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ABSTRAKT

Disertacni prace je zaméfena na ucelové vyuziti stavajicich znakovych sad statnich
mapovych dél k tvorbé nové harmonizované sady a k efektivnimu pouZzivani stavajicich
znakil pro mapy velkych méfitek.

Teoretickd Cast prace se zabyvd vyvojem teoretické koncepce kartografického
jazyka, moznostmi kartografické interpretace a zdsadami pii tvorbé znakovych sad. V této
¢asti jsou také uvedeny narodni i mezindrodni organizace a shrnuty pravni predpisy, které
souviseji s kartografickou tvorbou a snazi se o jednodussi sdileni a predavani dat mezi
jednotlivymi staty. Déle jsou v praci vyhodnoceny soucasné moznosti ucelového vyuZziti
znakovych sad s dirazem na snahy o sbliZeni kartografickych vystupti v ramci Ceské
republiky i Evropské unie.

Hlavnim cilem préace je ndvrh nového znakového klice pro potfeby Zemémeétického
ufadu v souvislosti s distribuci nové edice stitntho mapového dila. Vyvoj novych znakt
navazuje na porovnani kartografické interpretace na mapach vydavanych statnimi
organizacemi v Ceské republice a vybranych stitech Evropské unie. Zaroveii s vyvojem
nového znakového klice prochdzi zdsadnimi inovacemi celé stitni mapové dilo, i toto
je v praci zakomponovano. Tato c¢ast disertatni prace vznikala za blizké spoluprice
se Zemémetickym  dfadem v Praze aza podpory Vojenského geografického
a hydrometeorologického ttradu generala Josefa Churavého v Dobrusce.

Vysledkem je komplexni znakovd sada pro nové Zikladni topografické mapy
Ceské republiky v méfitku 1:5 000, 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 a 1:250 000.

V zavéru disertacni prace je navrzeno feSeni pro efektivnéj$i vyuzivani stavajicich
znakil v podobé ticelové databaze znakl pro tvorbu map velkych méfitek.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The doctoral thesis is focused on the purpose use of existing symbol sets of national
map series to create a new harmonized set and to effective use of existing symbols of large
scale maps.

The theoretical part deals with the development of the theoretical concept
of cartographic language, possibilities of cartographic interpretation and procedures
for creating symbol sets. This part also provides an overview of national and international
organizations and a summary of legislation, which are related to cartographic production
and which seek to facilitate sharing and transfering of data among states. Furthermore,
this thesis evaluates the current possibilities of purpose use of symbol sets with emphasis
on converging cartographic outputs within the Czech Republic and the European Union.

The main aim of the thesis is to design a new symbol key, which will be used
by the Land Survey Office to distribute a new edition of national map series.
The development of new symbols follows the comparison of cartographic interpretation
on maps published by national organizations in the Czech Republic and selected countries
of the European Union. Simultaneously the whole national map series is undergoing
fundamental innovations. This is also described in the thesis. This part of the thesis was
created in closed cooperation with the Land Survey Office in Prague and with the support
of the Military Geographical and Hydrometeorological Office of General Josef Churavy
in Dobruska.

The comprehensive symbol set of the new Base Topographic Maps of the Czech
Republic at a scale of 1:5 000, 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 and 1:250 000
is the main result of this thesis.

There is designed solution for more effective use of existing symbols in the form
of a purpose-built database of symbols for the creation of large scale maps in conclusion
of this thesis.
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1 UVOD

Kartograficka dila jsou od nepaméti povazovdna za zdroj informaci a moZnost
jejich predavani. Na pocatku byla tato dila spiSe uméleckymi dily, proto na nich neni
zachyceno velké mnozstvi informaci a ¢ast mapy zapliluji umélecké kresby. Diky tomu
mapa poskytovala dostateCny prostor pro nazorné vyjadieni reality, napt. ve formé
kopeckové metody apod. V piipadé potieby byly doplnény zkratky ¢i ¢isla, jejichZ vyznam
vysvétlovala legenda umisténa nejcastéji piimo v mapovém poli.

S vyvojem zemémérictvi, kartografie, ale také celé spoleCnosti, postupné ptibyvaly
informace, které bylo zapotiebi v mapé zobrazit. UZ neSlo jen o polohu jednotlivych mést,
ale také o zakresleni cest, vodnich tokl a dalSich podrobnosti o jednotlivych tzemich.
Také u vétSich méfitek se mapy zacaly postupné zaplnovat informacemi o budovich
a jejich majitelich. Vzhledem k témto skutecnostem bylo nutné obsah néjakym zptisobem
generalizovat a nahrazovat jeho vyjadfeni tak, aby se na map¢ dalo zobrazit co nejvice
informaci. Proto se spole¢né s mapovou tvorbou zacal vyvijet i kartograficky jazyk.

Vhledem k rozsahlé historii mapové tvorby i kartografického jazyka je zajimavé
sledovat jeho vyvoj a historické zmény. Pii prozkoumdvéani historického vyvoje
kartografickych znakt, jejich vzhledu a vyuZivani, nesmime samoziejm¢ zapominat
ani na soucasné trendy ovlivnéné predevSim digitdlnimi technologiemi a rozsahlymi
potfebami uZzivatelti. Pfesto je vhodné poznatky z historického vyvoje implementovat
do soucasné tvorby. Kartograficky jazyk jako celek totiZ slouzi jak tviircim map, tak jejich

v, ooz

uzivatelim. [ kdyZ k nému kazdy pfistupuje a pouZziva ho trochu jinak.

Kartograf a uzivatel mapy vii€i sobé navzdjem provadi v podstaté inverzni operace
s mapovymi dily. Kartograf voli vhodné vyrazové prostiedky pro pfeneseni skutecného
obrazu svéta a jeho ¢asti do mapové formy. Musi jim dat pfesnou podobu a nezaménitelny
vyznam. Jednotlivé znaky, jejich vlastnosti a vzdjemné vazby pak napomahaji zobrazit
na mapovém dile co nejvice informaci o daném uzemi azdroven zachovat jeho
ptehlednost. Soucdsti mapového dila tak mohou byt nejen informace o samotnych
objektech, ale také dalsi vztahy mezi nimi. Nasledné kartograf vytvofi piehled vSech téchto
prosttedktt a jejich vyznamii ve formé¢ vykladového slovniku. Ten se v kartografii
nejcastéji oznacuje jako legenda, znaCkovy kli€, znakova sada apod. UZivatel pak pfi ¢teni
mapy pouzije tento slovnik k deSifrovani informaci. Diky posklddani vyznami a vlastnosti
jednotlivych prvkl na mapé si mlize vytvofit ucelenou predstavu o pozorovaném tzemi.

V tuto chvili dochazi zprostfedkované ke komunikaci mezi uzivatelem a tvircem
mapy, jejichz prosttednikem je pravé mapové dilo. Pro kartografa je velmi duleZzita
zkuSenost se znaky jiZ pouZivanymi v praxi i zpétnd vazba od uZivatele, aby mohl jazyk
mapy upravovat a zdokonalovat. Kartograficky jazyk tak predstavuje neopomenutelnou
souCast mapy. Jeho tvorba vSak neni snadnd, musi byt dodrZena urcitd pravidla
a zachovdna hierarchie. Vyklad znakli musi byt pro uZivatele snadno pochopitelny
a pouziti jednotlivych znakd musi byt jasné specifikovédno i pro dalsi tvlirce mapovych dél.



V soucasné dob¢ vSak tuto komunikaci komplikuje fakt, Ze si kazdy tvirce mapy
muze vytvorit vlastni znaky. Diivodem je absence pravnich ptfedpist, které by urovaly
zdvazné znakové sady. Tato situace sice mize mit své vyhody, ale zdroven miZe vést
k neptehlednosti pro uZivatele. MliZe se totiZ stit, Ze stejny nebo velmi podobny znak bude
mit na dvou mapéch zcela jiny vyznam. I piesto Ze jsou nékteré znakové sady v Ceské
republice (CR) doporucené ¢&i zdvazné prostiednictvim pravnich predpisti, nejsou vzdy
jasné dand pravidla pro jejich pouZivdni. To ma za nasledek mnohdy rozpory v jejich
aplikaci. Uceleni pravidel pouZivani téchto znakd by pfitom vedlo k jednotnému
a presnéjSimu vykladu praci.

V dnes$nim globdlnim svété je zapotiebi zaméfit se také na mezindrodni pole
pusobnosti kartografii a vydavatell mapovych dél. O to je situace sloZzit¢jsi. Snahy
evropskych 1 mezindrodnich organizaci o sjednocovani dat a informaci pro ucely
mezindrodniho sdileni prozatim vedou spiSe ke sjednocovani formatd a metadat. Konkrétni
podoba mapovych dé€l, a tedy i kartografického jazyka, ale feSena pfiliS neni. Pfitom
by jednotny kartograficky jazyk mohl usnadnit prici nejen uZivatelim, ale také
kartografim na mezindrodni Grovni.

Nekteré vhodné sestavené univerzdlni sady kartografickych znakd jiZ nyni
pomahaji nandrodni trovni zjednoduSit a casteCné také zautomatizovat prace
s kartografickym jazykem. Pfi kartografické tvorbé jsou vyuZzivany napf. knihovny bunék
integrované v programech pro zpracovani kartografickych vystupt a zna¢né tak urychluji
préci kartografi a geodett tieba pfi praci v katastru nemovitosti nebo pfi tvorbé technické
mapy mésta a jinych icelovych map.
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2 CILE PRACE

Cilem prace je ucelné vyuziti stavajicich znakovych sad pro ucely spravného
a efektivni pouziti v souCasné mapové tvorbé. Piredev§Sim pak na zdkladé¢ soucasnych
trendil v kartografickém jazyce navrhnout vhodné znaky pro stitni mapové dilo (SMD),
které se budou svymi charakteristikami pfiblizovat znakiim z okolnich statt. Diky tomu
se mohou postupné sblizovat kartografické jazyky na statnich mapovych dilech a mize
tak vzniknout jednotna znakova sada pro mezinarodni vyuziti.

Tato prace se zamétuje na znaky pouzivané na tiSténych statnich mapovych dilech,
se kterymi se ale pracuje i v elektronické formé¢. Tvorba nového znakového klice
je v tomto piipad¢ velmi slozitd, jelikoz vysledna dila cili na Siroké spektrum uZivatelt
z fad laické i odborné vetejnosti. Zaroven musi byt tato dila vyuzitelnd pro mnoho riznych
ucell, které se tykaji predev§im spravni ¢innosti. Nové znaky je vhodné konstruovat
na zdklad¢ zkuSenosti s doposud pouzivanymi znaky, které jsou ovéifené mnohaletym
pouzivanim v praxi. K tomuto ucelu poslouzi analyza znakli vyuzivanych historicky
na ¢eskych statnich mapovych dilech. Dulezitym aspektem pro nové navrhované znaky
je jejich grafické ptiblizeni ke znakiim statnich mapovych dél dalSich statt. Z toho divodu
se prace zabyva zejména porovndnim a analyzou znakll vyuzivanych v soucasné dobé
v Ceské republice a nékolika ostatnich stitech Evropy.

Navrhovand znakovd sada bude slouzit pro tvorbu, tisk a distribuci novych
Zikladnich topografickych map Ceské republiky v méfitku 1:5 000 az 1:250 000. Pii této
prileZitosti tak budou znaky testovany v praxi. Vysledky tohoto testovani a vySe zminéné
reSerSe mohou poslouzit jako zdklad pro rozsifeni analyzovanych statnich mapovych d¢l
a sbliZzeni kartografického jazyka na evropské urovni. Pfi navrhovani novych znakt bude
kladen dlraz nejen na efektivni vyuZziti digitdlnich technologii a na automatickou tvorbu
statnich mapovych d¢€l, ale zarovén také na dodrZzovani kartografickych pravidel a ucelné

propojeni grafickych proménnych.

Na ndrodni drovni je také velmi dileZité komerénim tviirctim, ktefi se nejcastéji
soustiedi na mapové vystupy ve velkém méfitku, pfibliZit vhodnou formou sprivnou
aplikaci doporucenych a zdvaznych znakt. Diky tomu se rozsiii korektni pouzivani téchto
znakll a sjednoti se vystupy jednotlivych firem. Vyklad téchto mapovych produktii
pak bude pro uzivatele snazs$i. K diléim cilim této priace proto patii také vytvoreni
prehledné databdze kartografickych znakd. Ta fte$i absenci detailnich informaci
o objektech v terénu a o pouZivani odpovidajicich znakli na mapovych dilech velkych
mefitek. Tato databaze najde v praxi vyuZiti jak u tvlrct, tak u uZivatelii mapovych dél.
Primarné¢ bude databdze urcena studentim odbornych oborG na stfednich a vysokych
Skolach.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Svétovd mapova dila se liSi nejen svym obsahem, zpisobem zpracovani,
ale pfedevSim rozdilnou interpretaci polohopisu, vysSkopisu i popisu. OdliSny je tedy
i pouzity kartograficky jazyk. Diky tomu jsou dila origindlni a Ize je od sebe rozliSit.
AvSak pravé rozdilnd interpretace reality miZe zpiisobovat problémy uzivatelim map.
Predtim neZ zacne uzivatel studovat jakoukoli mapu, musi se piesvéd¢it o vyznamech
jednotlivych znakli. V soucasném globalizovaném a otevieném svét€¢ to miZe vést
i k obtizim pfi sdileni dat a informaci mezi ndrodnimi organizacemi.

Nékteré mezindrodni ¢i evropské instituce se snazi o sjednocovani riznych
nastroji, které by usnadnily mezinarodni obchod a poskytovani sluzeb. Dikazem
jsou spoleCenstvi zabyvajici se vyvojem standardl a jejich implementaci do praxe,
tedy i do té kartografické. Prehled téchto standardizacnich organizaci, souvisejicich
pravnich ptfedpisu a také shrnuti soucasné mapové tvorby v Evropské unii (EU) umozni
komplexni pohled na feSené cile této prace.

3.1 Standardizace v mapové tvorbé

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a stitni zkuSebnictvi (UMNZ) a jim
povéiend Ceskd agentura pro standardizaci (CAS) piedstavuji hlavni vydavatele norem
v CR. CAS od roku 2018 pievzala veskeré ¢innosti souvisejici s tvorbou, vyddvanim
a distribuci technickych norem. [1] Na tvorbé a pfipominkovdni oborovych pravnich
predpisti se podili také Cesky titad zeméméficky a katastrdlni (CUZK) ¢i Ceskd asociace
pro geoinformace, o. s. (CAGI) zaloZena v roce 1997, ktera je sloZena jak z individuélnich,
tak 1 kolektivnich ¢lenti zfad soukromych i statnich organizaci ¢i vysokych Skol. [2]
Dal§im vyznamnym uskupenim pfipominkujicim prdvni piedpisy je od roku 1999
Nemoforum sdruzujici opét instituce z vetfejné, soukromé i akademické sféry. [3]

V ramci Evropské unie je jako normalizacni orgdn uzndvany Evropsky vybor
pro normalizaci — European Committee for Standardization (CEN). Od roku 1961
spolupracuji pod jeho hlavickou organizace 30 ¢lenskych stitd na vytvafeni evropskych
norem (EN). Do cinnosti této organizace se mohou zapojit experti i riznd zdjmova
sdruzeni a organizace. Zajimavosti je, Ze tento vybor mize vydavat nejen klasické normy,
které nejsou v pravnim systému zdvazné, ale také tzv. harmonizované normy, které jsou
podle evropského prava zdvazné. [4]

Mezi dal$i uzndvané evropské standardizacni organizace patii napt. Evropsky
vybor pro normalizaci v elektrotechnice — European Committee for Electrotechnical
Standardization (CENELEC) a Evropsky tustav pro telekomunika¢ni normy — European
Telecommunications Standards Institute (ETSI). [1]

Mezindrodni zastitu nad vydavanim standardi predstavuje jiZz od roku 1947
Mezindrodni organizace pro normalizaci ISO — International Organization
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for Standardization, kterd od pocitku sidli v Zenevé. Na vytvafeni norem se podili
technické komise, subkomise a pracovni skupiny slozené z téméi Ctyt tisic zdstupcil
fddnych clent ze 119 clenskych zemi. Kazdy stit je v ISO reprezentovan zastupujici
instituci — narodni normaliza¢ni organizaci, kterd zajiStuje oboustrannou komunikaci mezi
&lenskym stitem a ISO. Za Ceskou republiku v tomto smyslu vystupuje od roku 2009
jiz zmitovany UNMZ. Ten m4 také za tikol naslednou implementaci standardt do ¢eského
pravniho systému. [5]

Na mezindrodni drovni existuje né€kolik dalSich organizaci, které se zabyvaji
vytvaifenim standardd, jejich vyvojem a roz§ifovanim do praxe. VéEtSina z nich je zaloZena
na dobrovolném ¢lenstvi vladnich, nevlddnich 1 soukromych organizaci ¢i firem,
védeckych instituci, $kol i jednotlivcil. Standardy vznikaji na zdkladé dohody mezi vSemi
aktivnimi ¢leny a jsou pak volné dostupné pro kohokoli, kdo je chce pouZit v praxi.
Jednotlivé standardizacni organizace spolu c¢asto spolupracuji formou oteviené shody,
aby navrhované standardy byly co nejefektivnéjsi. Nékteré z téchto otevienych standardi
piebiréd a upravuje 1 ISO a poté je vydava pod svou zastitou. [5]

K mezindrodnim standardizaénim organizacim patii s vice nez péti sty aktivnimi
¢leny Open Geospatial Consortium (OGC). Oblast zjmu tohoto spolecCenstvi je pomérné
rozsahla. Zabyva se obranou, Zivotnim prostfedim, zemé&d¢€lstvim, zdravotnictvim a mnoha
dal§imi obory. K jejich vysledkiim patii mimo jiné i standardy pro geoprostorovd data
asluzby GIS, jako napt. Web Map Services (WMS) poskytujici mapy ve formatu
obrazovych dat vcelku, Web Map Title Services (WMTS) poskytujici mapy ve formatu
obrazovych dat po dlazdicich a dalsi. [6]

Protoze s kartografickou tvorbou tzce souvisi i vyvoj informac¢nich technologif,
je nutné uvazovat i standardy tohoto typu. Jejich vyvojem se zabyvaji organizace jako
World Wide Web Consortium (W3C), Organization for the Advancement of Structured
Information Standards (OASIS), Ecma International, International Electrotechnical
Commission (IEC) a dalsi. [7], [8], [9], [10]

Snahou vSech vySe zminénych organizaci je sjednocovani podminek pro obdobné
produkty, kompatibilita odpovidajicich prvki, zachovani kvality, bezproblémova moznost
sdileni dat a informaci, a pfedevsim moznosti rovného obchodovani v globalnim méfitku.

Pravni predpisy jsou vyddavané také pro vojenské a obranné tucely stitu, Casto
tak spadaji do ochrany utajovanych informaci a nejsou vefejné pifstupné. V CR #di jejich
vydavani Ministerstvo obrany (MO) a Néarodni bezpe¢nostni ufad. Narodni legislativa pak
navazuje na piedpisy vyddvané EU a NATO (North Atlantic Treaty Organization). [11]

3.1.1 Pravni piedpisy souvisejici s mapovou tvorbou v CR

V Ceské republice souvisi s tvorbou a vyddvanim map velmi mnoho predpisi,
protoZze musi obsdhnout nejen vSechny druhy katastrdlni mapy, Zdkladni mapy
CR (ZM CR), vojenskd mapova dila, tematickd stdtni mapov4 dila, mapova dila vydavand
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soukromymi firmami (pfedevSim dila tykajici se stavebnictvi), izemni plany, geometrické
plény, ale také souvisejici oblasti jako jsou internetové formaty, autorskd prava apod.

Samoziejmé tyto specifické predpisy jsou ordmovany obecné zdvaznymi piedpisy,
kterym nesmi odporovat. K takovym piedpisim patii zejména ob¢ansky zikonik, Ustava
CR, zdkon o zpracovani osobnich udajii, Listina zakladnich priav a svobod. Viechny
zminéné predpisy musf ctit uréitou hierarchii platnou v CR, viz. Obr. 1.

[ Ustava a Ustavni zakony ]

A
[ mezinarodni pravni predpisy a predpisy vydané v ramci Evropské unie ]

zakony

2
[ nafizeni a vyhlasky ]

SZ
[ obecné zavazné vyhlasky ]

p
normy ) IS0 ) o
(normy Mezindrodni organizace pro normalizaci)

\

.
EN
(evropské normy)

L

I
CSN
(Ceské statni normy)
(N

-
technické standardy,
L standardy ¢innosti, kvality atd.

[ technické normy ]

PN
(podnikové normy)

Obr. 1: Hierarchickd struktura prdavnich predpisii v Ceské republice

Mezi specifické pravni predpisy patii predevsSim [12], [13]:

» Zikon o zeméméfickych a Kkatastralnich organech ¢. 359/1992 Sb.,
v platném znéni,

e Zakon o zeméméfictvi a o zmeéné a doplnéni nékterych zdkont souvisejicich
s jeho zavedenim ¢. 200/1994 Sb., v platném znéni a jeho provadéci
vyhléaska ¢. 31/1995 Sb., v platném znéni,

14



e Zéikon o katastru nemovitosti ¢.256/2013 Sb. v platném znéni a jeho
provadéci vyhlaska €. 357/2013 Sb., v platném znéni,

e Zakon o uzemnim planovani a stavebnim fadu ¢. 183/2006 Sb., v platném
znéni, a jeho provadéci vyhlasky v platném znéni,

e Zékon o krizovém fizeni a o zméné nékterych zdkond ¢. 240/2000 Sb.,
v platném znéni,

e Zéikon o priavu na informace o Zivotnim prostiedi ¢. 123/1998 Sb.,
v platném znént,

* Nafizeni vlddy o stanoveni geodetickych referencnich systému a statnich
mapovych dél zavaznych na uzemi statu a zdsad jejich pouzivani
¢. 430/2006 Sb., v platném znéni,

* VyhlaSka o zadkladnim registru uzemni identifikace, adres a nemovitosti
¢. 359/2011 Sb., v platném znéni,

* Vyhldska o zdkladnim obsahu technické mapy obce ¢.233/2010 Sb.,
v platném znéni a dalsi.

VSichni, kdo chtéji ddle pracovat a naklddat s mapami, se musi fidit také
autorskymi pravy na dany mapovy produkt. To se tykd i map dostupnych volné
na internetu. Konkrétné¢ se jednd o tzv. autorsky zdkon, tedy Zdkon ¢. 121/2000 Sb.,
o pravu autorském, o prdvech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné nékterych
zdkontl, v platném znéni. Pravidla pro poskytovdni informaci souvisejici mimo jiné
1 s katastrem nemovitosti a dal§imi mapovymi dily upravuje Zdkon o svobodném pfiistupu
k informacim €. 106/1999 Sb., v platném znéni a souvisejici VyhlaSka o poskytovani udajii
z katastru nemovitosti ¢. 358/2013 Sb., v platném znéni. Podrobné&ji tuto problematiku fesi
ve své rigordzni praci A. Vondrakova [14].

UZzivani geodetickych referencnich systémt upravuji i evropské pravni predpisy,
které feSi mimo jiné postupné vytvéareni jednotné infrastruktury pro prostorové informace
napii¢ Evropskou unii. Upravuji a definuji uzZivani souradnicového referencniho systému
ETRS89-TMzn (European Terrestrial Reference System), vySkového referencniho systému
EVRS (European Vertical Reference System) a systémi geografickych soutadnicovych
siti. Mezi tyto predpisy patii predevSim [12]:

* Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/2/ES o zfizeni infrastruktury
pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi (INSPIRE) a

* Nafizeni komise ¢. 1089/2010, kterym se provadi piedchozi Smérnice.

Mezi podrobnéjsi predpisy zabyvajici se civilni mapovou tvorbou patii
CSN 01 3410 (Mapy velkych méiitek — Zakladni a téelové mapy) z roku 1990 v tipravé
z roku 2004 a CSN 01 3411 (Mapy velkych méfitek — Kresleni a znacky) z roku 1991.
Tyto normy jako jedny z mdla stanovuji vzhled a pouZiti znakii na mapovych vystupech.
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Dal$imi podrobné&jSimi dokumenty jsou pfedpisy vyddvané v ramci vnitinich
smérnic, kdy si dany spravce dat urcuje vyjadieni specifickych objektli na svych mapéch.
Takto fe$i absenci podrobnych pravnich pfedpisi predev§Sim firmy zabyvajici
se mapovanim elektrickych ¢i plynovych objektl. Podrobnéji je tato situace objasnéna
v diplomové praci autorky [15].

Vojenskd stitni mapovd dila se Tidi dalSimi specifickymi narodnimi

1 mezindrodnimi predpisy. Mezindrodni charakteristiku vojenskych map upravuje tada

predpisi STANAG (Standardization Agreement), které jsou implementovdny a sladény
s jiz existujicfmi predpisy v CR. Pati{ mezi n& napi-. [16]:

«  Zékon o zajisténi obrany Ceské republiky ¢. 222/1999 Sb., v platném znéni,

e Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci o piistupu Ceské republiky
k Severoatlantické smlouvé €. 66/1999 Sb., v platném znéni,

 Bezpecnostni strategie a Obrannd strategie CR, v platném znénf,

* STANAG 2211, Ed. 7 Geodetické systémy, kartografickd zobrazeni,
soutfadnicové a hldsné sité — AGeoP-21(A)(1), v platném znénf,

* STANAG 3600, Ed. 3 Pozemni a letecké mapy 1:250 000 pro spolecné
operace, v platném znéni,

* STANAG 3675, Ed. 2 Mapové znacky na pozemnich, leteckych
a specidlnich ndmotnich mapéch, v platném znéni,

* STANAG 3676, Ed. 3 Mimoramové tudaje na pozemnich, leteckych
a specidlnich namoinich mapach, v platném znéni,

* STANAG 7164 Specialni letecké mapy, v platném znéni,

e Topo-4-5 Mapové znaCky pro zpracovani topografickych map meéfitek
1:25 000, 1:50 000 a 1:100 000,

*  Smérnice pro tvorbu a vydavani map JOG (Joint Operations Graphic)
a JOG (AIR) méfitka 1:250 000 (SM 427/2014), v platném znéni,

« Smérnice pro tvorbu a vydavani Vojenské mapy Ceské republiky 1:250 000
(SM 430/2016), v platném znénf a dalsi.

V rdmci implementaci a dohod o vydavani novych vojenskych mapovych dél byly
nové nadefinovany jednotlivé prvky obsahu vojenskych topografickych map vcetné
symbolizace a barevnosti v produktové specifikaci DPS (Data Product Specification)
pro vojenské topografické mapy 1:50 000 a 1:250 000, kterd vychdzi ze standardizacni
smlouvy Defence Topographic Map for 1:50 000 Scale (DTMS50). Pocitd se s vydanim

podobného piedpisu také pro plany mést métitka 1:10 000. Tyto dva predpisy piedstavuji
kroky pro plnohodnotné vyuZivani datového modelu Zdkladni baze geografickych
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dat CR (ZABAGED®) pii tvorbé nové edice vojenskych topografickych map,
kterd m4 byt zahdjena v roce 2023. [16]

3.1.2 Mapova tvorba v ostatnich zemich Evropy

V ostatnich zemich Evropské unie je situace podobné sloZitd jako v CR. Viechny
stity vydavaji svoje ndrodni pravni pfedpisy a zdrovenln musi implementovat piedpisy
vyddvané Evropskou unii a NATO. Kromé Rakouska a Svycarska, tyto stity nejsou &leny
NATO, Svycarsko neni ani ¢lenem EU. KaZdy stat tak vydava origindlni stitni mapové
dilo na zdklad¢ narodnich ptfedpisi. Jednotlivé dila se liSi vzhledem, obsahem i pouZitym
kartografickym zobrazenim, soufadnicovym i vySkovym systémem.

V nékterych zemich, napf. v Italii, nedochdzi v soucasné dob¢ ani k aktualizaci
znakového klice pro tiSténé statni mapové dilo. Pocitd se tak ziejm¢ do budoucna pouze
s digitdlni verzi. V jinych zemich, napf. na Slovensku, zase piebiraji tvorbu stdtniho
vojenského mapového dila soukromé firmy najaté k tomuto ticelu statem. [17]

Vice podrobnosti o mapovych dilech vybranych stati je uvedeno v kapitolach
7.2 a8.1. Informace v téchto kapitolich jsou Cerpany predevSim z webovych stranek
narodnich organizaci poskytujicich mapové sluzby a ze znakovych sad ziskanych z téchto
strdnek nebo prostfednictvim e-mailové komunikace s odpovédnymi osobami.

Béhem komunikace s nékolika statnimi organizacemi ohledné narodnich znakovych
sad se nepodafilo dohledat informace o aktudlnich snahich vytvofit znakovou sadu
s mezindrodnim pfesahem.

3.2 Kartograficka interpretace na mapach

MozZznostmi kartografické interpretace se zabyvalo a zabyvd mnoho odbornych
publikaci. A to od definice kartografického jazyka az po vliv modernich digitalnich
technologii na vyvoj znaki.

MozZnosti mapového jazyka analyzovali v nékolika svych publikacich pfedevSim
J. Pravda [18, 19], B. Veverka [20], A. Kola¢ny [21] ¢i M. Drépela [22]. Na vyjadreni
tematického obsahu na mapéch se podrobné zamétuje ve své prici napi. V. VoZenilek [23]
a J. Kanok [24], B. Veverka a R. Zimova [25] ¢i T. A. Slocum [26].

Dtlezitou soucdsti dneSni moderni kartografie jsou digitdlni technologie, které
posouvaji moznosti nejen vyslednych mapovych d¢l, ale také samotného kartografického
jazyka. Rozsiteni grafickych proménnych znakli o interaktivni moZnosti popisuje
T. A. Slocum [26]. Dale se vlivem digitalnich technologii na mapovou tvorbu zabyvaji
publikace D. Dransche Compute-Animation in der Kartographie [27], W. Cartwrighta,
M. P. Petersna a G. Gartnera Multimedia cartography [28] a dalsi.

Mnoho autordi se v dneSni dob& zabyvd ptedevSim kartografickymi vystupy
v digitalni podob& s moznostmi zobrazeni ve 2,5D a vice dimenzich. Dale je souCasna
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tvorba a vyzkum zaméfen na animace a digitilni modely. MozZnosti vizualizace
ve virtudlnim geografickém prostiedi popisuji autoii H. Lin a M. Batty v publikaci Virtual
Geographic Environments [29], P. Héjek v disertacni prdaci Virtudlni mapy z pohledu
kartografie [30] nebo M. J. Kraak a F. Ormeling v publikaci Cartography: visualization
of geospatial data [31].

Tisténé mapy se tak v povédomi vetejnosti odsouvaji trochu do pozadi. V nov¢jSich
publikacich se klasickymi mapovymi dily s diirazem na atlasy zabyvd A. Vondrdkova
ve své disertacni préci, kde fesi netechnologické aspekty ovlivitujici mapovou tvorbu [32].
Dile se touto tvorbou zabyvaji predevsim tvirci turistickych map, cyklomap, atlasti a map
pro vyukové ucely (jako napf. Kartografie Praha [33]), vojensSti kartografové
a kartografové stdtntho mapového dila.

Pravée statni mapové dilo jak vojenské, tak civilni miizeme v dne$ni dob¢ tadit mezi
nejvetsi edice tiSténého 1 digitdlntho mapového dila ve 2D. Obé varianty, vojenskd
i civilni, jsou vSak feSeny spiSe v rdmci samotného resortu CUZK a MO bez zapojeni
Sir§tho okruhu odbornikl z jinych instituci. Proto se témito dily nezabyva ani moc velké
mnozstvi odbornych publikaci. Informace jsou distribuovdny v rdmci vnitfnich ptedpisi,
projektl ¢i zdméra.

Nekolik praci se zabyva také moznosti vyuZiti stavajicich a historicky pouZzivanych
kartografickych interpretaci na mapéch a planech. Analyzy téchto prvka slouZi predevsim
pro zhodnoceni vyvoje zkoumaného uzemi. Jako zdstupce takovychto vyzkumu lze zminit
rozsahlejsi dilo VyuZiti starych pldnt pfi studiu soucasného uzemi Liberce kolektivu
autort V. Hijek, Z. Konasov4, B. Niznansky, K. Popkova a J. Smida. [34]

3.2.1 SbliZovani znakovych sad na mapach

I pfes snahy vySe uvedenych organizaci a pfedpisi nejsou zatim ve vétsSi mite
feSeny prdvé zpusoby interpretace jednotlivych objekti a jevil reality na mapé€. Jinak
feCeno neni feSena jednotnd grafickd podoba kartografickych znaki s jejich vlastnostmi,
pfesnym vyznamem a zpusobem pouZiti.

Snahy o sjednocovani znakové interpretace na narodni drovni probihaji v nékterych
dil¢ich oblastech, pfedev§im vramci vojenské Kkartografie a také pii organizaci
integrovaného zachranného systému (IZS). Ob¢ oblasti souvisi s krizovym fizenim,
proto je zde jednotnost v pouZitych znacich vice nez Zadouci.

Pfimo navrhovanim nové znakové sady pro krizové fizeni se zabyval pfedevsim
védecky tym Masarykovy univerzity v Brné pod zdStitou vyzkumného zaméru
,2Dynamickd  geovizualizace v krizovém  managementu“ a pod  vedenim
prof. RNDr. Milana Konecného, CSc. V souvislosti s timto projektem bylo vydano nékolik
publikaci, které popisuji konkrétni moznost feSeni. Jako vyznamny vysledek spoluprace
kartograft i Clent IZS vznikla sada tematickych znakl pro urcité krizové situace. Navrhu
konkrétnich znaki ptfedchdzela obsdhld analyza modelovych situaci a vhodnych
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zobrazovacich prostiedkl a také analyza feSeni podobnych situaci v zahrani¢i. Prehledné
jetento projekt shrnut v publikaci celého kolektivu autort pod ndzvem Dynamicka
geovizualizace v krizovém manegementu [35]. Ddle se timto tématem zabyvaji
napt. disertaéni priace K. Tajovské [36] a J. Zbofila [37]. Vyslednd znakovd sada
je tak zdstupcem jednotnych znakovych sad uZivanych napii¢ Ceskou republikou vice
orgdny. Jedn4 se ale o tematické znaky zaméfené pouze na vizualizaci krizovych situaci.

Na vizualizaci topografického obsahu se zaméctfuji vojenské mapy. Zaroven jsou
tyto mapy pfizpisobovany pozadavkiim na mezinarodni drovni, prostfednictvim predpisii
NATO. Tyto ptedpisy cili zejména na mapy v méfitku 1:50 000 a vydand doporuceni
nejsou pro ¢lenské staty zdvazna.

Geografickd sluzba Armady Ceské republiky vytvaii velké mnoZstvi mapovych
produktl, zamétuje se predevsim na digitdlni model terénu a na vizualizaci specifickych
vojenskych informaci, jako je prichodnost terénu apod. Jako podklad vyuzivd data
z databaze ZABAGED®, aproto patii vojensti kartografové k jednomu z nejvétsich
odbératelti téchto dat. Diky tomu, Ze je spoluprice vojenského a civilniho sektoru
jiz n€kolik let aktivni, miiZe nyni navdzat i pfi navrhovani nové znakové sady. [38] VétSina
vojenskych ptedpisi je sice tajnych, a proto je nelze v civilnim sektoru pouZit.
Diky spoluprici 1ze vSak zahrnout do analyzy soucasny pfedpis Topo 4-5 [39], ktery
je vojenskou obdobou znakového kli¢e pro ZM CR.

V celosvétovém meéfitku existuje nespocet moznosti, jak zobrazit jeden redlny jev
na map¢. I kdyZ tyto moZnosti ziZime jen na znaky stitnich mapovych dél, kterd
jsou v daném stité¢ zdvaznd, mnozstvi znakli pro jeden jev se tak sice snizi na jednu
moznost pro konkrétni mapové dilo v daném méfitku a stateé, ale stile bude mit t€met
kazdy stat unikédtni variantu. Zaroven je vSak v souCasné dob¢ obtizné chtit najednou
sjednotit mapovou tvorbu vSech statnich kartografickych organizaci. A to nejen kvili jejich
mnozstvi, ale pfedev§Sim vzhledem k rozdilnym politickym, ndboZenskym a kulturnim

nazorum. Celosvétové sjednoceni je tak v soucasné dobé tézko predstavitelné.

Nejvice snah o sjednocovani a sdileni dat v nasem okoli mizeme pozorovat
predevSim diky aktivitim vrdmci Evropské unie. Se zaméfenim na kartografii
pak konkrétnéji diky organizaci EuroGeographics.

Alespont CasteCnou analyzou znakovych sad pouZzivanych v nékterych stitech
Evropy se zabyvé diplomovi prace T. Safrankové. [40] Popisuje znaky na topografickych
mapach Ceské republiky, Belgie, Francie, Irska, LotySska, Nizozemska, Portugalska,
Rakouska, Slovenska, Svédska, Svycarska a Velké Britdnie. Popis je vSak velmi struény
a nefes$i znakovou sadu komplexné. Prace se zabyva jen nckterymi méiitky ajen Casti
znakil uzivanych na statnich mapovych dilech.

Jedny z vyjimek jiz existujicich a mezindrodné vyuzivanych znaki predstavuji sady
symbolti pro orienta¢ni sporty vyddvané mezinarodni organizaci International Orienteering
federation. [41] Jejich vyhoda je vice nez ziejma jak pro organizatory, tak pro ucastniky
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zdvodl. Zavodnici se mohou zicastnit zdvodu témét kdekoli na svéte, a pfitom nemusi
travit ¢as podrobnym piekladem pokynu pro dany zdvod, protoZe symbolika béhem zavodu
zUstava stejnd.

O snaze sblizit civilni narodni znakové sady se zacCal vefejné zminovat
Zeméméiicky tfad (ZU) prostiednictvim projektovych zamérd v roce 2017 [12] a 2018
[16]. Vzhledem k publikaci ¢lanku s dil¢imi vysledky této prace v Geografickém
a kartografickém obzoru v roce 2015 [42], byla autorka oslovena ke spoluprici se ZU.

NavrzZeni jednotné znakové sady v této disertacni prici bylo zezacatku zaméfeno
pfedevSim na kartografickou tvorbu v EU, kterd tvofi ucelenou oblast zdjmu tvofenou
vSemi Clenskymi staty, jejichZz pocet klesl na 27 po vystoupeni Spojeného kralovstvi
zEUKk 1. 2. 2020. Soucasné zizeni mnozstvi zahrnutych dél na stitni mapovd dila,
zajistilo prehlednou praci se souCasnymi znakovymi sadami. Zaméfeni na statni mapova
dila poskytuje pfedev§im vyhodu v existenci pouze jedné aktudlné platné a zdvazné
znakové sady pro kazdy stit. Podobné jako v Ceské republice Ize tyto sady bezplatng
ziskat, mnohdy jsou i vefejné dostupné. Zaroven lze pak doufat ve snazsi uvedeni jednotné
znakové sady do praxe. Pokud by ji po vzdjemné komunikaci pfijaly ptislusné stitni
organizace, stala by se tak sada zdvaznou pro stidtni mapova dila napti¢ EU, coZ by byl
dalsi krok pro sjednoceni grafického vyjadieni na mapach.
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4 POUZITE METODY A POSTUP ZPRACOVANI

Prace diky svému zaméfeni a charakteru zpracovani poskytuje velké mnoZstvi
vysledkli a moZnosti jejich interpretace.

s vz

Teoretickd Cast je zaloZena na poznatcich z dikladného studia odborné literatury.
Zamg¢iuje se predevsSim na vymezeni zdkladnich pojmii a moZnosti kartografické
vizualizace. Ke stézejnim zdrojim v této Casti patii predevsim publikace J. Pravdy [18]
a[l19], T. A. Slocuma [26], L. Planky [43] a V. Vozenilka [44], jejichZ teorie jsou
uznavany odbornou veiejnosti.

s vz

Praktickou ¢ast prace lze pak rozd€lit na dvé hlavni ¢asti se dvéma rozli¢nymi cili.
Stézejni je Cast zabyvajici se nadvrhem nové znakové sady pro vybrané statni mapové dilo

v s

Ceské republiky. Druhou &istf je pak vytvofeni databaze znaki pro mapy velkych méfitek.

4.1 Navrh jednotné znakové sady pro vybrané statni mapové dilo

S ohledem na vyznamny mnohalety historicky vyvoj pouZivanych znaki
na stitnich mapovych dilech statt Evropské unie, by nebylo spravné zavrhnout tyto znaky
a navrhovat zcela nové. Naopak je vyhodné€j$i podpofit tento vyvoj a vyuZit tak tyto sady
pro novou jednotnou znakovou sadu. Nejvétsi vyhody spocivaji v zaZitych znacich jak
u tvlrcell, tak u uZivatelG map, ale také v tom, Ze jsou otestované pouZivanim v praxi.
Stejné jako se vyvijely znaky v jednotlivych stitech, lze pfedpoklddat a je to dokonce
Zadouci, Ze 1 nove vznikld jednotné sada bude prochazet vyvojem s nezbytnymi zménami
a Upravami.

Avsak nelze uvazit sadu znaki z jednoho stitu a prohldsit ji za tu nejlepsi, kterd
by se méla pouzivat v celé Evropské unii. Jednotnd znakova sada by méla vzniknout
na zdklad¢ porovnavani a vyhodnocovani odpovidajicich si znakl. Neni vSak zapotiebi
zahrnout do porovnavani znaku sady vsech statiit Evropské unie. Nejen, Ze by to bylo velmi
casove narocné, ale ani by se tim ziejm¢ vyrazné nezvysila vypovédni hodnota porovnani.

Uvahy o jednotné znakové sadé by tak mély zapogit vybérem statd, jejichZ znakové
sady budou tvofit tzv. zdkladni skupinu pro vybér znakl. Pouzitd selektivni metoda
s pfedem uré¢enymi podminkami tak urci znakové sady, které vstoupi do analytické casti
prace. Diky této redukci Ize ziskat mnoZstvi znaki vhodné pro efektivni porovnani.

Vzhledem k tomu, Ze cilem je vytvoifeni znakové sady s vyuzitim stavajicich znakda,
predevSim z diivodu jejich zaZiti a odzkouSeni v praxi, nabizi se pomérné¢ jednoduchy
zpusob vybéru. Jednim z hlavnich kritérii pro vybér by mél byt pocet lidi, ktefi s danymi
znaky jiz pracuji. Jinak feCeno ¢im vice obyvatel stat m4, tim vice uZivatell je jiz navykly
na jeho statni znakovou sadu. TudiZz pokud se spoji znakové sady nejlidnatéjSich statu,
bude se muset mén¢ uzivateld ucit novym znakiim. Tato podminka se tyka predevSim
uzivatelli, zapominat vSak nesmime ani na tvirce map. Lze predpoklddat, ze ¢im véEtsi

rozlohu stat md, tim vice lidi se musi podilet na tvorbé staitniho mapového dila. Tyto dve
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uvahy daji dohromady kritérium poctu obyvatel a rozlohy stati pro vybér zdkladni skupiny
pro porovndni znakd.

Zaroven by vybrané stity mély predstavovat vétSinovou ¢ast Evropské unie
jak v rozloze, tak v poctu obyvatel. PfedbéZné 1ze stanovit, Ze bude nejpiithodné&jsi vybrat
10 statd s nejvetsi rozlohou a 10 stathh s nejveétsSim poctem obyvatel. S predpokladem,
Ze nékteré staty budou soucasn¢ patfit mezi deset nejvetSich i deset nejlidnatéjSich statd,
by se m¢l celkovy pocet vybranych stati pohybovat mezi 10 az 14, tedy piiblizné polovina
staith EU. Porovnani znakti vybranych statd vytvoii zdklad pro navrhovani grafickych
proménnych novych znakl pro harmonizovanou znakovou sadu.

Na zikladd spoluprice se ZU byla nasledné provedena hloubkovd analyza
znakovych sad pouZivanych na stitnich mapovych dilech stati sousedicich s CR.

Nésledné porovnani a podrobnd analyza grafickych proménnych odpovidajicich
si znakli pomohly ur€it, jakym smérem se ma ubirat navrhovani novych znaki. Odhalila
trendy soucasnych ndrodnich kartografickych jazykti a jejich podobnost ¢i naopak
ruznorodost. Ru¢ni optické porovnéni grafickych proménnych bylo provedeno feSitelskym
tymem a ndsledn¢ autorkou priace vyhodnoceno v kvantitativnim i kvalitativnim porovnani.

Podobné porovnani bylo provedeno i vzhledem k historii pouZivanych znaka
na mapach ceskych statnich mapovych dé&l. Aby byly odhaleny trendy vyvoje
kartografického jazyka u nas. I tato analyza prob¢hla optickym porovninim grafickych
proménnych a vyustila v kvantitativni a kvalitativni vysledky.

Na zdklad¢ téchto vysledkti mohly zapocit price na navrhovani novych znakil
s jejich podrobnymi charakteristikami. Navrhovdni novych znakl probihalo na zdkladé
diskuse odbornikdi z kartografické sekce ZU, jejich zkuSenosti s problematickymi
situacemi pii kartografické interpretaci a v neposledni fad¢ se zahrnutim pfipominek
uzivatelll statni mapové produkce. Tyto ndvrhy musely projit nékolika zkuSebnimi tisky,
resortnim 1 mezirezortnim pfipominkovanim. Teprve potom byly vpusStény do tisku
pro vetfejnou distribuci. VSechny znaky byly vykresleny v programu ArcGIS a vyuzity
pro automatizovanou tvorbu statniho mapového dila. Zaroveinl jsou doplnény o podrobné
specifikace a zvefejnény v komplexnim znakovém klici, ktery je ptilohou této prace.

4.1.1 Faktory ovliviiujici porovnani znaku

Porovnavani znaki komplikuje nékolik dulezitych faktorti. Patii mezi né jiz
samotny vyznam znaku, respektive jeho pojmenovani, které miiZze byt mirné¢ odlisSné
v riznych sadéach. DuleZitou roli v tomto piipad¢ hraje samoziejmé také preklad vyznamu,
kdy jedno slovo v cizim jazyce muze mit vice ekvivalentnich vyznamu v ¢eském jazyce
anaopak. OdliSnosti mezi pojmenovanim znakii v jednotlivych sadach jsou tézko
rozeznatelné, predevsim pokud se jednd o objekty odborné¢ zamétené, napi. elektrické
¢i téZebni prvky. Tento problém Ize ¢astecné eliminovat diky predpistim s ekvivalentnimi
nazvy vevice jazycich a diky terminologickému slovniku Vyzkumného tstavu
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geodetického, topografického a kartografického, v. v. i. (VUGTK) dostupnému on-line
na www.vugtk.cz. [45]

Pomérné velkou komplikaci pfi porovndvani znakii pfedstavuje absence rozmért
jednotlivych znakl ve vét§in¢ znakovych sad. Se znalosti riznych velikosti by bylo mozné
provést podrobngj$i analyzy a vyvodit z nich dal§i zavéry, napi. rozliSit daleZitost
jednotlivych prvkl v riznych statech. Vzhledem k této skutecnosti se tak porovnani omezi
pouze na vzhled znakd.

Dalsi problém predstavuje rizny zplisob a podrobnost déleni prvkil, napt. v sadé
znakl pro Némecko je uveden jeden znak pro kostel, zatimco mapy v Polsku rozliSuji
katolicky a jiny kostel, v Recku se odliné zobrazuji kostely a meSity, ve Spanélsku
se rozliSuje nejen kiest'anskd a muslimskd cirkevni stavba, ale je doplnén jesté jeden znak
pro stavby jinych ndboZenstvi. OvSem nejvétSi komplikaci pii vzdjemném pfifazovani
znakil pfedstavuje rtzné hierarchické clenéni v nékterych kategoriich, predevsim
u komunikaci a hranic. Prdv€ u hranic vznikd problém souvisejici s riznym
administrativnim ¢lenénim jednotlivych statu.

V disledku vSech téchto faktorti nelze nc¢kdy se stoprocentni jistotou prifadit
odpovidajici si znaky ze vSech stattl.

4.2 Tvorba vyukové databaze znaki

Relativné samostatnou cast prace predstavuje vytvoieni Vyukové databaze znaki
pro mapy velkych méfitek.

Pro tvorbu databize byly zvoleny znaky uvedené v CSN 0134 11 a v katastraln{
vyhlasce. Tento vybér byl proveden na zdklad¢ prazkumu pouZzivanych znaka
v soukromém sektoru. Podrobnéji je tato problematika uvedena v diplomové préci
autorky [15].

Pro vytvofeni kvalitni a ptehledné databaze bylo zapottebi nejprve navrhnout obsah
a podrobné funkce dané databdze. K tomu byla nutnd znalost praktického vyuZiti znaka
a moznosti softwaru pro tvorbu databaze. Informace byly Cerpany z vlastnich praktickych
zkuSenosti autorky a od dalSich odborniki z oblasti geodézie a informacnich technologii.

Pro prvotni navrh databédze byl zvolen program Microsoft Office Access, predevsim
pro jeho dostupnost a pomérn¢ jednoduché moZnosti vytvoreni databaze bez vétSich
zkuSenosti. Nasledn¢ byla databéaze preklopena do webového rozhrani a jeji nastroje byly
ptizplisobeny online pfistupu. StéZejnimi ndstroji jsou pro tuto databdzi rGzné mozZnosti
vyhledavani. Databdze je vefejné dostupnd online a je moZné si potiebné informace
1 vytisknout.
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5 TEORIE KARTOGRAFICKEHO JAZYKA

JiZz vice neZ dvacet tisic let vyuzivaji lidé kartograficka dila jako dilezity zdroj
informaci, jejich tvorba, obsah i ucel prosly dlouhym a slozitym vyvojem. Z pocatku
slouzily pon¢kud primitivni nacrty k orientaci v okoli tdbofist¢ nebo vesnice, pozd¢ji
vyuZzivala vrchnost mapy k pfehledu vlastnictvi pozemkt, k dailovym uceliim, panovnici
nechdvali pofizovat mapy vétSich uzemnich celkd, celych kralovstvi ¢i dokonce celého
znamého svéta, duchovni zakreslovali obrazy svéta v souladu s pfedstavami kiest'anskymi.
V soucasné dobé existuje nékolik druhii kartografickych dél sriznymi ucely,
napft. katastralni, turistické, zelezni¢ni mapy, tyflografické mapy atd.

Vyvojem prosel i samotny zpusob vyjadieni reality na mapé. Zpocatku postacovaly
jednoduché grafické prvky (bod, linie) doplnéné o popis a stidle zbyvalo dost mista
na umelecké kresby, proto jsou tato dila povaZzovdna nyni spiSe za dila umélecka.
Postupem casu vsak bylo zapotiebi vtésnat do mapy vice informaci, proto zacaly vznikat
ruzné symboly, které zjednodusily a nahradily redlné objekty na map¢.

Vsechna tato kartografickd dila slouZzila k zobrazeni skute¢nosti nebo pohledu
autora na danou véc a k zaznamendvani a preddvani informaci, miiZeme tedy tato dila
pokladat za urcity zplisob vyjddfeni a symboly pouZzité na téchto dilech za vyjadfovaci
prostiedek. Jinymi slovy mizeme hovofit o tzv. kartografickém jazyku.

5.1 Vyvoj pojeti kartografického jazyka

Myslenka podobnosti zplsobu vyjadfovani na mapdach s pfirozenym jazykem
se objevila po 2. svétové valce. Od roku 1967 byla jiz snaha pfifadit mapy ke grafickym
¢ijazykovym systémiim. Vzniklo nékolik rGznorodych teorii, zabyvali se jimi
napt. A. Kola¢ny, J. Bertin, A. F. Aslanikasvili, L. Ratajski a mnoho dalSich. Obecné
z nich vyplyva, Ze mapovy jazyk je tvofen soustavou znakl a pravidel jejich pouZzivani,
kazdy znak je nositelem n¢jakého vyznamu a ma né€kolik vlastnosti a proménnych. [18]

V pozdé€jsi dobé (po roce 1980) se vyvinuly tfi hlavni sméry néhledu
na kartograficky jazyk. Patii mezi n¢ Schlitchtmanniv mapovy symbolismus (1985),
LCutého jazyk mapy (1988) a mapovy jazyk od Pravdy (1982, 1990, 1997). [43] Kazda
z téchto teorii nahliZi na jazykové vyjadfeni na map¢ trochu jinak, ale zaroven
jsou i navzdjem podobné a prolinaji se.

5.1.1 Vymezeni pojmu kartograficky jazyk

V dnesni dob¢ fadime kartograficky jazyk mezi formdlni jazyky. Nejprve se vSak
fadil mezi pfirozené jazyky, protoZe soubor téchto znakl spliiuje nckteré z vlastnosti
pfirozenych jazyka, pfedevSim to, Ze se pouzivd k dorozumivani a k vyjadiovani.
Diivodem bylo také to, ze teorie formdlnich jazykl se zacala rozvijet az v 50. letech
20. stoleti a byla zaloZena také na znalostech pfirozeného jazyka. [46]
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Definici pfirozeného i1 formdlniho jazyka se vénuje mnoho odbornych publikaci.

Pfirozenym jazykem se zabyva lingvistika a miZeme ho definovat naptiklad jako
soubor vyjadfovacich a sdélovacich prostiedk vlastni pfislusnikim urcitého lidského

vvvvvv

S formdlnimi jazyky se setkdme predevsim v souvislosti s teorif formalnich jazyku.
Formadlni jazyk pfedstavuje formalizaci pojmu jazyk, napf. pomoci matematiky se snazi
jazyk usporddat, proniknout tak k jeho zdkladim a ndasledné¢ urcit jeho definici
¢i formulaci. Tyto jazyky slouzi piedevS§im k zdznamu, pfenosu a zpracovani odborné
informace, jsou urCené pro jednoznacny a hutny popis ur€ité specidlni problematiky
v ramci oboru. [48] Mezi formdlni jazyky se fadi napf. programovaci jazyky, symbolika
pro vyjadfeni matematickych relaci, miZeme sem zafadit tfeba i notovy zdpis hudebnich
dél apod.

Mezi pifirozenym a formdlnim jazykem muiZeme na zdkladé porovnani riznych
definic vidét n€kolik podobnosti, zdkladem obou systémil jsou znaky, které tvoii abecedu.
Z této abecedy se pak na zdklad¢ urcitych pravidel sestavuji slozit&jsi utvary, jako slova
véty nebo sloZené znaky. OdliSnost téchto dvou druht jazykd je v jiZ zminénych
pravidlech, a pfedev§im v tom, Ze jazyk je pouZivan ke slovnimu 1 pisemnému vyjidient,
zatimco formadlni jazyk ma pouze pisemnou formu. UZivani obou jazyki se ale prolind.
Pokud chceme napiiklad ziskat informace z mapy nebo vysvétlit matematickou rovnici,
musime zndt vyznam jednotlivych znaki, ktery je ddn v pfirozeném jazyce.

V odborné literatuie se miZeme setkat s pojmy kartograficky nebo mapovy jazyk.
Vétsinou se tyto pojmy povazuji za synonymni, ale existuji také jejich odliSné definice.
V tomto textu bude upfednostiiovan pojem kartograficky jazyk, a to ze dvou davodi.
Prvnim je moznost zdmény pojmu mapovy jazyk s ndzvem teorie jazykové koncepce
J. Pravdy. A druhym diivodem je, Ze kartograficky jazyk zahrnuje vSechny kartografické
znaky, je tedy, dle mnoha ndzorti, nadfazeny a obsdhlejsi oproti mapovému jazyku.

Terminologicky slovnik VUGTK definuje jazyk mapy jako soustavu grafickych
prvki, jimiZ vyjadfujeme na mapach skutecnost i s jejimi atributy. [45]

Kartograficky jazyk miiZeme podrobnéji popsat jako specificky formalizovany
jazyk prevazné grafické povahy, zobrazujici pomoci kartografickych znak zdjmové
objekty a vyjadfujici jejich vyznam vramci kartografického dila. Vytvoreni
kartografického jazyka spociva v sestaveni systému kartografickych znakt, ureni zptisobu
jejich zobrazeni na map¢ a presné definice jejich vyznamu. [48]

Rozdilné definuje kartograficky a mapovy jazyk napf. O. Cerba. Kartograficky
jazyk povazuje za formalizovany jazyk pievazné grafické povahy zobrazujici pomoci
kartografickych znaki zdjmové objekty a vyjadiujici jejich vyznam v ramci
kartografického dila. Jazyk mapy pak definuje dvéma zpiisoby, jako specificky znakovy
systém, kterym vyjadiujeme konkrétni objekty a jevy v jejich Casovém urceni nebo zméng,
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a jako formalizovany znakovy systém mapy ovlddany syntaktickymi a sémantickymi
pravidly, jimiZ je realizovan proces kartografického sdé€lovani informaci. [49]

5.1.2 Kartograficka sémiotika

Jak jiz bylo feceno, ke konci dvacatého stoleti se vykrystalizovaly tfi zdkladni
pohledy na kartograficky jazyk (mapovy symbolismus, jazyk mapy a mapovy jazyk), které
ho definuji pomoci riznych charakteristik. V soucasné dob¢ se u nds asi nejvice prosazuje
mapovy jazyk J. Pravdy, ktery je dopodrobna rozpracovan a aktualizovén.

Mapovy jazyk J. Pravdy je povazovdn za strukturovany systém znakd, ktery
je zaloZen na Ctyfech systémech [18]:

* mapova signika — fes$i definovdni mapového znaku, shromaZdovani mapovych
znakd, jejich klasifikaci a vytvareni prehledné znakové zasoby,

* mapova morfografie — zabyva se znakotvorbou, neboli sklddanim mapového znaku
z elementl a komponent, k tomu vyuZiva morfografické operace,

* mapova syntax — fesi skladbu mapy jako celku z mapovych znakd,

* mapova stylistika — zabyvd se stylotvornymi faktory mapy, jejich vybérem
a pouzitim, a styly map a jejich identifikaci a klasifikaci.

VSsechny tfi jazykové koncepce mapy se shoduji v tom, Ze kartografické znaky tvori
sémioticky systém. Sémiotika se zabyva vlastnostmi znakl od primitivnich pfes pfirozené
jazyky az k formalizovanym soustavam. [47]

Americky sémiotik Ch. W. Morris uvedl ve svém dile Foundations of the Theory
of signs, Ze sémiotika je véda o znacich, ¢len¢na do tif komponentl: syntaktiky, sémantiky
a pragmatiky. O nékolik let pozd¢ji v dalsim svém dile Significance and signification
popsal rozsahlejsi definici, Ze sémiotika je obecnd teorie o znacich ve vSech jejich formach
a podobdch jak u Zivoc¢icht, tak u lidi, v podobach normdlnich nebo patologickych,
jazykovych nebo nejazykovych, individudlnich nebo spolecenskych, je tedy mezioborovou
disciplinou. [50]

Sémiotika se obecné zabyva vSemi znaky, pfimo znaky kartografickymi, které jsou
v této prici stfedem zdjmu, se zabyva tzv. kartografickd sémiotika. Slovnik VUGTK
ji definuje jako védni disciplinu, zabyvajici se kartografickymi znaky, jejich vlastnostmi,
tfidénim apod., a zkoumajici jejich organizaci a funkci jako jazykového systému. [45]

Jak vyplyva z definic, Cleni se sémiotika na syntaktiku (nebo také syntax),

sémantiku a pragmatiku. Toto ¢lenéni plati 1 pro kartografickou sémiotiku, u té ale nckteti
autoti pfidavaji jesté dalsi dvé discipliny, a to sygmatiku a gramatiku. [48], [49]

Syntaktika zkouma vztahy znakl k jinym znakim. Sémantika pojedndva o vztahu
znakl k objektim, které znaky oznacuji, predevSim o smyslovém, tedy obsahovém,
vyznamu tohoto vztahu. Pragmatika fesi vztahy znaki a jejich uZivateld. Naplni sygmatiky
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jsou pak vztahy znakl k funkci vyjadfovaného objektu. Gramatika mé stejné jako tieba
u ¢eského jazyka za dkol nastavit pravidla kompozice znakl do vyssich celkt. [50]

5.2 Charakteristika kartografickych znaku

Z dostupnych definic vyplyva, Ze zdkladnimi stavebnimi kameny vSech jazyki jsou
znaky, nazyvané také vehikuly nebo representameny. Se znaky se miiZzeme setkat ve vSech
oblastech zZivota, a to nejen lidského. Své znaky vyuZivaji i zvitata, napf. pokud si pes
“znackuje* svoje teritorium, komunikuje tak pomoci tohoto znaku s ostatnimi Zivocichy.

Sémiotika definuje znak jako néco, co pro nékoho néco zastupuje z néjakého
hlediska nebo v n¢jaké uloze. [50] Zjednodusené¢ muzeme oznacit znak za skute¢nost, ktera
zastupuje jinou skutecnost. [51] Znak vSak nezastupuje svij objekt ve vSech ohledech,
ale pouze vzhledem k jakési ideji, tedy jen v né¢jakém smyslu [50]. Dulezitou ¢asti definice
je, Ze znak zastupuje pro NEKOHO, znak totiz miZe fungovat pouze, pokud uZivatel znd
jeho vyznam, nebo pokud alesponi predpokladd, ze néjaky vyznam ma. [51] Pokud toto
nefunguje, mizeme znak povazovat za nedokonaly.

Znak a jeho funkci urcuji Ctyfi faktory, které se vzdjemné ovliviiuji: znak, objekt,
interpret a ucinek na interpreta. Zpusob, jakym tyto faktory pracuji, ukazuje trojuhelnik
reference oznaCovany také jako sémioticky trojuhelnik, ktery zvetejnili Ch. K. Ogden
al. A. Richards jiz v roce 1923 (viz. Obr. 2). Trojdhelnik tvofi tfi vrcholy, které udavaji
¢asti znaku, a tfi strany, které reprezentuji vztahy mezi t€émito ¢4stmi. [50]

Zékladem je symbol, ktery zaznamendvd néjaky referent. Symbol se vSak
nevztahuje pifimo k néjakému redlnému objektu (referentu), ale vztahuje se k nému skrze
n¢jakou myslenku ¢i referenci. V modernéj$im pojeti se v tomto trojihelniku nahrazuje
symbol pojmem znak, referent je oznaCovan objektem a myslenku a referenci zastupuje
vyznam ¢i pojem. Tyto zmény vSak vyznam nijak zdsadné neovliviuji. [52]

mysSlenka a reference

symbolizovat referovat k

symbol zaznamenat referent

Obr. 2: Trojiithelnik reference [51]
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K lepsi ptehlednosti sloZitého a obsdhlého systému znakd piispél na prelomu
19. 2 20. stoleti Ch. S. Pierce, americky filozof a zakladatel moderni sémiotiky, ktery
na zdklad¢€ vztahu znaku k objektu rozlisil ti druhy znakti — index, ikonu a symbol. [51]

Index se nevztahuje kobjektu na zdkladé podobnosti nebo asociace
s jeho obecnymi rysy, ale je v dynamickém spojeni s objektem samotnym a ziroven také
s Clovékem, ktery znak vyuzivd, sjeho smysly a paméti. [S0] Index je tak s objektem
svazan na zdklad¢ kauzality, miZeme ho také oznacit jako pfiznak, ¢i pri¢innou souvislost.
[51] Naptiklad pokud vidime na obloze bilou ¢aru, znamena to, Ze tudy neddvno proletélo
letadlo, mezi témito skuteCnostmi existuje kauzalni souvislost.

Ikona je druh znaku, ktery oznacuje objekt na zakladé vnéj$i podobnosti, jednd
se tfeba o obrazek pfedmétu ¢i piktogram. Mezi nejpouzivangjSi ikony patii
napf. vyobrazeni muze a Zeny pro oznaceni toalet, upozornéni pro zdkaz koufeni
¢i smajlik. [51]

Symbol zastupuje zdkladni typ znaku. Jednd se o znak, ktery je za znak povaZovin
diky tomu, Ze je jako znak uZivédn a chdpdn, at’ uZ z pfirozeného ¢i konvencniho popudu.
Symbol, ktery je na zdkladé¢ domluvy, zvyklosti ¢i konvence pfijat, musi byt interpretovan,
musi mu byt ddn vyznam. [50]

Béhem vyvoje sémiotiky byl pojem symbol vykladan péti zptisoby [51]:

e pasivné — symbol se pouzivd k vykladu néceho jiného (napi.: vlk v pohadce
o Cervené karkulce je symbolem zla),

e aktivné — symbol je pojmenovanim, vede k pfiblizeni problému, k jeho osvétleni
(napf.: muz poklekne a nabidne Zené€ prsten, Zena poznd, Ze ji Zad4 o ruku),

* analyticky — symbol ma vice slozek (napf.: v ak¢énich filmech se prokazuji tajni
agenti ¢astmi pretrzené bankovky, kterd symbolizuje soundleZitost),

* jako formélni oznaceni (napt.: matematickd symbolika),

* jako konvenéni oznaceni (napf.: bila vlajka znamena mir).

Zéakladem kartografického jazyka jsou tedy kartografické znaky. V literature
se muzeme setkat s nékolika pojmy — kartograficky znak, mapovy znak, znak a znacka.

V pravnich predpisech se setkdvame pfedevSim s pojmem znacka, ale v odborné
literatuie se pouzivad pojem znacka i znak. Rozdil mezi nimi je pouze gramaticky, Ize je tak
povazovat za synonyma. Protoze ale kartograficky jazyk podléhd vySe zminovanym
sémiotickym pravidlim, m¢ly by se pouZivat sémiotické terminy. Z tohoto hlediska
je spravné pouZzivat oznaceni “znak*. [S0]

Vzhledem ke spoluprici se Zemémeétickym uradem a sdileni dosaZenych vysledki,
lze v této praci ocCekdvat ob¢ varianty pojmenovani — znak i znaCka. Toto duplicitni
oznaCeni muze pusobit ponékud nesourod¢, avSak nelze se mu zcela vyhnout. Pojem
znacka ma své historické ukotveni v pravnich prfedpisech souvisejicich se zemémeétictvim
a katastrem a je tak pouZivané i p¥i prezentaci soudasnych vysledkis ZU. Mimo tyto sdilené
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vysledky bude v této praci primarn€ pouzivan podle sémiotiky i né€kterych kartografickych
odbornikil spravnéjsi pojem znak.

Mezi pojmy kartograficky znak a mapovy znak existuje vztah hierarchicky,
jak jiz bylo naznaceno u rozdilu mezi kartografickym a mapovym jazykem. Kartograficky
znak se vztahuje na vSechny grafické vyjadfovaci prostfedky, které jsou schopny byt
nositeli informace a vyznamu a néco tak v kartografickém dile vyjadfovat a pfedstavovat.
Mapovy znak je pojem podfizeny, predstavuje pouze ¢ast kartografickych znak. [49]

K oznaceni znaku mlzeme vyuzit také pojem mapova syntagma, ktery zahrnuje
nejen kartograficky znak, ktery je lokalizovany v mapé¢, ale také znak i s jeho popisem
v legend¢ a potencidlni znak bez vyznamu a polohy, tedy grafickou jednotku, kterd
je uvedend napf. v katalogu, vzorniku, seznamu apod.

Terminologicky slovnik VUGTK uvadi vystiznou definici kartografického znaku,
ktera se sklada ze dvou casti [45]:

1. znak predstavuje grafické vyjadieni predmétu kartografického zndzornéni
v mapdch, zastupuje objekt nebo jev a nemusi byt zavisly na jeho skute¢né podobé
a velikosti,

2. znak je graficky prvek, ktery slouZzi k zobrazeni skutecnosti, jevli a jejich
charakteristik na mapach, mé zvoleny tvar, je mu pfifazen vyznam (obsah, kvalita,
kvantita) a zaujima na mapé¢ odpovidajici polohu, znaky délime na bodové, liniové
(¢arové) a plosné (aredlové).

z Yz

Z druhé casti definice vyplyvd, Ze nestaci mit pouze né&jaky graficky prvek, ktery
bychom poklddaly za kartograficky znak. Musime tomuto prvku pfifadit nejprve
tfi zdkladni atributy, samotny graficky prvek je charakterizovan svym tvarem, ale vyznam
a polohu mu musime dodat, aby mohl vzniknout poZadovany znak. Tuto situaci ndim muze
pribliZit niZe uvedené schéma (Obr. 3).

Obr. 3: Schéma vzniku kartografického znaku [49]
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Vzhledem k tomu, Ze neexistuje takové mnoZstvi vhodnych grafickych prvka
pouzitelnych na mapé¢ k vyjadieni vSech objektl a jevil, které jsou na mapé pozadovany,
je vymezeno n¢kolik vlastnosti, diky kterym je Skdla znakii znacné€ rozsdhlejsi. VSechny
tyto vlastnosti se dotykaji kone¢ného vzhledu znaku a pokud se zméni alespon jedna
z nich, miiZe znak ziskat novy vyznam, proto je nazyvame grafické ¢i vizudlni proménné.

S rozvojem této mySlenky je spojovdm predevS§im francouzsky kartograf J. Bertin,
ktery se tomuto tématu vénoval jiz od roku 1981. Mezi zdkladni proménné mizeme tadit
orientaci, strukturu, tvar, umisténi, velikost a vypli. [43]

Podrobnéji si miiZeme tyto proménné predstavit diky nasledujicimu obrazku Obr. 4:

Grafické proménné

orientace umisténi l o
struktura @ @ velikost |/ \ [\ /—\
~[DOA= @S¢

Obr. 4: Grafické promeénné kartografickych znakii

V moderni kartografii ziskavaji grafické proménné novy rozmér, nejen
Ze se roz§ifuji moznosti stavajicich proménnych, ale objevuji se také nové promeénné,
a to diky stdle se rozvijejicim digitdlnim technologiim, znaky se mohou pohybovat, blikat,

rotovat, mohou byt prostorové nebo se zvukovym doprovodem apod.

5.2.1 Moznosti kartografické interpretace na mapach

Na kartografické znaky jsou kladeny pomérné velké ndaroky, museji byt totiz
schopné zobrazit na map¢ témeét vSechny pozadované objekty a jevy z reality, zdroven
si muze kazdy tviirce mapy vytvofit vlastni soubor znakl. Tyto diivody maji za nésledek
existenci nepfeberného mnoZstvi znakii. Piesto se ale nckteré znaky navziajem v nécem
podobaji a tyto vlastnosti ndm umoznuji tfidit znaky do riznych kategorii podle
stanovenych kritérii. Takovychto kritérii bychom nasli mnoho, jsou vSak takové zplisoby
klasifikace znakt, které jsou rozsitenéjsi a pouzivanéjsi nez jiné. VSechny takto vytvoiené
kategorie znaki se prolinaji, proto lze ¢asto jeden znak zatadit do nékolika kategorii.

Z hlediska potteb kartografického jazyka je dostacujici pomérné rozvétvené déleni
podle poctu vyznamt, které znak reprezentuje, na znaky jednoduché a sloZzené. Jednoduché
znaky reprezentuji pouze jeden vyznam, i kdyz mohou byt svou konstrukci sloZzité
a délitelné na mensi ¢asti. SloZené znaky reprezentuji vice vyznamu najednou. Jednoduché
znaky délime dale z geometrického hlediska na bodové, liniové a aredlové. [53]
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Bodové znaky zastupuji na mapé vSechny objekty a jevy zreality, které maji
bodovy charakter (napf. nivela¢ni nebo trigonometricky bod) nebo ho ziskaly nutnou
generalizaci (obec, kostel). VSechny bodové znaky patfi souCasné k mimoméfitkovym
znaklim, lze diky nim vyjadfit pfesnou polohu objektu, jeho kvantitativni i kvalitativni
vlastnosti. Bodové znaky miiZzeme dale délit podle nékolika moznych kritérii. [43] Nekteré
typy dé€leni jsou vidét na Obr. 5.
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Obr. 5: Déleni bodovych znakii

I pfesto, Ze jsou tyto znaky oznaCovany za bodové, neni tento ndzev z hlediska
sémiotiky spravny. I nejmensi bodovy znak je tvofen plnou kruZnici o priméru minimalné
0,2 mm. Tento rozmér je dan rozliSovaci schopnosti lidského oka. VétSina bodovych znaka
je vSak vétSich rozmért, a tak zabiraji nezanedbatelnou ¢ast mapy a maji tak vliv na jeji
piehlednost. [18]

Specifickymi bodovymi znaky jsou znaky diagramové, které se vyuZzivaji v podobé
grafi ¢i diagramii k vyjadfeni kvantity pozadovaného jevu. Lze je umistit do bodu

o danych soutadnicich nebo do plochy aredlu. [43]

Soucasti podrobné charakteristiky bodového znaku je pfedem dany vztaZzny bod,
pomoci n¢hoz je znak umistén do mapy Vztazny bod lze uréit konvenci (poloha kostela

Vvew
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Liniové znaky slouZi k zobrazeni objektii a jevia liniové povahy, u kterych prevlada
délkovy rozmér. VEtSinou se pro jejich lokalizaci na mapé vyuZzivd osy tak, aby poloha osy
znaku na mapé souhlasila s polohou osy v terénu. Toto pravidlo se dodrzuje predev§im
u silnic, fek apod. u ostatnich, mén¢ dilezitych, mize byt poruseno. Liniové znaky délime
nejCastéji podle poctu Car, barvy a vyplné. [43] Nazorné je toto déleni vidét na Obr. 6.
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Obr. 6: Rozdeélenti liniovych znakii

Mezi liniové znaky nefadime pouze linie vyznacujici hranice objektl a jevi,
ale také izocary, ekvi¢ary a pohybové Cary, napf. izobary, izobaty, ekvidistanty. [18]
Pomoci pohybovych ¢ar zakreslovanych Sipkou miZeme na map¢€ zobrazit dynamicky d¢;j,
napft.: feka, proudéni vétru apod. [43]

Aredlové znaky slouZi pro zobrazeni ploSnych jevh takovych, které po ptfevedeni
do poZzadovaného m¢éfitka mapy a po generalizaci nejsou zobrazeny bodovymi
nebo liniovymi znaky. Hranici aredlu vymezuje obrysova Cara a pomoci vyplné ur¢ujeme
kvalitativni 1 kvantitativni vlastnosti oblasti, takto zobrazeny aredl na mapé nazyvame
kartograficky aredl. Popis aredlu se vklada vzdy podél hlavni osy aredlu a 1i$i se rodem,
velikosti, barvou a fezem. [43] Kartografické aredlu mizeme opét délit podle nékolika
charakteristik. Ndzorné je déleni vidét na Obr. 7.
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Obr. 7: Rozdélent aredlovych znakii

U sloZenych znaki, které reprezentuji vice vyznami, by se meéla vyznamova
sloZenost shodovat s grafickou sloZenosti. SloZené znaky se dé€li na diskrétné a spojité
sloZené a vznikaji spojenim dvou a vice jednoduchych znakl. Spojité znaky se odliSuji
od diskrétnich neostrymi hranicemi mezi dvéma jevy. [43] BliZe se s nimi sezndmime
pomoci ukdzek na Obr. 8.
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Obr. 8: Druhy sloZenych znakii

5.2.2 Specificka interpretace na mapach

Na mapéich obecné zemépisnych se setkdvdme s obecné vyuZitelnym obsahem,
ktery zahrnuje informace o poloze prostorovych objektl a jevl (potokii, cest, budov
a dalSich pfirodnich ¢i clovékem vytvofenych jeva). [26] Zatimco mapy specidlni
(tematické a tic¢elové) slouzi k interpretaci dalSich pfedméta Setfeni a méteni na podkladé
obecné¢ zemépisné mapy. [45] Toto rozdéleni nemd zcela piesné dané hranice. Ne&kteti
kartografové tak tadi i obecné zemépisné mapy mezi tematické, na kterych je zobrazeno
n¢kolik jevl zaroven. [26]
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Specidlni mapy upiednostiiuji tematicky obsah pfed ostatnimi informacemi.
Vétsinou vyuzivaji vetsi skdlu kartografickych znakd nezZ mapy obecné zemépisné a také
se u nich setkdvdme ve vétsin€ piipadd s barevnym vyhotovenim. [54]

Tematicky obsah je casto zaloZen na statistickych prizkumech, tomu jsou
ptizplisobeny i zplsoby vyjadfeni téchto jevi. Kromé klasickych typl kartografickych
znaki, se vyuZivaji kartogramy, stupiiované symboly, izolinie a tecky. [26] Také mohou
byt pouzity grafy, tabulky, pohybové Cary (vektory, Sipky) a specidlnim piipadem je také
kartografickd anamorféza. [48] Mezi méné Casté vyjadieni tematického obsahu patii

dasymetrie a kartotypogramy. [24] Ukazky nékterych metod jsou vidét na ndsledujicich
obrézcich.

~ . Motor Vehicle Deaths

Obr. 9: Mapa se stupiiovanymi symboly [24]
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Obr. 10: Mapa s vyuZitim metody tecek [55]
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Dasymetrickd metoda (Obr. 11) se vyuZiva ke zndzornéni dat, kterd jsou rozdélena
do tfid a vztaZzend k ploSe, pfedev§Sim pro zndzornéni oblasti o stejné intenzité¢ jevu
a dokdZe zaznamenat promeénlivost jevu. Uzemni celky nejsou u této metody stanoveny

pfedem, ale na zdkladé¢ vyhodnoceni jevu, diky tomu je informace o rozloZeni jevu
vystiznéjsi. [24]
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Obr. 11: Porovnadni kartogramu (vlevo) a dasymetrie (vpravo) na mapé hustoty obyvatelstva [57]
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Kartotypogram (Obr. 12) slouzi ke srovnani vice jevl, relativni hodnoty
jednotlivych jevl se vyndSeji na osy, vZzdy od jejich priseciku. Takto vynesené body
na osach se spoji, vznikne n-thelnik a pro lepsi Citelnost se jeho plochy vyplni odliSnymi
barvami ¢i strukturami. Hodnoty jsou vyndSeny nejcastéji v procentech a 100 % pak dava
bud’ soucet hodnot na vSech osdch typogramu nebo soucet piislusnych os na vSech

typogramech na mapé. [24]
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Obr. 12: Kartotypogram picnin v CR [24]
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5.2.3 Modernizace kartografickych znaku

Rychly vyvoj vypocetni techniky umoZiuje promény kartografickych znakl
a rozSifuje moznosti jejich vyuzivani. Kromé klasickych, v§em dobfe zndmych, papirovych
¢1 pozdéji také digitdlnich statickych map, které poskytovaly informace pouze pomoci
neménnych kartografickych znakd, mohou dnes uZivatelé pracovat také s dynamickymi
vizualizacemi.

vl

Dynamickd vizualizace pfina$i mozZnost zobrazit vyvoj a zmény procesu Vv Case
a vyuZziti multimedidlnich prvkl, ¢imZ snadno upoutd uZivatelovu pozornost. Nedilnou
soucdsti dynamické prezentace informaci a dat se tak stavd pfedevSim hudba, dynamické
symboly, animace a virtudlni realita. [44] Hudba muze hriat pouze doprovodnou roli
pro zpiijemnéni atmosféry, ale také muiZe byt vyuZita jako zdroj dalSich informaci
(napf. hymna, udryvky proslovii apod.) ¢i pro zvySeni vnimdni redlného svéta
(napf. typické zvuky prohlizené oblasti, jako dést’, hluk velkomésta, zvuky zvitat apod.).

S vyvojem kartografickych znaki souvisi také vyvoj vizudlnich proménnych, které
se prizpisobuji dynamickym symboliim. Myslenku J. Bertina dale vyvijelo a upravovalo
mnoho kartografti, patii mezi né¢ McCleary, Morrison, DiBiase ¢i MacEachren. [26]
Bertinitv soubor vizudlnich proménnych tak byl rozSifen o dal§i proménné, napiiklad
o sytost a odstin barvy a prihlednost. VSechny zminované proménné byly vyvijeny
pfedev§Sim pro statické mapy, ale lze je aplikovat i na znaky dynamické vizualizace.
Pro tyto znaky pfidal DiBiase v roce 1995 tfi nové proménné — potadi, rychlost zmény
a délka trvani a v roce 1995 tento seznam rozsifil také MacEachren o datum zobrazeni,
frekvenci a synchronizaci. [44]

T. A. Slocum navazuje na mySslenku vizudlnich proménnych MacEarchrena, navic
ale rozliSuje proménné pro kvantitativni a kvalitativni jevy a udava rozdily pro 2,5D a 3D.
U kvantitativnich jevl rozliSuje 6 vizudlnich proménnych — rozestup, velikost, perspektivni
vysku, odstin, intenzitu a sytost barvy. Zatimco pro kvalitativni jevy definuje pouze
4 proménné — orientaci, tvar, usporddani a barvu. [26]

K zobrazeni redlného svéta pomoci digitdlnich technologii pomdhaji také 3D
kartografické symboly. Tyto znaky se mohou dé¢lit do kategorii podobnych jako u 2D
znakl, tedy na bodové, liniové a aredlové. U bodovych 3D symboli rozliSujeme
geometrické bodové 3D znaky, které reprezentuji lidmi vytvofené objekty, a typicky
realistické bodové 3D znaky, které se vyuzivaji pro zobrazeni piirodnich objektl. Aredlové
3D znaky reprezentuji na map¢ takové objekty redlného svéta, které kopiruji terén a tieti
rozmér u nich neni dulezity, u liniovych 3D znak je stejn€ jako u 2D znakd dominujici jen
jeden rozmér. Vedle téchto znaktl se ve 3D vizualizace objevuji také objemové 3D znaky,
které reprezentuji pravé rozméry ve smeéru vSech tii os. Podrobnost a detailnost 3D
symbolti zdvisi na tzv. LOD (level of detail), tedy na trovni detailu, ta se meéni
se vzdélenosti od mista pozorovani. V tomto piipad¢ nelze aplikovat vSechny zminované
vizudlni proménné. [44]
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Pomérné zdsadni problém nastivd v dneSni dobé pfedevSim pii pfechodu mezi
digitdlni a analogovou podobou mapy. A toto je velmi aktudlni pravé u statniho mapového
dila, konkrétn& Zakladni mapy CR, kter4 je vytvatena v digitdlni podobé a nasledné vedena
do tisku. Touto problematikou se zabyva napf. kolektiv autori D. Barton€k, L. Planka
a L. PospiSil ve svém ¢lanku Problematika automatické tvorby tematického mapového dila
v prostiedi GIS [56]. Upozornuji predev§im na uskali vizualizace databazi v kartografii.
Ze zminovanych problému se stitnich mapovych dél dotykd predevSim moznost vysoké
koncentrace jevi a piekryti objektl a jevii. Pfi navrhovani nové znakové sady je snaha
se témto jevim vyhnout i pfi automatizované tvorbé¢, predevSim diky zjemnéni kresby
a zavedeni tzv. dvojznak.

5.3 Sestavovani znakovych sad

ProtoZze existuje mnoho moznosti, jak vyjadfit urcity jev na map¢ a zdleZi
jen na tvlrci mapy, ktery zpusob zvoli, 1ze obecné konstatovat, zZe perfektn¢ znaji pouzité
znaky pouze jejich autofi. Aby pouZzitému kartografickému jazyku porozuméli i uzivatelé
mapy a mohli tak ziskdvat potfebné informace, musi vzniknout vhodny vykladovy slovnik
vSech znakd.

Shromazd’ovanim (tezauraci) znaktl, vytvafenim seznamii a také klasifikaci znaki
se zabyva znakova signika. JeSt¢ predtim, nez jsou znaky shromdzdény do seznamu
a pouzity na map¢, musi byt nejprve pfifazeny ur€itym vyznamuim, to je provedeno v ramci
signifikace mapovymi znaky. [18]

5.3.1 Signifikace mapovymi znaky

Oznacovani mapovymi znaky neni jednoduchd cinnost, souvisi s ni mnozstvi
objekti a jejich vzdjemnych vztahli, které je potfeba oznacit znakem. [53]
Proto se pfi ptifazovani vyznamu k znakitim musi dbat na urcité vztahy, principy a pravidla.
Diky tomu je pak soustava znakl funk¢ni, logicka a prehlednd.

Pii signifikaci je kladen diraz na vzdjemné vztahy mezi znakem, vyznamem
(tj. objektem ¢i jevem), pfedstavou daného objektu v naSem védomi a slovnim oznacenim.
Pro spravnost a uplnost informaci na map¢ je dulezité, aby vztahy mezi znaky na mapé
pfedstavovaly vztahy mezi pfisluSnymi objekty a jevy ve skutecnosti. Do jiz tak sloZitych
vztahll mezi znakem a vyznamem vstupuje také samotny uzZivatel mapy, znak by se m¢l
v jeho mysli ztotoZnit s vyznamem. [53]

K této dulezité etapé¢ tvorby mapy lze pfistupovat pasivné nebo aktivng.
Pti pasivnim pfistupu se kazdému vyznamu pfifadi znak z jiZ existujici znakové zasoby
(ze vzornikl, jinych map). Aktivni pfistup pfihliZi k poZzadavkiim autora ¢i objednatele,
podle nich je pro kazdy vyznam vytvoren novy znak. [43]
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Pro dodrZeni vySe uvedenych souvislosti mezi znakem a vyznamem, by méli mit
autoti kartografického jazyka mapy na paméti tti zdkladni principy mapové signifikace:

* konvencnost — pfifazovani mapovych znakl na zaklad¢ ustdleného zpisobu vybéru
znak, napf. na zdklad¢ umluvy, pravnich ptedpist nebo zvyklosti,

* asociativnost — znak se v n¢jakém ohledu, v urcité vlastnosti, shoduje s objektem,
ktery oznacuje,

e libovolnost — znak nemd Zaddnou podobnost s vyznamem, vyuZivd se pro oznaceni
abstraktnich pojmi, muze CasteCné vyuZivat asociativity pii volbé charakteristik
znaku. [53]

Princip asociativity muze vyuzit jakoukoli vlastnost objektu a promitnout
ji do znaku, znak s objektem se tak mtiZe shodovat v:

* topologii — respektuje vzdjemné polohové umisténi objektl v realité,
* tvaru
o prvni tvarové pravidlo — znak dodrZuje tvar, ktery ma objekt v piislusném
méfitku (bod, linie, areal),
o druhé tvarové pravidlo — respektuje tvar ptidorysu (kruhovy, ¢tvercovy),
e Dbarvé — tykd se tonu, sytosti i jasu,
* velikosti — pokud existuje ve skuteCnosti vztah vétStho a mensiho objektu, musi
1 znaky mit tento pom¢r,
* struktufe — znak m4 stejné strukturni vlastnosti jako objekt (vzor, textura, rastr)
e av mnoha dalSich. [53]

5.3.2 Pravidla p¥i tvorbé znakovych sad

Zakladem pro vytvofeni znakové sady je ndvrh jednotlivych znakli, navrZeni
barevnosti vysledné mapy a nadefinovédni charakteristik pouzitého pisma. Toto vSechno
spole¢n¢ s pravidly pouZiti jednotlivych prvkl tvoii znakovou sadu neboli znakovy
¢i znackovy kli¢.

V dnesni dobé¢ existuje nepfeberné mnozstvi znakl, protoZe si kazdy tvirce miize
pro svou mapu vytvofit vlastni soubor kartografickych znakl. Co se tyce profesiondlnich
kartografickych dé¢l, je tvorba a vybér vhodnych znakl slozitou Cinnosti zahrnujici vice
faktorii. Znaky se musi pfizptisobit predevsim tucelu, ale také méfitku mapy ¢i potiebdm
uzivatele a zdroven nesmi byt naruSena Citelnost mapy. Predev§im znaky tematické museji
byt vybirdny a konstruovdny velmi citlivé, aby vyhovovaly uZivatelim vysledné mapy.
Pfi navrhovani novych znakovych sad se vyuZivaji poznatky z pouZivdni dosavadnich
znakli a kartograf také spolupracuje s odborniky zriznych obord. Predev§im
pak s odborniky z oboru, kterym je vyslednd mapa ur€ena, ale také napiiklad s psychology,
ktefi pomdhaji urcit, jak bude znak na uZivatele plisobit. V nesposledni fad¢ je dileZita
také spoluprace se vzorovou skupinou cilovych uzivatelll, na které jsou znaky testovany.
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U statnich mapovych dél, na které tato prace primarné cili, je tato situace
komplikovanéjsi. Vysledné mapové dilo je urceno velkému mnoZstvi uZzivatell, vytvaii
se v n¢kolika variantdch a formétech a musi byt vyuZitelné k mnoha d¢ellim. Proto museji
byt znaky vybirdny peclivé a musi projit sloZitym okruhem schvalovani, tuprav
a zkuSebnich tiskd, nez jsou vypustény do praxe. V tomto piipadé je vice nez zadouci
Cerpat ze zkuSenosti s dosavadnimi znaky, které 1ze upravovat a opravovat zpusoby jejich
pouZiti tak, aby se kartograficky jazyk na statnich mapovych dilech postupné zdokonaloval
a pritom priibézné prizptisoboval novym technologiim.

Nové navrZzend znakova sada musi obsahovat vSechny vyrazové prostfedky pouzité
na mapovém dile a ty by mély byt uspotddany a rozttidény podle vyznamu a logickych
souvislosti, tak aby se dalo v sadé¢ dobfe orientovat. U sad stitniho mapového dila
se nejcastéji voli tfidéni do kategorii (sidla a objekty, komunikace, vodstvo, porost
apovrch plidy, hranice, terénni reliéf, popis apod.). Vrdmci téchto kategorii
jsou pak znaky uspotfdddny bud’ podle hierarchie ¢i podle dilezitosti. Oznaceni a dalsi
detailni informace uvedené v sadé musi byt napsdny srozumitelné, vystizn¢ a strucné.
VSe musi sméfovat k rychlému a efektivnimu pochopeni jazyka a moZnosti okamZzitého
pouZiti mapy.

Neopomenutelnym aspektem nejen pifi sestavovani nové znakové sady,
ale i pfi tvorbé celé mapy, jsou digitdlni technologie. Respektive moZnosti, které nam
poskytuji. Pfed samotnym navrhovanim charakteristik znak je zapotiebi stanovit, jak bude
vyslednd mapa prezentovdna, zda bude uZivatelim zpiistupnéna v tradiCni papirové
podobé nebo prosttednictvim internetu. VSechny varianty — pouze v tiSténé podob¢, pouze
v elektronické podob¢ nebo v obou verzich — pfindsi svd uskali a omezeni, ale i své
vyhody. VSem témto verzim se musi celkovd mapa a tedy i vlastnosti kartografického
jazyka do jisté miry piizpusobit.
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6 VYVO]J] KARTOGRAFICKYCH ZNAKU NA CESKYCH
STATNICH MAPOVYCH DILECH

Od pocéatku tvorby mapdm podobnych obrazii a map, byly vyuZivany rizné
prosttedky pro zjednoduSené znazornéni reality na nich. Prehled vyvoje uvedeny v této
kapitole byl publikovén autorkou v Kartografickych listech [58].

Z pocatku se zobrazovalo jen nékolik dulezitych objektli a jevil, a tak nehrozilo
pfehlceni informacemi jako na mnohych dne$nich kartografickych dilech. Vyznam
pouzivanych znakii byl vétSinou na prvni pohled zfetelny nebo logicky odvoditelny.
Piikladem takovéto interpretace je zobrazeni lesa vykreslenim stromt, tzv. kopeckova
metoda ¢i zobrazeni mésta pomoci miniatury dominantni budovy. Také byl Casto vyuZzivan
popis, protoZe diky nizké zapln€nosti mapového pole na néj byl dostatek mista. Pfipadné
byl delsi popis nahrazen Cislem ¢i zkratkou a toto bylo v legendé popsdno podrobnéji.
Jednu z takovych map bez legend mtizeme vidét na Obr. 13 a ukdzku legendy na Obr. 14.

Ani mapy vétSich méfitek neposkytovaly z pocatku pfili§ mnoho informaci. Jednalo
se spiSe o orientacni pldny, obsahovaly tak vétSinou jen ulice s ndzvy, obvody budov
nebo dokonce jen blokdi a vyznamné budovy. Casto se vytvaiely plany mést &i piehledy
bitev pomoci Sikmého pohledu shora. Ruzné druhy ploch se vyplilovaly odliSnymi
texturami, kresbou stromkl a ptipadné Cisly s jejich vysvétlenim v legend€. Omezenost
informaci na téchto mapach a pldnech mizeme ptikladat mimo jiné tomu, Ze byly kresleny
rucng a vétsSinou se jednalo spiSe o umélecké nez technické dilo.
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Obr. 14: Vyrez 7 Pldnu Vidné 7z roku 1806 a jeji Ciselné legendy [59]
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6.1 Nejstarsi samostatné vydané znakové sady

Mezi nejstar$si znakové sady vyddvané samostatné mimo mapové dilo v knizni
nebo archové forms, které spravuje Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru v Praze
(UAZK), miZeme fadit znakovy kli¢ k cisaiskym otiskiim zroku 1838. Byl vydén
na samostatném archu papiru a rozliSoval né€kolik kartografickych  znak,
které se objevovaly na tehdejSich katastrdlnich mapach. Jednalo se o druhy povrchl
(rozlisené barevnou vyplni plochy, znakem a nékdy také popisem ¢i zkratkou) a o nékolik
zédkladnich prvka polohopisu, které byly diilezité piredevSim pro orientaci (hranice, druhy
komunikaci, mosty, budovy apod.). Z budov byly rozliSovany kostely, vyznamné budovy,
budovy zdéné, nezdéné, ziiceniny, posta, myslivna a hostinec. Jednotlivé znaky mély stile
vice charakter technicky dokonalého symbolu, ale objevovaly se i rizné umélecké prvky,
jako tfeba stinovani (viz. Obr. 15 a 16).

Jehlicnate lesy (podle vzrustu). I Smidené lesy
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Obr. 15: Vyrez z legendy cisarskych otiskii (1838) — umélecky charakter znakii [59]
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Obr. 16: Vyrez 7 legendy cisarskych otiskii (1838) — technicky charakter znakii [59]

Pro mapy stfedniho méfitka miizeme za jednu z nejstarSich samostatné¢ vydanych
znakovych sad, kterou spravuje také UAZK, povaZovat sadu vydanou pro mapy
3. vojenského mapovini zroku 1894, konkrétné pro meéfitka 1:25 000 a 1:75 000.
Tato znakovd sada je také vydana na samostatném archu papiru. Je vSak rozsadhlejsi
nez znakovy kli¢ pro cisafské otisky a znaky, které obsahuje, mizeme povaZovat
za technicky kreslené bez vétSich ndznakli uméleckého vlivu. Ne&které ze znaka
jsou shodné nebo alesponi podobné se znaky, které pouzivime dodnes. Znakova sada
je sice také barevnd, ale vyuzivd mén¢ barev nez kli€ pro cisatské otisky.

Oproti seznamu znakl k cisafskym otisklim je rozsdhlejsi ¢ast s riiznymi druhy
popisu, rozliSuje také vice druhti ndboZenskych staveb, n€kolik druhi mlynti, objevuje
se zde také n¢kolik druhli oploceni a ptudnich typii, pomérné obsihld je také cast vénovana
komunikacim a vodé a nechybi ani druhy kultur a seznam zkratek. Ve znakové sad¢ se také
objevuji ukdzky vyslednych mapovych listi v obou méfitkach.
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Nekteré znaky pouZité v této sade se shoduji se znaky z cisatskych otiskll, vétSinou
jsou ale pouzité jiné symboly. Napiiklad stejny mapovy znak je pouZit
pro myslivnu, hostinec, pastviny a vodovod. U vodovodu je pro méfitko 1:25 000 shodné
s cisafskymi otisky i barevné rozliSeni mezi dfevénym a kamennym vodovodem.

Ze znakl, které se objevuji dodnes, miiZeme najit v této znakové sad¢ tieba znak
pro zahradu, chmelnici a vinici, nékteré znaky pro Zeleznici a mosty. Shodny je také typ
cary oznacujici obecni hranice a hranice statu. U oznaeni hranice stitu je pouze rozdil
v tom, Ze u map 3. vojenského mapovani oznacuje tato Cara hranice vSech zemi, zatimco
podle pozdgjsich predpist se tento znak pouZivd pouze pro oznaeni hranic mezi Ceskou
a Slovenskou republikou a podle nejnovéjsich predpisti se pouZiva jako hranice krajska.

M 2

Témeér vSechny znaky se pro méfitko 1:25 000 1 1:75 000 shoduji, rozdil je pouze

M\ 2

ve velikosti a barvé. Pokud se n¢jaké znaky mezi méfitky lisi, je to zplisobeno nutnou
generalizaci, napt. v méfitku 1:25 000 rozliSujeme dva druhy kultur pastvina a louka,

M s

ale v méfitku 1:75 000 zakreslime oboje stejné (viz. Obr. 17).

125 000 1:50 000
pastvina, z V
viesoviSte ‘ [y Ly
louka w

Obr. 17: Ukdzka generalizace znakii na mapdch 3. vojenského mapovdni [59]

6.2 Znakové sady od 2. poloviny 20. stoleti

Produkce stitntho mapového dila se fidi platnymi pravnimi ptedpisy, dnes
je to pfedevsim zédkon €. 200/1994 Sb., v platném znéni a nafizeni vlady ¢. 430/2006 Sb.,
v platném znéni. DuleZité jsou také platné seznamy smluvenych mapovych znaki,
které vydava Cesky tifad zeméméficky a katastralni.

Dulezitou charakteristikou statnich mapovych dél je jejich jednotnost a souvislé
pokryti celého tizemi Ceské republiky. Tato jednotnost je zajiiténa z hlediska konstrukce
mapy, pouZitého zobrazeni a soufadnicového a vySkového systému v rdmci tvorby jednoho
druhu mapy, napf. Zikladni mapy Ceské republiky v méfitku 1:10 000. Zpracovani
staitnich mapovych dél zajiStuje Zeméméficky ufad, jejich vydavatelem a vlastnikem

autorskych prav je Cesky tfad zeméméticky a katastralni.

Znakové sady jsou dulezité nejen pro uzivatele map, aby byli schopni ziskat z mapy
spravné informace, ale jsou vyznamné také pro standardizaci samotnych znaku.
Pokud je znak uveden v zdvazném pravnim piedpisu, musi ho tvlrci map v piislusnych
dilech vyuzivat. Tim se zajisti jednotnost znakli a jejich vyznami v mapich daného
mapového dila. Tato jednotnost je dileZitd predevSim pro snaz§i orientaci v mape

42



arychlej$i spravny vyklad vyznamu znaku i jeho pouZiti pfitvorbé. Tvirci 1 uZivatelé
si na znak zvyknou, zapamatuji si ho a tuto znalost mohou pak vyuZivat i na ostatnich
mapéch.

Problémem muze byt n€kolik skutecnosti, které zplisobuji nejednotnost uzivanych
kartografickych znakt na mapach. Pfedevs$im se jednd o nezdvaznost nékterych znakovych
sad, pfedev§im to jsou znaky uvedené v Ceskych statnich normdach. Kartografické znaky
uvedené v téchto saddch jsou jen doporucené a tviirce k nim muze, ale nemusi ptihlédnout.
Casto si tak vétsi vydavatelé kartografickych dél vytvafeji vlastni téelové znakové sady.
Dal$sim problémem miZe byt paradoxné také samotnd snaha o jednotnost uZivanych
kartografickych znakti. Znaky se postupné méni, aby bylo dosaZeno pottebné jednotnosti,
a tim se vlastn¢ rozchdzeji pouzité znaky v mapach z riznych obdobi.

Jakékoli rozdily pouZitych znakl v jednotlivych mapéch ztéZuji uZivateli orientaci
arychlé ziskdvani informaci z mapy, protoZe si musi pokazdé osvojovat nové znaky
piisluSejici k dané mapé€. Samoziejm€ se musi znaky meénit v zdvislosti na méfitku
a generalizaci, ale 1 tak by mély symboly zastupujici stejny nebo velmi podobny vyznam
zustdvat co nejvice navzdjem podobné.

Také vyvijejici se technologie maji v poslednich né€kolika letech za néasledek zmény
pouzivanych kartografickych znakd na mapovych dilech. Tyto technologie totiZ souvisi
s vyrobou, tiskem a distribuci mapovych d¢€l a kazda ptinasi nové mozZnosti, ale také jista
omezeni.

Bez vétSich zmén zlstdva vnitini uspotddani znakovych sad pro Zakladni mapy
Ceské republiky. Znaky jsou rozdéleny do podobnych kategorif, souédsti znakovych sad
jsou také ukdzky druhli popisu a seznam pouzitych zkratek. Soucdsti mohou byt i dalsi
informace tykajici se pfimo kartografickych znaki nebo mapy samotné, napt. ukdzka
vysledné mapy, rozmeéry mimordmovych udaji, ukdzka zapisovani soufadnic na ram
mapového listu apod.

Jak jiz bylo zminéno, jsou kartografické znaky rozdé€leny ve znakovych sadach
do kategorii, podle nichz se Ize vdané sad¢ l€pe orientovat. Témito kategoriemi
jsou nejcastéji body bodovych poli, sidla, jednotlivé objekty, komunikace, vodstvo, porost
apovrch ptdy, hranice, reliéf a popis. V jednotlivych sadidch se mohou tyto kategorie
mirn¢ liSit, ale v zdsad¢ zlstdvaji stejné jiz od pocatku vyvoje samostatnych znakovych
sad. OdlisSnosti miZeme najit v ndzvech, napt. misto body bodovych poli je kategorie
nazvana pevné body. V podrobnosti rozd€leni kategorii, muizeme nalézt kategorii
komunikace, ale v jiné znakové sad¢ jsou komunikace rozdéleny do nékolika kategorii
(napt. Zeleznice, silnice a cesty).

Pro jednodussi porovnivani znakovych sad Zikladnich map Ceské republiky
muzeme tvorbu rozdé€lit na dvé skupiny, a to na mapy méfitek do 1:10 000 a na mapy
méfitek od 1:25 000 déle.
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6.2.1 Znakové sady map méritek 1:10 000 a vétSich

V této kategorii lze porovndvat znakové sady v méfitkdch 1:5000 a 1:10 000,
celkem dvandct znakovych sad ziskanych z UAZK v Praze datovanych od roku 1954
do soucasnosti. Jednd se o znakové sady ur¢ené zpocatku pro tvorbu topografickych map,
od roku 1971 pro tvorbu Zakladni mapy CSSR a od roku 1993 pro Zikladni mapu CR.
[60], [61], [62], [63], [64], [65], [66], [67], [68], [69], [70], [71]

Mezi jednotlivymi kartografickymi sadami dochézelo k rliznym zméndm tykajicich
se jak jednotlivych znaki, tak plo$n¢ vice znakl najednou. JiZ po zbéZzném zhlédnuti vSech
téchto sad je vidét jisty posun a zména. Od sloZitych a obsdhlych znakovych sad
se v soucasné dob€ dostdvdme k jednoduSSim a obsahové méné€ naro€nym znakovym
sadam. Od roku 2000 nejsou jiz znakové sady vydavané v knizni vazbg, ale jsou na jednom
sloZzeném archu papiru. Vracime se tak opét k podobé zndmé z let cisatskych otiskli. Mezi
tim si ovSem znakové sady proSly vyvojem. Jejich soucdsti byly i nékolikastrdnkové
vysvétlivky k jednotlivym kategoriim znakd, a tak nékteré znakové sady mély diky tomu
az 120 stran, jako napf. sada z roku 1956.

Dal$i zménou, kterou mizZeme zpozorovat jiz po prvnim zhlédnuti, je barevnost
znakl v sadach. Zatimco predchozi sady obsahovaly barevné kartografické znaky, od roku
1954 jsou znaky v legendach Cernobilé a barevnost map je popsdna v poznamkéch, ukdzku
muzeme vidét na Obr. 18, kterd pochdzi ze znakové sady z roku 1954.

vefe jnfch prostrenstvi bvarvou rdZovou. V barevném otisiuy j;ou
plochy vodstva rovnéZ pokryty svitle mod¥e, plochy silnic (atd.)a
v meF{tku 1:10.000 téZ plochy vynikajfeich budov Servems, plochy
lesl, e8dll a hi*bitov} se stromy zelenZ, a plochy obdobné povahy,
avial o porostem nizkym ( zakrsly a mlady les,kled, 3kclky, sady
bobulovin a emfSené souvislé k¥oviny,plazivy porost, vinice a
sedové trévniky) svitle zelené, V barevném otisku v md¥ftikn
1:10.000 jsou plechy spalnych obytnych budov pokryty hnédé
stejnym odstinem, jakym je v origindle 1 v otisku zobrazens
v¥skopisnd kresba.

Obr. 18: Popis vyuZiti barev — rok 1954 [60]

Od roku 1956 se ale opét objevuji piimo v seznamu znakli barvy. Vyuzivaji
se stejnym zpiisobem jako podle popisu v roce 1954. Jejich pouZiti je vSak ziejmé piimo
ze seznamu znakl bez dal§tho dohleddvani v popisech. V seznamech znakl z roku 1959
a 1965 se navic objevuje vice barev na budovéch (viz. Obr. 19). V roce 1971 se vSak znaky
vraci opét k zobrazeni z ptedchozi znakové sady z roku 1956. Od té doby zlstavd pouZiti
barev stejné az do roku 2000, kdy doslo opét k n¢kolika mensim dpravam. PredevsSim jsou

budovy vyplnény Sedou barvou, silnice vys$Sich tfid jsou vyplnény Zluté a hranice
se zakresluji rizovou barvou. Tyto zmény zlstaly platné az do dnesnich piedpist.

Po podrobnéj$im prozkoumadni jednotlivych znaki v pribéhu let, miZeme narazit
na dal§i zmény. Mezi navazujicimi znakovymi sadami nedochizelo k velkym zméndm
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znakl. Vétsinou se jednalo jen o drobné zmény nebo zmény nékolika malo znaki z celé
legendy ¢i o drobné upravy rozméri nékterych znakd. Zmény se tykaly spiSe vynechdni
nékterych znakli nebo naopak pfiddni jinych znakl, dulezité bylo také postupné
sjednocovani znaki pro obé méfitka.

1:5 000 1:10 000

budova zg}éné d ﬂ Iﬁ li]

obytna

budova spalna :
ow = |l 3

Obr. 19: Barevnost budov — rok 1959 [61]

Mezi seznamy znakil z let 1954 a 1956 mliZeme objevit né€kolik zmén vSech vyse
zminénych druht. Byl pfiddn znak pro myslivnu, podzemni sklep, hranici mezi Ceskou
a Slovenskou republikou, nesjizdnou silnici, prismyk a pro né€kolik druhi Sachet
arozkopanou plochu a v méfitku 1:5 000 ptibyl také znak pro hlavni spojovaci a lesni
cesty. Pro méfitko 1:10 000 byl vynechdn znak pro osazeny bod ¢iselného polohopisného
podkladu a pfiddn znak pro sklenik, ktery byl piedtim zobrazovdn pouze na mapé
o metitku 1:5000. Zménény byly znaky pro vétrny motor, pozemni lanovku, obecni
hranice, hranice katastrdlniho dzemi a viesovisté. Ukdzky zménénych znaktli jsou patrné

z Obr. 20. U nékterych znakl doslo ke zméné velikosti, napf. u znaku pro kilometrovnik.

1954 1956
2.5 20
RS ‘ )
vétmy motor g T 50 >IL< 40
10 .
. 30 30
hranice obecni || 5_: 11103 o Y
hranice
katastralniho . 50, Bl L 30 e 00
luzemi

Obr. 20: Zmeny znakit — rok 1954 a 1956 [60], [62]

Mezi znakovymi sadami z let 1956 a 1959 doslo k dileZité zmén¢. VéEtSina znakl
byla sjednocena pro obé meéfitka a byly upraveny jejich velikosti tak, aby vyhovovaly
obéma méfitkiim map. Jejich ukdzka je na Obr. 21. Také bylo opét n€ékolik znakli odebrano
a pridano, napt. bod piesné podrobné polygonové sité, pastvina, trolejbusova trat’ a vchod
do stanice podzemni drdhy. Zménilo se rozliSeni budov ze Sraf na vypli barvami, jiny znak
dostal tfeba transformétor (viz. Obr. 22).
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1956
1:5 000 1:10 000

1959

. . 249 20
veétrnny mlyn £0 )f 20 i -'T.:LO = T 10
E i 7

zdény
T : 2,0 20
vétrny miyn 4.0 K'Q'O 5¢:11.0 K10
- L 34 % as T
drevény io ")
10 10

Obr. 21: Sjednocovdni znakit — rok 1956 a 1959 [62], [61]

1956
1959
15 000 1110 000
transformator, f ‘
meénirna, 12,'2 ihoicf /"-O transf. 15 :‘20
piepinaci stanice :

Obr. 22: Zména znaku pro transformdtor — rok 1956 a 1959 [62], [61]

Kartografické znaky zndzornéné v sadach v roce 1959 a 1965 ziistaly stejné, pouze
doSlo kroz$iteni znazornéni dvou druhli bodid bodovych poli, konkrétné¢ se jedna
o topograficky bod, osazeny bod ¢iselného polohopisného podkladu a trigonometricky
urceny bod. Nejednd se pifimo o zménu znaku, spiSe o ukdzku spojeni vZzdy dvou znak,
pokud je bod napt. na budové. Tato zmeéna je vidét na Obr. 23.

]
A
) Sl nallla
Trigonometricky urceny _bod : a
bué;ow‘:, v&3i, koming, stoZaru atd. o
(15) x .

Obr. 23: Rozsirené zndzorneni bodu bodového pole — rok 1965 [63]

Mezi lety 1965 a 1971 probéhlo vice zmén v kategorii porost a povrch pidy.
Do jednoho znaku byly spojeny ovocny sad a zahrada, jiny znak dostala lesni ptida
a kfoviny, ubylo hodn¢ druhii pozemk, napi.: zelindiska zahrada, vzrostly les, zakrsly les,
fidky les apod. VétSinou bylo slouceno nékolik druht pozemkt do jednoho, a tak jich
velké mnozstvi ubylo. Ztéméf 80 znakli pro porosty a druhy povrchii nezbylo
ani 20 znakl. Znaky pro tyto druhy pozemku se jiz do znakovych sad nevratily. Zménén
byl znak kostela, ktery ziskal jiny druh kiize, takovy, ktery znidme dnes. Tato zména
je ukdzdna na Obr. 24. Seznam znak z roku 1971 a vSechny ndsledujici se uz vénuji pouze

s

znakiim pro méfitko 1:10 000.
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1965 1971
09
kostel + 25 -~
o2
Obr. 24: Zména znaku kostela — rok 1971 [63], [64]

Ve znakovych saddch zroku 1985 a 1993 nedoSlo ke zméndm ve znacich,
ale objevil se, a pozd¢ji se doplioval, popis u jednotlivych znaki, ktery piedevsim slouZil
k vysvétleni pouziti znaku, rozpoznani piislusného objektu ¢i jevu v terénu apod. Tento
popis nebyl duplnou novinkou, byl soucdsti i predchozich sad, ale umistén
byl az za seznamem vSech znakli a u jednotlivych znakl byly uvedeny c¢iselné odkazy
na prislusné pozndmky. Ukdzka vyfezu znakové sady s popisem je vidét na Obr. 25.

kostel a} s vézi o) @ Krizek oznatujici kostel se zakresli vic‘hj v misté
nejvys&iho bodu budovy, a to tak, aby jeho rame-
na byla rovnobé&zna se stranami ramu mapového

b) bez véze 5 listu. Mé-li budova dvé stejné vysoké véie, oznadi
- se obé vée znatkou; pokud by kresba obou zna-
&ek splyvala, nekresli se jejich prekryvajici se casti.
&0 \\:\ U kostell a kapli se nerozlifuje druh stavebniho
kaple 4] materialu.

Obr. 25: Popisu u znakii — rok 1985 [65]

Ve znakové sadé¢ vydané roku 1996 se objevuje né€kolik novych znakd,
napf. raselinis$t¢, dalkovy produktovod, dopravnikovy pds, Cerpaci stanice pohonnych
hmot, piistav, znak pro ostatni plochy. Zajimavd zména se objevuje v kategoriich sidla
a objekty aporost apovrch puady, kde je rozliSen zpusob zndzornéni podle velikosti
rozlohy. U objektli je ddna velikostni hranice rozlohy. Pokud je objekt mensi, je zndzornén
pouze bodovym znakem, pokud je vétsi, je zobrazen pudorysem a znakem (Obr. 26).
U druhti povrchtl je ddna opét velikostni hranice, kterd ale tentokrat udava zobrazeni znaku
nebo jeho uplné vynechani.

usti Sachty nebo stoly do 600 m” nad 600 m*
Vv provozu o7
[ R»/

Obr. 26: RozliSeni zobrazeni objektu podle jeho rozlohy — rok 1996 [67]

s

Ve znakové sadé z roku 2000 ubylo hodné znaki oproti piedchozimu seznamu,
pfedevs§im z kategorie reliéfu, ale i1 z ostatnich kategorii. Zménén byl znak krajské, obecni
1 katastrdln{ hranice (Obr. 27), ddle také znak pro Zeleznice izkého i normélniho rozchodu,
kapli atd.
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Mezi seznamy znakl z let 2000, 2001 a 2007 nedochdzelo ke zméndm znak,
pouze byly n¢jaké pfidavany ¢i naopak odebirdny. Ve znakové sadé, kterd se aktudlné
pouZiva pro tvorbu ZABAGED®, pribyly oproti predchozi sadé znaky pro kiilnu a sklenik,
naproti tomu ubyly znaky pro pfibliZnou hranici a pomocnou vrstevnici. Zménou prosly
pouze znaky pro dalnici a rychlostn{ silnici (viz. Obr. 28).

1996 2000

krajska
hranice

obecni
hranice

Obr. 27: Zmeny znakut hranic — rok 1996 a 2000 [67], [68]

2007 soucasnost
dalnice z= ,B;_ 2
R10
rychlostni silnice : __..BIO____ ——

Obr. 28: Zmeny znaku silnic — rok 2007 a soucasnosti [70], [71]

Porovndni zmén probihajicich mezi postupné vyddvanymi znakovymi sadami

s

pro méfitka 1:5 000 a 1:10 000 je provedeno v Tab. 1. Tato tabulka ukazuje kvantitativni
zmény znakll. Hodnoty jsou vztaZeny vZdy k porovnani s pfedchozi znakovou sadou.

celkovy stejné znaky zménéné znaky | odebrané znaky | ptidané
rok vyddni |[pocet znakil|s pfedchozi sadou | z predchozi sady | z predchozi sady | znaky
v sadé pocet % pocet % pocet 9o pocet
1954 422
1956 423 358 84,8 33 7,8 31 7.3 32
1959 434 230 54,4 60 14,2 133 31,4 144
1965 448 434 | 100,0 0 0,0 0 0,0 14
1971 182 139 31,0 15 33 294 65,6 28
1985 186 180 98,9 1 0,5 1 0,5 5
1993 186 184 98,9 0 0,0 2 1,1 2
1996 194 173 93,0 1 0,5 12 6,5 20
2000 125 92 474 20 10,3 82 42,3 13
2001 129 124 99,2 1 0,8 0 0,0 4
2007 143 125 96,9 1 0,8 0 0,0 17
souéasnost 139 127 88,8 10 7,0 6 4,2 2

Tab. 1: Kvantitativni porovndni znakovych sad — meritka 1:5 000 a 1:10 000
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6.2.2 Znakové sady méritek 1:25 000 a menSich

s

V rozsahu méfitek 1:25 000 a mensich miZeme porovndvat 7 znakovych sad
pro méfitko map 1:25 000 a 6 sad pro méfitko 1:50 000. Konkrétnéji se jedna o seznamy
mapovych znakli zpocatku urcené pro tvorbu topografickych map a pozd¢ji pro Zakladni
mapy. Pro Zakladni mapu CR (popi. CSSR) jsou seznamy uréeny od roku 1989 u méfitka
1:25 000 a od roku 1965 u méfitka 1:50 000. [72], [73], [74]1, [751, [76], [77]1, [78], [79],
[80], [81], [82], [83]

I u znakovych sad téchto métitek miizeme pozorovat stejné zmény jako u meéfitek
vétSich. Znakové sady se vyvijeji od obsdhlych kniznich vydéni k jedno-listovému vydani.
Tady byl ale vyvoj trochu rychlejsi a znakové sady na jednom archu papiru se objevuji
jiz v roce 1996, tedy o Ctyfi roky diive. Po celou dobu se pro vykreslovani znakl v saddch
vyuziva pouze ¢erné, modré, zelené a hnédé barvy. Od roku 1965 se objevuje rizova barva
pro zndzornéni hranic v méfitku 1:50 000, v méfitku 1:25 000 se vyuZzivd az od roku 2006.
V této znakové sad¢ se také poprvé objevuje Zluta vypln u silnic. U znakové sady z roku
1989 byl premistén popis, stejné jakou map vétSich méfitek, k jednotlivym znakim.
V piedchozich saddch byl popis roztiidén podle ¢isel poznamek uvedenych u znakl
a uveden za seznamem znakl. Tento stav vydrZel ale jen do roku 1996, tedy pouze ve dvou
vydanych sadach a pouze pro méfitko 1:25 000.

s

Vyvoj znakovych sad pro méfitko 1:25 000 miZeme pozorovat od roku 1954
do soucasnosti.

Mezi znakovymi sadami z let 1954 a 1972 doSlo k mnoha zméndm. Velké mnoZstvi
znakl bylo odstranéno, mnoho jich bylo ale také naopak pfiddno a zménéno. Odebran byl
tteba znak pro salas, rozsifené bylo rozdéleni budov (napf. o samot¢ stojici obytné domy
z ohnivzdornych hmot, o samot¢ stojici obytné domy z materidlti malo odolnych proti ohni
aj), naopak ptfidany byly znaky pro vcelin, ploty z ostnatého dratu a mnoho dalSich.

Doslo také ke sluCovani vyznamu znakil, napf. pastvina ziskala stejny znak jako
louka, zahrada a ovocny sad dostaly jeden znak (viz. Obr. 29). Naopak piidany byly znaky
pro Zivy plot, kasnu, vorovou propust, lesni ptidu s kfovinatym porostem atd.

1954 1972

ovocny sad| =1

06

zahrada

Obr. 29: Slouceni dvou porostii a zmény znaku — rok 1954 a 1972 [72], [73]
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Pokud doslo ke zméné znaku, byl znak bud’ zaménén za jiny, nebo byly upraveny
jeho rozméry. Uplnou zménou znakii byla poznamenéna predev§im kategorie komunikace
(napf. délnice, silnice III. tfidy, silnice ve stavbé), zméeénén byl ale také tfeba znak
pro zobrazeni jehli¢natych a listnatych stromi, val ¢i suchy piikop (viz. Obr. 30).

Zménou rozméra proslo také mnoho znakl, pfedev§im se ménily rozestupy mezi
jednotlivymi symboly. Jako piiklad pro zménu rozestupti miiZzeme uvést jiné rozestupy
znaki pro vinici a zménou rozmért prosel tfeba znak pro osamélou skalu (viz. Obr. 30).

Seznam znakl dopliiuje vzornik barev umistény za seznamem vSech znaku, podle
kterého se ur¢ovala barva jednotlivych znak.

1954 1972
dénice | oo N o =
alice [ o 40, +3,5 e —
e e A
jehli¢naty -
b . - at,y 24 % 20 24 25 200 A 0
a listnaty % 0,25 0,30 =t
strom 14 14 1,0
AT I SR S 19 15 06
hranice ‘ (.3 imm s b s
15
e
rakosi g L& a0
' 08

Obr. 30: Zmeny znakit — rok 1954 a 1972 [72], [73]

Mezi znakovymi sadami vydanymi vletech 1972 a 1989 nedoSlo k velkym
zméndm mezi pouZitymi znaky, ale ke zméndm vnitiniho uspofddani seznamu. PredevS§im
se jedna o pfemisténi popisu, jak bylo naznaceno jiZ v této kapitole vySe. Zménén byl také
vzornik barev, ktery ziskal tabulkovy vzhled s popisem bez ukédzky barev. Porovnéni
vzornikl barev je vidét na Obr.31.

Znaky zustaly vétSinou stejné, jen n€kolik mdlo jich bylo pfiddno nebo zménéno.
Pfidan byl naptiklad znak pro sklenik, neelektrifikovanou vlecku s normalnim rozchodem
¢i umélou vodni nddrZ. Odebrdn byl pouze znak pro budovu primyslového podniku
bez tovarniho kominu a pro nestalou hranici porostu a uzivani ptady.

Seznamy znakl zlet 1989 a 1993 zlstaly téméf beze zmény grafické podoby
znakl, zmény se odehrdly jen v jejich popisech. Jedinou zménou tykajici se znakl bylo
odebrani znaku pro hranici mezi CSR a SSR.

Vroce 1996 vySel novy seznam znakd nikoli v podobé knizniho vydani,
ale na jednom sloZzeném archu papiru. Nejvétsi zménou oproti pfedeSlym saddm je absence
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veskerého popisu. Zménou prosly i samotné znaky, a to ptedevSim ve formé odstranovani
ze seznamu. Odstranéna byla témér tfetina znakl, napf. raselinisté, kovovy piithradovy
stozar, gejzir, srazny bieh, parkova pésina, opérnd zed u Zeleznice, moréna, ravena atd.

1. Hrpdofady polohopia a poplsnég dopliiky,

klord V0Pl Soudsl znacky

-?g:;?mtﬁis gy [Elzia sllnle)a nokiord rimové
i8—ho0 . . ., G A mimuramond ddaje
15—=T0an ., - . 2%
bFehowlhy wodnich tokil, jezer
e rybnikd, popls vadnich
3 modrd tokn a vodnlch plockh
harwa dis )
15—d2on ., . . 100 %
1 wiplii wednich ploch
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Barva | T
“ { Zpusob pouziti Obsah zékladni mapy
| Cislo Nazev
|
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Obr. 31: Vzorniky barev — rok 1972 (nahore) a 1989 (dole) [73], [74

—

‘ vypln ploch vodstva

O deset let pozd&ji prosel seznam znakl vEétSim mnoZstvim zmén. Znaky byly
odebirdny, pfiddvdny i ménény, a to ve vSech kategoriich. Pfidany byly pfedev§im znaky
pro novéjsi objekty a jevy v terénu, napt. parkovisté, rozhledna, vysilac, Cerpaci stanice,
trasy metra apod. Naopak odstranény byly znaky pro hdjovnu, vodni mlyn, zdéné nabteZi,
rdkosi, Zivy plot atd. Zménu zaznamenaly tfeba znaky pro kapli, pramen, plavebni komoru,
louku, sad atd. Zmény se tykaly také barev. Znaky pro délnici, silnici I. a IL. t¥idy ziskaly
Zlutou vypln, kolejisteé riZzovou. Nejrozsdhlej$i zmeénou prosla kategorie hranic, kde byl
jeden znak pfiddn, dva odebrdny a ostatni byly zménény. Pouze u znaku pro stitni hranice
byla zménéna jen barva. Nékteré zmény znakil pro hranice jsou zachyceny na Obr. 32.

hranice 1996 2006
statni o ool = [T o
S $——-———— e B B
obecni ——— | ——————a
katastralniho ol imniin o I
uzemi

Obr. 32: Zména znakit — rok 1996 a 2006 [76], [77]
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Mezi znakovou sadou zroku 2006 a soucasné pouZzivanou jiZz nedochézelo
k tak rozsdhlym zméndm. Byl pfidan pouze znak pro rozhlednu s vysila¢em a nékolik malo
znakil bylo odebrdano nebo upraveno. Zmeénén byl napiiklad znak pro kulnu, sklenik
(viz. Obr. 33), zeleznici ve stavbé nebo pro rychlostni silnici. Odebrény byly ¢tyfi znaky
pro hrani¢ni pfechody.

2006 soucasnost

kina B4 O
sklenik = ]

Obr. 33: Zména znakii — rok 2006 a soucasnost [77], [78]

Porovnani zmén probihajicich mezi postupné vyddvanymi znakovymi klici

pro méfitko 1:25 000 je niZe uvedeno v tabulce Tab. 2. Tato tabulka ukazuje kvantitativni
zmény znakl. Hodnoty jsou vztazeny vZdy k piedchozi sad¢.

celkovy stejné znaky zménéné znaky | odebrané znaky | piidané
rok vydani [poCet znakil|s predchozi sadou | z predchozi sady | z predchozi sady znaky
v sad¢ pocet % pocet % pocet Yo pocet
1954 310
1972 175 80 25,8 52 16,8 178 57,4 43
1989 182 167 954 4 2,3 4 2,3 11
1993 180 180 98.9 0 0,0 2 1,1 0
1996 131 127 70,6 1 0,6 52 28,9 3
2006 136 60 45,8 38 29,0 33 25,2 38
soucasnost 127 114 83,8 12 8,8 10 7.4 1

Tab. 2: Kvantitativni porovndni znakovych sad — méritko 1:25 000

s

Seznamy znakl pro mapy v méfitku 1:50 000 prochizely obdobnymi zménami
jako sady pro piedchazejici méfitka. Diky seznamtim ziskanym z UAZK v Praze miZeme
sledovat jejich vyvoj opét od roku 1954 do souc€asnosti.

Hned na pocitku sledovaného obdobi doSlo k velkym zméndm mezi sadami.
Zatimco seznam z roku 1954 mél asi 78 stran, znaky rozdé€lené do kategorii s uddnim jejich
velikosti v milimetrech a s popisem, nasledujici sada znaklli zroku 1965 je velmi
zjednodusend. Seznam ma celkové jen 10 stran, znaky nejsou rozdéleny do kategorii a neni
u nich Zadny popis ani rozméry. Téméi 90 % znakl bylo ze seznamu odebrano, ptfi¢emz
byly i n&jaké znaky pfidany, ale pocet znaki celkové rapidné klesl. Tento ptfipad je dobie
vidét u kategorie hranic, kde ziistaly pouze 3 druhy hranic (statni, krajska a okresni).

Mezi sadami z let 1965 a 1971 se znaky témétf nezménily a podoba sady zlstava
také stejnd. Zmeéna nastdva az se znakovou sadou v roce 1984. V této sad¢ jsou znaky opét

rozdéleny do kategorii, jsou zde uvedeny jejich rozméry a nechybi ani tabulka barev.
Seznam byl doplnén mnoha znaky, takZe jejich pocet vzrost téméf na dvojnasobek. Pfiddn
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byl naptiklad znak pro pét druhii hranic (obecni, katastrdlniho tzemi, pfibliZznou aj.),
také bylo doplnéno n€kolik druhli zobrazeni reliéfu apod. Zménou proslo tieba zobrazeni
potoka, kde byly pozménény hranice $itky potoka pro tfi riizné zplsoby zobrazeni.
Pivodni bylo rozdéleni na Sitky do 8 m, 8-20 m a nad 20 m, nové rozdéleni je do 6 m,
6—20 m a nad 20 m.

Vroce 1986 doslo predev§im ke zméné tabulky barev, kterd neni jiZ ndzorna
s ukdzkou jednotlivych barev, ale je pouze ve form¢ popisné tabulky. Ma stejnou podobu
jako tabulka u znakové sady pro méfitko 1:25 000 zroku 1989. Zménou proSlo opét
rozliSeni Sifek potoka, které se vratilo k ptivodnimu rozdéleni.

Aby mohla vzniknout soucasné pouZivand znakova sada pro métitko 1:50 000,
muselo byt mnoho znakli odebrdno, mnoho jinych pfidano a nékolik také zménéno.
Odebrény byly tieba znaky pro vodopad, pohyblivy jez, raseliniitd, hranici mezi CSR
a SSR, hranici méstského obvodu atd. Naopak pfidany byly znaky pro ulici, hrad, zamek,
pfistav, leti$té, stadion, rychlostni silnici a mnoho dalSich. Zménou proSly znaky
pro vlecku, ddlnici, mocal, stitni a katastrdlni hranici atd. Uk4zka zmén je na Obr. 34.

1986 soucasnost
02 015 04 40 02
4 2 LR \ it i e e O e e~ ———— - - "'. n
dilnice | 21 i e e e w1
e 7 02
02 015

Obr. 34: Zména znaku ddlnice — rok 1986 a soucasnost [82], [83]

Porovnani zmén probihajicich mezi postupné vydavanymi znakovymi klici

pro méfitko 1:50 000 je opét uvedeno v tabulce (Tab. 3), kterd ukazuje kvantitativni zmény
znakti. Hodnoty jsou vztaZeny vzdy k pfedchozi sad¢.

celkovy stejné znaky zménéné znaky | odebrané znaky | piidané
rok vydéni [[pocet znakil | s predchozi sadou | z predchozi sady | z predchozi sady zaky
v sad¢ pocet % pocet % pocet Yo pocet
1954 310
1965 53 15 4,8 11 3,5 284 91,6 27
1971 52 46 86,8 0 0,0 7 13,2 6
1984 82 36 69,2 4 1,7 12 23,1 42
1986 83 79 96,3 3 3,7 0 0,0 1
soucasnost 78 39 47,0 13 15,7 31 37,3 26

Tab. 3: Kvantitativni porovndni znakovych sad — meritko 1:50 000
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7 MOZNOSTI SBLIZOVANI ZNAKU V RAMCI EVROPSKE UNIE

7.1 Vybér stati pro harmonizaci znakovych sad

Vzhledem k pfedem stanovenym pravidlim v dvodu této price, které uptesnily
vybér statli do zdkladni skupiny pro porovnédni znakil, byly nejprve sestaveny piislusné
prehledy.

V nésledujicich dvou tabulkich tak lze vidét porovnani vSech 28 stat Evropské
unie. V Tab. 4 jsou stity fazené podle rozlohy a v Tab. 5 podle poctu obyvatel. V druhé
tabulce je pro zajimavost pridan i rok vstupu stitu do Evropské unie. Tyto informace jsou
vztazeny k roku 2019 a jsou pifevzaty z webovych stranek euroskop.cz, protoZze jsou
zde popséna data o vSech Clenskych statech. [84] Prvnich deset nejvétSich a nejlidnatéjSich
statll je v obou piipadech oznaceno ¢erné a oddé€leno tlustou ¢arou. Oranzove popsané jsou
staty, které jsou mezi prvnimi deseti pouze v jednom z porovndni.

Z tabulkového porovndni lze jednoznacné vybrat do zdkladni skupiny stiti osm
¢erné¢ oznacenych zemi, které piedstavuji zdroven nejveétsi i nejlidnatéjsi staty EU.
Konkrétné sem patii Francouzské republika (Francie), Italska republika (Italie), Spolkova
republika Némecko (Némecko), Polskd republika (Polsko), Rumunsko, Recka republika
(Recko), Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska (Spojené krilovstvi)
a Spanélské kralovstvi (Spanélsko). Aby byly dodrzeny piedchozi tvahy o zahrnuti
10 az 15 stat, k uvedenym osmi statim byly pfidany dalsi Ctyfti, které jsou v tabulkdch
oznaceny oranzov¢. Jmenovité se jednad o Belgické kralovstvi (Belgie), Finskou republiku
(Finsko), Nizozemsko a Svédské kralovstvi (Svédsko). Tyto stity patii vzdy do jedné

Vev s

z prvnich desitek nejvétSich a nejlidnatéjsich stath.

Celkové soucty rozloh a poctli obyvatel celé EU a vybranych stétii ukazuje tabulka
Tab. 6. Zaroveni je v ni uvedeno procentudlni zastoupeni vybranych stiti z celkovych
soucti v rdmci EU. JelikoZ 12 vybranych stath zastupuje 80 % plochy a 85 % vSech
obyvatel EU, byla tak splnéna i podminka zahrnuti vétSinové ¢asti EU.

Spojené kralovstvi oficidln¢ vystoupilo zEU na konci ledna 2020 [84],
jelikoZ porovnani znakovych sad probihalo pfed timto datem, je tato zem¢ do porovnani
zahrnuta. Pokud by byla z porovnani pii dal$i praci vyfazena, tak i potom by byly
dodrzeny podminky vybéru nadpolovi¢ni vétSiny sttt co do rozlohy i poctu obyvatel.

54



) rozloha ) pocet obyvatel| ¢len EU
stat ) stat .
[km'] [mil. ] od roku
Francie 633 187 Némecko 83,02 1958
§panélsko 505 944 Francie 67,00 1958
Svédsko 438 574 Spojené kralovstvi 66,04 1973
Némecko 357 376 Italie 60,36 1958
Finsko 338 440 Spanglsko 46,94 1986
Polsko 312679 Polsko 37,97 2004
Italie 302 073 Rumunsko 19,41 2007
Spojené kralovstvi | 243 610 Nizozemsko 17,28 1958
Rumunsko 238 391 Recko 11,46 1981
Recko 132 049 Belgie 10,72 1958
Bulharsko 110 370 Portugalsko 10,28 1986
Mad’arsko 93011 Ceska republika 10,65 2004
Portugalsko 92 226 Mad’arsko 9,77 2004
Rakousko 83 879 Svédsko 10,23 1995
Ceska republika 78 868 Rakousko 8,86 1995
Irsko 69 797 Bulharsko 7,00 2007
Litva 65 386 Dansko 5,81 1973
LotySsko 64 573 Slovensko 5,45 2004
Chorvatsko 56 594 Finsko 5,52 1995
Slovensko 49 035 Irsko 4,90 1973
Estonsko 45228 Chorvatsko 4,08 2013
Dansko 42 924 Litva 2,80 2004
Nizozemsko 41 543 Slovinsko 2,08 2004
Belgie 30 528 Lotyssko 1,92 2004
Slovinsko 20273 Estonsko 1,32 2004
Kypr 9251 Kypr 0,88 2004
Lucembursko 2 586 Lucembursko 0,61 1958
Malta 315 Malta 0,49 2004
Tab. 4: Porovndni stdtit EU podle rozlohy Tab. 5: Porovndni stdtii EU podle poctu obyvatel
celkem
celd EU | vybrané staty | vybrané staty [%]
rozloha [kmz] 4458710 3574394 80
pocet obyvatel [mil.]| 512,85 435,95 85

Tab. 6: Souhrnny prehled rozlohy a poctu obyvatel celé EU a vybranych stdtii
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Nézorng¢jsi prehled vybranych stitli (zelend barva doplnéna ndzvem) i ostatnich
statti EU (oranzova vypln) predstavuje nasledujici obrazek Obr. 35.
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Obr. 35: Prehled stdani EU (oranZovd) — vybrané stdty (zelend), upraveno z [85]

o -
-

VSechny vybrané stity jsou Cleny organizace EuroGeographics, kterd poskytuje
na svych webovych strankdch ptfehled a kontakty na odborné organizace v jednotlivych
zemich. Ptehled clenskych organizaci odpovédnych za mapovou tvorbu ve vybranych
statech je v tabulce niZe. Tyto organizace byly také osloveny v rdmci ziskdvani znakovych
sad vyuzivanych na statnich mapovych dilech vybranych dvanacti stétt.
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origindlni ndzev organizace ndzev v anglicting webové stranky
Belgie Nationaal Geografisch Instituut National Geographic Institute www.ngi.be
Finsko Maanmittauslaitos National Land Survey of Finland www.maanmittauslaitos. fi
Franci Institut national de 1"information National Institute of Geographic o i
rancie géographique et forestiére (IGN) and Forest Informatio WWWIED.
Tl Istituto Geografico Militare Italiano | Italian Geographic Military Institute www.igmi.org
e
Agenzia delle Entrate Revenue Agency wwWw.agenziaentrate.gov.it
Bundesamt fiir K?IT,O graphie Federal Agency for Cartography www.bkg bund.de
und Geodésie and Geodesy
. Arbeitsgemeinschaft Working Committee
Némecko . ..
der Vermessungsverwaltungen of the Surveying Authorities dv-online.d
der Linder der Bundesrepublik of the Laender of the Federal www.adv-orine.ce
Deutschland (AdV) Republic of Germany
Nizozemsko Dienst voor het Kad.aster Cadastre, chmd Registry www.kadaster nl
en de openbare registers and Mapping Agency
Polsko Glowny Urzad Gepdequ Head Office of Geodesy www.gugik.gov.pl
Kartografii and Cartography
Agentia Nationala de Cadastru | National Agency for Cadastre and .
Rumunsko . . . .. . WWW.ancpi.ro
si Publicitate Imobiliara Land Registration of Romania
EAnviké Kmuoatoddylo Hellenic Cadastre www.ktimatologio.gr
Recko TEQI'PA®IKH YTIHPEXIA Hellenic Military Geographical
) WWW.Zys.gr
XTPATOY Service
Spojené Ordnance Survey Ordnance Survey www.ordnancesurvey.co.uk
krédlovstvi Her Majesty’s Land Registry Her Majesty’s Land Registry www.landregistry.gov.uk
Instituto Geografico Nacional National Geographic Institute WWW.ign.es
EIY Direccion General del Catastro General Directorate for the www.catastro.minhap.es
Span¢lsko Cadastre
Comision Territorial del Consejo Territorial Commission of the
i o ) www.tracasa.es
Superior Geografico Geographic High Council
Svédsko Lantmiiteriet The Swedish @ppmg, cadasﬁal www .lantmateriet.se
and land registration authority

Tab. 7: Prehled clenskych organizaci EuroGeographics [86]

7.2 Znakové sady ve vybranych statech

Pti ziskavani znakovych sad z jednotlivych zemi probihala interakce s jednotlivymi
stity na urovni prislusnych stitnich organizaci. VétSinou byla komunikace piivétivd a sady
se tak podatfilo ziskat. PfedevSim polsti zastupci projevili zdjem i o vysledky préce.

Na druhou stranu komunikace vazla napiiklad ze strany italského Centrdlniho
feditelstvi katastru a kartografie pod zaStitou organizace Agenzia delle Entrate. Tato
organizace poskytla pouze znakovou sadu vydanou v roce 1970. Na webovych strankach
italského zastupce v EuroGeographics Italian Military Geographic Institute nebylo mozné
souCasné znakové sady dohledat a stdhnout. Italské znaky tak nebyly do porovnani
nakonec zafazeny, ukdzka ze ziskané sady je pro zajimavost na Obr. 36.
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Fig. 30 - Canale maestro pensile su aree
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Fig. 31 - Canale maestro pensile su corso —— .
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Obr. 36: Vyrez ze znakové sady Itdlie z roku 1970 [87]

Organizace z Francie a Nizozemska reagovaly na e-mailovou korespondenci velice
liknavé a na piisluSnych webovych strankdach nebylo mozné znakové sady dohledat.
I po odstranéni téchto tif stath z porovndni je stile splnéna nadpolovi¢ni vétSina rozlohy
i poctu obyvatel v EU (viz. Tab. 8), i kdyZ pocet sttt tak klesl na 9.

celkem
celd EU | vybrané staty | vybrané staty [%]
rozloha [kmz] 4458 710| 2597 591 58
pocet obyvatel [mil.]| 512,85 319,69 62

Tab. 8: Konecny souhrn rozlohy a poctu obyvatel v rdmci EU ve vybranych stdtech

Rozdily mezi jednotlivymi staty jsou znatelné jiZ po zhlédnuti tabulek 9 a 10. Prvni
tabulka ukazuje méfitkové tfady vyddvané v jednotlivych stitech. Jednd se o zdkladni
meéfitka statnich mapovych dél, bez ohledu na dostupnost dalSich méfitek prostfednictvim
on-line pfistupu k témto mapam. Nejvétsi shoda vlddne u méfitek 1:50 000, vybocuje
zde pouze Francie, odkud vSak byly ziskany informace jen z webovych strdnek a nebyly
potvrzeny pfisluSnou stitni organizaci. Porovndni se tak primdrné zaméiuje praveé

na meéftitko 1:50 000.

Rozdily jsou patrné také z mnozstvi znakii a jejich rozdéleni do kategorif
i ze samotnych ndzva kategorii. Svédsko, Némecko, Polsko a Recko sice maji znaky
uspofddané jakychsi vyznamovych celkil, ale ty nejsou nijak pojmenované. U ostatnich
stath dochdzi kriznym prekryviim jednotlivych kategorii. Nejvétsi shoda panuje
u kategorii Vodstvo, Reliéf a Hranice, tyto prvky jsou specifické a maji ve vSech stitech
svou oddé€lenou kategorii. Ani popis neni podrobnéji specifikovdn ve vSech dostupnych
znakovych saddch. Sada Recka a Spojeného kralovstvi obsahuje pouze zkratky a $védska

s vz

sada neuvadi Zddné podrobnosti o popisu.
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Belgie Finsko Rumunsko Spojené kralovstvi | Spandlsko [Némecko|Polsko| Recko |Svédsko
Silnice a cesty
Silnicni sit Dopravni s,1te Dopravni sit’ a pfisluSné stavby v\//ercj,ﬁ'le,ceéfy Komunikace
a vedeni DalSi vetejné piistupy
Zelezniéni sit Zeleznice
Budovy a ostatni Primyslové a inZenyrské sité
thZwby Budowy [ objektyyr 2 budovy| Charakteristika krajiny| - 0> TUKe
Vyuziti pudy Terén Vegetace a puda e ——— Ostatni o , .
epojmenované kategorie
Vodstvo Vodstvo a pfislusné stavby Vodstvo Vodstvo
Administrativni tidaje Hranice Administrativni hranice Hranice Hranice
Zobrazeni reliéfu | VySky a hloubky Reliéf Vysky Reliéf
Zkratky Zkratky
Popis Mistni jména Popis Popis
Archeologické
a historické infomace
Turistické informace




Preklady ndzvl jednotlivych znakii ve vétSiné piipadli usnadnila a zpiesnila
vicejazycnost sad. Ve znakovych sadich pro belgické mapy jsou ndzvy znakl uvedeny
v holandstiné, francouzsting, némciné a anglicting, jak je vidét na obrdzku 37 niZe. Finsko
poskytuje znaky s ndzvy ve finSting, Svédstiné a anglictiné (viz. Obr.38). Na Obr. 39
je vidét ukazka ze znakové sady Némecka, kterd je vedena jen v némcing, ale znaky jsou
doplnény o rozméry a nékteré dal$i podrobné informace o jejich vyuZziti. Polsko uvadi
ndzvy znaki v polstin€ a anglictin€ (ukdzka na Obr. 40). Rumunské znakové sady obsahuji
popisy pouze v rumunsting, kromé& podrobnosti o pouZiti nékterych znaki a jejich rozméri
doprovéazeji jednotlivé znaky pfesné definované barvy pomoci procentudlniho zastoupeni
jednotlivych sloZek barevného modelu CMYK, vie je vidét na Obr. 41 a 42. Recké
znakové sady vyuzivaji pojmenovani znakl v fectin€ a angli¢tiné bez dalSich podrobnosti,
jak je vidét na Obr. 43. Znakova sada Spojeného kralovstvi popisuje znaky piedevSim
v anglicting, ale ¢ast znakli vénovand komunikacim a informacim pro turisty (napt. kemp,
informacni centrum, parkovisté, piknikové misto apod.) je doplnéna také o pojmenovani
v néméiné a francouziting (viz. Obr. 44 a 45). Spanélské znaky jsou bez podrobnosti
oznaceny jen ve Span€lstiné (jejich ukdzka je na Obr. 46) a Svédska znakova sada dopliuje
Svédstinu o angli¢tinu a némcinu (ukdzka na Obr. 47).
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Obr. 37: Vyrez ze znakové sady Belgie [88]

pelto, puutarha, niitty, metsainen alue (valkea)
aker, tradgard, ang, skogbevuxet omrade (vitt)
arable land, garden, meadow, forested area (white)

vaikeakulkuinen suo: puuton, metsainen
svarframkomlig myr: kal, skogbevuxen
marsh, difficult to traverse: treeless, forested

helppokulkuinen suo: puuton, metsainen
lattframkomlig myr: kal, skogbevuxen
marsh, easy to traverse: treeless, forested

Obr. 38: Vyrez ze znakové sady Finska [89]
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Signaturdarstellung Farbgebung Zusdtze, Hinwéise.
i ERERNIE, vergrofert (MaBe in /100 mm) maBstablich | Linie / Signatur| Fiéiche / Deckr Bemerkungen
2110 Umspannstation 15 schwarz weill Orientierung nach geographisch
(Einzelsignatur) Nord. ‘
15 . i
60:7230 63] Koordinatenbezug: ——
snf In Kombination mit SN 2040.
2120 Forderanlage, schwarz - Orentierung nach geographisch
Pumpe, Pumpstelle ‘12"3 Nord. ‘
(Einzelgié)nalur) 351?}1' f‘qm B Koordinatenbezug: fr‘rf
7 In Kombination mit SN 2040.
2130 Forderanlage, schwarz - Orentierung nach geographisch
Pump(% Eum;;s‘[elle TDL Nord. ‘
ragas, = -
(Einzels?gnatur) 1607#_—,?2 ¢ Koordinatenbezug: - i“—
73 In Kombination mit SN 2040.
Obr. 39: Vyrez ze znakové sady Nemecka [90]
£ teren przemystowo-sktadowy; sktadowisko odpadow
* . .
Sa industrial and storage area, waste area
P et T T Ty Gttt cmentarz: chrzescijanski, niechrzescijanski
P T Fatata ittt cemetery: Christian, other
¥ ¥ ¥ ¥ E3E I X ¥ ¥ X ¥ ¥ X . -
b e e e e e e x x x x x x » x| Cmentarz. komunalny, wojenny
KX oX X X %X %X X o
ttttttttttttttti X X x x X X ® % cemetery: mumc;pat‘. war

Obr. 40: Vyrez ze znakové sady Polska [91]

4.6 Deseuri
a.lascara
C M Y K %
00 0 0 -
; 0 0 0 100 -
b. simbol
C M Y K %
0 0 0 0 -
; 0 0 0 100 -
4.7 | Bazine si rezervoare de
apa
a.lascara
C M Y K %
18 0 0 0 -
100100 0 0 -

se foloseste pentru suprafete maimari de:

sc1: 26000 — S= 2500mp
sc1: 50000 — S= 10000 mp
sc1:100000 — S=> 40000 mp

pentruhaldele de steril se va utiliza cu abrevierea hid.

se foloseste pentru suprafete maimici de:

sc1: 25000 — S< 2500mp
sc1: 50000 — S< 10000mp
sc1:100000 — S< 40000mp

pentruhaldele de steril se va utiliza cu abrevierea hid.

se foloseste pentru suprafete mai mari de:
sc1: 25000 — S>> 625mp
sc1: 50000 — S> 2500mp

Obr. 41: Vyrez ze znakové sady Rumunska — barevnost a podrobné informace [92]
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Obr. 42: Vyrez ze znakové sady Rumunska — vizualizace znakii s rozmery [92]
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Obr. 43: VyFez ze znakové sady Recka [93]

>— —> — —> Pipeline Non-coniferous wood

(arrow indicates direction of flow)

:/ ruin
Buildings Mixed wood

t:f Important building (selected)
Orchard

=g= Bus or coach station
Obr. 44: Vyrez ze znakové sady Spojeného krdlovstvi — cdst jen v anglictine [94]

TOURIST INFORMATION  RENSEIGNEMENTS TOURISTIQUES  TOURISTENINFORMATION

Viewpoint A e =] Camp site/caravan site
é’& Point de vue Terrain de camping/Terrain pour caravanes
Aussichtspunkt r% Campingplatz/Wohnwagenplatz
Visitor centre P Selected places of tourist interest
Centre pour visiteurs /////% Endroits d'un intérét touristique particulier
Besucherzentrum Ausgewahlter Platz von touristischem Interesse

Obr. 45: Vyrez ze znakové sady Spojeného krdlovstvi — vicejazycnd cdst [94]
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Limites nacionales et Cueva habitada =

Limites de Comunidades Autondmicas O TR T TE T T N T WA O T Cueva industrial

Limites provinciales —t === — - Estacion de ferrocarril -
Obr. 46: Vyrez ze znakové sady Spanélska [95]

Fritidsbebyggelse Akermark; fruktodling
Leisure homes, second homes Arable land; orchard
Ferienhausbebauung Landwirtschaftliches Gelénde; Obstplantage

:| Industriomrade Sankmark; svarframkomlig sankmark
Industrial area Marsh; marsh, liable to flooding

Gewerbegebiet Sumpfgelande; zeitweise wassergefillt

vuass Berg i dagen; blockig mark E = Torvtakt; blekvat
st Rock outcrop; boulders : = Peat cutting; limestone bog

Felsen; steiniges Gelande Torfabbau; Gelande mit zeitweiliger Nasse

Obr. 47: Vyez ze znakové sady Svédska [96]

Pokud bychom chtéli porovnat tfeba znaky z kategorie Hranice, narazime praveé
na problematiku rozdilného administrativniho ¢lenéni jednotlivych statt. Pokud uz jsme
schopni piifadit stejn¢ pojmenované znaky, nemusi se stdle jest¢ jednat o znak vyjadiujici
stejnou administrativni oblast. V kazdé zemi mtiZze byt naptfiklad okres jinak definovany
s jinymi pravomocemi a rozdilnou drovni samospravy. Ve vysledku si mohou odpovidat
znaky, které jsou nazvané odlisSn¢. Belgie se napiiklad déli na 3 regiony a déle
na provincie, okresy a obce. Zatimco Finsko je rozdéleno do 19 provincii, které se dédle déli
na okresy a obce. S jistotou Ize porovnat znaky pro zobrazeni stitni hranice a nejmensich
samospravnych celki, které predstavuji obce. Hranice obci nejsou uvedeny pouze u sad
z Recka a Spojeného kralovstvi. Jak je vidét na obrazku 48 stejny znak pro hranici stitu
pouzivaji 4 stity z9 (Belgie, Recko, Spanélsko a Svédsko), navzijem podobné znaky
pak maji Finsko a Némecko. Sest sttdl z deviti pak vyuZivd pro zobrazeni hranic &ernou
barvu, Rumunsko a Polsko pak kombinuje s rtizovou barvou, zatimco Belgie a Finsko
s fialovou, Némecko zvolilo barvu modrou a Recko kombinaci ¢erné a ¢ervené. Hranice
obci navazuji barevné na hranice statli. Vzhledové si odpovidaji pouze dvojice belgické
a polské linie a finské a némecké linie.

Pomérné velkd shoda panuje ve zndzornéni reliéfu. Pfedev§im princip zobrazeni
hlavni a zdkladni vrstevnice, kdy na hlavni je pouzita linie o vé&tsi tloust'ce
nez na tu zdkladni, je ve vSech zemich stejny. Krom¢ Polska pracuji také vSechny zemé
s riznymi odstiny hnédé az oranZové, ale bez bliZsi definice barev je nelze podrobné&ji
porovnat. P&t stati uvadi také vzhled pomocné vrstevnice, v nékterych piipadech nazvané
jako prvni dopliikova vrstevnice. A tfi staty pfidavaji také doplinkovou, jinak také druhou
dopliikovou, vrstevnici. I u téchto vrstevnic je zplsob zdkresu shodny. Jednd se o linii
sloZzenou z Car a mezer stim, Ze doplhikovd md oproti pomocné kratSi ¢ary a nékdy

1 mezery. VSe je podrobné vidét na Obr. 49.
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Hranice
statu obce

Belgie + 4=+ + +

Finsko VWW ______ .

Némecko | m— ¢ m— | @ — . — . — . —
Polsko
Rumunsko oo oo fm | ¢ ——
Recko W%
Spojené

e — e —
kralovstvi

Spanélsko ++4++4+ —_—t—— -

SVédSkO +++++ —— ¢ ——

Obr: 48: Porovndni znakii pro hranice stdtu a obce [88], [89], [90], [91], [92], [93], [94], [95],
[96]

Vrstevnice
pomocna doplikova
(prvni doplitkova) | (druh4 doplikova)

hlavni zakladni

Belgie 100

Finsko |—~——po—~ | —~— ——

Némecko | 25 ———————— 12 12 i i =
12 100 600 80 300

Polsko | “~___—— —

0,2 0_,1 : 0,5 = 0:5

Runumsko :
/\ y ‘ 3,0 01 1,5 '011

Recko

Spojené
kralovstvi

Spanélsko

Svédsko — —_—

Obr. 49: Porovndni zdkresu vrstevnic [88], [89], [90], [91], [92], [93], [94], [95], [96]

64



Z kategorie objektll jsou na obrdzcich niZze vyobrazeny znaky pro hibitovy
a kostely. Témto vyznamiim Ize s jistotou piifadit znaky ze vSech stitil a zaroven je na nich
vidét rozdilnost podrobnosti déleni a rozliSovéani riiznych druhd.

Znak pro hibitov neni uveden pouze v sadé¢ Spojeného kralovstvi. Belgie, Finsko,
Némecko a Svédsko zavadi pouze jeden znak s obecnym oznagenim ,hibitov*, Spanélsko
uvadi také jen jeden znak, ale se specifickym pojmenovanim , kiestansky hibitov*. Polské
a rumunské znaky pro hibitovy dosahuji velké shody jak v déleni, tak v zobrazeni.
Spole¢né s nimi se zcela shoduje v zdkresu kiestanského hibitova také Recko a u hibitovii
jinych nédboZenstvi je fecky znak pouze obrdceny o 180° oproti znakim Polska
a Rumunska. Déle jsou velmi podobné znaky Belgie, Spanélska a Svédska. Shodn4 je také
pouzitd cernd barva pro vykresleni znakil u Sesti statti. Vyobrazeni znak je na Obr. 50.

Hibitov
) TTTTTT‘I'T‘I'
Belgie t1 111
Tttt 1
Finsko
Némecko
kiestansky | jiného vyznani valeCny pro zvirata obecni
Polsko W W llllllll ‘xxxxxxx t*t*t*t*
+ + + + L 1 1 1 I * * % %
+ 4+ 4+ + Y Y T X X x X P+ + *
kiestansky | jiného vyzndni valecny pro zvifata y
+ 4+ + 4+ + 4 4+ 114 X X X X X
RumunSkO + + + + + 4 1 1L 1 1 XK X X X X 2
+ + + 4+ + 4 1 41 1 X X X X X
5 kiestansky | jiného vyznani | muslimsky
Recko
Spojené
kralovstvi
kiestansky
Spanélsko H i
Svédsko

Obr. 50: Porovndni znakii pro hibitovy [88], [89], [90], [91], [92], [93], [94], [95], [96]

Znak pro kiestansky kostel obsahuji vSechny sady (viz. Obr. 51). Jejich tvary
jsou razné, priblizna shoda je u péti statti. Dalsi specifikace jsou kostely jinych ndbozenstvi
ataké muslimské mesSity. Pro jind ndbozenstvi jsou znaky velmi podobné ve tfech
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piipadech z uvedenych péti, znak pro meSity je téméf shodny ve dvou zemich ze tif, které
tento znak uvadéji. Barva pfevladd opét ¢ernd s doplnénim hnédé. Nelze si u téchto znakl
nevSimnout mozné zdmény vyznamu mezi staty. Napiiklad katolicky kostel ve Finsku
je zastoupen na mapdach stejnym znakem jako kostel jiného vyznani ve Svédsku.

Kostel

ktestansky
Belgie -

O
ktestansky

ktestansky
Neémecko $

ktest'ansky | jmého vyznani

Polsko ; ;

ktest’ansky | jmého vyznani
Rumunsko
+ 5

ktestansky muslimsky

Recko 3 6

Spojené ktest’ansky | jmého vyznani | muslimsky

kralovstvi i ;

5 ktest’ansky | jmého vyznani | muslimsky
Spanélsko ! - :
[ [ o
5 ktest’ansky | jmého vyznani
Svédsko 4= +

Obr. 51: Porovndni znakii pro kostely [88], [89], [90], [91], [92], [93], [94], [95], [96]

Jak ukazuji, byt jen castecné, vysledky porovnani, vytvofeni novych znaki
na zdklad¢ dosud pouzivanych znakil v jednotlivych zemich bude naro¢nou a sloZitou
operaci. Mnoho znaktl nevykazuje vzajemnou podobnost, 1i$i se i pouZité barvy, a dokonce
i obsah znakovych sad. Piesto 1ze shody najit a vyuZzit. Vhodné by také bylo pfistoupit
k rozsiteni porovnavaného vzorku stati. Vzhledem k neustdlému vyvoji mapové produkce
i souvisejictho kartografického jazyka je velmi Zddouci komunikace s kompetentnimi
organizacemi, aby byly do porovnani zahrnuty opravdu aktudlni znakové sady.

Tato disertacni prace dale cili na mens$i rozsah stith. VySe uvedené vysledky
porovnavani vSak mohou slouzit jako zdklad pro dals$i harmonizaci a vzajemné sblizovani
znaktl uzivanych napti¢ Evropou.
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8 NARODNI MAPOVA TVORBA VE STREDNI EVROPE

V priibéhu zpracovavani porovnani znakovych sad vybranych stati Evropské unie,
vyslo najevo, Ze i realizace jednotného znakového klice pro celou Evropskou unii je stédle
piiliS naro¢ny ukol, pfedevSim z divodu ochoty k vzdjemné komunikaci a spolupraci
jednotlivych statnich organizaci a védeckych pracovist na mezinarodni drovni.

Ve stejné dob¢ bylo zdmérem Zemémeétického ufadu vytvofit novou modernéjsi
znakovou sadu pro Zakladni mapy Ceské republiky v celé métitkové fadé, tedy pro méfitka
1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000 a pro Statni mapu v métitku 1:5 000.
A tak zapocala souCinnost na ndvrhu novych znakd urenych v prvni fazi predevsim
pro potieby ceského statnitho mapového dila, ale s vyhledem na sjednoceni znakt pro staty
sttedni Evropy. Spoluprdce mimo jiné spocivala v komparaci znakll uzivanych
v zainteresovanych statech, které byly s timto ndvrhem osloveny a pifedbéZné¢ souhlasily
s budoucim vyuZitim vysledki priace. Do porovnani byly zahrnuty sousedni stity Ceské
republiky:

Némecko
o oficidlni ndzev: Spolkova republika Némecko

o ndzev v origindlnim znéni: Bundesrepublik Deutschland

Polsko
o oficidlni ndzev: Polska republika

o nazev v origindlnim znéni: Rzeczpospolita Polska

Rakousko
o oficidlni ndzev: Rakouska republika

o ndzev v origindlnim znéni: Republik Osterreich

Slovensko
o oficidlni ndzev: Slovenska republika
o nazev v origindlnim znéni: Slovenska republika

Regitelsky tym sestaveny feditelem ZU Ing. Karlem Brazdilem, CSc. zahrnoval,
krom¢& autorky této disertacni priace, predevSim zameéstnance Zeméméiického uradu.
Vedenim feSitelského tymu byl povéfen feditel Odboru kartografie a polygrafie
Ing. Pfemysl Jindrdk. Ing. Eva Ustohalovd ze ZU v Praze se zaméfila na koordinaci
porovnavani znakll v jednotlivych stitech a na nésledné navrhy findlnich znakt
a Ing. Mario Vejvoda ze ZU v Pardubicich se specializoval ptedeviim na znakovou sadu

pro Stitni mapu v méfitku 1:5 000. V rdmci kooperace s VGHMU¥ se do vyvoje znakové
sady zapojil také pplk. Ing. Lud€ék Ovcarik z Odboru aplikovaného rozvoje.

67



8.1 Statni mapova dila v zainteresovanych statech

8.1.1 Némecko

Némecko je federativni republika s parlamentni demokracii. Hlavou stitu
je prezident s pievazné reprezentativnimi povinnostmi. Vykonnou a zdkonoddnou moc
predstavuje vlada v ¢ele s kancléfem a parlament, jehoZ Dolni komora se nazyva Spolkovy
sném a Horni komora Spolkova rada. [97]

Hlavnim méstem celého Némecka je Berlin, avSak Némecko se sklada
z 16 spolkovych zemi (Bundeslidnder), které se pak déle déli na okresy a obce. Kazda
ze spolkovych zemi ma velkou autonomii i vlastni dstavu, jejich rozmisténi s origindlnimi
ndzvy je vidét na Obr. 52 [98]:

* Badensko-Wiirttembersko (Baden-Wiittenberg)

* Bavorsko (Bavaria, Freistaat Bayern)

e Berlin (Berlin)

* Braniborsko (Brandenburg)

*  Brémy (Bremen)

* Dolni Sasko (Lower Saxony)

*  Durynsko (Thuringia)

e  Hamburk (Hamburg)

e Hesensko (Hesse)

* Meklenbursko-Piedni Pomotansko (Mecklenburg-Western Pomerania)
* Poryni-Falc (Rhineland-Palatinate)

e Sarsko (Saarland)

e Sasko (Saxony)

* Sasko-Anhaltsko (Saxony-Anhalt)

* Severni Poryni-Vestfalsko (North Rhine-Westphalia)
+ Slesvicko-Hol3tynsko (Schleswig-Holstein)

Némecko piedstavuje nejlidnatéjsi a Ctvrty nejvetsi stait EU. PredevSim ale patii
k Sesti zakladajicim statim Evropského spolecenstvi uhli a oceli vroce 1951,
které se v roce 1957 ptetransformovalo na Evropské hospodéiské spolecenstvi a postupné
se z n¢ho a dal$ich organizaci v roce 1993 vyvinula Evropsk4 unie. [99]

Samoziejm¢ je Némecko Clenem mnoha dalSich mezinarodnich a svétovych
organizaci. Jmenovit¢ se roku 1955 ptipojilo k NATO [100]. V EuroGeographics zastupuji
Némecko dvé organizace. Hlavni organizaci predstavuje BKG (Bundesamt
fiir Kartographie und Geodisie) a podptrnou organizaci je AdV (Arbeitsgemeinschaft
der Vermessungsverwaltungen der Linder der Bundesrepublik Deutschland. [86]

68



» BRANDENBURG

A
Mol

BERLIN

RHEINLAND- £ s

_ BADEN-
WORTTENBERG

Obr. 52: Piehled Spolkovych zemi v Némecku [101]

AdV organizuje specidlni pracovni skupiny, ve kterych se sdruzuji odpovédné
ufady z jednotlivych spolkovych zemi. Zasady publikovani, rozsahy méfitek, grafickou
podobu, ale také zpiisob archivace a udrZzovani zdkladnich i odvozenych topografickych
map civilnich i vojenskych a mnoho dal§tho m4d na starosti pracovni skupina AK GT
(Arbeitskreis Geotopographie). [102]

Zékladni statni mapové dilo tvofi v Némecku soubor Digitdlnich topografickych
map (Digitale Topographische Karte — DTK) v métitku 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000,
1:250 000, 1:500 000 a 1:1 000 000. [102]

Aktudlni geodata schranuje a rozsifuje BKG a zajiStuje tak jednotnost systémi
ve vSech federdlnich zemich. Zirovenl vytvaii mapy DTK250 az DTK1000, které lze
zdarma stdhnout na webovych strankdch dfadu (viz. Obr. 53 a 54). Topografické mapy
jsou generovany z digitdlnich modelt krajiny a digitdlnich modell terénu, piipadné jsou
ziskdavany skenovanim analogovych podkladii a aktualizovdny. Data jsou rozdélena
do nékolika vrstev a lze je ziskat v jednobarevné (ukdzka na Obr. 55) nebo barevné edici
nejcastéji ve formatu TIFF. [102]

Kazda spolkova zemé odpovidd za mapovani své oblasti a za vyddvani Digitdlnich
topografickych map v méfitku 1:5000 az 1:100 000. Mapy DTKS a DTKI10 jsou
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vytvéreny podle individudlnich potteb jednotlivych spolkovych zemi, nejsou tedy povinné
pro vSechny. [102]
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V jednotlivych spolkovych zemich se mohou mapy ¢astecné liSit, napt. v tiskovych
barvéch, pouzitych znacich nebo dokonce i v soufadnicovém a vySkovém systému. Mapy
vydavané tfadem BKG jsou jednotné pro celé Némecko. VSechna méfitka jsou dostupnd
v n€kolika soufadnicovych a vySkovych systémech. [102], [103]

DTK25, DTKS50

- Gauss—Griigerovo zobrazeni, Besseluv elipsoid, Potsdam Datum

- zobrazeni UTM, elipsoid WGS84 (zde identicky s GRS80), referencni systém
WGS84 (zde identicky s ETRS89)

- Lambertovo konformni kuzelové zobrazeni, elipsoid WGS84 (zde identicky
s GRS80), referencni systém WGS84 (zde identicky s ETRS89)

- vySkovy systém NN (Normalnull), HN (H6hennull), NHN (Normalhéhennull)

DTK100

- zobrazeni UTM, elipsoid GRS80, referen¢ni systém ETRS89
- vySkovy systém DHHN92 (Deutschen Haupththennetz), NHN

DTK?250

- zobrazeni UTM, elipsoid GRS80, referen¢ni systém ETRS89
- Gauss—Griigerovo zobrazeni, Besseluv elipsoid, Potsdam Datum
- vySkovy systém NN

DTKS500

- Lambertovo konformni kuzelové zobrazeni, elipsoid WGS84 (zde identicky
s GRS80), referencni systém WGS84 (zde identicky s ETRS89)

- Gauss—Griigerovo zobrazeni, Besseluv elipsoid, Potsdam Datum

- zobrazeni UTM, elipsoid WGS84 (zde identicky s GRS80), referencni
systtmWGS84 (zde identicky s ETRS89)

- vySkovy systém NN

DTK1000

- zobrazeni UTM, elipsoid GRS80, referen¢ni systém ETRS89
- Gauss—Griigerovo zobrazeni, Besseliiv elipsoid

- Lambertovo konformni kuZelové zobrazenti, elipsoid GRS80, referencni systém
ETRS89

Pro reprezentaci celého Némecka na mezindrodni drovni je pouzivdno zobrazeni
UTM na elipsoidu GRS80 a referen¢ni systém ETRS89. [103]

Zakladem Némecké hlavni vyskové sit¢ (DHHN) je Normdlni nulovd vyska
(NHN), ktera nahradila Normalni nulovou hodnotu (NN) v roce 1993. K této zméné doslo
v ramci sjednocovani ndarodniho systému DHHN92 a Jednotné evropské nivelacni sité
(UELN). V soucasné dobé se pomalu piechdzi na nové vyrovnany systém DHHN2016.
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Vyska NHN byla urena vyrovnanim vztazného nulového bodu v Amsterdamu. Zatimco
puvodni HN byla vztazena k nulovému bodu v Kronstadtu. [103]

Systém NN byl pouZivdn v obdobi 1948-1945 také v CR, rozdil se systémem
baltskym — po vyrovndni (Bpv) €ini na naSem tzemi okolo 15 cm. [105] Rozdil mezi NN
a ETRS89/WGS84 je cca 45 m. [106]

Znakové sady pro DTK250 az DTK1000 vydané v roce 2006 jsou jednotné pro celé
Némecko a jsou vyddvany ve formé& tabulky, obsahujici nejen ndzev a zobrazeni znaku

v daném m¢éfitku, ale také jeho detail s rozméry, uptfesnéni barvy a podrobnéjsi informace
o jeho pouziti. Ukdzka tabulky se znaky pro DTK?250 je na Obr. 56.

ATKIS-Signaturenkatalog 1 : 250 000 (ATKIS-SK 250), Signaturenteil (Teil B) Stand: 01.09.2006 | (aa)
SN Bedeutung Signaturdarstellung Farbgebung Zusétze, Hinweise,
vergréRert (MaBe in 1/100 mm) maRstablich | Linie/Signatur |Flache/Decker Bemerkungen
13550 Orientierung parallel zum
L0 —HL . Ostrand.
2520 (Sendeturm. Funkturm, 2580090 w schwarz weild 4,
Fernmeldeturm) 1200718 Koordinatenbezug: 7?7
Turm 15 Orientierung parallel zum
2550 (Aussichtsturm, Kontrollturm, ‘_ao e wei Ostrand. \
Wasserturm) 15—(5220 &

Koordinatenbezug: — + -

Standbild

85
I Orientierung parallel zum
- strand.
2570 (KL_EJI{L””“) ZO—B 235 i schwarz weild |
| Koordinatenbezug: — 0_
135 .
14/30 Orientierung parallel zum
T ‘l 5 Ostrand. !
. <% 170 i . N
2630 Windrad *go’l'\’jzo + schwarz - Koordinatenbezug: 4~
SN g |
1‘10‘ 15 Bei Haufung (Windparks) werden
sie in Auswahl dargestellt
"‘Dul Orientierung parallel zum
i P . Ostrand.
2730 Denkmal, Denkstein, ‘\sﬁaﬂgo A schwarz weilk \
e

i T
130 Koordinatenbezug: i

Obr. 56: Vyrez ze znakové sady DTK250 [107]

Vzhledem k tomu, Ze se mohou mirn¢ liSit pouzité znakové sady v jednotlivych
spolkovych zemich, byla v rdmci porovnavani znakovych sad vybrdna sada vyuZivana
v Bavorsku, vyddvana mistnim Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung
(LDBV). Tato sada dostala pfednost pfedevSim proto, Ze se jednd o piimé sousedy
s Ceskou i Rakouskou republikou a také diky lepsi komunikaci a jiZz navazanym vztahtim
s vedenim Zemé&metického tradu.

Znakové sady Bavorska pro meéfitka 1:10 000 az 1:100 000 vydané v roce 2015
obsahuji v§echny znaky s jejich ndzvy uspofadané v nékolika kategoriich do dvou sloupcti.
Ukazky ze sady pro méfitko 1:25 000 jsou na Obr. 57 a 58 a vyiez z mapy DTKI10
na Obr. 59.
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Obr. 57: Ukdzka znakové sady pro DTK25 v Bavorsku [108]
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Obr. 58: Detail znakii ze sady Bavorska pro DTK25 [108]
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Obr. 59: Vyiez z DTK10 Bavorska [103]
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8.1.2 Polsko

Polsko je parlamentni republikou, v jejimz cCele stoji prezident, ktery jmenuje
predsedu vlady. Zdklad stitni spravy tvoii Rada Ministri a dvoukomorovy Parlament.
Zemé, jejimz hlavnim méstem je VarSava, se od 1. 1. 1999 dé€li na:

* 16 vojvodstvi (wojewddztwo) (viz. Obr. 60),
e 308 okresti (powiat),
o zemsky okres (powiat ziemski),
o mestsky okres (powiat grodzki) — jednd se o nejvétsi mesta Polska se
statutem okresu,
2489 obci (gmina) — v CR odpovida obci s povéfenym obecnim tifadem,
o mestskd obec (gmina miejska),
o mestsko — vesnickd obec (gmina miejsko — wiejska),
o vesnickd obec (gmina wiejska). [109]
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Obr. 60: Rozdeleni Polska na vojvodstvi [110]

Polsko vstoupilo do Evropské unie v roce 2004 a do NATO v roce 1999, je také
soucasti mezindrodni organizace EuroGeographics, kde je zastupujici organizaci Gloéwny
Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK). [86]

Tvorba civilnich map se v Polsku fidi pfisluSnymi pravnimi pfedpisy. Zdklad tvoii
Geodeticky a kartograficky zakon vydany 17. kvétna 1989 v aktudlnim znéni. Mezi dalsi
dilezité dokumenty patii tfeba Nafizeni ministra vnitra a spravy o databazi topografickych
objektli a databdzi obecnych geografickych objekti ze 17. listopadu 2011, Vyhldska
pfedsedy Rady ministri o opravé chyb ze dne 22. srpna 2013, Nafizeni ministra spravy
a digitalizace o geodetické databdzi sitovych zdznaml inZenyrskych siti, databazi
topografickych objektd a zdkladni mapé ze dne 12. biezna 2013, Nafizeni ministra spravy
a digitalizace o databazi topografickych objekti a zdkladni mapé ze dne 2. listopadu 2015
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a mnoho dalSich. Na zdklad¢ téchto a dalSich dokumenti ma tvorbu civilnich map
na starosti generdlni inspektor Polska a mar§dlové jednotlivych vojvodstvi. VSe pak fidi
Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii. Znakové sady byly az do roku 2017 vydavany
pod hlavickou organizace Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej
(CODGIK). V roce 2017 byla CODGiK sloucena s GUGIK. [111]

Civilni topografické mapy jsou vytvareny v méfitkach 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000
a 1:100 000, dale jsou vydavéany civilni geografické mapy v méfitkdch 1:250 000,
1:500 000 a 1:1 000 000. Z toho pouze topografické mapy v méfitku 1:10 000 patii
pod dikci vojvodskych marsala. [112]

Tvorba vSech vySe zminénych stitnich mapovych dél je zcela zdvisld
na komer¢nich spole¢nostech, které zpracovdvaji mapy jako vetejné zakdzky.
Topografické mapy jsou pak vytvareny z Databdze topografickych objekti BDOT10k
(Baza danych obiektow topograficznzch) a geografické mapy z Databdze obecnych
geografickych objektti  BDOO (Baza Danych Obiektéow Ogdlnogeograficznych)
prostfednictvim generalizace, vizualizace a kartografickych dprav. [112], [113] Mezi dalsi
zdroje dat a informaci patii Statni registr geografickych ndzvii a digitdlni model terénu.
[112]

Star$i verze topografickych map se udrzuji v soufadnicovych systémech 1942,
1965, 1992, GUGIK 80 a WGS-84. Nové topografické mapy v métitku 1:10 000
az 1:100 000 a geografické mapy v méfitku 1:250 000 se vytvaii v soufadnicovém systému
PL-UTM a geografické mapy v méfitkach 1:500 000 a 1:1 000 000 v systému PL-LCC. Do
konce roku 2019 byl vyuzivan vySkovy systém PL-KRON86-NH a od roku 2020
je vyuzivan systém PL-EVRF2007-NH. [112]

Systém PL-UTM predstavuje polské zafazeni mezinarodné uzndvaného systému
UTM mezi zdvazné soufadnicové systémy. Zahrnuje tii polednikové zény o Sitkach 6°
s oznaCenim 33, 34 a 35. V ndvaznosti na standardy NATO je tento systém vyuZzivan
i na polskych vojenskych mapovych dilech. [114]

Rovinny pravouhly soufadnicovy systém PL-LCC je realizovdn na referen¢nim
elipsoidu GRS80 s vyuzitim Lambertova konformniho kuzelového zobrazeni. [112]

Vyskovy systém PL-EVRF2007-NH ptedstavuje polskou implementaci evropského
vyskového referencniho systému EVRF2007 (European Vertical Reference Frame), ktery
predstavuje novou realizaci EVRS (European Vertical Reference System). Nulovym
vysSkovym bodem pro tento systém je droveit NAP (Normaal Amsterdams Peil), tedy
pramérnd hladina Severniho moie pozorovand v Amsterdamu. Primérny vysSkovy rozdil
na izemi Polska mezi pfedchdzejicim vySkovym systémem PL-KRONS86-NH a soucasnym
PL-EVRF2007-NH je 0,1649 m. [113]

Mapy jsou pro uZivatele piistupné v tist€né nebo v elektronické podobé
ve formatech TIFF, GEOTIFF, PDF, GML ¢i GDB, dile také online prostfednictvim
portalu geoportal.gov.pl. [112]
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Stejné jako v CR dochdzi i v Polsku ke spoluprici a sdileni dat mezi civilnimi
a vojenskymi kartografy pfedev§im v oblasti mapovych dél vyznamnych pro obranu stitu
a bezpecnost. [112]

Marsal Mazovského vojvodstvi uvetejnil ukdzku nové verze mapy 1:10 000
(Obr. 61) i novou znakovou sadu (Obr. 62) k témto mapdm jiZ v druhé poloviné€ roku 2019.
Seznam znakl obsahuje vizualizaci znakli bez uvedeni jejich velikosti s popisem nejen
v polsting, ale také v anglictin€, coZ byla pfi porovnavani nespornd vyhoda. Znakové sady

k ostatnim métitkdm vypadaji obdobné. [112]
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Obr. 62: Ukdzka 7 legendy map 1:10 000 [115]
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8.1.3 Rakousko

Rakousko je federativni parlamentni republika. Hlavou stitu je prezident a v Cele
vlady stoji spolkovy kancléf. Vykonnou a zdkonoddrnou moc tvoii regiondlni i federdlni
vlada, parlament se sklad4 ze dvou komor — Narodni rady a Spolkové rady. [99]

Hlavnim méstem je Viden, ale celé Rakousko se skldda z 9 spolkovych zemi
(Bundeslinder), které se ddle d€li na okresy, statutdrni mésta a obce. [99]

RozloZeni spolkovych zemi i s origindlnimi ndzvy je vidét na Obr. 63 [99]:

e Burgenlandsko, téZ Hradsko (Burgendland)

¢ Dolni Rakousko (Niederosterreich)

* Horni Rakousko (Oberosterreich)

e Korutany (Kérnten)

e Solnohradsko, téZ Salcbursko (Land Salzburg)
. gt}’lrsko (Steiermark)

e Tyrolsko (Tirol)

e Viden (Wien)

e Vorarlbersko (Vorarlberg)

STEIERMARK

SALZBURG

KARNTEN

Obr. 63: Prehled spolkovych zemi v Rakousku [116]
Rakousko vstoupilo do Evropské unie v roce 1995 a je obdobné jako ptedchozi
zemé Clenem mnoha evropskych i svétovych organizaci, av§ak neni ¢clenem NATO. [100]

Zastupujici organizaci A% EuroGeographics je Bundesamt
fiir Eich und Vermessungswesen (BEV, v anglickém znéni Federal Office of Metrology
and Surveying). [86] Hlavni instituci vyddvajici a spravujici stitni mapovd dila
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a souvisejici produkty a databaze v Rakousku je BEV, tedy Federdlni tfad pro metrologii
a zemémetictvi, ktery sdruzuje 64 dradii ve vSech provinciich Rakouska. [117]

Hlavnim zistupcem stdtntho mapového dila je Osterreichische Karte (OK,
v ¢eském znéni Rakouskd mapa) vyddvana v méfitku 1:25 000 (OK25V-UTM), 1:50 000
(OK50-UTM), 1:250 000 (OK250) a 1:500 000 (OK500). OK25V-UTM, jejiz ukazku
miZeme vidét na Obr. 64, predstavuje rozifenou verzi OK50-UTM a je tak vyddvéna
vzdy soucasné s novym vydanim mapy 1:50 000. Pivodné byly obé tyto verze vydavany
v n¢kolika edicich pro rtizné ucely s odliSnym obsahem, ale od roku 2008 byly sjednoceny
do jedné edice zahrnujici dopravni sit. Mapy v méfitku 1:50 000 zobrazuji také cCast
zahrani¢nich tzemi, podle mozZnosti daného mapového listu. Ostatni méfitka pfedstavuji

ostrovni mapy bez zobrazeni okolnich statt. [117]

| ","n Osttirol
| ch) (975)

Od roku 2010 je pro mapy 1:25 000 az 1:250 000 vyuzivan prostorovy referencni
systém ETRS89 a kartografické zobrazeni UTM. Této varianté ptedchdzel systém BMN
(Bundes Meldenetz), ktery predstavoval Gauss—Kriigerovo zobrazeni s modifikovanou
miizkou pro rakouské zemé. [117]

v/ 2

OK500 vyuziva ETRS89 a Lambertovo konformni kuZelové zobrazeni se dvéma
ekvidistantnimi rovnobézkami. Tato mapa je dostupnd ve dvou edicich. Topograficka
verze zobrazuje bohaté strukturovany piehled s kompletni Zelezni¢ni siti, vS§emi ddlnicemi,
silnicemi 1 spojovacimi cestami. Politickd edice zahrnuje soucasnou topografii
a aktualizované spravni hranice. [119]

Veskera mapova tvorba je vedena ve vySkovém systému Jaderském s nulovym
bodem v Terstu. Vyskovy rozdil se systémem Bpv na hranicich s Ceskou a Slovenskou
republikou na spolecnych bodech se pohybuje od 46 cm do 57 cm. Rozdily s némeckym
systémem Normall Null je od 25 cm do 34,6 cm. [118]

V Rakousku vzdy fungovala velkd mira spoluprdce mezi civilnimi a vojenskymi
kartografy. Do roku 2011 vydaval BEV jak civilni, tak i vojenské mapy na objednavku
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pro Institut fiir Militdrisches Geowesen (IMG, v anglickém znéni Institute of Military
Geography). Konkrétné se jednalo o Osterreichische Military Karte (OMK) v méfitku
1:50 000, 1:250 000 a 1:500 000. Od roku 2011 vydéavaji BEV a IMG tato mapovd dila
spolecné. Civilni a vojenské mapy tak byly slouceny do jednoho produktu, jejich tisk

zajistuje tiskové stiedisko ozbrojenych sil ve Vidni. [117]

Kromé tradi¢ni tiSténé podoby s riznym obsahem jsou mapy k dispozici
1 v digitdlni verzi jako tzv. Kartografické modely (KM) v rastrové i vektorové podobé
(ukazky obou verzi jsou na Obr. 65 a 66) ve formatech TIFF, JPEG ¢i PNG. A lze si je
také prohlédnout a zakoupit online ¢i v mobilni aplikaci. Online verze Rakouské mapy
(AMap online) poskytuje uzivatelim vSechny Kartografické modely s rozSitenou moznosti
volby méfitka od 1:10 000 az do 1:3 000 000. [118]
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Obr 65 Ukazka vektoroveho Kartograﬁckeho modelu 1:500 000 ( KMS500- V) [118]
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Obr 66: Ukazka rastrového Kartografického modelu 1:500 000 (KM500-R) [118]
Aktudlné pouzivané znaky na tiSténych mapéach se tidi predpisem vydanym v roce
2008, ktery obsahuje zobrazené znaky sndzvy, bez dalSich informaci (viz. ukazka

na Obr. 67). Znaky na kartografickych modelech, lze zobrazit pomoci legendy v online
prohliZeci, ukédzka je vidét na Obr. 68.
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Obr. 67: Ukdzka znakového klice pro méritko 1:50 000 a 1:25 000 [120]
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8.1.4 Slovensko

Slovensko je parlamentni demokratickd republika, v jejimZz Cele stoji prezident
s omezenymi pravomocemi. Rozhodujici zakonoddrnou moc predstavuje jednokomorovy
parlament (Narodni rada) a vykonnou moc pak vlada v Cele s pfedsedou, kterého jmenuje
prezident. Hlavnim méstem je Bratislava.

Od roku 1996 se Slovensko dé¢li na (viz. Obr. 69) [122]:
e 8 kraju,
e 79 okresu,

* 2922 obci.

Uzemno-spravne Elenenie Slovenska podl'a okresov pre séitanie v roku 2001

s

2

_ ’_ =

Zoskupenie krajov
Bratislawvsky Bratislawzki kraj
Trnavski

Trenciansky Zapadné Slovensko
Mitriansky

Zilirvsk

Banzkobystrickj

Pregovskp

Stredné Slovensko
I Wichodné Slovensko
Koficki

Obr. 69: Administrativni déleni Slovenska na kraje a okresy [123]

Slovensko vstoupilo do Evropské unie i do NATO v roce 2004. [122]

Hlavni zastupujici organizaci v EuroGeographics je Urad geodézie a katastra
Slovenskej republiky se sidlem v Bratislavé. [86]

Jako zakladni statni mapové dilo slouzily na Slovensku jeSt¢ do neddvna mapy,
jejichz zaklad byl vytvofen jeité ve spole¢ném pisobeni s Ceskou republikou. Znaky
pouzivané na tiSténych mapach tak pochazely ze sad zlet 1984-1989. Tyto mapy jsou
zdkaznikiim poskytovany v papirové nebo digitdlni podobé, ale nejsou jiZ asi od roku 2004
aktualizovany. Konkrétné se jednd o soubor Zikladnych map Stitného mapového diela
(SMD) 1:10 000 az 1:1 000 000. [124]

Tyto mapy jsou postupné od roku 2010 nahrazovany digitdlnimi mapami
vytvafenymi ze Zdkladné baze udajov pre geograficky informacény systém (ZBGIS), ktery
svou presnosti a podrobnosti odpovidd ZM10 a je soucdsti Informacného systému
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geodézie, kartografie a katastra spravovaného Uradem geodézie, kartografie a katastra SR
(UGKK SR). [125] Od roku 2012 je pouZivany novy kartograficky model pro méiitko
1:10 000 a také nova znakova sada a klad listl. Znaky vychazeji ze struktury ptvodni
ZM10, byly obohaceny o nové znaky, které v piivodnich mapach nebyly, a zaroven byly
vypustény zastaralé znaky. Nové znaky jsou dostupné pouze v rdmci prohliZeni vizualizace
ZBGIS. Prehledné a kompletni znakové sady nejsou k dispozici. Mapy jsou vytvéairené
v systémech S-JTSK a Bpv. [124]

Vystupy novych digitdlnich postupii jsou vyuzivdny jak pro mapové sluzby
ve form¢ jednoduchého kartografického vyjadieni udajii, tak pro ZBGIS, kde dochdzi
ke komplexnimu kartografickému vyjadieni ddaji uloZenych v prostorové databdzi.
Od roku 2018 jsou takto vzniklé mapy v méfitku 1:5 000 az 1:50 000 poskytované také
v rastrové podobé ve formdtu TIFF a JPG pod ndzvem ZBGIS rastre. [124]

Pomoci webové aplikace Mapového klienta ZBGIS maji uZivatelé pfiistup
k métitkové tadé 1:2000 az 1:2000000 v pcti mapovych variantich — ZBGIS,
Uzemnospravne ¢lenenie, Digitalny model reliéfu, Ortofoto a Referenéné geodetické body.
V této aplikaci 1ze prohliZet také dnes jiz archivni naskenované zakladni mapy. N¢ckteré
casti Slovenska byly v ramci aktualizace a udrZzovani map vektorizovany. ZM500 vydéval
UGKK SR od roku 1994 ve dvou verzich zndzornéni terénu, bud’ s vrstevnicemi,
nebo se stinovanym reliéfem, druhd varianta pteSla 1 do nového ZBGIS. Ukézku
archivniho i nového SMD jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich. [125]

Vydavani vojenskych map zajiStoval Vojensky kartograficky ustav
v Hartmanci (VKU) pod vedenim Ministerstva obrany Slovenskej republiky. Tento tiad
vSak pracoval na komer¢ni bdzi a vydaval nejen vojenské ale také civilni mapy a po roce
2002 presel celkové do soukromych rukou. Nejprve byl podporovan rakouskym
vydavatelstvim Freytag—Berndt und Ataria KG a v roce 2006 ho odkoupilo vydavatelstvi
CBS spol, s. r. 0. Vznikla tak spole¢nost VKU Harmanec, s. r. o., ktera vlastni ochrannou
zndmku VKU pro kartografické produkty. [17], [126]

Po rozdéleni Ceskoslovenské republiky k 1. 1. 1993 vznikl Topograficky ustav
Armddy Slovenskej republiky v Banskej Bystrici (TOPU), ktery nahradil Vojensky
topograficky ufad Dobruska. TOPU pievzal tlohu hlavniho pracoviité vojenské
kartografie a zacal na komeréni bdzi spolupracovat s VKU. TOPU zadal v roce 1999
budovat Vojensky informaény systém (VISU) a piedevsim Centrélnu priestorovii databizu
(CPD) a navézal tzkou spoluprici s UGKK SR, ktery z CPD &erpd data pro ZBGIS.
Vojenské statni mapové dilo je vytvareno v referencnim systému WGS84 a ve vyskovém
systému Bpv s doplnénou siti UTM. [17]
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Obr. 70: Vyrez z archivni ZM500 s vrstevnicemi [124]
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8.2 Analyza znakovych sad stiedni Evropy

Ziskané znakové sady z vySe uvedenych stati byly pouzity pro ditkkladnou analyzu
a porovnani soudasnych trendil ve znacich na statnich mapovych dilech Ceské republiky
a jejich sousednich statl. Sestavené srovndvaci tabulky obsahuji kromé téchto sad také
znaky pouZivané na topografickych mapich Armady Ceské republiky, které jsou
navrhovany v souladu s pfisluSnymi nafizenimi NATO. Vyslednd navrhovand znakova
sada bude prozatim urcena primarné pro ucely ¢eského Zeméméiického uradu, proto byl
jako zdklad pro vybér prvki zvolen katalog objekti ZABAGED®.

Srovndvaci tabulky ve formdtu A3 tak zahrnuji znaky ZM CR, vojenskych
topografickych map CR (didle TM CR), bavorskych map LDBV (v piipadé méfitka
1:250 000 se jedna o mapy z edice BKG z Frankfurtu), rakouskych map BEV (u méfitka
1:250 000 byl pouzit dostupny geoportdl), polskych map CODGiK a ze slovenské
vizualizace ZBGIS. V piipadé¢, Ze v ziskané znakové sad¢ nebyl nalezen znak pro néktery
objekt, byla snaha dohledat zpiisob jeho vyjadfeni v online vizualizaci statntho mapového
dila pfislusného stiatu. Vznikla tak komplexni piedstava o vizualizaci danych objekta
v jednotlivych statech. Srovndvaci tabulky porovndvaji znaky na mapach v méfitku

1:10 000, 1:25000, 1:50000 a 1:200000 piipadné 1:250 000. Podrobny piehled
dostupnych méfitek v jednotlivych zemich lze vy¢ist z tabulky 11.
CR Bavorsko| Polsko |Rakousko|Slovensko
/M ™ LDBV |CODGiK| BEV ZBGIS
1:10 000 X 1:10 000 | 1:10 000 X 1:10 000
125000 | 1:25 000 | 1:25 000 | 1:25 000 | 1:25 000 | 1:25 000
1:50 000 | 1:50 000 | 1:50 000 | 1:50 000 | 1:50 000 | 1:50 000
1:100 000{1:100 000( 1:100 000|1:100 000 X 1:100 000
1:200 000{1:250 000|1:250 000 X 1:250 000 | 1:200 000

Tab. 11: Prehled meritkovych rad zahrnutych do srovndvacich tabulek

Vsechny kompletni srovndvaci tabulky jsou soucdsti piiloh této prace. Ukdazka
ze srovndvaci tabulky pro meéfitko 1:25000 je uvedena na Obr. 73. V tabulkich
jsou vlozeny ukdzky odpovidajicich znaki a doplnény piipadnymi pozndmkami,
napt. pokud je znak doplnén popisem ¢i zkratkou. Rozméry znakli ve srovndvacich
tabulkach i v dalSich ukazkach v této kapitole nejsou vétSinou shodné s rozméry v daném
meéfitku. Velikost znaki je uzptisobena, aby byl dobfe rozeznatelny jejich tvar a barva.
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Zv1astni specifikaci kazdého mapového dila je jeho barevnost. Jednotlivé dila se tak

Vv s

znakii pro zobrazeni budov a rtizné zastavénych ploch. ZM CR vyuZiva piedevsim $edou,
¢ernou, bilou, svétle Zlutou a svétle zelenou, v méfitku 1:200 000 pfechdzi na svétle
oranzovou. TM CR zabarvuje zastavénd dzemi Cernou, svétle zelenou, bilou a v méfitku
1:250 000 ptedevsim tmavé Sedou a svétle riZzovou. Bavorskd LDBV vynikd pfedevsim
svétle a tmavé razovou, Sedou, ale také Cervenou, zelenou a modrou. V méfitku 1:25 000
se objevuje 1 Cerna barva. Polskd CODGIiK se barevnosti odliSuje asi nejvice, na mapach
je pouZzita fialova, hnéd4, bil4, zelend, oranZovd, Sedd, svétle zelend, modrd. Zajimavé je,
Ze barevné jsou si podobnd métitka 1:10 000 s 1:50 000 a 1:25 000 s 1:100 000. U prvni
dvojice prevladd hnédé zabarveni zastavénych aredlll, zatimco u druhé dvojice dominuje
cerna barva. Rakouskd BEV striktné dodrzuje Cerné a bilé vyplné s minimdlnim vyuZitim
modré. Ale rakousky geoportdl v méfitku 1:250 000 ptechdzi na vyuZiti svétle razové,
kterd se shoduje s odstinem riiZzové na Ceské vojenské a bavorské mapé. Slovenska
vizualizace ZBGIS je opét barevngj$i, pouzivd zelenou, svétle oranZovou (shodnd

s odstinem ze ZM200), bilou, modrou, zelenou a Zlutou.

Dtlezita je také barevnost vyplni u komunikaci. Ta se mezi jednotlivymi mapovymi
dily jevi kompaktnéji nez barvy zastavénych ploch. PfedevSim je u vSech mapovych d¢l
vzdy v celé méfitkové fadé jednotnd. ZM CR zobrazuje silnice dvojitou &4rou s bilou nebo
Zlutou vyplni, TM CR pouZivd pouze oranZovou vypli a v méfitku 1:250 000 piidava
bilou. Bavorsko a podobné také Rakousko stiidaji oranzové, Zluté a bile vyplnéné plochy,
Rakousko dopliiuje jesté cervenou. Polsko k bilé, Zluté a oranzové pridava jesté fialovou.

A Slovensko vyuziva dva odstiny oranzové, Zlutou a bilou a od méfitka 1:25 000 ptidava
svétle fialovou. PouZzité barvy u komunikaci jsou konkrétnéji vidét na Obr. 74.

Porovnatelnd je také barevnost administrativnich hranic, ta je mezi stiaty jesté
jednotn&jsi. ZM CR, bavorska LDBYV, slovenskd ZBGIS a polska CODGiK zobrazuji
hranice sice jinym druhem linie, ale vSechny maji riZovou barvu. Oproti tomu ZM CR
a rakouska BEV vyuzivaji ¢erné linie. VSechna mapova dila se drZi této barevnosti napiic¢
vSemi vyddvanymi méfitky. Ke zméné dochdzi pouze v bavorském mapovém dile, zde

se v mefitku 1:10 000 a 1:25 000 pouziva jiz zminénd rtizova barva, v méfitku 1:50 000
a 1:100 000 ptechézi do fialové a v 1:200 000 do oranZové barvy.

Zajimavé jsou rozdily v zobrazovani objektl v jednotlivych métitkach napfi¢ vSemi
mapovymi dily. Napf. vézovy vodojem ma sviij specificky znak az do méfitka 1:50 000
ve vSech zahrnutych znakovych sadach kromé slovenské, v té je znak uveden jen v métitku
1:10 000 a 1:25 000. V méfitku 1:100 000 je rozlisovan jen na ZM CR, TM CR a bavorské

LDBYV. Vzhled znaki zlstdva zachovan v dané métitkové fadé kazdého mapového dila.

Podrobnd analyza grafickych proménnych jednotlivych znaki vedla k sestaveni
dvou kvantitativnich porovnani v podob¢ tabulek pro jednotlivd méfitka. Jedna tabulka
ukazuje pocty shodnych nebo velmi podobnych znaki napti¢ v§emi dostupnymi mapovymi
dily. Lze zde vypozorovat shodu ve znacich mezi vSemi dotCenymi stéty, ale také jen mezi
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nckterymi. Jinak feceno, ve srovndvacich tabulkédch 1ze najit znak, ktery vypada ve vSech
statech stejné, jiny znak je stejny tfeba u péti statl z porovndvanych Sesti, dalsi jen u ¢tyt
atd. Nejdualezitéj§i samoziejm¢ znaky, které jsou shodné u vSech statl, ty lze pouZit
bez vétSich zmén. Ale i znaky shodné u mensiho poctu stitli jsou pro vyslednou sadu
znakl pouzitelné. Pravé od nich lze odvodit charakteristiky novych znakt, které pak sndze
pfijme vétsi pocet uZivateld. Jednotlivé kombinace stat,, ve kterych se znaky shoduji,
jsou rozliSeny barevné podle pfilozené Legendy 1, kterd je uvedena na Obr. 75 niZe.

Druhd analyza vyhodnocuje soulad pouze mezi jednotlivymi dvojicemi statl
bez ohledu na ostatni. Tyto vysledky mohou ukdzat, zda k sobé nckteré staty inklinuji vice
nebo naopak nékteré méné. PoCty shodnych znaki jsou odliSeny barevnou stupnici podle

Legendy 2 uvedené nize.

CR CR Bavorsko Polsko Rakousko | Slovensko
M ™ LDBV CODGIK BEV ZBGIS
1:10 000 A SC—
s i | I N |
[ — j—
125000 || —
. —— 0 O
— e f———
1:50 000 —_—
i | e |
— - S
1:100 000 —— ——
| e | E—————— ]
1200000 || ——— — pr—
(125 000)

Obr. 74: Ukdzka barevnosti silnicni sité — vSechna méritka [39], [71], [78], [83], [91], [107],
[108], [120], [121], [127], [128], [129], [130], [131], [132], [133], [134], [135]

Legenda 1 Legenda 2
znaky shodné pro: pocet shodnych znaki
6 statd <40
5 stath 41-70
4 staty 71 - 100
3 staty 101 - 130
2 staty > 131

Obr. 75: Legendy k tabulkdm porovndni grafickych proménnych znakii
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8.2.1 Analyza méritka 1:10 000

Do analyzy znaktl pro méfitko 1:10 000 vstoupily pouze 4 mapova dila — ZM CR
[71], bavorskda LDBV [128], polskda CODGiK [91] a slovenskd vizualizace ZBGIS [127].
Odpovidajici znaky se podafilo pfifadit celkem k 339 poloZzkdm z katalogu objektl
ZABAGED®. Z toho 322 je zobrazovano i na ZM CR, pouze 17 znakii nema ekvivalent
na ¢eské mapé. K objektiim, které se nezobrazuji na ZM10 patii napt. vySkovy bod
na vodni hladin€, rozliSeni skalnaté pidy ¢i thoru, hranice vojenského vycvikového
prostoru ¢i hranice spolkové zemé. Znaky pro tyto objekty se ale objevuji v n€kterém
z ostatnich analyzovanych mapovych dél. Naopak znak pro podzemni tok nebo vefejny
kryty prijezd se objevuje pouze na ¢eské ZM10.

Vyhledat odpovidajici znaky kompletné ze vSech Ctyf statnich mapovych d¢l
se podafilo k 149 objektiim, cozZ ptedstavuje necelych 45 % vsech analyzovanych objektu,
ke kterym byl pfifazen znak alespon z jednoho stitu. Z toho pro 17 objektl existuji shodné
nebo témét shodné znaky pro vSechna mapova dila. Tyto znaky reprezentuji asi 11 %
znaki, které byly vyhleddny pro vSechny stity a zdroven 5 % vSech porovndvanych znak.
Patii mezi n€ znaky pro kostel, kapli, hibitov, péSiny, obcasny vodni tok ¢i trvaly travni
porost. V Bavorsku a Polsku rozliSuji sice pomoci znakti vice druhti kostelll, konkrétnéji
v Bavorsku velky kostel, kostel, kostel se dvéma véZemi a vyznamny kostel se jménem
a v Polsku katolicky a ostatni kostely. Ale zdkladni znak pro kostel je shodny, samoziejmée
v takovychto ptipadech pak stoji za zvaZeni, zda rozliSovat vice druhtl kostelil ¢i ne napfic
vSemi staty. Podobn4 situace je i u jinych objekt. Ukdzka shodnych znakt i s rozliSenim
riznych druhti je uvedena na Obr. 76.

kostel kaple pesina
CR
™M & ¢ |
, |sedvéma| vyznamny vyznamna
Bavorsko 6 velky vézemi | sejménem 6 se jménem
DBV w5 |Esm St Benno &
Polsko katolicky ostatni
CODGIK o ® t ______
Slovensko
ZBGIS 5 5 o

Obr. 76: Shodné znaky ve vSech stdtech — méritko 1:10 000 [71], [91], [127], [128]

Dalsich 45 znakt se shoduje ve 3 ze 4 porovnavanych statnich mapovych dél a dile
158 znakl ve 2 stitech. Coz znamend, Ze necelych 65 % znakl je shodnych alespon
pro dvé mapova dila ze Ctyf. Ostatni znaky nemaji podobné charakteristiky nebo jsou
zobrazovany jen na jednom z porovndvanych mapovych dé€l a nemaji tak odpovidajici
si ekvivalenty u ostatnich statt.
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Mezi objekty, které jsou zobrazovdny pouze v jednom ze statl, patii napf. znak
proraSelinu a pro hlubinnou té€Zbu z bavorské mapy a znak pro Zelezni¢ni piejezd
ze slovenské vizualizace ZBGIS, viz. Obr. 77.

raselina hlubinna t€zba | ZelezniCni prejezd
Bavorsko Bavorsko Slovensko
LDBV LDBV ZBGIS
R % X

Obr. 77: Objekty zobrazované jen na jednom mapovém dile — méritko 1:10 000 [127], [128]

Podrobnéji je porovnani vycisleno v tabulce 12, kterd je sestavena s vyuZzitim
Legendy 1 uvedené vyse

mapové

dio| CR Polsko

CODGIK

Slovensko
7ZBGIS

Bavorsko

shodné LDBV

znaky
17
22
11
10
2
59
43
19
19
10
8

Tab. 12: Analyza znakit — méritko 1:10 000

Pfi porovnani dvojic mapovych dél

mezi sebou bez ohledu na ostatni dila, vysla Bavorsko | Polsko |[Slovensko
jako  nejvice shodnd mapova dila LDBV |CODGIK | ZBGIS
CRaBavorska a to ve 32 % piipadd, CR 55 .
coz odpovidd 109 znakiim. Podobny soulad M

panuje i mezi ZM CR a polskou CODGiK, | Bavorsko

kde se shoduje 92 znakl. Podobnost LDBV 60 38
mezi Slovenskem a ostatnimi stity je téméf | Polsko

shodnd. Opét je vSe podrobné uvedeno | CODGIK 48

v tabulce 13, ke které nalezi Legenda 2 Tab. 13: Analyza znakii pro dvojice

uvedend vyse. mapovych dél — méFitko 1:10 000
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8.2.2 Analyza méritka 1:25 000

Mapy v méfitku 1:25 000 distribuuji vSechny stity. TudiZz do analyzy vstupuje
kompletni soubor znakovych sad — ¢eskd ZM [78] i TM [39], bavorskd LDBV [108],
polskd CODGIK [129], rakouskda BEV [120] i slovenska vizualizace ZBGIS [127].

Odpovidajici znaky byly pfitazeny k 335 polozkdm katalogu ZABAGED®. Z toho
295 je zobrazovdno na ZM25. Mezi objekty, které ZM25 nezobrazuje, patii
napt. dopravnikovy pds, sklddka, stozar lanové drahy, heliport, rozvodna a transformovna.
Naopak pouze na ZM25 se vyuZziva specidlni znak napft. pro hvézdarnu ¢i parkoviSte.

Celkem 122 znaku se vykresluje na vSech mapovych dilech soucasné, coZ odpovida
vice nez 36 % porovnavanych polozek. Z toho je pouze 14 znakli shodnych, ty predstavuji
4 % z celkového poctu porovnavanych polozek a 11 % ze znak, které se objevuji na vSech

mapovych dilech. Vysledky jsou podobné jako u méfitka 1:10 000. Ke znakiim podobnym
ve vSech méfitkach patii znak pro sjizdnou ulici, udrZovanou cestu ¢i ob¢asny vodni tok.

Jedendct znakl se pak shoduje na5 z 6 porovndvanych mapovych dél, u vSech
téchto kombinaci figuruje ZM CR, bavorskd LDBV a rakouskd BEV. Dalsich 68 znakd
je srovnatelnych na 4 z 6 zicastnénych d¢€l, 74 na 3 dilech a 173 na 2. To znamena,
Ze tém¢t vSechny porovndavané znaky maji shodny ekvivalent alespoil s jednim z dalSich
dél zahrnutych do porovnani. Nékteré znaky jsou si navzdjem svym tvarem C¢i barvou
alesponl blizké, ale vyskytuji se znaky, které se 1iSi mezi staty markantngji. Ukazka téch
vice odliSnym je na Obr. 78. ProtoZe vybrané objekty nejsou vZdy zobrazovdny na vSech
mapovych dilech, jsou pfislusnd policka proSkrtnuta.

VZZZ;Z; rozhledna | chmelnice |  vinice ozzr:)]rénly
AR
ol AL R A S
Bilvaolgsil/(o & 6,47 e | S | ) é
cosol A | A .
ol 7 | 0 [ ]

Obr. 78: Rozdilné tvary znakit — méritko 1:25 000 [39], [78], [108], [120], [127], [129]

Vv

Podrobné porovnani znak pro méfitko 1:25 000 je vidét v Tab. 14 sestavené
s pouzitim Legendy 1 uvedené vyse.
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Tab. 14: Analyza znakit — méritko 1:25 000



Pfi porovnani jednotlivych dvojic mapovych dél mezi sebou vychdzi jako nejblizsi
znakové sady Bavorska a Ceské vojenské topografické mapy. Shody zde dosahuje
zobrazeni vice neZ 140 objektd. Zajimavé jsou trendy podobnosti u TM CR a slovenské
vizualizace ZBGIS. Zatimco znaky TM CR dosahuji nejvétsich shod se vSemi ostatnimi
staty, podobnost se pohybuje okolo 30 znaktl. Slovenské znaky oproti tomu neodpovidaji
ve velké mife 7ddnému z ostatnich statd, nejvétsi shodu piedstavuje 45 znakt se ZM CR.
Ptrehledné porovnéni je v Tab. 15, jejiz barevna stupnice odpovidd Legendé 2 uvedené

vyse.
CR Bavorsko| Polsko [Rakousko [Slovensko
™ LDBV |CODGIK| BEV 7ZBGIS
CR
66 93 80 45
/M
CR -
™
Bavorsko
LDBV 75 27
Polsko 81 34
CODGIK
Rakousko 20
BEV

Tab. 15: Analyza znakii pro dvojice mapovych del — meFitko 1:25 000

8.2.3 Analyza méritka 1:50 000

(s

Podobné jako méfitko 1:25 000, tak 1 méftitko 1:50 000 vyddavaji vSechny zahrnuté
instituce. TudiZ do analyzy vstupuje opét kompletni soubor znakovych sad — Ceskd ZM
[83] i TM [39], bavorskda LDBV [130], polskd CODGiK [131], rakouskd BEV [120]
i slovenska vizualizace ZBGIS [127].

Odpovidajici znak alespont z jednoho mapového dila se podatilo pfifadit celkem
k 330 polozkam katalogu ZABAGED®. Z tohoto mnoZstvi se pouze 216 znaki vyskytuje
na ZM CR, coZ je méné neZ 2/3 objektii. Jiz po b&zném prohlédnuti srovnavaci tabulky
je vidét, ze ptedevSim ze slovenské vizualizace ZBGIS bylo dohleddno velmi malé
mnozstvi znakd. Celkem bylo pfifazeno pouze 120 slovenskych ekvivalenti k danym
polozkam katalogu.

I pfesto lze povazovat za shodné pro vSechna dila zobrazeni celkem 13 objektd,
tedy podobné mnozstvi jako v predchozich métitkdch. Toto mnoZstvi odpovidd necelym
4 % ze vSech dohledanych objektil. Patii mezi n¢ znaky pro ob¢asny vodni tok, stily vodni
tok, lesni piidu se stromy ¢i zdkladni vrstevnice. Vesmés se tedy jednd o aredlové a liniové
prvky, u kterych dochazi ke shod¢ €astéji, protoZe jejich vyjadieni nelze tolik modifikovat
jako u prvki interpretovanych pomoci bodovych znak.
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Necelych 6 % tedy 18 znaku se pak shoduje v 5 z 6 porovndvanych znakovych sad,
témer 12 % tedy 38 znakl lze pak za srovnatelné povaZovat ve 4 saddch. DalSich 15 %,
které odpovidaji 50 znaklim, je srovnatelnych na 3 mapovych dilech. Mezi dvéma
mapovymi dily lze za obdobné prohlasit 186 polozZek, tedy vice nezZ 56 % znakl. Celkem
je tak vice nez 90 % objektii zobrazovdno shodné alespont na dvou mapovych dilech.
A ztoho téméf v poloviné shod figuruje ZM CR. Ze slovenské vizualizace vstoupilo
do porovnéni sice pouhych 120 znakd, ale skoro tfetina jich odpovidd znakiim z jiného
statu.

Mezi znaky, které nemaji shodny protéjSek na Zadném jiném mapovém dile, patii
nejen znaky s rozdilnymi grafickymi proménnymi v riznych sadéch, ale pfredevsim znaky,
jez interpretuji objekty, které se v ostatnich mapovych dilech nezobrazuji vibec
a neexistuji k nim tak zadné ekvivalenty. Ukdzky obou ptipadl jsou na Obr. 79 a 80.

¢erpaci stanice nemocnice sklenik
CR Polsko |Bavorsko |Rakousko| CR CR |Bavorsko| Polsko
™ CODGi | LDBV BEV M ™ LDBV | CODGi

i ¥ Gl | B |, | 0

Obr. 79: Rozdilné tvary znakii — méritko 1:50 000 [39], [83], [120], [130], [131]

hranice . , | pfeCerpavaci
) meteorologickd | podzemni i ]
katastralniho ; , stanice zastavka | studna, vrt
o stanice usek metra
uzemi produktovodu
CR CR CR CR Rakousko | Rakousko
/M ™ ™ ™ BEV BEV
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sesnes r 1§ 1] _ﬂe_c;e_rp_' & O]))

Obr. 80: Objekty zobrazované jen na jednom mapovém dile — mevitko 1:50 000 [39], [83], [120]

Dalsi podrobné porovnéni je vidét v tabulce 16 niZe, k jejimu sestavéni byla opét
pouZzita Legenda 1 uvedend vyse.

Vev s

Z porovnéni dvojic mapovych dé€l vychazi jako nejpodobnéjsi stejn€ jako u méftitka
1:25 000 dvojice ¢eskd TM a rakouskd BEV. K nejmensi shod¢ dochdzi opéct u slovenské
vizualizace ZBGIS, to mize byt ale ¢astecné zpltisobeno malym zastoupenim slovenskych
znakl v porovndni. U zbyvajicich dvojic se podobnost pohybuje mezi 60 az 90 znaky,
cozZ je pomérné vyrovnany vysledek porovnani. Podrobngjsi analyza je vidét na Tab. 17.
Jeji barevné provedeni je podiizeno opct Legend€ 2 uvedené vyse.
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mapové 5 5
dilo CR CR Bavorsko Polsko | Rakousko | Slovensko
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Tab. 16: Analyza znakii — méritko 1:50 000
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CR Bavorsko | Polsko |Rakousko |Slovensko
™ LDBV [CODGIK| BEV 7ZBGIS
gl\lj[ 77 90 64 79 32
BE]V;)];SXII(O 72 61 24
Polsk:
contik -
Rakousk

Tab. 17: Analyza znakii pro dvojice mapovych deél — meritko 1:50 000

8.2.4 Analyza méritka 1:100 000

Statni mapové dilo v méfitku 1:100 000 neni vydavano pouze v Rakousku. Do této
analyzy lze tak zahrnout Ceskou civilni ZM [132] i vojenskou TM [39], bavorskou LDBV
[133], polskou CODGiK [134] a slovenskou vizualizaci ZBGIS [127].

Piislusné znaky byly piifazeny celkem k 321 objektiim z katalogu ZABAGED®.
Podobné jako v méfitku 1:50 000 je pouze 62 % z nich, tedy 200 znakil, zobrazovéano
soucasn¢ na ZM100. Opét nejméné znakl poskytuje slovenskd vizualizace ZBGIS,

konkrétn¢ 91 znak, tedy necelou tfetinu vSech interpretovanych objekti.

I vzhledem k takto omezenému mnozstvi porovnatelnych znakii mezi vSemi
mapovymi dily, 1ze povazovat za shodné pouze 7 znakt (tj. 2 %). Patii mezi né obCasny
vodni tok, stdly, povrchovy nesplavny a povrchovy splavny vodni tok vyjadfeny jednou
linii, zastavka, lesni piida se stromy a zdkladni vrstevnice. Opét sem nelze zahrnout Zadny
bodovy znak, jednd se pouze o podobnost liniové ¢i plo$né interpretace.

Necelych 7 %, tedy 22 znakt, se shoduje na 4 z 5 porovnavanych mapovych dél,
témet 12 %, coz odpovida 37 znaklim, je srovnatelnych na 3 dilech. DalSich témét 40 %
polozek, tedy 125 znaki, Ize za obdobné povazovat na dvou dilech. Celkem
tak v podobnostech figuruje témét 60 % porovndvanych polozek. Z objekta, které vstupuji
do porovnani ze ZM100, je témét 40 % shodnych s alespont jednim z ostatnich mapovych
de€l. Ohledné slovenské vizualizace ZBGIS se situace opakuje obdobné¢ jako u méfitka
1:50 000. Do porovnani sice vstoupilo nejméné znaka, ale tietina jich odpovida znakim
z ostatnich dél. Mezi specifické objekty zobrazované jen na jednom z porovnavanych
mapovych dé€l, patii napt. camping na bavorské map¢, stanice metra a heliport na Ceské
TM ¢i thor na polské mapé.

v

Dalsi podrobné ciselné vyjadieni porovnani znakli pro métitko 1:100 000 uvadi
Tab. 18 sestavena opét na zakladé Legendy 1, kterd je uvedena vyse.
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mapové 5 5
dilo CR CR Bavorsko Polsko | Slovensko

shodné M ™ LDBV | CODGIK | ZBGIS
znaky

N =S I NN B EN P B Y B S B

Tab. 18: Analyza znakii — méritko 1:100 000

V porovnani znakid mezi dvojicemi sad Zddna z dvojic pfili§ nevynikd vzdjemnou
podobnosti, jak je vidét i z Tab. 19. Nejvice shodnych znakii je mezi ZM CR a bavorskou
LDBYV, ale velmi podobné jsou na tom i ostatni dvojice. Vy¢nivaji pouze dvojice spolecné
se slovenskou sadou, zde je podobnosti opét nejméné. Podobné jako v pfedchozim méfitku
je to ¢aste¢né zpisobeno mnozstvim znakl vstupujicich ze ZBGIS do porovndni.

CR Bavorsko | Polsko |Slovensko
™ LDBV |[CODGIK | ZBGIS
CR
M 70 71 45 18
CR
™ 45 67 16
Bavorsko
LDBV 57 13
Polsko 13
CODGIK

Tab. 19: Analyza znakii pro dvojice mapovych del — méritko 1:100 000
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8.2.5 Analyza méritka 1:250 000 (1:200 000)

V nejmensSim porovnavaném meéfitku existuji mapové dila ve vSech stiatech kromé
Polska. ZM CR [135] a slovenskd vizualizace ZBGIS [127] jsou vyddvany v méfitku
1:200 000, TM CR [39], bavorsk4 mapa (z edice BKG z Frankfurtu jednotnd pro celé
Némecko) [107] a rakouska BEV [121] v méfitku 1:250 000.

Celkem se podafilo pfifadit odpovidajici znak alesponi z jednoho mapového dila
ke 244 polozkam katalogu ZABAGED®. Ztoho je neceld polovina interpretovina
na ZM CR, jedné se tak o nejmensi pomér znakti ze ZM CR ze viech porovndvanych
meéfitek. Obdobnd situace se ukazuje 1 u slovenské ZBGIS, kde se podafilo pfifadit
kartografické vyjadieni pouze k 79 objektim. Toto mnoZstvi ptedstavuje, stejné jako

v predchozich méfitkach, pouze necelou tietinu polozek, ke kterym byl v tomto méfitku
pfifazen alespon jeden znak.

Za shodné na vSech péti mapovych dilech 1ze povazovat pouze 5 znakl. Konkrétné
se jedna o stdly a povrchovy nesplavny vodni tok vyjiddieny jednou linii a pouzity druh
linie u silnic.

Na 4 z 5 porovnavanych mapovych dél se shoduje 22 znak, tedy 9 %, na 3 dilech
lze prifadit stejné znaky k 42 polozkam, coz odpovida 17 %. DalSich 35 % polozek
je srovnatelnych na dvou mapovych dilech, jednd se tak o 86 znakd. Celkové
tak 1ze shodny znak z alespont dvou znakovych sad pfifadit k vice nez 60 % polozek,
ke kterym byl znak dohleddn. Vyjadfeni objektli zobrazovanych na ZM 200 je z vice
nez 70 % shodné alespon s jednim z dalSich mapovych dél.

s

V tomto méfitku se objevuji jak specifické znaky pro objekty zobrazovani pouze
na jednom mapovém dile, tak zcela odliSné znaky, které zobrazuji stejny objekt na vice
dilech. Z obou skupin jsou vidét ukazky na nasledujicich Obr. 81 a 82. V piipadé€, Ze neni
objekt na mapovém dile zobrazovan, je pfislusné policko proskrtnuto.

v/ vs

Dalsi ¢iselné vyjadieni shodnosti jednotlivych znakovych sad je uvedeno v Tab. 20,
kterd byla sestavena opét s pomoci Legendy 1 uvedené vyse.

usazovact | - tovarni mohyla, synagoga |nemocnice | parkovisté
nadrz komin pomnik Jreee 2
CR CR Bavorsko | Bavorsko | Rakousko | Rakousko
/M ™ BKG BKG BEV BEV
) 1 R & H P

Obr. 81: Znaky specifické pro jedno mapové dilo — méritko 1:250 000 (1:200 000) [39], [107],

[121], [135]
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CR CR Bavorsko | Rakousko | Slovensko
M ™ BKG BEV ZBGIS
rozhledna A 6 AT U_
vysila¢ I I % "L"
vétrny 4!\
motor T I t
vodopad ) ——
chmelnice
raselnisté 7_}:;;: 7»_;—:

Obr. 82: Rozdilné tvary znaki — méritko 1:250 000 (1:200 000) [39], [107], [121], [135]

mapové 5 5

dilo CR CR Bavorsko | Rakousko [ Slovensko

shodné M ™ BKG BEV ZBGIS
maky

5
18
3
1
20
10
5
4

Tab. 20: Analyza znakii — méritko 1:250 000 (1:200 000)
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(s

Ve srovnani dvojic znakovych sad je situace obdobna s méfitkem 1:100 000, Zadna
zdvojic extrémné nevynikd svou vzdjemnou podobnosti. Jako nejbliz8i se jevi
se 70 shodnymi poloZkami dvojice ¢eské vojenské TM a rakouské mapy BEV.

Oproti méfitku 1:100 000 Ize pozorovat vyrazné&j$i zménu u dvojic ZM CR
s TM CR a ZM CR se slovenskou ZBGIS. U prvni dvojice poéet shodnych znakii vyrazné
poklesl, zatimco u druhé dvojice naopak stoupl. Podrobnéji je porovnani vidét v Tab. 21,
ktera je op¢t sestavena na zdklad€ Legendy 2 uvedené vySe.

CR Bavorsko [Rakousko | Slovensko
™ BKG BEV 7ZBGIS
CR 33 42 42 42
M
CR 67 70 11
™
Bavorsko
BKG 66 9
Rakousko
BEV 12

Tab. 21: Analyza znakii pro dvojice mapovych deél — meritko 1:250 000 (1:200 000)
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9 NAVRH ZNAKOVE SADY PRO STREDNI EVROPU

Zamér Zemémeiického ufadu sjednotit mapova dila, a piedev§Sim znakovou
interpretaci na stdtnich mapovych dilech v Ceské republice a okolnich stitech popisuje
Koncepce rozvoje zemémeéfiictvi v letech 2015 az 2020 vydana v Praze dne 21. listopadu
2014 (dale jen ,,Koncepce®) [136]. Déle se timto tématem a spolupraci s vojenskymi
kartografy zabyva Projektovy zdmér tvorby a spravy topografickych map z tizemi Ceské
republiky (déle jen ,,PZ tvorby a spravy*) podepsany v Praze dne 8. bfezna 2018 spolecné
teditelem ZU i feditelem VGHMU¥ plk. git. Ing. Janem MarSou, Ph.D. [16] S témito cili
bezprostfedné souvisi také Projektovy zdmér transformace stitntho mapového dila
uréeného pro vefejné uziti vydany ZU v fijnu 2017 (déle jen ,,PZ transformace®). [12]
Tyto tfi dokumenty na sebe navazuji, vzdjemn¢ se prolinaji a dopliuji.

9.1 Inovace statniho mapového dila Ceské republiky

Rozhodnuti postupného sjednocovani stitnich mapovych d&l vramci Ceské
republiky a zdroven navadzani na mapova dila v okolnich stitech vzniklo na zakladé
vypozorovanych trendii ve standardizaci statnich mapovych dél stati EU a v souvislosti
s potfebou mezindrodni spoluprdce pii vystavbé evropské infrastruktury pro prostorové
informace. S tim souvisi potieba harmonizace kartografickych vyrazovych prostredki,
aby nedochdzelo pii sdileni dat k chybnym interpretacim. Zemémeéticky ufad, zejména
odbor Kartografie a polygrafie, se na tento ukol pfipravoval jiZ pfed vydanim zminénych
dokumentii. Pfedev§im zavedenim nové technologie zpracovani ZMI10 a7z ZM100,
pfechodem na pfimy digitdlni tisk, zkrdcenim cyklu aktualizace stitniho mapového dila
ataké velmi vyznamnym piechodem na mapovd dila vytvafend vyhradné z digitdlnich
databazi, coz usnadni piipadné budouci zmeény nejen kartografického zobrazeni,
ale i formy ¢&i obsahu statnich mapovych dél CR. [136]

V soucasné dobé jsou na uzemi Ceské republiky pouzivany tyto nejvyznamneéjsi
polohové a vyskové geodetické referencni systémy:

- Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
- Evropsky terestricky referen¢ni systém 89 (ETRS89),

- Svétovy geodeticky systém 1984 (WGS84),

- Vyskovy systém baltsky — po vyrovnani (Bpv).

Zatimco systémy S-JTSK a Bpv u nds maji predevSim v civilnim sektoru
jiz historickou tradici a systtm WGS84 a UTM vyuzivaji vojensti kartografové
na zékladé ptredpist a standardi NATO, systémy ETRS89-TMzn a EVRS by mély byt
zavedeny do civilnich map v souvislosti s implementaci evropské smeérnice INSPIRE
a souvisejicich  pfedpisii. Vzhledem ktémto tfem soubéZznym faktorim bylo
Zemémetickym turadem rozhodnuto, Ze budou tvofeny tfi verze stidtnich mapovych d¢l
ve standardizovanych analogovych i digitdlnich forméach.
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StéZejnim cilem uvedenych projektovych zdmérd a koncepce je tedy vytvoreni
dvou novych souborti staitntho mapového dila urceného pro vetejné uziti mezi lety 2019
az 2022 a jejich zafazeni do seznamu zdvaznych stdtnich mapovych dél uZivanych
vefejnou spravou CR od 1. 1. 2023. Do té doby je nutné udrzovat Zivotnost stavajicich
mapovych d¢l, jejichZ aktualizace by méla byt ukoncena v roce 2020. [136]

Nova SMD vytvétena ZU budou sestdvat ze:

- Zakladni topografické mapy Ceské republiky v méfitkach 1:5000, 1:10 000,
1:25 000, 1:50 000, 1:100000 a 1:250 000 zpracované v soufadnicovém
referennim systému JTSK, ur¢ené pro ndrodni potieby vetejné spravy a tvotici
primérni soubor map (ZTM/JTSK),

- Zakladni topografické mapy Ceské republiky v méfitkdch 1:10 000, 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000 a 1:250 000 zpracované v soufadnicovém referenénim
systému ETRS89-TMzn, urCené pro potifeby mezindrodni spoluprace v rdmci
EU (ZTM/ETRS89). [136]

Nézev ZTM je prozatim pracovni pro odliSeni od stdvajicich ZM CR. Kone&ny
nazev novych SMD bude fesen pii aktualizaci a dopliiovani piisluSnych pravnich ptedpisu.

Ministerstvo obrany bude nadéle spravovat SMD urcend pro obranu stitu a aliance
NATO, ktera zahrnuji:

- Topografické mapy v méfitkach 1:25 000, 1:50 000 a 1:100 000,
- Vojenskou mapu Ceské republiky v méfitku 1:250 000. [136]

Oba soubory ZTM budou zpracovény jako beze§vé mapy z celého tizemi CR. Mapy
budou dostupné v omezeném mnozstvi v papirové podob¢, piipadné budou tisknuty na
prani uZivateld, ti si je budou také moci stahnout ve formdtu PDF z portilu CUZK. Zde
budou mapy zpiistupnény také v digitdlni rastrové form¢, dale budou poskytovany
prostiednictvim WMS sluzeb a ve vektorovém formatu pro CAD systémy.

Jelikoz v soudasné dobé prevazuje pravé distribuce produkti ZU elektronickou
cestou prostiednictvim internetu, musi byt také Geoportdl CUZK neustile vyvijen
a modernizovdn. ZU poskytuje prostiednictvim Geoportdlu standardni OGC sluzby
(vyhleddvaci, prohliZeci, stahovaci a transformacni). [136]

Inovovand aplikace Informacni systém zemémeéfictvi zpfistupni uzivatelim
prohlizeni veskerych dat a produkti CUZK a zdroveii jejich objedndvéni, ddle umozni
feSeni zemémetickych analyz vcetné nékterych 3D, jako napi. vyhleddvani cest, organt
vetfejné spravy, analyzy viditelnosti, zobrazeni profila terénu apod. Témito sluzbami plni
CUZK implementaci INSPIRE v CR. Zdroveii v souladu s trendy poskytnout produkty

-----

CUZK mobilni mapovou aplikaci. [136]
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9.1.1 Snahy o sjednocovani vyrazovych prostiredku

Koncepce z roku 2014 zmifiuje mimo jiné dilleZitost prohloubeni spoluprice ZU
s Ministerstvem obrany, konkrétné s VGHMU¥. MO zodpovida za tvorbu SMD uréeného
pro zabezpeceni obrany stitu a aliance NATO a spravuje Vojensky informacni systém
o tizemi. Na zdkladé Projektovych zaméri k tomu bude efektivngji vyuzivat ZABAGED®
a kartografické modely ZTM CR v systému ETRS89-TMZn. [136]

Sjednoceni vyrazovych prosttedki a blizkost kartografickych zdkladii statnich
mapovych dél urcenych pro vetejné ucely a pro obranu stitu povede ke spolecnému vyvoji
automatizovanych postupti a procesi a zdroven se tak vyfesi pomérn¢ neefektivni
soub&Znd tvorba dvou stitnich mapovych dél na tizemi CR. Soucasné toto napomiiZe
zjednoduSeni vzajemné komunikace vSech sloZek Integrovaného zachranného systému
(IZS) pri tizeni krizovych situaci. [136]

Cilem sjednoceni vyrazovych prostiedkil neni striktné dany znakovy kli¢, ktery
by se pouZival na viech SMD vyddvanych v CR jak vrezii ZU, tak VGHMUY. Jedna
se spiSe o snahu o co nejvétsi pribliZzeni pouZzitého kartografického jazyka na mapach obou
sektort.

Vyvoj nového znakového klie pro SMD vydivani CUZK je ziroven vhodnou
prileZitosti pro sjednoceni znakd napii¢ vSemi vyddvanymi méfitky. Do této doby vyvijeli
kartografové Zemémetického diradu znakové sady pro jednotlivd méfitka zvlast a vétSinou
1 vjinych casovych intervalech. To mélo za nasledek vznik vzdjemnych odliSnosti
jak ve tvaru symbolll, tak v jejich barevnosti, a neprovdzanost mezi meftitky.

Hlavnim cilem ZU je proto snaha zavést stejny znak pro dany objekt na mapy viech
mefitek od meétitka 1:5 000 az po 1:250 000. Samoziejme vzhledem k rizné podrobnosti
jednotlivych map, rtiznému ucelu map a postupné generalizace objekti musi dojit
k uritym zméndm v pouzitém znaku ¢i zpusobu zobrazeni daného objektu. Na mapé¢
v méefitku 1:5 000 mtiZze byt objekt zobrazen pidorysem, ale od méfitka 1:10 000 uz pouze
bodovym znakem. Ale tento znak uz by mél byt v dalSich méfitkdch zachovan stejny,
piipadné muize dojit ke zméné jeho proporci ¢i ke zmén€ barevnosti. Stile by vSak méla
byt zachovana urcitd ndvaznost mezi méfitky.

Vv

Se sjednocenim v ramci méfitek by mélo zaroven dojit k maximalnimu piiblizeni
s vyrazovymi prostfedky vyuZivanymi prdvé na vojenskych topografickych mapéach
a zaroven by mél byt brdn ohled i na znaky pouzivané na statnich mapovych dilech
okolnich statti. Stale se vSak jedna pfedevsim o ptiblizeni proporcionality znakt. [16]

Toto sjednoceni by mohlo do ur¢it€é miry kompenzovat vice pouzivanych
soufadnicovych systémii a umoznit vyuziti stejnych kartografickych dat pro tvorbu map
urcenych jak pro vetejné, tak pro vojenské ucely. [16]

Na inovovany znakovy kli¢ jsou kladeny urcité ndroky ptedevSim ze strany
uzivatelll a zdroven existuji ur¢itd omezeni ze strany technologickych moznosti. Jednim

102



z nejdulezitéjsich kritérii je dosaZeni co nejveétsi miry automatizace pii tvorbé map a jejich
generalizaci. Z toho vyplyvd snaha o zjednoduSeni tvaru znakli a o zmenSeni jejich
proporci, aby nedochézelo ke kolizim s ostatnim obsahem mapy nebo s ostatnimi znaky.

Vliv na volbu vyrazovych prosttedkit mad pfedev§im prioritni ucel map
v jednotlivych méfitkach, zdroveii ovlivni i obsah a barevnost map. Zékladni mapy CR
v souCasné dob¢ slouzi, a predpoklddd se, Ze budou i1 nadéle slouZit, predevSim k témto
ucelim:

ZMS5 a ZM10

o pro agendy v oblasti podrobného izemniho pldanovani a projektovéni,
o ve stavebni a projekéni €innosti lokdlniho charakteru,
- ZM25 aZM50

o pro studium a hodnoceni geografického charakteru v SirSich
souvislostech,

o pro agendy v oblasti evidence, pldnovani a projektovani staveb
liniového a sitového charakteru,

o pro zpracovani zasad uzemniho rozvoje,

o zpravidla na drovni spravniho tzemi obce s rozsifenou ptsobnosti nebo
na okresni Urovni,

- ZM100 a ZM250

o pro studium a hodnoceni geografického prostiedi na drovni vysSiho
uzemniho celku nebo v celostatnich a pfeshrani¢nich souvislostech,

o pro zpracovani politik izemniho rozvoje v celostatnim méfitku,

o pro strategické a koncep¢ni planovani a projektovani izemné rozséhlych
staveb a stavebnich zameéru,

o pro planovani politik ochrany Zivotniho prostiedi. [16]

(3

Vsechna méfitka pak mohou byt pouZzita v oblasti krizového fizeni pro vedeni
taktickych, strategickych i operacnich fizeni v krizovych situacich.

Vzhledem k tomu, Ze jsou zdkladni mapy pouZivany piedevsSim jako podkladové
mapy pro tzemni plénovani a projektovani na riznych drovnich, navrhlo vedeni ZU
potlaceni barevnosti map. Diky tomu bude jednodussi a piehlednéjsi pro uZivatele
zakreslovat dal$i tematicky obsah piimo do dané mapy.
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9.1.2 Inovace kladu Statnich mapovych dél pro veiejné uziti

U prilezitosti inovace Zékladnich map a zavedeni soufadnicového systému
ETRS89-TMZn pfistoupil ZU nejen k zavedeni nového kladu listd v tomto systému,
ale také k pomérné radikdlni zmén¢ kladu mapovych listd na mapach vedenych v S-JTSK.
Reflektuje tak potiebu pfiblizeni kladu map k ostatnim evropskym statim a fe$i nckteré
komplikace soucasného kladu.

V soucasné dob¢ pouzivany klad mapovych listi v S-JTKS vytvofeny pro celou
Ceskoslovenskou republiku vychazi z listd v méfitku 1:200 000 a vyuZivd piibliznou
orientaci k severu a tvar rovnoramennych lichobéZznikli o konstantni vySce 38 cm
a proménnych velikostech zdkladen (47-50 cm). Listy v méfitku 1:100 000 vznikly
rozdélenim listu 1:200 000 na 4 dily, jejich dalSim d€lenim na 4 dily vznikly listy

s

v méfitku 1:50 000, dalSim délenim na 4 dily byly ziskdny listy 1:25 000. Listy v méfitku
1:10 000 vznikly rozdé€lenim listu v mefitku 1:50 000 na 5 x 5, tedy 25, listi. Oznaceni
listi se pak sklddd zoznafeni zdkladniho lichobéZzniku v méfitku 1:200 000,

které je tvofeno Cislem vrstvy (0-3) a Cislem sloupce (1-6). [137]

Problém soucasného kladu se projevuje v elektronické publikaci a distribuci dat.
Komplikace ptisobi pfedevsim natoceni popisu a znakl vici soufadnicovym osdm S-JTSK
a rizn¢ velké a natocené lichobéZniky, tedy nepravidelné tvary nekompatibilni s vydejnimi
jednotkami. Data ZM CR jsou distribuovéna v ti§téné podob& po mapovych listech nebo
formou rastrovych souborti formétu TIFF po c¢tvercich 20 x 20 cm pro méfitka 1:10 000
az 1:50 000 a po ctvercich 25 x 25 cm pro méftitko 1:200 000. [137] Porovnani mapovych

listd a vydejnich ¢tverci je vidét na Obr. §3.

Nové navrZzeny klad by mél mit sekéni rdmy mapovych listi rovnobézné
se soufadnicovymi osami S-JTSK a zaroven by m¢l zachovat format piiblizné¢ odpovidajici
soucasnému kladu z ditvodu zachovani technologie tisku a zpusobu skladovéni tiSténych
map v mapovych trezorech. [137]

Po zvdZzeni existujicich kladi mapovych listd v systému S-JTSK, byl jako
nejvhodnéjsi zvolen klad pouzivany u Statni mapy 1:5 000 (SM5). Tento klad je vyuzivany
nejen pro SM5, které jsou také vytvateny resortem CUZK, ale je vtomto kladu
distribuovano i ortofoto CR a existuje zde také ndvaznost na mapy velkych méfitek
1:2000, 1:1 000 a 1:500. Diky této volbé se tak sjednoti klad mapovych listli napfic
mapovou tvorbou CUZK. [137]

Klad SM5 vznikl zrovnobéZek vedenych ve sméru osy Y srozestupy 25 km
a ve sméru osy X s rozestupy 20 km. Vytvotily se tak obdélniky o rozmérech 50 x 40 cm
v meétitku 1:50 000, tedy klad SM50. Délenim SMS50 na 10 sloupct a 10 vrstev vznikly
mapové listy SM5. Oznaceni SM50 vychazi z ndzvu nejvétsiho sidla v daném tdzemi nebo
z oznaceni sloupce (0-19) a vrstvy (0-15). Mapové listy SMS5 jsou oznaCeny pomoci
nomenklatury odpovidajiciho listu SM50 a &islem sloupce (0-9) a vrstvy (0-9) v rdmci
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déleni daného listu SM50. Cislovani sloupcti a vrstev u SMS50 i SM5 zadini vzdy
v severo-zapadnim rohu. [138]
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Obr. 83: Porovndni mapovych listii ( Cervené ) a vyde]mch Stverci (Cerné ) [13]

grim=.:

v

Obdobnym zplisobem tak mohou vzniknout i ostatni méfitka. Rozdélenim SM50
na5 fad a 5 sloupct se vytvoii mapové listy 1:10 000, rozdélenim SM50 na 2 ftady
a2 sloupce zase listy 1: 25 000. Naopak slouc¢enim listi SM50 vzniknou mapové listy
1:100 000 (ze 4 listt SM50 — 2 tady a 2 sloupce) a 1:250 000 (z 25 listi SMS0 — 5 tad
a 5 sloupcti). [138]

Prestoze klad méftitek 1:50 000 a 1:5 000 odpovida kladu SM50 a SMS5, musi byt
navrzZeno jiné znaceni listd kviili ndvaznosti na dalsi méfitka. Vychozimi mapovymi listy
budou tentokrat listy v métitku 1:100 000, které budou oznaceny nazvem nejvétsiho sidla
a ¢islem fadku a sloupce. Cislovani fad za¢ind na severu od 01 do 08 a sloupcti na zdpadé
od 01 do 10. Nazev mapového listu 1:50 000 se skladd z oznaceni listu 1:100 000
a pismene A, B, C nebo D. Oznaceni 1:25 000 navazuje na list 1:50 000 pfidanim pismene
a, b, ¢ nebo d. Nazev mapového listu 1:10 000 se skldda z nazvu listu 1:50 000 a cisla
01-25. Cislovan{ listd 1:10 000 v rdmci listu 1:50 000 probihd zleva doprava a shora doli.
Na mapovy list 1:10 000 navazuje s oznacenim list 1:5 000 pfipojenim Cisla 1-4. Klady

listd a jejich nomenklatury jsou zndzornény na nasledujicich obrdzcich Obr. 84 a 85. [138]
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Obr. 84: Klad a oznaceni mapovych listit 1:100 000 a 1:50 000 v S-JTSK [138]
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Obr. 85: Klad a oznaceni mapovych listii 1:5 000 az 1:25 000 v S-JTSK [138]

v

Pro méfitko 1:250000 musi byt navrzen nezdvisly zplsob oznacovani,
protoZe se jednd o neskladebné méfitko. Mapy by tak mohly byt pojmenoviny
opét nejvetsim sidlem a ¢islem fady a sloupce podle ndsledujiciho obrazku Obr. 86. [138]
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Obr. 86: Klad a oznaceni mapovych listit 1:250 000 v S-JTSK [138]

Ptehled oznaceni ML v systému JTSK je uveden v nésledujici tabulce.

Meéfitko | Nomenklatura m.l. Oznaceni m.l.

1:250 000 22 22 Ceské Bud&jovice

1:100 000 0704 0704 Ceské Budgjovice
1:50 000 0704-C 0704-C Cesky Krumlov
1:25 000 0704-C-b Cesky Krumlov 0704-C-b
1:10 000 0704-C-10 Cesky Krumlov 0704-C-10
1:5 000 0704-C-10-4 Cesky Krumlov 0704-C-10-4

Tab. 22: Priklady oznaceni a nomenklatur mapovych listit v S-JTSK [138]

Vzhledem k tomu, Ze bude vytvafeno mapové dilo také v systému ETRSS89,
je zapotiebi vytvofit klad ZTM také v tomto systému. Tentokrit lze vychdzet z kladu
doporuc¢ovaného INSPIRE k publikaci dat pravé v systému ETRS89-TMzn, kde ,,zn* znaci
polednikovy pds. CR lezi v pdsu 33 a 34, tudiz je zde projekéni systém oznadovany
ETRS89-TM33 a ETRS89-TM34. Klad listli je vymezen zemeépisnou soustavou
soufadnicovych siti v systému ETRS89 na elipsoidu GRS80 vyjddifenych zemépisnymi
soufadnicemi, tj. Sitkou a délkou. Tato soustava rozdéluje uzemi na Ctyfuhelnikové bunky,
které se v projekénim systému ETRS89-TMzn projevi jako lichobéZniky. [138]

V INSPIRE jsou definovany tzv. §itkové zony a méfitkové drovné. Sitkové zony
se lisi pomérem velikosti severo-jizni a zdpado-vychodni strany, které jsou didny zénou
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zemépisné Sifky zobrazovaného tuzemi, znali se Z1 az Z6. M¢fitkové urovné se lisi
velikosti bunky a je jich nadefinovdno 25. Nejmensi méfitko ma trovenn 1D (0. droven),
zde ma severo-jizni strana délku 1° zemépisné Sitky (cca 120 km), a nejvetsi méfitko
ma 24. troven oznacend 3000 MMS, kde ma stejna strana délku 0,003 (cca 1 dm). [138]

Oznaceni téchto soustav se pak sklddd z ndzvu soustavy, oznaceni Sitkové zony
a méfitkové trovné. CR spadd do dvou Sfikovych zén Z1 (0°-50° severni 3iiky)
a Z2 (50°-70° severni §iiky). Napiiklad pro méfitkovou tiroven 1D Ize tak v CR sestrojit
dvé soustavy soufadnicovych siti s kompletnim oznacenim Grid_ETRS89-GRS80_Z1_1D
a Grid_ETRS89-GRS80_Z2_1D (viz. Obr. 87). Jednotlivé bunky jsou pak oznaceny
Sitkovou z6nou, méfitkovou drovni a soufadnicemi levého horniho rohu dané buiky,
napt. z1_1D_N50°_E12°. [138]

Klad mapovych listll pro potieby ZTM je zapotiebi sjednotit pro celou CR, nelze
tedy striktn€ pracovat se soustavami danymi Sitkovymi zénami Z1 a Z2. Byl proto zvolen
klad mapovych listl ve formé lichobéZnikli s danymi rozméry, které jsou uvedeny
v Tab. 23. Tento klad odpovida pfedepsané soustavé v Z2 a v Z1 je tvofen spojenim dvou
sousednich bunék. Nové navrzeny klad je blizky, jak sou¢asnému kladu ZM CR, tak nové
navrhovanému kladu ZTM v S-JTSK a zdroveni i kladu map v Rakousku a Bavorsku. [138]

Rozméry mapového Megftitkova droven
Méitko listu soustavy s?llvfadnicové
Zemépisna | Zemepisna Grid ETRS;t;g GRS80
Sitka® | délka A B B
1:250 000 1° 2° 0
1:100 000 20° 40° 3
1:50 000 107 20” 4
1:25 000 57 10 5
1:10 000 2’ 4 6
1:5 000 1’ 2’ 7

Tab. 23: Podrobné vidaje o mapovych listech ZTM/ETRS89 [138]
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Obr. 87: RozloZenit zemépisn)fcﬁ soustav v méritkové vrovni 1D [138]

V tomto pifpadé je vyuZito pro mapy 1:250000 zobrazeni v 6° pésech,
coZ je pomérn¢ roz§ifend praxe pro zobrazeni UTM, tedy i jejich znaceni je vcelku zaZité.
V CR je vyuZzivan u map JOG vydavanych Ministerstvem obrany. Systém déleni téchto
map vychdzi z mezindrodni mapy svéta 1:1 000 000, kdy je povrch Zemé rozdélen

na 60 polednikovych pési (¢isluji se arabskymi c¢islicemi od 180° poledniku na vychod)
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a 23 rovnob&zkovych vrstev (oznateny pismeny od rovniku na sever a na jih). CR lezi
v z6n€é M-33 a M-34. Tato z6na je pak d€lena na 3 sloupce a 4 vrstvy, tedy 12 mapovych
listd 1:250 000 oznacenych ¢islicemi 01-12. Piedsazuje se také idaj o poloze na severni
nebo jizni polokouli v podobé pismen N nebo S. Pro potteby ZTM by byl doplnén jeste
nazev nejvetsiho sidla, napt. Praha NM-33-05. [138]

Rozdélenim mapového listu 1:250 000 na 3 fady a 3 sloupce by pak vznikly

(s

mapové listy métitka 1:100 000, které by se Cislovaly od 1 do 9 zleva doprava a shora
dolti. Dal$im dé€lenim na 2 fady a 2 sloupce by vznikly 4 mapové listy v métitku 1:50 000
s oznacenim A, B, C a D. Stejnym zplisobem by vznikla také mapové listy pro métitko
1:25 000 soznacenim a, b, ¢ a d. Délenim mapy 1:50000 na 5 tfad a 5 sloupct
pak vytvofime 25 mapovych listd v méfitku 1:10 000 s ¢islovanim 01-25 postupné zleva
doprava a shora dold. Jejim dalSim délenim na 2 fady a 2 sloupce vznikne méfitko 1:5 000
s oznacenim 1-4. Podrobné déleni mapovych listl je nazorngji vidét na nésledujicich

obrazcich a priklady oznaceni a nomenklatur je v nasledujici tabulce. [138]

M¢iitko | Nomenklatura m.1. Oznaceni m.l.

1:250 000 NM-33-05 NM-33-05 Praha
1:100 000 NM-33-05-9 NM-33-05-9 Hradec Kralové
1:50 000 NM-33-05-9-D NM-33-05-9-D Pardubice

1:25 000 NM-33-05-9-D-d Pardubice NM-33-05-9-D-d
1:10 000 [ NM-33-05-9-D-25 Pardubice NM-33-05-9-D-25
1:5000 | NM-33-05-9-D-25-4 [Pardubice NM-33-05-9-D-25-4
Tab. 24: Priklady oznaceni a nomenklatur mapovych listii v systému ETRS89 [138]
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Obr. 88: Klad a oznacent listii 1:250 000 a 1100 000 v ETRSS89 [138]
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Obr. 89: Detail kladu a oznaceni listi 1:100 000 a 1:50 000 v ETRS89 [138]

NM-33-05-9-D-03
/”""m NM-33-05-9-D
/1 - 50 000

HIER ERER 20 ERER ERE
1o 03 04 05—
34|34 el |4 |34
1 2 2 1 2 1 Sl [
- 06 p ?074 08— 09? ‘Il
11— —NM-33-05-9-D-10-4
1 =1 2t 13 14t 5] 175000
SRS 4 |3 |4 |3 |4
1 J 2 1 2 1 I 2 i} [l . g ST
—16 17 18 19 20—
3j4le(4]3]:]> dls |4
R 2 [« (2] |2
=i —--2%-.—- -2 1 24|25
SIS 4 | s[4 |34

"\ NM-33-05-9-D-c

1:25000

Obr. 90: Klad a oznaceni listiy 1:25 000 aZ 1:5 000 v ETRS89 [138]
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9.1.3 Dalsi zavadéné inovace

Kromé uvedenych zdsadnich zmén, které se dotknou kazdého uzivatele, ptistoupi
ZU k nékolika dal$im, které usnadni prici s mapou alespoii nékterym odbérateltim.
Predevsim kvili uzivatelim GPS a kompatibilit¢ s WGS84 budou doplnény zemépisné sité
a kilometrové ¢ary v systému ETRS89. Vzhledem k novému natocCeni sekCnich rdmil
mapovych listd vac¢i soufadnicové siti S-JTSK musi byt pfiddna na mapovy list
také orientace k severu.

ProtoZze se snazime o propojeni s evropskymi systémy, a tedy i s vySkovym
systémem EVRS, ktery se vy$kami 1i§i od Bpv v priméru o 13 cm na tzemi CR, bude
hodnota tohoto rozdilu vztaZena ke stfedu mapového listu vycislena na kazdém z nich.

Nova Zdkladni topografickd mapa bude vedena jako bezeSvd mapa v digitdlnim
rozhrani, ze kterého je a nadédle bude poskytovana uZivatelim po pfislusnych c¢tvercich.
U tisténych mapovych listii bude doplnén zesvétleny piesah kresby za mapovy ram.
Konkrétn€ se jednd o pfesah 2 cm na vychodni a zdpadni stran€ a o pfesah 1 cm na jizni
a severni stran€. Toto slouzi mimo jiné pro sniZeni potfeby vétStho mnozstvi mapovych
listl, pro snazsi orientaci, ale predevs§im pro omezeni ru¢nich oprav a duplikaci ndzvoslovi,
které se nachdzi na rozhrani mapovych ramu.

Uvazuje se také o doplnéni ndzvu a méfitka mapy v Brailleové pismu a o ptidani
QR ko6du s odkazem na podrobné&jsi informace o piisluSné mapé.

UZivatelim by mohla pomoci také volba barevnosti, kterd je vedenim zvaZovana.
MozZnost by byla plnobarevnd mapa, ¢i mapa s potlaCenou barevnosti, kterd je vhodnd
pfedevSim pro planovani. Jednu z variant by mohla predstavovat také cernobild mapa,
ta je ovSem prozatim pouze ve fazi budoucich cilt.

S inovaci kladu mapovych listd v systému JTSK byla provedena také revize
nazvoslovi jednotlivych listl, které jsou pojmenované podle nejvetsi obce na daném listu.
V pribéhu let, kdy je klad pouzivan totiz doSlo k vyvoji obci a obce, podle kterych
je mapovy list nyni pojmenovany, jiZz nemusi byt nejvétsi obci. Napiiklad Nové Mésto
na Moravé bylo v ndzvu nahrazeno Zd’arem nad Sdzavou.

9.2 Specifické pozadavky na navrhované znakové sady

K revizi a tvorbé nového znakového kli¢e pfistoupil ZU predeviim proto,
aby se znaky sjednotily napti¢ v§emi méfitky vyddvanymi v jeho dikci. Zaroven se rozhodl
pro pfibliZeni znakl k podob¢ jejich piislusnych ekvivalentd na mapéch sousednich stéti.
DtlezZitou roli v navrhovani novych znaka zastupuji také pouzité technologie pro tvorbu
a tisk mapovych d¢l, pfedevS§im jejich moZnosti a limity. Diky pfizptisobeni znakl témto
procesim lze predejit vétSimu mnoZstvi rucnich tdprav a podpofit tak automatizovanou
tvorbu. Pfi zapojeni vhodnych digitdlnich prostfedkil 1ze kresbu také zjemnit, pouZzit mensi
rozmeéry znaku a tenci linie a diky tomu piedejit piekryvani vice prvki.
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Jednim z technickych limit, ktery je zapotfebi stanovit a zdroven sladit
s fyziologickymi moZnostmi lidského organizmu, je minimdlni tloustka linie,
kterou lze pouZzit. Na zdklad¢ dlouholetych zkuSenosti byla stanovena sila 0,13 mm
pro ZTMS a ZTMIO, sila 0,10 mm pro ZTM25 a ZTMS50, pro ZTM100 pak 0,075 mm
a 0,10 mm pro ZTM250.

Kromé sjednoceni geometrie znakil je potiebna také jednotnd paleta barev a tabulka
pouzitého pisma aucelend pravidla pro jejich pouZziti ve vSech méfitkach. VSechny
tyto informace jsou soucasti komplexniho Znackového klice Zdkladnich topografickych
map CR, ktery je piflohou této préce.

Paleta barev obsahuje ndzvy a vizualizace samotnych barev, jejich specifikaci
pomoci sloZzek barevného modelu CMYK a piiklady pouZziti. Ukdzka barevnice je uvedena
na vyfezu na Obr. 91, celd je pak soucasti nového znakového klice.

[ M Y K
wvyplfi ploch chmelnice, vinice, ovocneho sadu, okrasne
Zelend sad 6 0 25 0 zahrady, parku, z.alhfady‘ hrbitclva" arealu kempinku, chatove
osady, koupalisté, rekreacni zastavby, skanzenu, zoo,
botanicke zahrady
Zluta 0 0 85 0 vyplfi silnic I1. a lIl. tiidy

trvaly travni porost (louka, pastvina), areal golfového hiisté,

Zluta svatia | 0 0 22 0 kynologického cvi¢isté, plocha nezpevnéne letistni drahy (ZTM,
ZTM10, ZTM25)

Zluta svétla Il 0 0 20 0 trvaly travni porost (louka, pastvina - ZTM50, ZTM100)

areal zemédeélského a potravinarskeho podniku, skupinovych

Okrova 0 8 20 0 sklenikdi
Oranzova 0 o8 80 0 vyplfi dalnic 1. a Il tfidy, siII‘r1ti;dp;o motorova vozidla, silnic
RiiZova technicka 0 10 12 0 vyplf arealll technicke infrastruktury
Rizova tmavsi 0 22 22 0 vyplri budovy rozvodny, transformovny (ZTMS)

Purpur . 0 70 0 0 administrativni hranice

Obr. 91: Vyiez z barevnice nové znakové sady

Vzhledem k pottebé distribuce tiskovych PDF nového mapového dila,
jeho snadné€jStho vyuziti tuzemskymi uzivateli i zahranicnimi organizacemi a moznosti
online vizualizace muselo dojit také k pfizptisobeni fontii pouZzitého pisma. Do této doby
licen¢né vazané pismo nové nahradi fonty s open source licencemi, ptedevsim font Ariel,
Barlow a Roboto a jejich modifikace. Ukdzka z tabulky popisu je vidét na Obr. 92, vyiez
pochézi z navrhovaného znakového klice.
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Obr. 92: Ukdzka popisu z nové znakové sady

° 2
g g Kritérium ZTM5 ZTM10 ZTM25 ZTMS50
N
so1-2000byv. | Hodice Hodice Hodice Hodice
Arial Narrow Bold 16b Arial Narrow Bold 16b. Arial Narrow Bold 12,1b Arial Narrow Bold 10b
02 |obec, méstys 201-500 obyv. | CtiboF Ctibor Ctibof CtiboF
Arial Narrow Bold 14b Arial Narrow Bold 14b Arial Narrow Bold 10,8b. Arial Narrow Bold 9b.
701
do2000byv.  Vlkov Vikov Vikov Vikov
Arial Narrow Bold 12b. Arial Narrow Bold 12b. Arial Narrow Bold 9,8b. Arial Narrow Bold 8b.
03 meésto, jehoz nazev je _ _ _ viz 701 01
shodny s k.u. - s fialovym podtrhem
04 obec, méstys, jehoz _ _ _ viz 701 02
nazev je shodny s k.u. - s fialovym podtrhem
VEVERI Ri R
VEVERI VEVERI VEVER
nad 20 000 obyv. RI
Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium
21b 20,3b. 17,2b 12b
soo1-20000 |LESNA LESNA LESNA LESNA
obyv. Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium
19b. 18,3b. 14,90 10b
2001-500  |HRADISTE HRADISTE HRADISTE
obyv. Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium HRADISTE
702 | 01 |sast mésta 1. 16,3b. 128
501 — 2000 obyv. HAJE HAJE HAJE
Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium
15b. 14,3b. 10,8b. 9b
201 - 500 obyv. MOKRINY MOKRINY MOKRINY
Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |Barlow Condensed Medium |yaiiny
13b 12,2b. 9,2b.

S vyvojem komplexni znakové sady je vhodna soub&Znd revize zobrazovanych
prvkl. Rozhodnuti, které prvky naddle zobrazovat, které vypustit ¢i naopak nové
do znakové sady zahrnout. Nové prvky lze zahrnout diky rozSifujicimu se modelu
ZABAGED® a také na zakladé pozadavku hlavnich odbératelit a uZzivatelll této databaze,
mezi které bezesporu patii spolupracujici kartografové Geografické sluzby armady CR.

Vv

Krom¢ srovnavacich tabulek pro jednotlivd meéfitka byla sestavena tabulka
rozliSovanych a zobrazovanych prvka. Tabulka je spole¢nd pro vSechny méfitka 1:5 000
a7 1:250 000 a pracuje opét se zdkladnim vyétem objektit ZABAGED®. Je zde uveden
prvotni navrh, které prvky by mély byt v jednotlivych méfitkdch zobrazovany a které ne.
Zaroven je navrhovéano, jak by se mohly prvky spojovat do navrhovanych kategorii
zemedélstvi, technicka infrastruktura

(pramysl, infrastruktura,

a kulturné-socidlni). V ramci téchto kategorii mohou byt prvky zobrazeny vSechny pomoci

dopravni

stejného znaku, pfipadné mohou byt rozliSovany konkrétnéji a zdrovenn miiZe byt
zachovdna urcitd hierarchie andvaznost v atributech znakl. V prtibéhu navrhovani
znakového klice dochazelo k drobnym udpravam podle pozadavkl odpovédnych redaktort
a na zdklad¢ kontrolnich tiskl. Vyfez z tabulky vedené ve formétu A4 je vidét na Obr. 93.
Kompletni tabulka rozliSovanych a zobrazovanych prvki je soucasti piiloh této prace.
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DHN3AN V| DHN3N v DHN3N v|  onv+ayN v| onv+aynN v ONv*+gyN v eides
QHNAN| v 2HN3N| v QHN3N| v 1908/171NY v| 100sny v 100s/LINH v BY|ONS “BIONS
2HNAN| v QHNaN| v QuNAN| v 1908/171NA v[  100sny v 1008/ v o[pEAR
2HNAN| v 2QHN3N| v 2HN3N| v 100S/LTNA v| 10osLny v| 100s/LINM Vv wnaznuw
2HN3N| v 2HN3N| v 2HN3N| v 100S/LTNA vl 100s/LInM v 100S/LINH v JUTEISO DfRIGO JuIminy
DHNAN| v QHN3N| v DHN3N| v "gyN v "gyN v "gyN v 1e1se)y
2HN3N| v ONY| v ONv| v|  Onv+gyN v| ONv+ ayN v| ONv+ gyN v 1150
24N3N| v 2HN3N| v 2HN3N| v ONY v ONY v ONY v BwiEpzaNy
2HN3N| v 2uNaN| v 2uNaN| v W DM v ONY v ONV v nponopynpoud eojuels joenediege)d
2HNAN| v QN3N v QHN3AN| v azawaz % azwaz v aswaz v Jureso yiupod Axsigpawez
2uNaN| v 2HN3N| v 2HNAN| v RENEY4 % azwaz v aznaz v 15/1AZ YA s gpodsoy Aoyo
QHNAN| v 2uN3N| v QHNAN v AE v e v| ‘WnddHNYa v |shwiud fussizoisu Juieiso
2HNAN| V| QHNaN| v QHNAN| v noHd V| WOHd v| WQHd HNHA v IsAwnad Apouny
2HNAN| V| 2QHN3N| v QHNAN| v Wodd V| Wodd v| WoYdHNEA v ishwrud AoyeibAiod
2HN3N| v 24N3N| v 2HN3N| v noyd v e v| ‘WoYdHNYa v [sAwid fsuaided e 1o noeidzoaap
QHN3N| v QuN3N| v DHN3N| v noyd v nnad v| ‘WnYdHNYa v sAwnid fysyguiresiod
2HNAN| v 2HNIN| v QHNAN| v noyd v sE v| WoHd HNYA v lowy yojuganels e Axwelay eprs [sAwnud
2HN3N| v 24N3N| v QN3N v nNHd v NNdd v| ‘WoHd HNHA v [sAwinad Aujgpazos B JUARPO “jujiixe}
2HN3N| v 2uNaN| v 2uNaN| v NOHd v NOHd v| ‘WOHd HNHA v Ishwnid Axoiweyo
24N3N| v 2QHN3N| v 2HN3N| v noyd v nNHd v| ‘WnHd HNYa v 1shwrud fxsuaylons

anaHNya
UP—— V| v v v v v poq ogeu eyaojd — Myalqo jusgin eyaLewoes

W3H-2078 NOHD.
-0Nd YBAY1SYZ

. [dS 10TV ‘S10TY] AoPNg Xo|q ogau eaoupal eaopng Z0'L
N N N v v v 4o8ipIs A eyoo(d ujelso
(eyaoyd) ‘Ayooyd pioquea — npjelgo jusgin eyauawoan

[(1214N) 020Tv] yoeip!s A eyooid 1ujeiso LO'L

ALM3rG0 JNHNLTM V IMSYYA0dSOH ‘N13a)S ¢

alngizoy sinzeigoz alnsizoy slnzeigog alnszoy sinzeigoz alnsizoy sinzeigz alng|zoy elhzesgoz alng|zoy shzeigz =]
Mweuzod 000 0SZ : L 000 00} 1 0000S: L 00052: L 000 OF: } 000G: L

Obr. 93: Ukdzka z tabulky pro rozliSovdni a zobrazovdni prvkii
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9.3 Navrh a konstrukce novych znaku

Vzhledem k potiebé sladit znakovou interpretaci na dilech v rozsdhlé méfitkové
Skale 1:5 000 az 1:250 000, bylo nevyhnutelné ucinit nékolik kompromisnich rozhodnuti
a stanovit jiz na pocatku zpracovavani znaki urcita pravidla pro jejich navrhovani.

Ke sjednoceni map napii¢ méfitky znacné pfispivd sladéni jejich barevnosti.
Proto byly ur¢eny zdkladni barvy pro jednotlivé druhy objektii — modra pro vodstvo, Seda
pro stavebni objekty, zelend pro pifirodni prvky a hnéda pro terén. Jednotnd barevnost
se zavedla také u vyplni komunikaci, Zeleznic, zastavby, porostu apod. Barvy jsou mirné
modifikovany z diivodu cCitelnosti na jednotlivych méfitkach.

Nova barevnd vypli u komunikaci je inspirovdna bavorskymi mapami. Pievlada
zde tak oranzova a Zlutd barva s doplnénim bilé. Barevny odstin Zluté i oranZové

v

je na vSech méfitkach stejny, jejich ukdzka je na Obr. 94.

barevnost silnic ZTM

Obr. 94: Barevné vyplné silnic novych ZTM

Jako vychozi pro navrhovéni vzhledid a parametri novych znakl poslouZilo méfitko

1:25 000, protoze mapy vtomto méfitku vydavaji vSechny instituce zahrnuté
do ptfedchoziho porovnani. Po prvotnim navrzeni znakd a jejich odpfipominkovani
odpovédnymi redaktory, byly v ArcGisu vytvofeny reprezentace jednotlivych znakd.

Nasledovalo ne€kolik zkusSebnich tiskil pro doladéni parametra i tvart znakd.

M\ 2

SouCasné zapocala price na znacich pro méftitko 1:10 000 a spoluprice
s pardubickym pracovistém, které se zaméfilo na méftitko 1:5 000. Zasadni problém
predstavovalo sjednoceni pozadavkli na znaky a na jejich podobu pravé mezi méfitky
1:5000 a 1:10000. Ke kolizim v potiebach dochdzelo predev§im v disledku plné
automatizované tvorby ZTMS a mnoZstvi informaci a prostoru na ZTMS. V ZTMS5
je preferovano zobrazovani objektli pomoci bodovych znakl bez popisu, zatimco ZTM10
dava prednost znakiim s doprovodnym popisem. U ZTM5 dochazi také Casto k prekryviim
vice znakl, protoZe jsou objekty blizko u sebe (méné nez 5 m), proto vznikly

tzv. dvojznaky. [139] Ukazka dvojznaki i jejich klasickych ekvivalentt je na Obr. 95.

.. ] tézni véz |mohyla, pomnik, {lazenské zidlo, | osaméla sklala, . .
tovarni komin . y o skupma balvanu
V provozu nahrobek kasna osangly balvan
N26 (|25 | L14 A ¢/ 09 [¢] | Ay 23 Ad 1.9

15 1,3 1.3 1.7 2,2 2,0

Obr. 95: Ukdzka dvojznakii pro méritko 1:5 000
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Po ndvrhu znakii pro ZTMS, ZTM10 a ZTM25 a nékolika kontrolnich natiscich
zapocala prace i na navrhu znaki pro ZTM50, ZTM100 a nakonec i pro ZTM250.

Vzhledem k pouzitému néstroji ArcGis a moZnostem dalSiho automatizovaného
zpracovani, musi byt kazdému prvku z databdze pfifazen unikdtni kéd. Z téchto kédu
Ize souCasné vycist urcité specifické parametry jednotlivych znakii. Napiiklad znak
pro zed’ je oznacen kédem 1710161 a 1710151. To znamend, Ze se jednd o znak 171 01
zakresleny pomoci linie (oznac¢ena dvojc¢islim 61) a plochy (oznacena dvojcislim 51). [139]

N&které znaky byly pievzaty ze stavajicich ZM CR beze zmén (napt. vétrny motor,
téZni véZ v provozu, meteorologickd stanice, klilna, sklenik, stozéar elektrického vedent,
dopravnikovy pds, pristavisté, rozhledna, vysila¢ a dalsi). U jinych znakl byla zachovéana
geometrie, ale ke zméné doSlo v barevnosti ¢i v rozmérech (napf. tovarni komin, obecni

MV

hranice, mohyla, kiiZ a sloup kulturniho vyznamu, hibitov, poStovni tfad apod.).

U nékterych znakl bylo zapotiebi zasdahnout do tvaru i barevnosti vice a vytvorit
tak novy nebo z velké Casti upraveny znak. PfedevSim proto, Ze uz nyni znak nevyhovoval
pfi sestavovdni map nebo nemohl vyjadiit dostatecné mnoZstvi informaci,
které je zapotiebi na mapé daného meéfitka zobrazit. Napiiklad znak pro osamély lesik
doposud mohl svym tvarem asociovat konkrétni strom, proto byl navrZen znak novy.

U n¢kolika prvka doslo k potiebé rozliSovani vice druhti zjednoho ptvodniho
objektu. Stavajici znak byl vétSinou zachovdn a zaroven byl doplnén znak novy
¢i modifikovany pro nové rozliSovany druh. Typickym piikladem je znak pro kostel,
ktery existoval v ptivodni ZM jen jeden. Pro nové SMD doslo k rozliSovani kostela s vézi
a bez véze a také k vytvoreni nového znaku pro synagogu. Novy znak pro kostel bez véze
je vyuzivan pro ZTMS5, ZTM10 a ZTM25, v ostatnich méfitkdch se pouziva jen kostel
s vézi. Znak pro synagogu se pak vykresluje na ZTMS5 — ZTM100. Podobn¢ se nové
rozliSuji dva druhy Cerpacich stanic pohonnych hmot, konkrétné¢ LPG nebo CNG a ostatni.
Toto rozdé€leni se pouzivd nové az do meéfitka 1:50 000. Déle namisto jednoho znaku
pro pevnustku a bunkr dochazi k odliSeni té¢zkého objektu a ostatnich. [139] Ukazka znakt

je na Obr. 96.

cerpaci stanice
pohonnych hmot

pﬁvognMi mak ES H =

LPGnebo| tézky
novy znak CNG objekt

Ml s @ | x| 0| B | o= | =

Obr. 96: Rozliseni vice druhii jednoho objektu

kostel pevnustka, bunkr

svézi | bez véze |synagoga| ostatni ostatni

Ve smyslu kategorizace dosSlo k pomérné velkym zdsahtim u vyplni i bodovych
znakli pro porost a povrch pudy. Zaroven byla sjednocena barevnost napii¢ méfitky.
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V pivodni ZM50 byly lesy zakresleny svétlej$i zelenou a zahrady tmavsi, u ZTMS50
je barevnost opacnd. Predev§im pro potieby ZTMS5 se zavedly nové typy kategorii Lesni
puda se stromy kategorizovand a Ostatni nebo nespecifikovand trvald kultura. Vzhledem
k nové kategorizaci lesni piidy podle druhu a podle vysky byla zvolena pro specifikaci
vySky v ZTMS5 rtznd barevnost vyplné a pro rozliSeni druhu pro ZTMS a ZTM10 odlisné
bodové znaky. Piivodni bodovy znak se vyuZil pro zobrazeni jehli¢natého lesa a novy znak
byl navrZen pro listnaty les. Spojenim obou pak vznikl znak pro smiSeny les.

V planu je také rozdéleni kategorie Ovocny sad, zahrada na dvé samostatné
kategorie. Plivodni znak pro tuto kategorii se vyuZije pro zobrazeni zahrady s modifikaci
barevnosti a novy znak byl navrzen pro ovocné sady. Podobné je to také u kategorie
Zdravotni a socidlni zafizeni, ktera se rozdé€li na dvé samostatné. RozliSovat se budou
popisem zdrav. a soc. [139] Ukézka nové kategorizace je vidét na Obr. 97.

ovocny lesni puda

zahrada . = . 7
sad |jehlicnata| listnata | smiSena

Obr. 97: Rozliseni novych kategorii

Nové znaky vznikaly také na zdklad¢ pozadavku eliminace stavajicich popist.
V ptvodnich ZM CR byly nékteré znaky shodné pro vice objektl a pro zptesnéni doplnény
popisem. Diky nové navrzenym specifickym znakim pro konkrétni prvky, tak tento popis
nebude zapotfebi a mapa se tak zptehledni. Tyto specifické znaky tak vznikly
napft. pro chladici véZ (dfive pouzivan znak budovy s popisem), pro valcovou ndadrz
a zasobnik (na ZM zobrazovano pomoci znaku pro véZ na budové, véZovitou stavbu
¢i budovu s popisem), pro muzeum a divadlo (zobrazovdno budovou kulturni objekt),
pro chladici véZ (pivodné zobrazovana jako budova s popisem). Nékteré noveé navrhované
znaky jsou vidét na Obr. 98.

valcova nadrz,
zasobnik

EiCY o BEER

Ay
<y

chladici véz silo muzeum | divadlo

Obr. 98: Nové vzniklé znaky pro eliminaci popisu

K zdsadnim zméndm doSlo i v kategorii Komunikace, a to pfedevSim u silnic.
Zméneéna byla barevnost a vSechny obrysové linie byly ztenceny. U evidovanych silnic
se doplnila ¢isla silnic od ZTMS az po ZTM100. Velkou zménou s n€kolika etapami
tvorby prosel predeviim znak pro most, ktery byl navrzen nové. U kategorie Zeleznice
byla provedena pfedevsim zména barevnosti, na tmavsi Sedou. Pivodni zdmér pievzit
znaky pro trat€¢ a koleje z vojenskych map se nakonec neuskutecnil. Hlavnim diivodem

%

byla Castd kolize ptficnych Carek znaku s ostatni kresbou, Casto by tak muselo dochédzet

118



kruéni upravé. [139] Ostatni znaky zkategorie proSly podobnymi upravami
jako v kategorii Silnice. Ukazky nékterych zménénych prvkl z kategorie Komunikace
jsou vidét na Obr. 99.

Vzhledem k rozsifovani databize ZABAGED® o dal§i prvky, muselo vzniknout
také nekolik zcela novych znakii. Toto se tykd predevsim méfitka 1:5 000, ale nekteré
informace a znaky se pteklopily i do mensich méfitek. K nove rozliSovanym prvkl patii
napt. odpocivka, heliport, tfady vefejné spravy, podzemni nddrZ ¢i tribuna. Tyto znaky
jsou ukédzéany na Obr. 100.

. e cesta parkova a tunel na silnici most na silnici
zelezniCni zastavka o, - 7
hibitovni I1. tridy L. tridy
puwodnizak ( | N .
v B  t—— =
novy znak .
;y | - — — — — s | = | m—e=

Obr. 99: Promena znakit v kategorii Komunikace

helport | odpocivka | méstsky trad

Bl @ | w

Obr. 100: Znaky pro nové rozliSované prvky

Navrhovani novych i zmény stdvajicich znakll prochdzelo postupnym vyvojem.
Mnohdy se muselo od inovativnich ndvrhi nakonec ustoupit, protoZze na kontrolnich

ndtiscich nevychdzely tyto zmény piili§ piivétive. [139] Ukdzky vyvoje nékterych znakil
jsou vidét na Obr. 101.

silo chladici véz most akvadukt
puvodni  —

navrhy l . .ﬂ. - - —] ||
onetny | g =s | I

navrh \

S g

Obr. 101: Vyvoj ndvrhu novych znaki [139]

v

V kone¢ném katalogu znakl jsou uvedeny znaky pro vSechna meéfitka vcetné
rozmért. Neékteré koéty nejsou uvadény u znakil, které v ZTMS zobrazuji objekty
v zavislosti na skutecnych rozmérech. PiedevSim se tak jednd o znaky silnic a vodnich

7 VN

tokd, které jsou vykreslovany podle skutecné siiky.

Komplexni katalog znaki pro Zakladni topografické mapy v celé méfitkové tadé
je ptilohou této prace.
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10 VYUKOVA DATABAZE KARTOGRAFICKYCH ZNAKU

V piipadé¢ podrobnéjsiho planovani riznych investi¢nich zdmért ¢i spravni ¢innosti
je zapotiebi vétsi miry detailu na mapovych podkladech, k tomu slouzi mapy velkych
mefitek, tedy méfitek vétSich nez 1:5 000. Pro tvorbu téchto map mohou poslouzit
piislusné normy, konkrétné CSN 01 3410 Mapy velkych méfitek — Zakladni a dcelové
mapy a CSN 01 3411 Mapy velkych méfitek — Kresleni a znatky. Tyto normy
jsou pro tvirce map nezdavazné, avSak z predchdzejicich vyzkumt vyplyva, Ze vétSina
znich se snazi tyto normy dodrzovat. Podrobnéji je tato problematika uvedena
v diplomové praci autorky [15]. PfedevSim se jednd o zachovani znakového klice
podle CSN 01 3411. Vyhodou tohoto zjiténi je jednotnost mapovych vystupt, na které tak
1ze jednoduseji navazovat.

10.1 Problematika norem

Problém vSak nastdva pfi podrobné&jsim prozkoumadni sady znakd uvedené v normé.
Ta totiz bez vétsich inovaci plati v Ceské republice jiz od roku 1989. Stilost normy
nedplnost a neaktudlnost znakli a informaci o jejich pouziti muze vSak vést k jejich
rozporuplné aplikaci. VéEtSina soukromych firem fe$i tuto problematiku vyddvanim
vnitinich pfedpist a podnikovych norem, kde chybéjici prvky a popisy doplni. Ukazka
doplnénych znakti ve vnitini normé spole¢nosti Innogy je vidét na Obr. 102.

kamera zrcadlo kvétindc lavicka
kamera adlo x avitka
@ @er
kolotoé kKlepaé odpadkovy ko$§ prulezka

klepad Efé
| Zka

Obr. 102: Doplnéné znaky ve vnitinim predpisu spolecnosti Innogy [140]

Neaktudlnost a netplnost normy je viditelnd pfedevsim u objekti, které se v terénu
v dobé tvorby normy nevyskytovaly nebo predstavovaly pouze ojedinélou zaleZitost.
Jako ptiklad lze uvést automaty pro placeni parkovného, automaty pro koupi jizdenek
MHD apod. V normé vSak chybi i prvky, které jsou béZnou soucdsti intravildnt obci,
jako tfeba poStovni schranky, odpadkové koSe, stojany na kola apod. (viz. Obr. 103)
Pfi podrobném mapovani by se tyto prvky mély na mapé objevit, zvlast€ pokud jsou pevné
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spojené se zemi. Jejich absence na mapé by mohla zptsobit nemalé komplikace naptiklad

pfi projek¢ni praci.

Obr. 103: Priklady objekt, jejich odpovidajici znaky chybi v CSN 01 3411

Komplikace mohou zpiisobit i chybéjici podrobnéjsi popisy zpusobu zaméteni
jednotlivych objektll v terénu. S tim souvisi i zakresleni odpovidajiciho znaku do mapy,
pfedev§im pokud se nachézeji v kombinacich. Ale 1 pro jednodussi jevy v terénu nejsou
normou stanovena pravidla, jak je zame¢fit. Jako piiklady téchto nedostatkl 1ze uvést tieba
billboardy, u nichZ chybi zplisob zaméfeni i zplisob zdkresu do mapy nebo kombinace
lamp pouli¢niho osvétleni s dopravnim zna¢enim na jednom sloupu apod.

Pro bezproblémové navazovéani na predchozi vysledky méfeni je vhodny nejen
shodny znakovy kli¢, ale pfedev§im shodny zplisob zaméteni v terénu a zdkresu do mapy.
Vzhledem k nastinéné situaci a také s pfihlédnutim na postoj tvlirct map, kteii zdklady
normy dodrzuji, by bylo zdhodno tyto postupy doplnit pfimo do této normy.

Samoziejmé jsou vyddvéany v souvislosti s i¢elovymi mapami i1 novEjsi pravni
predpisy, ty ale situaci nefe$i. V nékterych pifpadech se odvolavaji na CSN 01 3411,
jako tieba Vyhlaska €.233/2010, o zdkladnim obsahu technické mapy obce, v platném
znéni. CozZ opét poukazuje na potiebu aktualizovat tuto normu.

10.2 Obsah databaze kartografickych znaku

ProtoZe je doplnéni a aktualizace pravnich ptedpisil Casové narocnéjsi, 1ze toto fesit
mit piistup vice tvirci ucelovych map. Ucelové mapy tvoii istudenti na stfednich
a vysokych Skolach, a pravé oni po ukonceni studia pfevadi své nabyté znalosti ze Skoly
do praxe, proto je vhodné zalit prav€ u studentli. Zaroven je vhodné podpofit vyuZivani
znakl i postupt danych normou.

Vyukova databdze kartografickych znakli pro mapy velkych méfitek podle
CSN 01 3411 byla v prvotni fizi navrzena autorkou této price v programu Microsoft

121



Office Access. Kvili online piistupu a jednodussimu sdileni informaci byla nésledné
pfevedena do podoby internetovych stranek. Internetovd podoba vznikla za financni
podpory juniorského projektu Specifického vysokoskolského vyzkumu na Fakulté stavebni
Vysokého uceni technického v Brné.

Zvolena byla pravé forma databéze, protoZze dobfe poslouZzi k ukladéani 1 sdileni dat
a informaci. VSe je diky databdzi ptehledné dostupné i prostiednictvim vzdédleného
pfistupu. Data tak nemusi byt pfimo v pocita¢i uZivatele, postati pfistup pies internet.
Pro flexibilng€j$i prici s informacemi ziskanymi z databaze slouzi mozZnost tisku.
Tato varianta umozni pracovat nejen s online ale také s tiSt€énou verzi databdze. Online
verze databaze je pro uZivatele pfistupnd pies internetové stranky www.geo.niwi.cz.

s

Prehlednd databdze kartografickych znakl pro mapy velkych meéfitek obsahuje
nejen grafickou vizualizaci jednotlivych znaki, ale i dalS$i podrobnéjs$i informace

pro efektivngj§i praci jak v terénu, tak 1 pfikancelafskych pracich. U grafiky znaku
nechybi ani jeho skutecné rozméry na map¢ v milimetrech.

Mezi dopliujici informace patii autentické fotografie prvka zterénu, které
napomdhaji rozeznani jednotlivych objektl pii méfeni v terénu. Fotografii dopliuje
i struény popis daného prvku, predevsim k ¢emu slouZi. Studentiim, a moZnd nejen jim,
totiz Cini Casto potize rozeznat v terénu jednotlivé prvky a nasledné k nim pfifadit
odpovidajici znak, jednd se predevsim o rizné Sachty, Soupatka apod. Na Obr. 104 je vidéet
ukdzka fotografie a popisu zardZedla na Zeleznici.

Ukazka

Popis

SlouZi k nouzovému zastaveni nebo zbrzdéni
drazniho vozidla na konci drahy.

Obr. 104: Fotografie 7 terénu a popis zardZedla
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Déle jsou popsdny doporucené postupy, jak dany objekt zaméfit a také
jak odpovidajici znak zakreslit do mapy. Orientace a umisténi mapového znaku je udéno
pro piehlednost a rychlejSi ziskani informace heslovité. Znaky na mapé€ nejCastéji
orientujeme na sever, s mapovym ramem nebo podél liniového prvku a umistujeme
je do stfedu, do linie nebo ptimo do zamétené¢ho bodu.

Vétsina informaci je pro ndzornost doplnéna obrazky, které ukazuji pravé zptisob
zaméteni prvku v terénu a jeho zakresleni do mapy. Toto je zndzornéno pomoci fotografii
¢i vyfezli z map a rtiznych Sipek a zvyraznénim linii. Na obrazcich nizZe je vidét fotografie
se zvyraznénim mista zaméteni s popisem urceni tohoto bodu a déle zplisob vloZeni znaku
do zaméfeného bodu.

Dalsi dopliikové informace pak tvoii zplsoby zobrazeni daného prvku
na katastralni mapé Ceské republiky. Vzhledem k velkému poétu studenti na nasi
univerzité pochdzejicich ze Slovenské republiky, je doplnéna také informace zobrazeni
na katastralni map€ Slovenské republiky.

Zamereni v terénu

Zameéfi se stied pfipevnéni hodin k
objektu, respektive jeho primét na
terén.

Obr. 105: Ukdzka zaméreni v terénu — hodiny na objektu

Zakresleni do mapy
Znak hodin se umisti patkou do

zameéreného bodu kolmo k linii
objektu, na kterém jsou umistény.

- N

vl

Obr. 106: Zpiisob zakresleni znaku do mapy — hodiny na objektu
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Vétsina informaci byla prfevzata z normy, avSak chybéjici informace byly doplnény
na zdkladé vlastnich zkuSenosti z terénu a konzultaci s odborniky z praxe. PredevSim
se jednd o doporuceny zplisob zaméfeni v terénu, ale také zakresleni sloZitéjSich situaci
do mapy, napf. dopravni znacka umisténa na lampé nebo vice lamp na jednom sloupu
apod. (viz. Obr. 107 a 108)

Obr. 107: Ukdzka sloZitéjsi situace v terénu

Zakresleni do mapy

Do zaméfeného bodu se umisti stfed -
patky znaku, 45

Obr. 108: Ndvrh zakresleni sloZitéjsi situace — dvé dopravni znacky na jednom sloupu

10.3 Prace s databazi

K veskerym informacim z databdze se uZivatelé mohou dostat n€kolika zpusoby,
webové stranky totiz umoznuji nékolik moznosti vyhledavéani. Patii mezi né¢ vyhledavani
podle kategorif (pfevzato z CSN 01 3411), podle kli¢ovych slov a podle ndzvu ze seznamu
fazeného abecedné.

Najit odpovidajici znak nebo urcit ndzev prvku lze pomoci piehledu fotografii
prvkll zterénu nebo piehledu znakli. Tento zpusob vyhleddvani slouzi predevSim
v ptipadech, kdy v terénu zaméfime prvek, ale nevime, o co konkrétné se jedna. MiiZeme
si tak projit fotografie v databazi a prvku tak pfifadit nejen ndzev, ale také odpovidajici
znak. Druhou moznost vyuzijeme pii ziskdvani informaci z mapy, kdy si pod danym

znakem nejsme schopni predstavit, jak prvek vterénu vypadd a k emu slouzi.
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Pro rychlejsi vyhleddvani fotografii ¢i znakl je vSe pfehledné rozdeleno podle kategorii.
Ukazka obou ptehledi je vidét na Obr. 109.
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Obr. 109: Ukdzka prehledu fotografii prvkii z terénu (vlevo) a znakii pro snadnéjsi vyhleddvdani
(vpravo)

Databdzi je samoziejmé nutné udrZovat v aktudlnim stavu, predev§im z ditvodu
pomérné Casté aktualizace Vyhlasky o katastru nemovitosti €. 357/2013 Sb. v aktudlnim
znéni. Také je zapotiebi dopliovat dalsi fotografie objektli z terénu a feSeni spornych

vvvvvv

umoznuje poslat komentér ¢i dal$i fotografie a dotazy tvlircim databdze.
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11 ZAVER

Mapové znaky jsou soucdsti kartografického jazyka, diky némuz dochazi
ke komunikaci mezi lidmi. Protoze se jedna o znakovy jazyk, lze o ném uvazovat jako
0 nastroji pro piekonani mezindrodni jazykové bariéry. Jednomu znaku Ize piifadit vyznam
v mnoha jazycich a vSichni tak mohou pracovat se svym rodnym jazykem. Zaroven
je vhodné co nejvice vyuZit prostfednictvim porovnavani a vytvareni databazi toho, Ze jsou
jak samotné znaky, tak ptedevsim jejich historicky vyvoj, zdrojem mnoha informaci.

Sjednoceni ¢i alespon ¢astecné sbliZzeni designu znakl na ndrodnich mapach napiic
staty muze usnadnit vzajemné sdileni dat a informaci. Stejné jako sjednoceni formatl dat
a metadat, o které se snazi fada narodnich i mezinarodnich organizaci.

Tato disertacni prace je zaméfena predevSim na moZnost sblizeni znakového
vyjddieni na statnich mapovych dilech vyddvanych v Ceské republice a okolnich stitech.
Vytvoteni jednotné znakové sady je velmi zdlouhavy proces zahrnujici nékolik vydanych
a odzkousenych sad, které se mohou postupn¢ upravovat a reflektovat potieby
zainteresovanych zemi. Zaroven je nutné vyuzit zkuSenosti z jiZ vydanych a nékolik let
pouzivanych znakovych sad.

Postupné pftiblizovani znakovych sad mezi stity zavisi pfedevSim na piistupnosti
jednotlivych statnich organizaci. Ale vzhledem k zapojeni stiati do Evropské unie
a do iniciativ typu INSPIRE a EuroGeographics, lze zdjem o tento vyvoj predpokladat
alespofi u ¢4sti statd. Piedeviim Polsko, Bavorsko a Spanélsko o tuto spoluprici jiz zdjem
projevilo.

Z vysledki porovnani pouzivanych znaka v zainteresovanych zemich vyplyva
pomérné jasn¢, Ze vytvorit kompletni univerzdlni sadu znakd pro vSechny zemé
by byl velmi naro¢ny a zfejmé i zdlouhavy proces. Jedna se piredev§im o kategorie hranic
a komunikaci, kde kazdy stat uplatiuje rozdilné Clenéni, hierarchii a definici jednotlivych
prvki. Toto nelze jednoduse sjednotit, jelikoZ administrativni ¢lenéni je vétSinou hluboce
zakotveno v historickém vyvoji samotného stiatu. Sjednoceni nebo alesponi pfibliZeni v této
kategorii by vyZadovalo delSi jednani azapojeni piisluSnych statnich organizaci.
V ostatnich kategoriich by bylo moZzné postupné po dohod€ s pfisluSnymi organy
jednotlivych statii zobrazované objekty a podrobnost jejich rozliSovani upravit a alespon
¢astecné sjednotit. V téchto oblastech totiZ i v rdmci vyvoje znakl v jednotlivych zemich
Casto dochazi ke zménam, jak vyplyva i z analyzy vyvoje znakovych sad uZivanych
historicky v Ceské republice.

Znakovy kli¢, ktery vznikl vrdmci této disertaéni price ve spoluprici se ZU
a VGHMUY, byl prozatim vyvinut pfedeviim pro potieby eského statniho mapového dila.
Je vSak duleZité, Ze byl vytvofen precizné¢ a s podrobnymi dopliiujicimi informacemi
popisujicimi veSkeré grafické proménné znakii. Na zafatku roku 2020 zapocala
JiZ zkuSebni vyroba ZTMS, ZTM10 aZTM25, v cervnu také ZTMS50 a ZTMI100.
Tyto pilotni mapové listy postupné proveii navrZzené znaky.
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Ve sblizovani a harmonizaci znakll napii¢ Evropskou unii je vhodné daile
pokracovat a navdzat tak na ziskané poznatky z dosavadni prace. Diky jiZ sestavenym
srovndvacim tabulkdm znaki uZivanych ve stitech stiedni Evropy bude blizsi spoluprice
s dal§fmi stéty jiz jednodussi. V ramci CR se predpoklddd postupnd harmonizace novych
znaki, tudiz zakomponovat dal$i zmény ve znakovém kli¢i plynouci z mezindrodni
spoluprace nebude piili§ komplikované.

Pti prizkumech historického vyvoje a snaze o vytvofeni budouci optimalni znakové
sady, nesmime zapominat ani na soucasnost. Ta pfindsi také urcitd uskali, pfedevSim
ve formé€ nedplnych informaci pro geodety a kartografy ve stdvajicich standardech. Tento
problém, konkrétné normy CSN 01 3411, miize pomoci vyfesit vefejné dostupna databize
kartografickych znakd s dopliiujicimi informacemi. K jejimu obsahu patii predevSim
fotografie objekt zterénu a jejich slovni popis, ddle postup zaméfeni daného objektu
vterénu a jeho ndsledné zakresleni do mapy a dalSi price se znaky. VSe je doplnéno
prehlednymi  grafickymi  ukdzkami. Databdze je urCena  pfedev§im  studentim
kartografickych a geodetickych obori prostfednictvim webovych stranek. Stranky
s databdzi byly spustény v roce 2014 a v praxi jsou hojné vyuzivany predevS§im studenty
Sttedni primyslové $koly stavebni v Brné a studenty Ustavu geodézie na Fakulté stavebni
Vysokého uceni technického v Brné.
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