Stanovisko skolitele k diserta¢ni praci Ing. Zbynka Dostila

Disertaéni prace Ing. Dostala se zaméfila na vyvoj automatizovanych justadZnich procedur pro svételné
holografické mikroskopy. Stanovenym hlavnim cilem prace bylo automatizovat nejdilezitéjsi justaZni
procedury, které probihaji pfi spusténi a provozu holografickych mikroskopt vyvijenych vyzkumnou
skupinou inovativni svételné mikroskopie na UF1 FSI VUT v Brné. Téma prace povaZuji za vysoce aktualni
v mezinarodnim méfitku vzhledem k rostoucimu vyznamu kvantitativn{ fizové (tj. mimo jiné pravé i
holografické) mikroskopie zejména v bunééné biologii a 1ékarstvi, Téma je rovnéZ vysoce naroéné,
protoZe se tyka justdZe mikroskopl pracujicich v reZzimu nizké ¢asové i prostorové koherence osvétleni.
Z tohoto diivodu jde o téma, které je také vysoce aplikaéné piinosné, protoZe ruéni justé? holografickych
mikroskopi je ikolem pFesahujicim schopnosti a moZnosti bézného uZivatele vyvijenych piistroji.

Disertacni prace v ivodnich kapitolach obsahuje pfehled technik svételné mikroskopie vhodnych pro
pozorovani Zivych bunék, prehled technik justaZe svételnych mikroskopl a popisem optickych sestav
mikroskopii, kterych se prace tyka. Vlastni navrh justdZnich procedur Ing. Dostal zahdjil teoretickym
ovéfenim skutecnosti, Ze priimérnad hodnota modulu vystupniho obrazového holografického signélu je
vhodnou funkci, kterd vyjadfuje kvalitu justdZe mikroskopu a nabyvd maxima pfi jeho optimalnim
nastaveni. To je vyhodné, nebot stav nastaveni mikroskopu lze sledovat pfimo pomoci obrazové analyzy.
Na zakladé tohoto faktu Ing. Dostél navrhl a otestoval justazni postupy, které umoziiuji nastavit mikroskop
do optimalnfho stavu. Ing. Dostal rovnéZ navrhl a zkonstruoval prislusné robotizované prvky a vytvoril
software pro jejich fizeni. Cile prace byly zcela spinény.

Vysledkem prace Ing. Dostala je skutecnost, Ze kompletnf vstupni nastaveni komplikovaného optického
systému holografického mikroskopu, které drive zkuSenému inZenyrovi trvalo nékolik hodin, zvladne
béZny pouceny uZivatel mikroskopu béhem nékolika minut. Nasledné experimenty pak jiZ probihaji na
mikroskopu, ktery je automaticky udrZovan v optimalnim nastaveni, a to i béhem né&kolikadennich
pozorovani. JustaZni procedury vytvorené doktorandem byly vyuZity firmou Tescan v zafizeni Q-PHASE.

Vysledky své prace Ing. Dostdl shrnul jako hlavni autor zejména v ¢lanku zvefejnéném v Casopise
Journal of Biomedical Optics. Je také spoluautorem dal$ich 11 publikaci registrovanych na Web of
Science, ztoho 8 ¢&lankd vimpaktovanych Casopisech a 3 prispévkd ve sbornicich mezinarodnich
konferenci. Kromé toho je ¢lenem kolektivu piivodcii dvou Eeskych patentii a patentu evropského, USA,
eurasijského, japonského a éinskéhe. Jako ¢len vyzkumné skupiny piispél k Gispé3nému vyfedeni
projektu MPO TIP (FR-T14/660) Muitimoddini holograficky mikroskop, ktery se zabyval dokonéenim
vyvoje holografického mikroskopu wve spolupridci se spolenosti Tescan, a projektu
CZ.1.05/3.1.00/14.0311 VUT Molekuldrni biotechnologie, individualni aktivity Fluorescenénf holograficky
mikroskop, ktera byla zaméfena na vyvoj tohoto nového mikroskopu. V souasné dobé se podili na fe3eni
projektu Centrum digitdinf optiky (TE01020229 CK TACR) a projektu TACR Gamma VUT Sance, ktery se
zabyva hledanim kli¢ovych aplikaci fluorescenéniho holografického mikroskopu.

Ing. Dostal b&hem studia prokazal schopnost samostatné odborné prace na $pi€kové drovni, p¥i niz
dosahl plivodnich vysledkd, které jsou shrnuty v diserta¢ni praci, v éetnych publikacich a udélenych
patentech. Cile prace byly beze zbytku splnény. Mimo to je Ing. Dostal &lovékem ochotnym a schopnym
pomoci druhym nejen v odbornych zilezitostech, a také velmi schopnym uéitelem, coZ potvrzuji éetné
reakce studenti.

Doporucuji prijmout predloZenou disertacni praci kobhajob& voboru Fyzikdlni a materidlové
inZenyrstvi a udélit Ing. Dostalovi titul Ph.D.
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