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ABSTRAKT

Tato bakalafskd prace se zabyva navrhem demonstratniho panelu KNX, ktery ma
demonstrovat ovladani svétel, zaluzii a spotebi¢ti domu za pomoci pfistroji od riznych vyrobct.
Nejprve je zde provedena reSerSe a seznameni se systémem KNX, jeho topologickym
usporadanim, pfistroji a pouzivanymi komunika¢nimi medii. Dale je provedeno seznameni
s jednotlivymi pfistroji vyuzitymi na demonstra¢nim panelu, s funkcemi které umoznuji a s jejich
aplikacnimi programy pro prostiedi ETS. Na zakladé moznosti pfistroju je proveden navrh funkci
panelu. Tyto funkce byly naprogramovany v programu ETS 5. Dale je proveden nakres
elektrického zapojeni panelu a zhotovena k nému dokumentace. Nakonec je provedeno celkové
zhodnoceni.

KLICOVA SLOVA: KNX;ETS5; topologie systému KNX; komunikace systému KNX



ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with the design of a demonstration panel KNX, which has to
demonstrate the control of lights, blinds and appliances of the house with the help of devices
from various manufacturers First, there is a search and acquaintance with the KNX system, it’s
topological arrangement, devices and used communication media. Furthermore, an introduction is
made to the individual devices used on the demonstration panel, with the functions they enable
and with their application programs for the ETS environment. Based on the possibilities of the
device, the design of the panel function is done. These functions have been programmed in the
ETS 5. Next, a drawing of the electrical connection of the panel is made and documentation is
made for it. Finally, an overall evaluation is made.

KEY WORDS: KNX; ETS 5; KNX system topology; KNX system communication
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Uvod 9

1 Uvobp

Prvni piistroje stejné tak jako prvni rozvody elektfiny byly na stejnosmérny proud. Takové
prvky a rozvody byly velice jednoduché, ale velice neefektivni. Z toho diivodu stejnosmérny
systém ve velkém méfitku nahradil systém stiidavého proudu, ktery byl z ohledem na transport
daleko efektivnéjsi a ekonomictéjsi. Za poslednich nékolik desitek let se elektricka zafizeni
nesmirn¢ posunula vpied a spolu s tim i pozadavky na jejich instalaci. Stejné tak jako stfidavy
rozvod elektfiny nahradil rozvod stejnosmérny z divodu vétsi efektivity a hospodarnosti tak nyni
sbérnicové systémy zacinaji nahrazovat nepraktické a slozité klasické domovni instalace, a to uz
nejenom ve velkych budovach, kde je daleko vétsi naroCnost na pocet funkci, ale i
v domacnostech. S timto trendem piichazi KNX.
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2 SBERNICOVY SYSTEM KNX

KNX je necentralizovany sbérnicovy systém pro domovni instalace. Zkratka KNX vychazi
ze slova Konnex a popisuje standardizovany protokol pro fizeni budov za pomoci sbérnicového
systému. KNX asociace je celosvétova asociace, ktera uréuje jednotny standard pro vyrobky,
které jsou pod jeji zastitou. KNX je odsouhlasen jako mezinarodni norma: ISO/IEC 14543-3;
Evropska norma: CENELEC EN50090, CEN EN 13321-1 a 13321-2; Cinskd norma: GB/T
20965. Tato asociace sjednocuje aktualné 495 firem z celého svéta a to vcetné 3 firem z Ceské
republiky.  Podporuje Skoleni a skolici centra, ktera Skoli projektanty, elektromontéry a
systémov¢ integratory pracovat v této oblasti.[1]

2.1 Historie KNX

Prvni pokusy o ovladani provozu osvétleni a vytapéni inteligentnim systémem probéchly
Vv Japonsku, kde se pomoci pocitace ovladal rodinny dim. Vysledky byli pozitivni, av§ak cena
pocitace, kterd tehdy prevésovala cenu rodinného domu, a jeho velikost a naro¢nost na chlazeni
tehdy jasné ukdzali neredlnost takového fizeni. Uz tehdy ovSem bylo vidét, ze takové fizeni ma
velkou budoucnost po sniZzeni naro¢nosti jeho nakladi a velikosti.[1]

Bé&hem ropné krize v 70. letech, kdy se cena ropy a tim i energie vyrazné zvétsil, se zacal
klast diraz na sniZzovani energetickych ztrat. To mélo za nasledek hledani novych zdroju energie,
zvySeni narokti na zateplovani a zvySeni efektivity elektrickych instalaci. V klasickych
instalacich, které uZ mohly myt kazda sviyj fidici systém, je problematické vytvareni vzdjemnych
vazeb. Bez téchto vazeb nelze zabezpecit ekonomickou provazanost, ani zjednodusit ovladani.
Z toho diivodu vyvojova centra piesla k uvaham o dulezitosti nasazeni systémovych instalaci.[1]

Pro odstranéni nedostatkii se vyuZily elektronické obvody ve vzajemné kooperujicim
systému, coz usnadnilo ovladani a ptfedevSim propojeni funkci tak aby se zlepSila energeticka
efektivita. Takové systémy byly s centralni fidici jednotkou, ke které byli ptistroje pfipojeny pies
sbérnici. Vyhodou téchto systémii byla jednoduchost uvadéni celku do provozu, kdy
programovani komunikace bylo délané tak, aby ho zvladl kazdy elektroinstalatér. K takovému
nastavovani nebyl nutny zadny softwarovy nastroj.[1]
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Obrazek 1 Systém s centralni Fidici jednotkou [1]

Odlisnym feSenim problému klasické instalace, pro které se rozhodli ve firmé siemens, je

rrrrrr

ptistroje pfes sbérnici komunikuji spolu navzdjem. To ovSem znamend, Ze pfistroje musi myt
pamét, v které budou vSechny potiebné instrukce k jejich spravné funkénosti.[1]

UCASTNIK UCASTNIK UCASTNIK
1 2 5
SBERNICE |
|
UCASTNIK UCASTNIK
3 4

Obrazek 2 Decentralizovany systém [1]

Realizace decentralizovanych systému je svymi poZzadavky velmi slozitd, a pro jednu firmu
se ze zacatku jevila jako neekonomickd z diivodu pozadavku velkého mnozZstvi pfistroji nutnych
pro realizace takovych systémi. Z toho diivodu z iniciativy firmy Siemens byla zaloZena asociace
Instabus. Tato asociace stanovila zakladni podminky pro decentralizovany systém. Zaroven se
zahdjil vyvoj programovaciho softwaru.

Instabus se spolu s dalsim firmami spojil s cilem spole¢né evropské systémové instalace a
zalozily asociaci EIBA. Tento cil se zprvu nepodatilo realizovat protoZe ve francii zaloZilo
nekolik firem asociaci Club Batibus a také dalsi asociace ESHA. Po dokonceni potitebnych praci
(software, Skolici systém) se roku 1993 dostaly na trh pfistroje EIB asociace. Béhem nékolika let
se Clenové asociace rozrostli ze zakladajicich deviti na n¢kolik desitek a EIB instalace se dostali 1
mimo Evropu. Zanedlouho poté byla zahdjena jedndni o integraci téchto tii asociaci pro lepsi
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tak jak ji zname dnes KNX. Po tomto spojeni se pocet ¢lenli zvedl na pfiblizné 60 a k dneSnimu
dni ma uz okolo 400 ¢lend.[1]
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2.2 Z.akladni funkce

U spindni ve sbérnicovych instalacich KNX neni potieba provést napéjeni spinané¢ho objektu
(typicky svétlo) pies ovladaci prvek. Toto propojeni je provedeno softwarove. Ovladany objekt je
piipojen pies relé, které je zaroven pfipojeno na sbérnici. Na sbérnici jsou poté vSechny ovladaci
prvky (tfeba tlaCitkové spinace) daného objektu, které komunikuji s relé. Spinaci prvky po
sbérnici posilaji dvé informace a to skupinovou adresu, ktera je unikatni pro dany ovladany prvek
a jednobitovou informaci o pozadovaném stavu 1/0 spust/vypni.[2][3]

Funkce zatmivani je podobnd jako spinani. Rozdilem je, Ze misto rel¢ pouzije zatmivaci
obvod a ovladaci prvky maji dvé rozdilné funkce a z toho diivodu bude ovladany prvek mit dvé
adresy (pro kazdou funkci vlastni). Prvni funkce (kratky pulz) je prosté zapnuti/vypnuti, kdy
spinaci prvek posle na prvi adresu jednobitovou informaci o pozadovaném stavu jako u spinani.
U druhé funkce (delsi pulz) spinaci prvek posild informaci na druhou adresu a posila 4 bitovou
informaci o tom jak moc se ma zatemnit/rozjasnit.[3]

Funkce Zaluzii ma podobné, jako zatmivani dvé funkce coz znamena opét dvé rizné adresy,
ovSem princip je jiny. Pro prvni funkci (del§i pulz) posle spinaci prvek na prvni adresu
jednobitovou informaci 1/0 dolii/nahoru ve smyslu Gplného rozrolovani/srolovani zaluzii. Pro
druhou funkci (kratky pulz) spinaci prvek posle na druhou adresu jednobitovou informaci
0/1.Znamend stop, pokud se Zaluzie hybaji, nebo posunt zaluzie nahoru/doll o jeden krok pokud
stoji.[3]
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2.3 Pristroje

Ptistroje v instalacich KNX Ize rozd¢lit na dvé kategorie a to na systémové pfistroje, které
maji za ukol ptredevSim spravnou funkcnost topologie a koncové pfistroje, které plni veskeré
o¢ekavané funkce dané instalace. [4]

Systémové pristroje udrzuji KNX topologii, obstaravaji jeji napajeni a programovani.
Systémové pristroje se daji dale délit podle toho, pro kterou topologii pievazné slouzi.

Pro topologii krouceného paru TP se pouzivaji:

e Napdjeci zdroje — dodavaji topologie TP potiebné DC napajeni o velikosti napéti 30V
a dodéava vykon potiebny pro prenos dat mezi pfistroji.

e USB rozhrani — je to pfistroj umoznujici snadné programovani systému z pocitace.

e TP liniové/oblastni spojky — jsou to pfistroje umoziujici spojeni linii a oblasti ve
vetsi celky poptipadé v pripad¢€ potieby je lze pouzit i jako liniové opakovace.

e Medialni spojky pro RF — zajist'uji spojeni topologie TP s RF.

Pro topologii Powerline PL se pouzivaji:

e Pasmova zadrz — jsou to pfistroje, které brani telegramtiim opustit systémovy prostor
z diivodu zabranéni nezadouciho ruSeni, které by mohly zplsobit. Jsou to
jednopolové pfistroje, které nesmi presdhnout ptipustny zatéZzovaci proud 63A.

e Mezifdzové spojky — umoznuji komunikaci pfistroji na vSech pracovnich fazich dané
instalace, je-li potieba.

e PL systémové spojky — plni funkci opakovach signélu v siti 230V. Mohou se také

pouzit jako liniové spojky pro propojeni vice PL linii, nebo pro spojeni topologie PL
s topologii TP.

Pro topologii internetového protokolu IP se pouzivaji:

e |P routery — pouZzivaji se pro snadné propojeni linii nebo oblasti. Lze je také vyuzit
jako programovaci rozhrani.

e [P rozhrani — rozhrani, které se pouziva pro programovani systému pies Ethernet.

Koncové pfistroje plni konkrétni pozadované funkce systému. D¢li se na snimace a akcni
Cleny.

Snimace jsou pfistroje, které jsou plvodci pokynd, které systém nésledné¢ vykondva.
Nejjednodussi snimaé je klasické tlacitko, které dava pouze informaci on/off. Dale do této
skupiny spadaji snimace pohybu, ¢asové spinace, binarni vstupy, analogové vstupy, prostorové
termostaty a rizné druhy terminald.

Akeni €leny piijimaji informace ze snimact a na jejich zaklad€ provadi silové spinani, které
je pozadovano. Patfi mezi né¢ binarni vystupy (on/off funkce), stmivace, zaluziové akcni Cleny,
vizualiza¢ni prosttedky, regulatory osvétleni.
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2.4 Komunika¢ni media

V KNX instalacich je moznéd komunikace za pomoci ¢tyf metod a to KNX krouceny par
(KNX TP), KNX Powerline (KNXPL), KNX radiofrekven¢ni (KNX RF) a KNX IP.

Krouceny dvouzilovy par TP je nejpouzivanéjsi komunikacni metoda v KNX instalacich.
V takto provedené instalaci jsou vSechny prvky instalace paralelné propojeny kroucenym parem.
Krouceny par slouzi jak pro pienos dat, tak pro napajeni.

Jmenovité napéti je 24V, ale zdroj mé vystupni napéti vyssi a to 30V. Napéti je vyssi
z diivodu rezervy pro ubytky na vedeni a ptfechodovych odporech. To ovSem pfistrojim nedéla
problém, protoze pracuji spravné v rozsahu napéti 30V — 21V. AC datovy signal slouzici pro
ptenos dat se na DC napéti superponuje a ptijima pies transformator.

Data se prendsi sérioveé rychlosti 9600 bit/s. Necinny stav je bran jako jednicka a pokles
napéti jako nula (pokles o asi 5V). Po tomto poklesu napéti zbyvajici Casti systému nasledné
generuji kladny kompenzaéni puls (cely tento d&j je na: Obrazek 3 Pulz logické nuly v TP).
Komunikace ptes TP je zprostfedkovdna pomoci symetrického pfenosu coz znamend, Ze kabel
nema pevny vztazny bod proti zemi, neboli zafizeni nezaznamendva napéti proti zemi ale napéti
mezi datovymi vodici. Diky tomu je vysoka odolnost systému proti indukovanému ruseni.

Ptistroje komunikuji pomoci telegramil, které se u TP skladaji z: Kontrolni pole (1Byte),
Adresové pole (5Byti), Datové pole (1 az16Bytil), Ovétovaci pole (1 Byte)

Ptistup na sbérnici KNX je ndhodny a pro zabranéni kolizim je pouzit systtm CSMA/CA
(vicendsobny pienos s vyhnutim se kolizim). To znamend, ze pfistroj, ktery odesila telegram,
zaroven odposlouchdva data na sbérnici. Pokud by doslo ke kolizi (jeden pftistroj posild nulu
druhy jednicku), tak pfistroj co chce posilat jednicku (ne€inny stav)slysi, ze je posilana nula a to
vyhodnoti jako kolizi a proto pferusi své vysilani a sviij pfenos opakuje po skonceni prenosu
druhého pfistroje.

Ptipojeni pfistroji na sbérnici je provedeno pomoci svorkovnice, kterd se da vyjmout a
pojme az ¢tyfi KNX kabely, coZ umoziuje jednotlivé prvky odpojit od sbérnice, aniz bychom
prerusily komunikace ostatnich prvku.[4]

Obrazek 3 Pulz logické nuly v TP



Shérnicovy systéem KNX 16

V KNX Powerline PL se pro komunikaci pouziva silovych kabeld, coz umoznuje nenakladny
prechod ve staré budoveé na KNX instalaci. Vyuziva se vzdy fazovy vodi¢ a nulovy vodic.

Na rozdil od TP nepotiebuje tento typ rozvodu specialni zdroj. Potfebné napajeni si pristroje
vezmou ze sité¢ (230V). Je-li potteba komunikovat po vSech tiech fazich, tak se pouziji
mezifazové spojky. Aby se signaly z KNX instalace nepfenaSely do vnéjsi sit€ tak jsou pouzity
pasmove zadrze.

Rychlost pfenosu dat po PL je 1200 bit/s a je provedeno pomoci Sitkového kmitoctového
klicovani. Pti této metod¢ se superponuji dvé rizné frekvence na sitové napéti. Frekvence 105,6
kHz, kterd odpovida logické nule a frekvence 115,2 kHz, ktera odpovida logické nule. Stied
téchto dvou frekvenci je zhruba 110 kHz, a proto tento systém ptenosu byva také nazyvan jako
PL110.

Komunikace probiha pomoci opét pomoci telegrami, kde je pouzit rozsifeny TP telegram ve
slozeni: Tréninkova sekvence (4 Bity), 2 uvodni pole (2 Byty), Kompletni KNX TP telegram (8
az 23 Bytl), Systémové ID (1 Byte).

Kolizim v systému PL je zabranéno ztizenim odesilani telegrami. Pfistroje mohou byt ve
dvou stavech pfijimani a odesilani. Vychozim stavem je pfijiméni, a aby se mohl piepnout do
stavu odesilani, musi byt sbérnice volna. Pokud sbérnice volnd neni, bude jeho pienos
odlozen.[4]

Bezdratova komunikace pomoci radiofrekvencniho prenosu KNX RF je vhodna pro rozsifeni
stavajicich instalaci v mistech, kde neni mozné pokladat kabely.

ProtoZe se RF instalace provadi hlavn¢ tam, kde neni mozné klést kabely je potieba zajistit
napajeni. Pristroje, které musi stdle byt schopné pfijimat (napt. akéni Cleny), jsou obvykle
napajeny ze sité, ale pfistroje které pfijimat nepotiebuji (naptf. snimace) mohou byt napajené
pouze z baterie.

KNX RF vyuziva frekvenéni modulaci, kde logické stavy 0 a 1 jsou vytvafeny zménami
kmito¢tu nosné viny (stftedniho kmitoc¢tu). Nosny kmitocet vyrazné ovliviiuje dosah signalu.
KNX RF Ize rozdelit na KNX Ready a KNX Multi. KNX Ready mé jediny moZzny komunika¢ni
kanal s nosnym kmitoctem 868,3 MHz diky ¢emuZ je nachylny na ruSeni od jinych systémi.
KNX Multi témto ruSenim odolava diky moZnosti pfepnout na jiny kanal, pokud je prvni
obsazeny, nebo jiny pomalej$i kanal. Rychlost pfesunu dat je pro rychlé kanaly 16,384 kb/s a pro
pomalé kandly je to polovina. Pro pfenos na vétsi vzdalenosti se pouzivaji retranslatory. Pro
propojeni KNX RF s KNX TP se pouzivaji medialni spojky.

Telegram v KNX RF je strukturovany nasledovné: Synchronizace, Datovy blok 1 (10 Byti),
Ovéteni (2 Byty), Datovy tok 2 (16 Bytl), Ovéfeni (2 Byty), MoZnost dalSich datovych tokt
nasledovanych opét Ovéfenim, Synchronizace. Datovy blok 1 obsahuje: Kontrolni pole, Sériové
¢./adresa domény, Ovéfeni. DalSi datové bloky obsahuji: Synchronizace, Individudlni adresa
(zdroj), Individualni adresa (cil) nebo skupinova adresa, Kontrolni pole, Data, Ovéteni.[4]
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KNX IP je komunikace za pomoci Ethernetu. Je to vysoce vykonné feseni pro malé lokalni i
rozsahlejsi sité, které se pouziva predevSim ve vazbé na internet. Ethernet je definovany
mezinarodni normou pro Ethernet IEE 802.3. Pro komunikaci ptes Ethernet se pouzivaji dva
protokoly TCP a UDP. TCP (transmission control protocol) se poziva pro trvaly datovy tok, ktery
je zabezpeceny proti chybam, ale z toho diivodu je pomalejsi. UDP (user datagram protokol) neni
zajistén proti chybam, a proto se pouziva hlavné v aplikacich, kde je pfijatelné ze se né&které
balicky dat ztrati (napf. pfenos audio a video). Takto provedena komunikace md mnozstvi vyhod,
které vychazi z ptipojeni takto provedené instalace na internet, a to Ze: je mozné takovou instalaci
kontrolovat odkudkoli, z jednoho mista Ize dohlizet na n€kolik instalaci najednou, moznost
vzdaleného preprogramovani projektantem.

KNX IP telegram je jako KNX TP telegram, ale nutn¢ obsahuje informace navic. Sesklada se
Z péti bloki: Zahlavni délka, Verze protokolu, Identifikator typu sluzby, Celkova délka,
KNXnet/IP soubor

Pro ovladani/nahravani softwaru z ETS se pouziva KNXnet/IP tunneling. Pro soubézné
ovladani nékolika Gicastniku se pouziva routing.[4]
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2.5 Topologie

Zakladem topologie KNX TP a mnoha dalSich je linie. V linii musi byt napdjeci zdroj
S tlumivkou a maximalné 255 pfistroji. Limitace jednoho napdjeciho zdroje je 64 piistroji coz
znamena, ze pokud chceme vyuzit maximalni kapacitu linie (255 pfistroji) tak musime pouzit 4
napajeci zdroje a 3 liniové opakovace (pro kazdy zdroj navic jeden). Pokud chceme pouzit v linii
vice nez jeden zdroj, tak linii musime rozvétvit a pouzit liniovy opakovac, za kterym dany zdroj
bude. Tomu se tika liniovy segment. Ptiklad linie je na obrazku 4.[3][4]

Napéjeci zdroj
Liniovy opakova¢ 3 tumivia
Segment il :
P m e m e, e s ottt = P
Napijeci zdroj &4 Napajeci zdroj _| Napajeci zdroj
¢ atlumivka : a tlumivka a tlumivka

Obrdazek 4 Linie rozsirend o tri segmenty [4]

Dal8im rozsifenim nad ramec linie je oblast. Oblast spojuje az 15 linii na hlavni linii za
pomoci liniovych spojek a napajeciho zdroje s tlumivkou. Na samotné hlavni linii mtze byt az 64
piistroji véetné liniovych spojek. Z praktickych diivodi se linie vétSinou nepiepliiuji na
maximum, ale spis se zalozi vice linii. Je to z divodu lepsi pfehlednosti a ovladatelnosti systému,
ktera vznika diky liniovym spojkam, které filtruji telegramy a posilaji telegramy jen do linii kam
jsou smérovany. Piiklad oblasti na obrazku 5.[3][4]

Napijeci zdroj Hlavni linie

Liniova spojlka a tlumivka /

Napéajeci zdroj
a tlumivka

Linie | ~—

Obrdazek 5 Oblast [4]

Az 15 oblasti miizeme opét spojit dohromady na patetni linie za pomoci oblastnich spojek a
napajeciho zdroje s tltumivkou. Stejné jako na oblasti tak tady mize byt také maximalné 64
ptistrojii v€etné oblastnich spojek. Oblastni spojky jsou v praxi pouze liniové spojky, které jsou
jinak parametrizovany. Ptiklad na obrazku 6.[4]
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Oblastni spojka Patefni linie
Mapdjeci zdroj a tumivka

Oblast 15

Tt

Obrazek 6 Spojeni nekolika oblasti [4]

Pokud bychom vyuzily vSechny tyto moznosti tak v celé topologii miize byt ptes 65 000
pfistroji. Velkym limita¢nim faktorem téchto systéml je maximalni délka sbérnice: od
napajeciho zdroje max. 350m,mezi dvéma pfistroji na linii max. 700m, délka v jednom liniovém
segmentu max. 1000m.

V zavislosti na topologii je pfistroji ud¢lena jedinecna adresa ve forméatu x.y.z, kde x je Cislo
oblasti, y je Cislo linie a z je pofadové ¢islo pfistroje v linii. Adresy kon¢ici nulou jsou
rezervované pro liniové a oblastni spojky.[4]

Topologie PL je podobna jako topologie TP. Jsou zde také linie i oblasti, ale misto liniovych
spojek se zde pouzivaji systémové spojky a jednotlivé KNX PL linie od sebe musi byt oddéleny
pasmovymi zadrzemi.[4]

V KNX RF neni hierarchické uspotfadani ptistrojii a pfistroje mohou byt kdekoliv, pokud
jsou v dosahu jiného pfistroje. Telegramy z jedné KNX RF instalace mohou ovliviiovat jinou
KNX RF instalaci v dosahu. KNX RF je Cisté radiova sit, ale vétsinou byva kombinovana s jinym
systémem (TP nebo IP).[4]

Topologie IP je zalozena na pouziti KNXnet/IP routerii, na kterych je Ethernetovy port a
KNX TP propojeni. Routery mezi sebou piendsi telegramy pienosovym zpusobem. Pouziti
ethernetu zvysSuje prizptisobivost KNX systémovych topologii. KNX IP je velice dobfe se
dopliyjici se s KNX TP, kdy je linie provedena pomoci TP a KNXnet/IP routery jsou pouzity
jako liniové, nebo oblastni spojky. Také se d4 KNX IP pouzit pro jednoduché propojeni dvou
stavajicich KNX instalaci. Dalo by se fici, Ze KNX IP je dobrym doplikem k topologiim TP,
které pohodIné€ propoji a umozni ovladani/programovani pfes internet (neni to ovSem nutnosti a
nékteré routery takovou funkci ani nemaji).

Jenom jeden typ komunikace nemusi byt v daném systému dostacujici, ale je mozné je
vzajemné kombinovat dle potieby. Priklad topologie, kde jsou pouzity tyto Ctyfi zpusoby
komunikace, je na obrazku 8.[4]
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Obrazek 7 Priklad smisené topologie [4]
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2.6 ETS

ETS z anglického Engineering Tool Software je program pouzivany pro snadny navrh,
projektovani a programovani KNX instalaci, ktery neni zavisly na vyrobci produktl. Jedinou
podminkou je nutnost myt dany pfistroj v katalogu

ETS umoziuje tyto funkce

Nahravani / ¢teni katalogti vyrobcii

Nastaveni parametrii v aplikacnich softwarech
Manipulace se skupinovymi adresami
Nahravani aplika¢nich softwarti

Soupis dokumentace k projektu

Rozsitena pomoc s diagnostikou a vyhledavanim chyb

ETS byl tvoten dle pravidle pro Windows, takze jeho pouzivani je pro uzivatele produkt od
Microsoftu celkem snadné a jednoduché na pochopeni. Po otevieni nebo zaloZeni nového
projektu se projektovani provadi v jednotlivych oknech, se kterymi projektant dle potieby
manipuluje. Ukézka programu je na obrazku 9.

Okno budova ukazuje budovu, jednotlivé mistnosti a rozvadéce, kterym jsou
pfifazeny pfistroje.

Okno skupinovych adres zobrazuje jednotlivé funkce, kde skupinova adresa odpovida
jedné dané funkci.

Okno topologie zobrazuje topologické schéma — strukturu daného projektu
Okno pristroji zobrazuje seznam vsech pfistroji pouzitych v daném projektu

Okno zpravy obsahuje zpravy o jednotlivych datech projektu, pfipravené k tisku ¢i
odeslani jako oficialni hlaseni

Okno katalog pro jednoduché vyhledavani ptistrojt s funkei hledani

Okno diagnostiky pro diagnostiku instalace
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2.7 Pozadavky na KNX instalaci

Pro KNX instalace plati v§echny pozadavky norem, co plati pro klasické instalace v rozsahu
230V, ale navic je nutné dodrzovat specifické pozadavky KNX

Pro instalaci sbérnicovych linii nejsou potfebna zadna bezpecnostni opatieni z diivodu jejich
provozu na bezpecném napéti 30V DC (SELV), diky ¢emuZ nejsou osobam nebezpecna ani pii
piimém dotyku. Problém ovSem nastava s ruSenim, na které jsou nachylné a tak KNX norma
uvadi typy kabelt, které mohou byt pouzity. Kabely musi byt stinénymi kroucenymi pdry, jejichz
stinéni nesmi byt pfipojeno na zem. Rovnéz nelze pouzit silové kabely z divodu mozné zamény a
jejich nevyhovéni pozadavkim na komunikaci. [4]Doporucené typy kabelu:

e YCYM 2x2x0,8mm

o JY(S)Y 2x2x0,8mm

e JH(St)H 2x2x0,8mm

o A-2Y(L)2Y nebo A-2YF(L)2Y — Venkovni pouziti

Nejpouzivangjsi sbérnicové kabely maji dva kroucené pary. Jeden, ktery se bézné pouziva a

druhy zalozni pro ktery plati:

e Vyuziti jen pomoci SELV/PELV

e Maximalni trvaly proud 2,5A s ochranou

e Nelze vyuzit pro vetejné telekomunikacni sité
e Lze pouZit pro separované napajeni narocnéjSich piistrojii

Mezi sbérnicovym vedenim (DC 30V) a silovym vedenim (AC 230V) musi byt dvojita
izolace schopna odolat zkouSejicimu napéti 4kV. Musi byt dodrZzena minimalni vzdalenost mezi
izolovanymi jadry sbérnicovych vodici a silovym kabelem minimaln€ 4mm. Stinéni musi koncit
az v blizkosti svorek a nesmi se vzdjemné propojovat. Sbérnicové kabely je vhodné klast
soubézné se silovym vedenim pii dodrzeni instala¢nich zon.[4]

KNX PL vyuziva stavajici silové vedeni a proto nejsou zadné specialni pozadavky, ale je
nutné zabranit putovani telegramu do vnéjsi sit€¢ za pomoci pasmovych zadrzi. V téchto obvodech

nelze pouzit jistice a proudové chranice mensich jmenovitych proudd jak 10 A. Zaroven nelze
pouzit kabely s priifezem vét§im nez 25mm?, nebo kabely s uzemnénym stinénim.[4]

U KNX RF je nutné pamatovat na maximalni dosah, ktery je za idedlnich podminek zhruba
100m a na mozné ruseni mezi sousednimi KNX RF instalacemi.

KNX IP se fidi stejnymi pozadavky jako kabely IT siti.
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2.8 Bezpecfnost KNX instalaci

KNX instalace umoznuji pfipojeni instalaci na internet diky ¢emu se daji lehce ovladat na
déalku a je mozné kontrolovat spravnou funkci n€kolika instalaci z jednoho fidiciho mista. To je
velmi pohodlné, ale jak se ukazuje, internet neni bezpe¢né misto a pfinasi znacné riziko v podobé¢
hackerskych utokii na instalace na né pfipojené. NebezpeCi plyne z mnoha mist zacinaje
moznosti vypnuti chranéni budovy realizované pomoci KNX po informaci o pohybu osob
Vv daném objektu.[5]

Aby systémy KNX vyhovély pozadavklim na bezpeci dat, byla vyvinuta architektura KNX
Secure. Tyto pfistroje implementuji ochranné mechanismy a algoritmy normalizované v normeé
ISO 18033-3 CCM a sifrovanim v souladu s AES 128 CCM. KNX Secure je normalizovan dle
EN 50090-4-3. To zarucuje nejvysSi Urovenl ochrany za pomoci ovéfovani a Sifrovani
komunikace.[5] Metody:

e Ovéfovani telegraml tak aby je pfijemce mohl rozpoznat jako pravdivé ¢&i
nepravdiveé.

e Sifrovani ¢ini telegramy necitelné pro tieti stranu.
e Sekvenéni ¢islo zabranuje opakovani telegram, které je zbytecné a nezaddouci.

Komunikace s pfistroji je zajisténa béhem projektovani za pomoci ETS. KNX Secure je
provadéno dvéma mechanismy, které 1ze vzajemné bez problémi kombinovat a to:

e KNX IP Secure pro ochranu komunikace KNX IP

e KNX Data Secure pro ochranu bézné komunikace
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3 NAVRH FUNKCIONALITY

3.1 Pouzité pristroje
Na tento panel je pouzito celkem 17 pfistroji od riznych vyrobcei, a to 8 senzort, 4 akéni
¢leny, 3 zdroje, IP rozhrani a proudova ochrana.

Tla¢itko SBR/U6.0.1-84 od firmy ABB, které disponuje Sesti nastavitelnymi tlacitky,
kterymi je mozné ovladat svétla, zaluzie, stmivani, nebo pouzit pro vyvolani scén. Déle umoziuje
kontrolu topeni a chlazeni. Vestavény display umoziuje zobrazeni teploty, vlhkosti, data a ¢asu.

Tlacitko 75663593 od firmy Berker umoziuje kontrolu svétel, zaluzii, stmivani a scén za
pomoci Sesti nastavitelnych tlacitek. Dale umoziuje kontrolu teploty a zobrazeni dat na display.

Tlac¢itko 200-02 (202-03) od Basalte umoznuje kontrolu svétel, Zaluzii, stmivani, scén
pomoci Ctyf tlacitek s RGB odezvou.

Tlacitko EK-ED2-TP-RW od firmy EKINEX disponuje ¢tyimi tlacitky, u kterych je moznost
rozlozeni jejich funkce na spodni a horni ¢ast tlacitka. Kazdé tlacitko miize ovladat az 8 objektil
najednou a jeho funkce miize byt indikovana diodou o dvou barvach. Umoznuje ovladani svétel,
zaluzii, stmivani, vyvolavani scén, ovladani teploty, logické funkce a ulozeni vnitinich scén.

Tlacitko HDL-M/TBP6.1-A2 od firmy HDL umoziuje kontrolu svétel, zaluzii, stmivani a
vyvolavani scén pomoci Sesti tlacitek.

Tlac¢itko QMX3.P37 od firmy SIEMENS umozZiuje kontrolu teploty, kontrolu vlhkosti
vzduchu a kvality vzduchu. Pomoci osmi tlaCitek mize ovladat svétla, Zaluzie, stmivani a
vyvolani scén.

Tlacitko 8000641-030 (8400100-039) od firmy Simon disponuje ¢tyfmi tlacitky, kterymi
muze ovladat svétla, zaluzie, stmivani a vyvolavani scén. Dale mize méfit a ovladat teplotu a
vyuzit vnitini scény.

Detektor pohybu 140-L-KNX-DX-93393 od firmy BEG ktery umoziuje detekci pohybu a
ma vnitini svételny senzor.

Stmivaci akéni ¢len pro RGBW HDL-M/DRGBWA4.1 od firmy HDL umoziuje ovladani
RGBW pasku v rozsahu napéti mezi 12V a 60V.

Spinaci ak¢ni ¢len SA/S8.10.2.1 od firmy ABB umoznuje spinani az 8 riznych elektrickych
obvodi, které je mozné kromé signalii ovladat i manudlné na cele pfistroje pies spinace, které
zéaroven zobrazuji stav kontaktu (0/1).

Roletovy akéni ¢len JRA/S4.230.2.1 od firmy ABB umoznujici spinani az 4 rtznych
zaluziovych obvodi, které je mozné kromé signalii pfes KNX ovladat manudlné tlacitky na Cele
pfistroje, kde jsou také diody signalizujici stav zaluzii.

Spinaci ak¢éni ¢len HDL-M/R8.10.1 od firmy HDL umoziujici spinani az 8 rdznych
elektrickych obvodu, které 1ze ovladat také tlacitky na Cele piistroje, kde jsou také umisténi diody
indikujici stav obvodu.
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IP router 5WG1 146-1AB03 od firmy SIEMENS umoziiuje bezpecny pienos dat diky KNX
IP SECURE. Mize byt pouzity jako liniovd nebo oblastni spojka. Lze pouzit pro nahrani
programti do KNX pfistrojl.

Zdroj HDR-150-15 od firmy MEAN WELL pro napajeni obvodi o hodnoté napéti 15V
schopny dodat proud o maximalni hodnoté 9,5A a maximalnim dodavaném vykonu 142,5 W

Zdroj KNX-20E-640 od firmy MEAN WELL pro poskytnuti napajeni na KNX lince o
velikosti napéti 30V a maximalnim dodaném proudu 640 mA.

Zdroj HDR-15-24 od firmy MEAN WELL pro napéjeni obvodi o hodnoté napéti 24V
maximalnim proudu 0,63A a vykonu 15,2 W

Proudovd ochrana ADS916D od firmy Hager s vypinaci charakteristikou typu B a
jmenovitém proudu 16A

Pouzité pfistroje celkem umoziuji:
e 16 X spinani (svétla/topeni/chlazent)
e 4 x kontrola zaluzii
e 1 x kontrola RGBW pasku
e 38 x ovladaci tlacitko

e 1 x detekce pohybu
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3.2 Navrh funkeci

Panel se bude skladat ze zaktivené demonstra¢ni plochy, na které bude grafické znazornéni
domu a z ovladaci ¢asti pod plochou, na které budou umistény ovladaci prvky. Jednotlivé funkce
graficky znazornéné na demonstra¢ni plose budou realizovany pomoci led diod, které budou mit
odlisné barvy pro jednotlivé funkce (ukazka na Obrazek 9). Panel se bude moci posvitit pomoci
RGBW pésku umisténému uvniti. U demonstratniho panelu bude umistén rozvadéc, v kterém
budou umistény rozvadécové prvky.

Osvétleni bude realizovano sedmi samostatné ovladanymi svétli rozmisténymi ve tfech
viditelnych mistnostech a jedno pfede dvefmi. Oznaceni S1 —S7 .

Zaluzie budou realizovany jako dva na sobé& nezavislé dily zakryvajici prosklenou sténu
horni mistnosti (obyvaku), kdy funkcénost kazdého dilu bude realizovana diodou pro pohyb
Zaluzii dold a diodou pro pohyb nahoru. Oznadeni Z1 a 72.

Topeni a chlazeni budou kazdé reprezentovany tiemi piistroji (radidtory, chladici jednotky)
umisténymi v obyvéaku a jedné ze spodnich mistnosti (kuchyni). Jejich ovladani budou obstaravat
dva termostaty s nastavenim automatického piepinani mezi chlazenim a topenim a vybérem mezi
¢tyfmi rezimy (Comfort, Stand by, Economy, Building protection). Oznaceni T1 az T3 pro topeni
a Chl az Ch3 pro chlazeni.

Dale bude demonstrovana moZnost vyuZiti scén a to nastavenim celkem 4 scén:

1. Scéna ,,ptichod* — Srolovani zaluzii do dolni polohy, nastaveni rezimu topeni/chlazeni na

Stand by

2. Scéna ,,odchod“ — Vypnuti vSech svétel v domé, srolovani zaluzii do horni polohy,
nastaveni rezimu topeni/chlazeni na Economy

3. Scéna ,,dovolend™ — Vypnuti vSech svétel v domé, srolovani zaluzii do horni polohy,
nastaveni rezimu topeni/chlazeni na Building protection

4. Scéna ,,prace* — Srolovani Zaluzii do horni polohy, zapnuti svétla v obyvéku nad stolem,
vypnuti svétel v obyvaku nad gaucem a nad televizi
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Obrazek 9 Grafika panelu (Dominik Lob)

1 Tlacitko od firmy Simon

2 Tlacitko od firmy BERKER

3 Tlacitko od firmy ABB

4 Tlacitko od firmy BASALTE

5 Tlacitko od firmy HDL

6 Tlacitko od firmy SIEMENS

7 Tlacitko od firmy EKINEX

8 Detektor pohybu od firmy BEG
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4 PROGRAMOVANiIV ETS

Zacatkem programovani v ETS je zalozeni projektu. Tento projekt bude mit patetni linii IP,
protoze pouzivame IP router a ten potfebuje IP patefni linii. Linie bude mit jako komunikacni

médium krouceny par TP. Typ adres je z ditvodu piehlednosti tfistupiiovy.

Z katalogu vlozime do projektu aplika¢ni programy piistroju, které budou komunikovat na
linii, coz jsou senzory, akéni Cleny a systémové piistroje pro nahrani programu a liniové/oblastni

spojky, coz zde je jenom IP router.

Programy pfistroji pfidané do ETS jiZ maji zakladni parametry nastavené, proto staci zménit

jen né&které parametry ptistroje pfi nastavovani parametrt piistroje.

Pro akéni ¢len SA/S8.10.2.1 od ABB je nutné zménit typ vystupu u kanalit A az F na topny
Clen (Heating Actuator) v generalnich parametrech daného kanalu (zobrazeno na Obrazek 10).
Povolit funkci osmibitovych scén pro kanaly G a H v zalozce funkci téchto kanalt (Obrazek 11),

a nastavit vypnuti kanali G a H pfi scénach 2 a 3 v zalozce scén (Obrazek 12).

General Operating mode of output A Switch Actuator 'O Heating Actuator

Status response of switching state
object "Status Switch”

A: General only after changing

Obrazek 10 Zména typu vystupu
Enable function "scene (8 bit)" no O yes

Obrazek 11 Povoleni scén

Qutput is assigned to

(Scene 1..64) Scene 2
Standard value ON O OFF

Qutput is assigned to

(Scene 1..64) Scene 3
Standard value ON O OFF

Obrazek 12 Nastaveni vypnuti kandalu pri scéené 2 a 3

Pro Zaluziovy akéni €len JRA/S4.230.2.1 je potieba pro kandly A a B povolit osmibitové
scény v zalozce funkci danych kanalti (Obrazek 13) a nastavit hodnoty zaluzii pro scény 1 az 4

(Obrazek 14).
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Enable positions/presets Yes 'O Mo
Enable automatic sun protection Yes 'O Mo

Enable 8 bit scene

QO Yes No

Obrazek 13 Nastaveni funkci Zaluziového clenu

Assignment to scene number 1...64

Position Height in %% [0...100]
(0% = top; 100% = bottom)

Position Slat in % [0...100]
(0% = open; 100% = closed)

Use 2nd assignment

Assignment to scene number 1...64

Position Height in % [0...100]
(0% = top; 100% = bottom)

Position Slat in % [0...100]
(0% = open; 100% = closed)

Use 3rd assignment

Assignment to scene number 1...64

Position Height in %% [0...100]
(0% = top; 100% = bottom)

Position Slat in % [0...100]
(0% = open; 100% = closed)

Use 4th assignment

Assignment to scene number 1...64

Position Height in %% [0...100]
(0% = top; 100% = bottom)

Position Slat in % [0...100]
(0% = open; 100% = closed)

Scene No. 1

100

100

QO Yes No

Scene No. 2

QO Yes No

Scene No. 3

O Yes No

Scene No. 4

100

100

Obrazek 14 Nastaveni rolet pro scény

Pro tlacitko SBR/U6.0.1-84 se zméni v generalnich parametrech, aby display zobrazoval
aktualni hodnotu teploty (Obrazek 15) v generalnim nastaveni pro regulaci teploty (RTC) se
zméni kontrolovana funkce na topeni a chlazeni (heating and cooling zobrazeno na Obrazek 16) a
funkénim bloku 1 nastavit funkci tlacitek 1-2 na dvoutlacitkovou vnitini zménu rezZimu topeni

(Obrazek 17).
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0.1.12 Termostat Kuchyr SBR/U6.0 HVAC device, 6gang BE > Device settings > General

= Device settings Display actual temperature value no O yes

o . O Actual temperature value of controller
Display settings Actual temperature value above o .
Communication object

General
Temnaratira ninit 0 Celcing Fahrenheait

Obrazek 15 Nastaveni zobrazovani aktualni teploty

+ Device settings Device function Single device v
+  Primary function Control function Heating and cooling v
Operating mode after reset Comfort v
- RTC
Additional functions/objects Q no yes
General
Obrazek 16 Nastavent funkce topeni a chlazeni
+ Device settings Application 2-button RTC function internal -

+  Primary function
+ RTC

= Function block 1

Button pair 1-2 | button 1

Obrazek 17 Nastaveni tlacitek 1-2

Pro tlacitko 200-02 (Basalte) je potieba v hlavnich parametrech aktivovat funkci kontroléru
scén (Obrazek 18), zménit nastaveni senzoru 1 na piepindni na hodnotu 1 a senzoru 2 na
ptrepinani na hodnotu 0 (Obrazek 19), nastavit senzor 3 na vyvolani scény ¢islo 4 (Obrazek 20),
v sekci kontroléru scén nastavit vystupy 3 a 4 na 1 Byte (Obrazek 21) a nastavit hodnoty
scénovych vystupt 3 a 4 pro scénu 1 na 2 pro scénu 2 na 3 a pro scénu 3 na 4(Obrazek 22).

Scene controller disable © enable

Obrazek 18 Aktivace funkce kontroléru scén

General Function switching -
Sensor 1
Long press enable Q' only short press short press and long press
Sensor 2
Sensor 3 Action on short press send 1 -

Obrazek 19 Nastaveni senzoru 1
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General Function

Sensor 1

Long press enable

scene v
O only short press short press and long press

4 .
no blocking object v

Obrazek 20 Nastaveni senzoru 3

Sensor 2
Sensor 3 Scene number on shart press
Sarzard Blocking object on short press
Sensor 2
Cutput 1
Sensor 3 Output 2
Sensor 4 Output 3
i Cutput 4
Multitouch
Output 5
RGB feedback
Output 6
Temperature sensor Output 7
Scene controller Output &

not used v
not used A
1 byte v
1 byte -
not used -
not used v
not used -
not used v

Obrazek 21 Nastaveni vystupii scén

Scene 1

Scene 1 (scene number) 1
Scene 1 - Value 3 2
Scene 1 - Value 4 2

Obrazek 22 Nastaveni 1 scény

Tlac¢itko 75663593 nastavit v generalnich parametrech tlacitek aby 1 a 2 tlacitko pracovali
jako spolec¢na kolébka 1 a tla¢itka 3 a 4 aby pracovali jako spole¢na kolébka 2 (Obrazek 23) a
nastaveni kolébek 1 a 2 na funkci spinani (Obrazek 24).

a B.IQ push button 3gang with RTR and display - [Configuration]
E Device Configuration Timereditor Settings Window Help

B.1Q push button 3gang with RTA and display [00.01.007]
k] Time [Time]
3] Date [Date]
(k] Test indication [Display alam indication]
. [[0) Display
=-{lA] Push button function
 — [@ Disabling
‘:'bg. General

Rocker 1: Concept of operation
Rocker 2 Concept of operation  Rocker (1 object]
Rocker 3 Concept of operation  Without function

Obrazek 23 Nastaveni spinacii Berker
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Push button description Rocker 1

Function of the rocker Switching

Command on pressing a rocker  Left OM / nght OFF

Obrazek 24 Nastaveni prvni kolébky

Tlagitko EK-ED2-TP-RW nastaveni spinact 1,2 a 3 na funkci vyvolavani scén (Obrazek 25)
a ptifazeni jednotlivym tla¢itkiim ¢islo scény (Obrazek 26).

Rockers configuration

Rocker 1 independent or single
Function A disabled O enabled
Type scene
Function B in parallel with function A, as a single function
Rocker 2 independent or single
Function A disabled O enabled
Type scene
Function B in parallel with function A, as a single function
Rocker 3 independent or single
Function A disabled O enabled
Type scene
Function B in parallel with function A, as a single function
Rocker 4 disabled

Obrazek 25 Nastaveni spinacii tlacitko od EKINEX

Rocker 1 > Function A

Lock function O disabled enabled
First scene number 1 :
Learning mode Q' disabled enabled

o O send first scene only
Scene activation
toggle between 2 scenes

Obrazek 26 Nastaveni cisel scén
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Akéni ¢len HDL-M/R8.10.2.1 nastaveni kanali A aZz D, aby zobrazily nabidku funkci
(Obrazek 27), povolit u kanalt A az D funkci scén (Obrazek 28) a nastaveni hodnot scén. Pro
kanal A: scéna 2 OFF, scéna 3 OFF, scéna 4 On. Pro kanal B a C scéna 2 OFF, scéna 3 OFF,
scéna 4 OFF. Pro kanal D: scéna 2 OFF, scéna 3 OFF.(ukazka nastaveni scén na Obrazek 29)

Show function page==>=> No O Yes

Obrazek 27 Zobrazeni nabidky funkci
Enable function "scene” Disable O Enable

Obrazek 28 Povoleni funkce scén

A:scene

=>0utput is assigned to (scene 1..64 or not

Scene NO.02 hd
allocate)
--Cuput ON/OFF: O OFF ON
--Output Delay: O Disable Enable
»>>0utput is assigned to (scene 1..64 or not <cene NO.O3 -
allocate)
--Ouput ON/OFF: O OFF ON
--Output Delay: O Disable Enable
=>Qutput is assigned to (scene 1..64 or not Ccene NO.OA -
allocate)
--Ouput ON/OFF: OFF 'O ON
--Output Delay: O Disable Enable

Obrazek 29 Nastaveni scén

Tla¢itka HDL-M/TBP6.1-A2 nastaveni tlacitek A a C pro ovladani Zaluzii smérem nahoru
(Obrazek 30), a nastaveni tlacitek B a D pro ovladani zaluzii smérem dolti (Obrazek 31).

Button A
Button A work mode Shutter controller v
Reaction on short button Moving->UP v
-=5top moving automatically O Disable Enable
Reaction on long button Press:Move->UPRelease:Stop v
Long button time after 1s v

Obrazek 30 Nastaveni tlacitek A a C
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Button B work mode Shutter controller -
Reaction on short button Moving->DOWN -
-=5top moving automatically O Disable Enable

Reaction on long button Press:Move->DOWN,Release:Stop A
Long button time after 1s b

Obrazek 31 Nastaveni tlacitek B a D

Tla¢itko QMX3.P37 nastaveni aktivni kontroly teploty v karté device (Obrazek 32),
nastaveni obrazovky na indikaci topeni/chlazeni (Obrazek 33). Nastaveni tlac¢itka Al na poslani
bytové hodnoty 1(Obrazek 34), tlac¢itka A2 na poslani bytové hodnoty 2(Obrazek 35), tlacitka B1
na poslani bytové hodnoty 3 (Obrazek 36) a tlacitka B2 na poslani bytové hodnoty 4 (Obrazek
37). Nastaveni paru tla¢itek C a D na 2 tlacitkové spinani (Obrazek 38).

Activate room temperature control No O Yes

Obrazek 32 Nastaveni aktivni kontroly teploty

Room temperature sensor Operation: Room temperature setpoint O Mo Yes
Operation: Room Operating Mode No O Yes
Room temperature control
Operation: Comfort prolongation O Mo Yes
HVAC operation and Display
Operation: Room occupancy O Mo Yes
Button pair A
Display: Window state visualization O Mo Yes
EUHET (T2 2 Display: Heating/Cooling indication No O Yes
Obrazek 33 Nastaveni HVAC a display
Function button A1l 1- button switching / send value -
Reaction to O Edge Short/long keypress
Action at rising edge Send value [0..255] -
Send value [0..255] 1 -

Obrazek 34 Nastaveni Al
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Function button A2 1- button switching / send value -
Reaction to O’ Edge Short/long keypress

Action at rising edge Send value [0.255] -
Send value [0..255] 2 .

Obrazek 35 Nastaveni A2

Function button B1 1- button switching / send value -
Reaction to O Edge Short/long keypress

Action at rising edge Send value [0..255] -
Send value [0..255] 3 -

Obrazek 36 Nastaveni Bl

Function button B2 1- button switching / send value -
Reaction to O Edge Short/long keypress

Action at rising edge Send value [0..255] -
Send value [0..255] 4 -

Obrazek 37 Nastaveni B2

Function assignment to button pair Individual '© Combined
Function button pair 2- button switching -
Action button pair Left: off; right: on 'O’ Left on; right: off

Obrazek 38 Nastaveni tlacitkového paru C a D

Tlac¢itko 8400100-039 nastaveni typu tladitka (Obrazek 39) a nastaveni tladitek 2,3 a 4 na
ovladani stmivani (Obrazek 40).

General Device Settings 4 Pushbutton

Obrazek 39 Typ tlacitka
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Pushbutton Settings Dimmer -
RGE Shows Pushbutton function No O Yes

Short & Hold Press No O Yes

Short/Hold Time (Sec/10) 10 .
Action on Short Pressing Toggle -
Action on Hold Pressing Increase/Decrease -
Action on Release After Hold Press Not Used O Stop Dimmer

Use Advanced Settings O No Yes

Obrazek 40 Nastaveni oviadani stmivani

Pro komunikaci mezi ptistroji je nutné vytvoreni struktury skupinovych adres (Obrazek 41),
a pfifazeni jednotlivych skupinovych objektl odpovidajicim skupinovym adresam. Je dulezité,
aby pfi pfifazovani skupinovych objekti do skupinovych adres méli vSechny skupinové prvky
v dané skupinové adrese stejny datovy typ z divodu spravné funkcnosti a komunikace mezi
ptistroji. Pro pfehlednost maji skupinové adresy vytvorené stfedni adresy dle jejich funkce.

Skupinové adresy ~

oFit skupinové adres Odstranit nfo Resetavat Odehrén =) Tisk
Skupinové adresy v Adresa Nazev + Popis Centré Prochazet li Datovy ty| Délka (]
[*= Dynamické zalozky @ 0/0 Svétla
a 0 MAIN 0/0/1 Svétlo 1(57) Kuchyfi hlavni Ne Ne switch 1 bit 3
0/0 Svétla 0/0/2 Svétlo 2 (52) Kuchyf linka Ne Ne switch 1 bit 2
. 0/0/3 Svétlo 3 (53) Obyvak stul Ne Ne switch 1 bit 3
071 Zaluzie 01044 Svétlo 4 (54) Obyvak gaut Ne Ne switch  1bit 2
0/2 Topeni 0/0/5 Svétlo 5 (S5) Obyvak TV Ne Ne switch 1 bit 2
0/3 Chlazeni 0/0/6 Svétlo 6 (S6) Koupelna Ne Ne switch 1bit 2
0/4 LED pasek - Podsvicenf panelu 0/0/7 Svétlo 7 (57) Pred dvefmi Ne Ne switch 1 bit 2
0/5 Scény @ 0/1 Zaluzie
0/1/0 Zaluzie 1 (Z1) krok/stop Ne Ne 1 bit 3
0/1/2 Zaluzie 1 (Z1) Pohyb Ne  MNe up/down 1bit 3
0711 Zaluzie 2 (72) krok/stop Ne Ne 1 bit 3
0/1/3 Zaluzie 2 (Z2) Pohyb Ne  MNe up/down 1bit 3
(~) 072 Topent
0/2/2 HVAC mode Kuchyn (i pro chlazeni) Ne Ne HVAC mo...1 byte 2
0/2/3 HVAC mode Obyvak (i pro chlazeni) Ne Ne HVAC mo...1 byte 6
0/2/0 Topeni Kuchyf (T3) Ne Ne switch 1 bit 2
0/2/1 Topeni Obyvék (T1,T2) Ne Ne switch 1 bit 3
(~) 073 Chlazeni
0/3/0 Chlazeni Kuchyfi (Ch3) Ne Ne switch 1 bit 2
0/3/1 Chlazeni Obyvak (Ch1,Ch2) Ne Ne switch 1 bit 3
@ 0/4 LED pések - Podsviceni panelu
0/4/2 on/off B Ne Ne switch 1 bit 2
07441 onfaff G Ne  Ne switch 1t 2
0/4/0 onjoff R Ne Ne switch 1 bit 2
0/4/5 Stmivani B Ne Ne dimming... 4 bit 2
0/4/4 Stmivani G Ne Ne dimming... 4 bit 2
0/4/3 Stmivani R Ne Ne dimming... 4 bit 2
(%) 0/5 scany
0/5/0 Scény Ne Ne scene nu... 1byte 13

Obrazek 41 Ukazka skupinovych adres
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% Odstranit ¥ Nahravani | * @ Info v ) Resetovat Odehrani == Tisk
" Objekt Piistroj Odesilani Datovjtyp C R W T U Produkt Program Délka Priorita
0/0/1 Svétlo 1 (S1) (~) 0/0/3 svétlo 3(53)
0/0/2 Svetlo 2 (52) 2|1 sensor 1 - short press - on/off (output)  01.8 Sentido KNX V31§ switch C - W T U SentidoKNXw31 Sentico KNX app 3.1 Nizks
-:Iwo: Output A - Channel output 0:1.5 M/R8.101 S switch C - W - U M/R8101 Switch 8fold 10A (V1.2) Nizka
. 52|17: sensor 2 - short press - on/off (output) 018 Sentido KNXv31 S switch € - W T U SentidoKNXv31  Sentico KNX app v 1 Nizké
0/0/4 Suetlo 4 (54) (=) 0/1/0 Zaluzie 1 Z1) krok/stop
0/0/5 Svetlo 5.(S5) 82| - Output A - Slat adjustm /stop up-down 0110 JRA/S423021 Bli.. S C - W - - JRA/S4230218lin._ Blind/Roller Shutter 47230V M/14  1bit  Nizks
0/0/6 Svétlo 6 (S6) 52]60: Button A - Adjust for shutter/Stop 013 M/TBP6 1 s C - WT U MTBRES Touch Bbuttons panel(i) 1bit  Nizka
0/077 Svétlo 7 (S7) 52|90: Button B - Adjust for shutter/Stop 013 M/TBP6.1 s C - WT U MTEPG Touch Sbuttons panel(i.) Tbit  Nizka
0/1 Zaluzie (%) 0/2/0 Topeni Kuchyii (T3)
52|17: RTC: Heating control value - Outout 0112 Termostat Kuchyf... S switch € - - T - SBR/UGOHVAC de.. HVAC device, 6gang BE/1 Tbit  Nizkd
= - 52|50 Output C - Switch 01,11 SA/S81021 Switch_S switch,switch C - W - - SA/S81021 Switch . Switch 8f 104/32b Tbit  Nizka
0/1/1 Zaluzie 2 (Z2) krok/stop @ 0/2/2 HVAC mode Kuchyi
07172 Zaluzie 1 Z1) Pohyb 57]28: RTC: Normal operating mode - Input/... 01.12 Termastat Kuchyfi_. S HVACmode C - W T U SBR/UGOHVAC de.. HVAC device, 6gang BE/1 Tbyte Nizka
0/1/3 Zaluzie 2 (Z2) Pohyb ] 142: scene controller - output 4 - value (o... 0.1.8 Sentido KNXv3.1 S HVACmode C - - T - SentidoKNXv3.1  Sentido KNX app v3.1 1byte Nizka
0/2 Topent (®) 0/4/0 enfoff R
w2|5: Pushbutton2 -Dimmer- On/OFF - 0.1.1 Sense 1/2/4/6 s cwitch C - W T - Sensel/2/4/6 Dsense 1bit  Nizks
07211 Topent Ooyvak (1112) g)ho: Channel R - Channel output 01.4 M/DRGBWA 1 s switch € - WT U MDRGBWAI RGBW 4fold Driver(V10) 1bit  Nizk
0/4/3 Stmivani R
w26 /Pujshbutmnz -Dimmer- Relative Dimmi_. 0.11 Sense 1/2/4/6 s dimmingco.. C - W T - Sense1/2/4/6 Dsense 4bit  Nizka
0/2/3 HVAC mode Obyvak 52|11 Channel R - Relative dimming 0.4 M/DRGBW4 1 s gimmingco.. € - W T U M/DRGBW41 RGBW 4fold Driver(y1.0) Abit Nizké

0/3 Chlazen(
0/3/0 Chlazeni Kuchyfi (Ch3)

0/3/1 Chlazeni Obyvak (Ch1,Ch2)
0/4 LED pések - Podsviceni panelu

0/4/4 Stmivani G

Obrazek 42 Ukdzka prirazenych skupinovych objektu

Nakonec se upravi topologické usporadani a individualni adresy pfistroji. Takto piipraveny
program je pfipraveny pro nahrani ptes rozhrani do pfistroji.
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5 ELEKTRICKE ZAPOJENI A DOKUMENTACE

Panel bude nap4jen fazovym napétim ze zasuvky (Un=230 V) s ptivodem 3 x 2.5mm. Jisténi
panelu bude zajisténo pomoci proudové ochrany od firmy Hager se jmenovitym proudem
In=16A.

Napdjeni KNX piistroju bude zajisténo zdrojem od MEAN WELL (KNX-20E-640) o
jmenovitém napéti Un=30V a maximalnim doddvaném proudu 640 mA. Maximalni celkovy
odebirany proud pfistroji je 207 mA, takze je zdroj dostacujici.

Komunikace a napajeni KNX pfistrojii bude realizovana normalizovanym kabelem YCYM
2x2x0,8mm.

Napajeni signalnich diod, které realizuji jednotlivé funkce, bude provedeno zdrojem od
MEAN WELL (HDR-150-15) se jmenovitym napétim Un=15V a maximalnim proudem 9,5A.
Bude rozvedeno médénou dvojlinkou 2x0,5mm. Pouzité signalni diody AD16-16C nebo AD16-
16C (Obrazek 43) na jmenovité napéti 12V odebiraji proud 15mA pi#i sepnuti vSech funkci
odebiraji dohromady maximalni proud 225 mA.

i"“

Obrazek 43 Signalni diody

Napajeni RGBW pasku bude realizovano zdrojem od MEAN WELL (HDR-15-24) o
jmenovitém napéti Un=24V a provedeno dvojlinkou 2x0,5mm.

Pro pfipojeni rozvadéce k panelu je zapotiebi pouzit 22 — polovy konektor naptiklad 231-
622/114-000 a 231-122/026-000 od firmy Wago.

Rozmisténi jednotlivych senzorti a signalizacnich diod je zobrazeno na grafice panelu
(Obrazek 9).

Je nakresleno elektrické zapojeni panelu (Obrazek 44Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.).

Je navrzeno rozlozeni rozvadécovych piistroji v rozvadééi Hager VU60ONE (Chyba!
Nenalezen zdroj odkazi.). V rozvadéci je vyuzito 44 z 60 moduld. V rozlozeni rozvadéce je
umisténo 1 PLC od firmy Teco (CP-2007) a IP rozhrani od firmy WEINZIERL (KNX IP BAOS
774), které v budoucnu rozsifi funkce a moznosti panelu.
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6 ZAVER
Cilem této bakalarské prace bylo nabyti teoretickych znalosti o systému KNX za ucelem

navrhu demonstracniho panelu z pohledu funkcionality, programovani a nasledného elektrického
zapojeni.

Nejdiive je provedena reSerSe na systém KNX. Je popsan postupny vyvoj inteligentnich
instalaci, ktery vedl k decentralizovanym sbérnicovym systémim. Jsou popsany vyhody
decentralizovanych sbérnicovych instalaci a KNX diky kterym se KNX dostava do poptedi
domovnich instalaci. Jsou popsany tfi zakladni funkce pouzivané v domovnich instalacich a
jejich provedeni a funkcnost. Nasledné jsou charakterizovany jednotlivé pfistroje pouzivané
v KNX instalacich, je vysvétleno jejich déleni a funkce, kterou plni v KNX instalaci. Jsou
rozebrany jednotlivé komunika¢ni metody, jejich provedeni a technické parametry. Je vysvétleno
topologické schéma KNX instalaci. Je popsan program ETS, jeho funkce a prace s nim. Jsou
vysvétleny pozadavky na kladeni vodici KNX instalaci a vypsany pouZzivané normalizované
kabely. Jsou popsdna nebezpeci ztrat dat a metody jak jim zabrénit.

Pti navrhu panelu byly nejdiive popsany jednotlivé pouzité pfistroje. Byly vyjmenovany
jejich parametry a funkce, které mohou realizovat. Na zaklad¢ funkci, které jsou pfistroje
schopny realizovat, byl proveden navrh svétel, zaluzii, topeni a chlazeni, které bude panel
demonstrovat. Dale byly vyjmenovany scény a popsany akce, které béhem nich nastanou.

Program pro KNX instalaci byl proveden v ETS 5. Projekt byl zaloZen s IP patetni linii, linii
TP pro umisténi pfistroji a se skupinovymi adresami s tfemi Grovnémi pro piehlednost. Do
projektu byly nahrany aplika¢ni programy jednotlivych pfistroji. Parametry pfistroji byly
nastaveny tak, aby plnily poZadované funkce demonstra¢niho panelu. Byla vytvofena struktura
skupinovych adres. Do vytvotfenych skupinovych adres byli pfidany jednotlivé skupinové objekty
pristroji. Nakonec programovani se upravilo topologické uspordadani a individudlni adresy
jednotlivych ptistroji.

Pro demonstra¢ni panel je nakresleno schéma elektrické zapojeni. Jsou vybrany vhodné
vodice pro piivod, KNX sbérnici, rozvod signalnich diod a pfivod k RGBW pasku. Pro rozvadé&¢
od firmy Hager je provedeno rozmisténi rozvadééovych prvki. Pro spojeni rozvadéce s panelem
je vybran konektor.

Vystupem této prace je nadvrh funkci demonstra¢niho panelu KNX, softwarové feSeni tohoto
navrhu v ETS 5 a dokumentace potfebna k vyrobé daného demonstracniho panelu.
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Demonstra¢ni_panel projekt.knxproj

Elektrické zapojeni_A3.pdf

B.IQ push button 3gang with RTR and display.knxprod
Bus Coupler Unit for Sense.knxprod
Indoor140L-KNX-DX-FM.knxprod

IP Router Secure N 14603.knxprod

JRAS4.230.2.1 BlindRollerShutterAct,M,4f,230V .knxprod
Pushbutton FF Serie.knxprod

QMX3.P37 Room Unit.knxprod

. RGBW 4fold Driver(V1.0).knxprod

. SAS8.10.2.1 Switch Actuator,8-fold,10A,MDRC.knxprod
. SBRU6.0 HVAC device, 6gang BE.knxprod

. Sentido KNX v3.1.knxprod

. Switch 8fold 10A (V1.2).knxprod

. Touch 6buttons panel(1.1).knxprod



