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ABSTRAKT

Bakalarska praca sa zaobera ziskavanim dat z terénu potrebnych pre vytvorenie
mapy a nakoniec aj vlastnou tvorbou ucelovej mapy v mierke 1:500, suradnicovom
systéme S-JTSK a vySkovom systéme Bpv. Praca je rozdelena na dve hlavné casti a to:
teoretickd Cast a praktickd cast. V teoretickej Casti su popisané zakladné definicie a
informacie o danej problematike, ¢o je to mapa ajej delenie a teoreticky popis
pouzitych metdd a postupov pre ziskanie dat zterénu. Prakticka cast popisuje
chronologicky postup vsetkych prac v teréne a v interiéri. Po spracovani nameranych
déat sa pristupilo k testovaniu dosiahnutej presnosti merani podla normy CSN 01 3410.
Na zaver sa pristupilo k samotnej tvorbe Ucelovej mapy na zaklade danych atribdtov
a noriem.

KLICOVA SLOVA

ucelova mapa, mapovanie, polohopis, vyskopis, GNSS, polarna metéda

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with obtaining data from the terrain to create a map
and also with a practical procedures of thematic map creation at a scale of 1: 500, the
S-JTSK coordinate system and the Bpv elevation system. The thesis is divided into two
main parts: the theoretical part and the practical part. The theoretical part describes
the basic definitions and information of the assigned theme, the definition of a map
and its division, and a theoretical description of methods and procedures used for
obtaining data from the terrain. The practical part describes the chronological progress
of all work in the terrain and interior. After the measurements, data were processed
and the measurement accuracy obtained from terrain was tested according to the
technical Standard CSN 01 3410. Finally, the actual map making was based on the given
attributes and standards.
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thematic map, mapping, planimetry, hypsography, GNSS, polar method
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uvoD

Tato bakalarska praca sa zaobera zberom dat pre tvorbu ti¢elovej mapy a nasledne aj
vlastnou tvorbou ucelovej mapy v lokalite Brno — Kravi Hora. Meranie sa vykonavalo
pomocou pristrojov a pomdcok zapozicanych zo Skolského skladu. Meranie prebiehalo od
oktobra 2016 s prestavkami az do februara 2018. Bolo zmapované tizemie parku a hvezdarne
s celkovou rozlohou priblizne 75 000 m2. Nasledne bola vyhotovena ti¢elova mapa v mierke
1:500 v stradnicovom systéme S-JTSK a vyskovom systéme Bpv. Mapa bola tvorena pre

3. triedu presnosti.

Praca je rozdelena na dve Casti a to teoretickil Cast’ a prakticku Cast’, a je vedena
chronologicky podl'a toho ako sa postupovalo pri tvorbe ucelovej mapy. V teoretickej ¢asti
st popisané informacie o lokalite, terminologia pre ucelové mapovanie a ziskanie dat
potrebnych na tvorbu mapy. V praktickej Casti je popisany podrobny postup meracskych
prac v teréne, spracovania nameranych udajov, tvorby a vyhotovenia t¢elovej mapy zadane;j

lokality.
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1 LOKALITA

11 Popis lokality

Lokalita Kravi Hora sa nachadza v Ceskej republike v meste Brno, je stiastou
mestskej ¢asti Brno-stfed, priblizne jeden a pol kilometra severozdpadne od hradu Spilberk.
Kravi hora je spojena so ZItym kopcom plytkym sedlom a patri do Bobravskej vrchoviny.
Lokalita je ohrani¢ena ulicami Tumova, namestim Mieru, ulicou Udolni a ulicou Kravi hora.
Stigastou je aj park s rozlohou priblizne 75 000 m?, v ktorého blizkosti sa nachadza kostol

svitého Augustina.

/7,'_-—4

akladnej mapy CR, [1]
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1.2 Histdria a vznik

Ludia zacali osidl'ovat’ tzemie Kravej hory uz od doby kamennej. V tej dobe bolo
navrsie ocami davnych lovcov idedlne, pretoze si tu budovali svoje taboriskéa aby mohli lovit’
zver, ktora migrovala popri Givaloch. Pri tehelni na Cervenom kopci sa dokonca nasiel aj
najstarS$i kamenny nastroj na Morave, ktory bol stary viac ako 700 tisic rokov. V mladSej
dobe kamennej lovectvo postupne nahradzovalo polnohospodarstvo a chov dobytka.
Rol'nici postupne obsadili vel'ka ¢ast’ arodnych ploch vratane Kravej hory, ktora v tej dobe
slizila ako strategické miesto pre domobranu. IntenzivnejSie osidl'ovanie Brna nastava az
od doby bronzovej. Objav sidliska z tejto doby bolo mozné spozorovat pri severnom upéti

kravej hory. Toto sidlisko bolo povazované za jediné z tejto doby. [2]

Svahy Kravej hory sa dostali do dne$nej podoby uz zaciatkom druhej svetovej vojny.
V roku 1899 tu vznikla Ceska technicka vysoka $kola Frantiska Jozefa v Brne, v roku 1911
sa premiestnilo sidlo na ulicu Vevefi a dnes je ako Fakulta stavebni Vysokého uceni

technického v Brne. [3]

L
[

Obr. 2: Kravi hora okolo roku 1962 [3]
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1.3 Hvezdaren

Na samom vrchu Kravej hory budovali od roku 1949 dve sedemmetrové kopule,
ktoré dnes pozndme ako Hvezdaren a planetarium MikulaSa Kopernika v Brne. Tento ndzov
si nesie uz od roku 1973 no dovtedy si zaslizila mnoho inych ndzvov, ktoré sa ale vel'mi
nepresadili. Paradoxom je, Ze Mikulas Kopernik nikdy do Brna nezavital, no hvezdareii nesie

jeho meno len vd’aka jeho pét'stému vyrociu narodenia.[4]

414

Juzna kupola sluzila ,,ludovej astrondmii*“ a severnd ,,vede“, toto rozdelenie je
zachované a pozname ho tak aj dnes. V sucasnosti su tieto dve kupoly rozdelené medzi
Hvezdaren a Prirodovedecku fakultu Masarykovej univerzity. Zatial' ¢o vo Hvezdarenske;j
kupole bol d’alekohl'ad zameneny za refraktor, v univerzitnej kupole sa stale nachadza jeden

z dalekohladov, ktory zarad’ujeme medzi najvicsie astronomické pristroje v Ceskej
republike. [4]

Prvé kroky navstevnikov vo hvezdarni datujeme od roku 1953, ked’ este hvezdaren
nebola kompletne dobudovana. Jej slavnostné otvorenie prebehlo v roku 1954 v obdobi
jesene. Hvezdaren bola spociatku povaZovana len ako provizorna stavba, ktora mohla byt
kedykol'vek zburana. No podla dokumentov na tejto stavbe sa zcastnilo mnoZstvo
obyvatelov Brna, ktori dobrovolne acelkom zdarma odpracovali viac ako 50 000

pracovnych hodin. [4]

Obr. 3: Hvezdaren okolo roku 1953, [4]
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Rozhodujicimi milnikmi, ¢o sa tyka navstevnosti bol rok 1954 vd’aka ¢iastoénému
zatmeniu sinka a tiez rok 1957 kedy sa podarilo vypustit’ prvi umelt druzicu Zeme, jej meno
je Sputnik 1. Pri tejto prileZitosti pocas jedného vecera priSlo aZ neskutocnych 1200

zvedavcov ktori zaplatili za vstup 1 Korunu. [4]

S pribudajicimi rokmi bola hvezdaren ¢im d’alej zaujimavejsia pre Sirok verejnost’
nielen vd’aka pozorovaniam, ale aj vd’aka rozrastaniu sa samotného hvezdarenského arealu
a planetaria. Pol miliénteho navstevnika privitala uz v roku 1973, v roku 2006 to bol uz dva
a pol milionty navstevnik. A dnes ju priemerne za jeden rok navstivi vySe osemdesiat tisic
l'udi. Za posledné roky na Kravej hore bolo pozorovanych mnoho vynimoc¢nych prirodnych
ukazov ako napriklad pozorovanie Halleyovej kométy, kométy Hyakutake, takmer Uplne

zatmenie Slnka, priblizenie Marsu a prechod Venuse popred slne¢ny prstenec. [4]

Hvezdaren a planetarium MikulaSa kopernika v Brne je neoddelitel'nou sucast'ou
Kravej hory. Vd’aka existencii tohto astronomického a prirodovedeckého pozorovacieho
komplexu sa prediSlo zastavaniu krasneho a mohutného parku, z ktorého je za idealnych
podmienok mozné pozorovat’ nespocet vesmirnych telies a tkazov ako su planéty, hviezdy

ba dokonca aj Mlie¢na draha. [4]

Rl Y

Obr. 4: Podoba hvezdarne od pociatku Sest'desiatych rokov 20.
storoCia, [4]

14



Obr. 5: Podoba hvezdarne v stcastnosti, [3]
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TEORETICKA CAST
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2 MAPA

Pod pojmom mapa moézeme chéapat’ mnoho réznych vysvetleni a definicii, ako

napriklad aj definiciu:

,Mapa je zmenseny, generalizovany, konvencny obraz Zeme, kozmu, kozmickych telies
aich Ccasti prevedeny do roviny pomocou matematicky definovanych vztahov
(kartografickym zobrazenim), ukazujuci zavislosti na danom ucele polohu, stav a vztahy
prirodnych, socialno-ekonomickych a technickych objektov a javov, ktoré su vyjadrené

vizudlne znakovym systémom. “[6]

21 Rozdelenie map podla réznych kritérii

» Podl'a sposobu vyhotovenia

e Mapy pdvodné (origindlne) — vznikaju spracovanim dat, ziskanych priamym
meranim v teréne.

e Mapy odvodené — vznikaji na podklade povodnych map fotomechanickymi
metédami, spravidla vnich byva redukovany obsah s pripadnou
generalizaciou. Mierky su spravidla mensie.

e Mapy Cciastotne odvodené — vznikaji kombinaciou vysSie uvedenych
sposobov. Napriklad doplnenim vyskopisu do mapy s vel’kou mierkou ktorej
polohopisna ¢ast’ uz existuje.

» Podla mierky mapy

e Podl’a technicko-inZinierskeho hl'adiska
- Mapy velkych mierok (do 1:5000)

- Mapy strednych mierok (1:10 000 — 1:200 000)
- Mapy malych mierok (1:200 000 a mensie)

e Podla vSeobecne-kartografického hl'adiska

- Topometrické (do mierky 1:5000, zobrazenie prvkov je prevedené
S minimalnou generalizdciou a maximalnou mierou podrobnosti)

- Podrobné topografické (od 1:10 000 do 1:50 000, tieto mapy zobrazuju
vel'ké mnoZstvo detailnych prvkov, ale tu sa pouziva mierny stupenl

kartografickej generalizacie.
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- Prehladné topografické (od 1:100 000 do 1:200 000, dochadza tu
k podstatne vysSiemu stupniu kartografickej generalizacie, aplikuje sa tu
kartograficka abstrakcia)

- Topografickochorografické (od 1:200 000 do 1:1 000 000, spolu s d’alsou
poslednou skupinou map, chorografickymi mapami s mierkou mensou
ako 1:1 000 000 obsahuje iba podstatné prvky aich zovSeobecnené

globalne vzt'ahy. Prevazne $taty, kontinenty a svet)

» Podrla kartografickych vlastnosti

Konformné — uhol zmerany na mape odpovedd vzdy uhlu zmeranému
Vv skuto¢nosti.

Ekvidistantné — neskresl'uje dizky zmerané na azimute, ktory odpoveda typu
zobrazenia

Ekvivalentné — plocha odmerana na mape odpoveda ploche zmeranej
Vv skuto¢nom teréne

Vyrovnavacie — maju eliminované ¢iastoéné skreslenie jedného z prvkov na

ukor iné¢ho prvku

» Podrla obsahu mapy

Polohopisné mapy — obsahuju iba polohopisnt zlozku mapy

Polohopisné a vyskopisné mapy — obsahuju ako aj polohopisnt zlozku, tak aj
vyskopisnu zlozku a popis

Len vyskopisné mapy sa pouzivaju ako prilozené mapy k mapam

polohopisnym [6]

2.2 Ucelova mapa

Pre pojem ucelova mapa donedavna platila definicia: ,, Ucelové mapy (tematické

mapy velkych mierok) su mapy, ktoré obsahuju okrem prvkov zdkladnej mapy dalsie
predmety vySetrovania a merania pre dany ucel. “ [20], avSak dnes tato definicia uz neplati
pretoze ucelovy mapu v sucasnej podobe nemdzeme povazovat za mapu zakladnu, ako
napriklad mapy ZMVM a THM. Definicia uvedena vyssie vSak eSte nebola novelizovana,

tak ju mdézeme povazovat za jedinu dostupnu definiciu pre ucelova mapu.

Ucelové mapy mozu vznikat priamym meranim, prepracovanim alebo ¢iastoénym

odvodenim.
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Ucelové mapy mozeme delit’ na:

a) Zakladné ucelové mapy
- Technickd mapa mesta (TMM)
- Zakladna mapa zavodu (ZMZ)
- Zakladna mapa dial'nice (ZMD)
- Zakladna mapa letiska (ZML)
b) Ucelové mapy podzemnych priestorov — si to mapy jaskyh, podzemnych
chodieb s vynimkou bani, tunelov a objektov metra
c) Ostatné ucelové mapy — su to vacSinou mapy sliiziace pre projektové ucely,
prevadzkové  potreby  organizécii, = pozemkové  upravy, lesnicke
a vodohospodarske mapy, geodetickt ¢ast’ dokumentacie skuto¢ného prevedenia

stavieb, mapy sidlisk a mapy sluziace pre dokumentaciu pamiatkovych objektov.
[6]

Vysledkom tvorby ucelovej mapy moze byt grafickd mapa, ¢iselnd mapa alebo
digitalna mapa. Vol'ba triedy presnosti a mierky mapy zavisi od ucelu, pre ktory mapa

vznika. Tak isto aj obsah pre ktory mapa vznika. [6]

2.3 Vyjadrenie prvkov obsahu mapy podla CSN 013411

K vyjadreniu prvkov, ktoré mapa obsahuje bola pouZita norma CSN 01 3411.
2.3.1 Vyjadrenie vySkopisu

»V¥Skopis sa zobrazuje vrstevnicami, vySkovymi Kotami a technickymi Srafami
s tdajmi relativnych vysok a vyznacuje sa znackami podla tab. 9 normy CSN 01 3411 [7],

Tabulka ¢. 9 sa nachadza v norme na stranach 38 az 40.

2.311 Vrstevnice

Interval zakladnych vrstevnic sa voli spravidla 1,00 m az 0,20 m, ked’ maja zdkladné
vrstevnice interval 1 m, maju zdoraznené vrstevnice interval 5 m. Vo viacfarebnych mapach
sa vrstevnice zobrazuji hnedou farbou. Zakladné vrstevnice sa zobrazujui tenkou Ciarou
a zdoraznené hrubou ciarou. Vrstevnice sa nekreslia medzi hranicami vodnej hladiny,

v skalach, cez Srafy a v mapach vicsej mierky ako 1:2000 cez budovy. [7]
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Obr. 6: Znazornenie vrstevnic, [8]

2.3.1.2 Vyskové koty

Pomocou vyskovych kot sprostredkovavame informécie o vyskovych pomeroch na
mape. Vyskové kéty rozdel'ujeme na absolutne a relativne, priCom absolutne urcuju zvisla
vzdialenost’ medzi hladinovou plochou bodu a nulovou hladinovou plochou alebo nulovym
horizontom. Relativne vyskové koty urcuji zvislu vzdialenost” absolutnych vySok dvoch

bodov a nazyva sa aj vyskovy rozdiel.[9]
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Obr. 7: Vyskové koty [6]



2.31.3 Technické srafy

Technické Srafy sa pouzivaju vtedy, ked’ nie je zaisteny minimalny rozostup
vrstevnic kvoli prudkému stapaniu alebo klesaniu svahu. Srafy sluZzia na zobrazenie umelo
vytvorenych tvarov a stuptiov prebiehajucich subezne s vrstevnicami. V mapach sa
zobrazuju striedavo dlhS§imi a krat$imi Ciarami v smere spadu. Hrany sa kreslia hnedou
farbou, ked’ st vytvorené prirodzene a Ciernou farbou, ked’ st vytvorené umelo. Dolnt a

hornt hranu ozna¢ime vy$kovymi kotami. [9]
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Obr. 8: Technické Srafy [6]
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3  METODY MERANIA

V tejto kapitole si povieme nieco o metodach merania polohy a vysky podrobnych

bodov a pomocnych bodov meracskej siete.

3.1 Meranie pomocnych meracskych bodov

Zakladom pre podrobné polohopisné meranie polarnou metodou su body zakladného
bodového pol'a, ktoré vSak nie je tak husté, aby umoziovalo meranie vSetkych podrobnych
bodov predmetu merania. Body zakladného bodového pol’a je preto potrebné doplnit’ o body
PBPP a d’alsie pomocné meracské body. Body pomocného bodového pola sa vacsinou
zameriavaju pred vlastnym meranim podrobnych bodov, ale mézu sa merat’ aj po€as merania
podrobnych bodov, ked’ je to nevyhnutné pre spravne zameranie vsetkych podrobnych
bodov. Pomocné body sa volia v hustote potrebnej pre zameranie vsetkych podrobnych

bodov a stabilizuju sa doc¢asne napriklad: trubkou, kolikom alebo nastrel'ovacim klincom.

3.11 Meranie pomocou technolégie GNSS

Na urcenie priestorovej polohy prijimaca postavenom na bode vyuzivame meranie
pseudovzdialenosti medzi prijimacom a druzicou. Princip spociva V pouziti dvoch
vzajomne synchronizovanych frekvenénych a ¢asovych meracov, z ktorych jeden je na
druZici a druhy na prijimaci, ktoré spolu neustale komunikujii a porovnavaji referencny
signal zhodného kodu. Koreldcia tychto signadlov umoziuje urit’ vzajomny casovy posun

a pomocou toho vypocitat’ pseudovzdialenost’ medzi prijimacom a druzicou. [10]

Priestorova polohu pomocou technoldgie GNSS vieme ur€it’ spésobom absolutneho
uréenia priestorovej polohy, a to tak, ze stradnice systému WGS 84 st ur¢ené v redlnom
Case pomocou jedinej aparatiry. Tato metéda sa vyuziva predovSetkym pri navigacii
dopravnych prostriedkov. Vyslednd presnost dosahuje priblizne 1-10 m podla pouZitej
sluzby. [10]

Pri relativnom (diferencialnom) uréeni priestorovej polohy dvoch bodov je potreba
stCasne merat’ dvoma aparatirami naraz a registrovat’ prijem z minimalne 4 druzic. Poloha
bodu v tomto pripade sa uréuje vzh'adom na referen¢ny bod, ktorého geocentrické suradnice

pozname. [10]
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Relativne urcovanie polohy rozdel'ujeme na metody:

e staticka metoda
e rychla statickd metoda
e kinematicka metoda

e kinematicka metdda v realnom case (Real Time Kinematic — RTK) [10]

Obr. 9: Princip metody RTK [11]
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3.1.2 Zhustovanie meracskej siete pomocou rajénu

Pod pojmom rajon rozumieme orientovanii a dizkovo zameranii spojnicu daného
a urcovaného bodu. [12] Dizka rajénu by nemala presiahnut’ 1000 m a zaroveni dizku

najdlhsej orientacie.

Ulohou je vypo¢itat’ pravouhlé suradnice bodu P a to tak, Ze z danych znamych bodov
A,B vypocitame najprv smernik Gag, potom smernik Gap urCovaného bodu. Na koniec

pomocou suradnicovych rozdielov dopocitame vysledné stradnice uréovaného bodu. O tieto

vypocty sa v dnesnej dobe stard automatizovany softvér, v naSom pripade Groma 12.

3.2 Meranie podrobnych bodov

V tejto téme si povieme nieCo o zameriavani podrobnych bodov potrebnych pre

vyhotovenie ucelovej mapy.

3.21 Meranie polarnych suradnic

Pri zameriavani predmetu merania poldrnou metddou je poloha kazdého podrobného

bodu uréena ¢iselne polarnymi stiradnicami:

- uhlom a, ktory je merany na stanovisku od orientacného smeru

- dizkou s, od stanoviska po zameriavany bod [13]

Vodorovné smery sa zameriavaju v prvej polohe d’alekohl'adu a dizka sa zameriava
1 krat. Pri merani polarnou metédou rozoznavame dva druhy stanovisk a to pevné stanovisko

a prechodné (voI'né) stanovisko.[13]

Pri merani na pevnom stanovisku je stroj centrovany na bode so znamymi
stradnicami, orientovany minimalne na dva body, a pritom minimalne na jeden z nich je

merana aj dizka s vynimkou na dva trvalo signalizované nepristupné body.

Pri prechodnom stanovisku je stroj centrovany na neznamy bod, a je potrebné
orientovat’ minimalne na dva body bodovych poli, na ktoré dokazeme zmerat’ aj dizku. Pri

prechodnom stanovisku je uhol pretnutia orientéacii v rozmedzi 30-270 gon.
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3.2.2 Metdda konstrukénych omernych suradnic

Metodu konstrukénych omernych mier ucelne vyuzivame pri merani geometricky
usporiadanych ¢lenitych stavieb, kde omernymi mierami v systéme stani¢eni a kolmic

vyjadrime tvar stavby. [14]

Dané body su vzdy 2, konstrukéné omerné miery mozu mat’ maximalne 5 m a méze

ich byt maximalne 8.

416 417
3,27 )
i =
= " 329
327 418 50
! 276 415
10,00
326 = 419

Obr. 10: Konstrukéné omerné miery [13]
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4 PRIPRAVNE PRACE

41 Rekognoskacia

Rekognoskaciu definujeme ako zist'ovanie stavu skuto€nosti na mieste, kde sa maju

konat’ geodetické prace v teréne. [15]

411 Rekognoskacia terénu

Rekognoskacia daného mapovaného tzemia prebehla zadiatkom oktobra 2016.
Pocas podrobnejsieho prieskumu danej lokality boli zistené vSetky hranice meranej lokality.
Dalej bol zisteny skutoény stav vietkych budov a objektov, ktoré sa nachadzaju v lokalite
S prihliadnutim na moznost’ vstupu do arealu tychto objektov pre potreby mapovania.
Pristup do arealu hvezdarne nebolo potrebné zZiadat', pretoze cely areal je pristupny Sirokej

verejnosti. Pristup do arealu vodarenskej spolo¢nosti, ktory sa nachadza v severovychodne;j

Casti lokality nebol vyZiadany, tento areal nebol predmetom mapovania.

S

Obr. 11: 3D snimok danej lokality [16]
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4.1.2 Rekognoskacia bodového pola

Pred zacatim meracskych prac je potrebné zaistit’ vSetky informacie o uz existujucom
bodovom poli a jeho pripadnej vyuZzite'nosti pre meracské prace a podrobné meranie. Pri
rekognoskacii boli zistené suradnice zhustovacieho bodu ZhB ¢. 216 (kostol Sv. Augustina)
a pomocou miestopisnych naértov boli vyhl'adané jeho zaist'ovacie body ¢. 216.1 a 216.2.
Vsetky tri body boli povazované za pouziteI'né, d’alej bol vyhl'adany bod PBPP ¢. 503, tento
bod bol taktiez vyuzitel'ny pri tvorbe mapy.

4.2 Pouzité pristroje a poméocky

Pred vlastnym meranim bolo potrebné zapozicat’ si vSetky pristroje a pomocky z0

Skolského skladu.

Zoznam pristrojov a pomocok, ktoré boli zapozicané zo Skolského skladu:

aparatira GNSS — Trimble R4-3 (v.¢. 5345446904)

e totalna stanica Topcon GPT 3003 N (v.¢. 4D0505, 4D0516, 4D0513)
e odrazovy hranol + ty¢

e dreveny stativ

e pasmo

e dvojmeter
4.21 Aparatira GNSS - Trimble R4-3

Aparaturou GNSS Trimble bolo zhustované bodové pole pred podrobnym meranim.
RTK systém Trimble R4 je zalozeny na osvedcenej GPS technoldgii Trimble a podporuje
meranie na frekvenciach L1 a L2 s moznost'ou rozsirenia na GLONASS. Dvojfrekvencna
anténa SO submilimetrovou stabilitou fazového centra poskytuje presné vysledky aj v
naro¢nych podmienkach. Systém je napajany z vymenitel'nej vnutornej batérie a umoziuje
az 11 hodin neprerusenej prace v teréne. Tento 'ahky rover sa da pouzit' pre RTK aj pre

statické meranie.[17] Presnost’ zostavy udavanu vyrobcom moézete vidiet' v tabul’ke ¢. 1
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Presnost diferencniho kédového méreni?

Poloha ..o £0,25 M 4+ 1 ppm RMIS
WVYEKA i eeeeeeeeee. 20,50 M+ 1 ppm RMS
Pfesnost EGNOS korekci3 ...........ccccciieiiiieeeneeee.. typicky < 5m 3DRMS
Presnost statické a rychlé statické metody GNSS?

Poloha ..., £3 MM 4+ 0,1 ppm RMS
VYBKA e 23,5 MM + 0,4 ppm RMIS

Pfesnost kinematické metody?

Poloha .....ccooiiiiiiceieeereciieeeeeeeeeeeeeee. £ 10 MM+ 1 ppm RMS
WVYBKA e 220 MM 4+ 1 ppm RMIS
Doba inicializace® ..........ccccocoiiiiiiiiiiiiieiicicieeeeeee... typicky < 25 sekund
Spolehlivost inicializace® .......cccoeeeceeiiiieeciiceieeee. typicky > 99.9%

Tabulka 1: Parametre udavané vyrobcom [17]

Obr. 12: GNSS aparatira Trimble R4-3 [18]
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4.2.2 Totalna stanica Topcon GPT 3003 N

Celé podrobné meranie bolo vykonané pomocou totalnej stanice Topcon GPT 3003
N. Meranie pomocou tejto totdlnej stanice je jednoduché a intuitivne. Presnost’ udavana

vyrobcom je. Zndzornend v tabulke €. 2

Obr. 13: Totalna stanica Topcon GPT 3003N [autor]

DELKOVE MERENI

Rozsah méreni (Cil: Kodak White — matna bild plocha)

Bezhranolovy méd GPT-3000N 1,5-250m

Bezhranolovy méd GPT-3000LN 1,5—250 m, 30 — 1200 m (dlouhy dosah)

Hranolovy méd

Podminky 1* (1 hranol) 3000 m

Presnost méreni

Bezhranolovy méd (Rozptylovaci povrch)

Normalni mod 1,5-25m: £10 mm, vice nez 25m: £3mm + 2ppm

Dlouhy dosah (modely LN) jemny +10mm + 10ppm, hruby +20mm + 10ppm

Hranolovy maéd jemny +2mm + 2ppm, hruby £10mm + 2ppm

Doba méreni

Pfesny méficky mod 1 mm: asi 1,2 sekundy (po¢atecni 3 sekundy)

0,2 mm: asi 3 sekundy (poéateéni 4 sekundy)

Hruby méficky méd 0,5 sekundy (pogateéni 2,5 sekundy)

Trackin 0,3 sekundy (po&ateéni 2,5 sekund

Metoda Absolutni Eteni

Systém detekce H:2 strany H:2 strany H:1 strana
V:2 strany V:1 strana V:1 strana

Minimalni éteni 1"/5" 14/5" 1%/5% 510"

Pfesnost 2" 3" 5" 7"

Tabulka 2: Parametre udavané vyrobcom [19]
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4.2.3 Ostatné pomadcky

Medzi ostatné pomdcky modzeme zaradit' odrazovy hranol Topcon s hlinikovou
tyCou, ocel'ové 30 m pasmo, dreveny stativ Leica, kladivo, meracské klince, drevené koliky

a dvojmeter.

Obr. 14: Odrazovy hranol Topcon [autor]

31



5 MERACSKE PRACE

V tejto kapitole si povieme nie€o o meracskych pracach a postupoch pri ziskavani
dat pre tvorbu mapy. Vsetky meracské prace boli vykonavané od oktdbra 2016 do februara

2018.

51 Doplnenie meracskej siete

Uz dostupné bodové pole bolo potrebné rozsirit’ o pomocné meracské body. Vsetky
pomocné meracské body boli volené tak, aby na seba nadvidzovali obojsmerne a aby
Z kazdého takéhoto stanoviska bola moznost’ namerat’ ¢o najvacsi pocet podrobnych bodov,
a zaroven aby kazdy bod mal minimalne 2 orientacie. Do meracéskej siete bolo doplnenych

celkovo 32 pomocnych mera¢skych bodov.

B5.11 Stabilizacia a signalizacia bodov pomocnej meracskej siete

Vsetky body pomocnej meracskej siete bolo nutné stabilizovat’ a signalizovat'.
Vicsina pomocnych bodov bola stabilizovand mera¢skymi klincami do asfaltu, betonu,
alebo do skar medzi dlazdicami. Bod ¢. 4002 bol stabilizovany drevenym kolikom, pretoze
to nebolo inak mozné. Ku kazdému bodu trvale stabilizovanému mera¢skym klincom bol

vyhotoveny miestopisny nacrt.

Vsetky pomocné mera¢ské body boli signalizované farebnym sprejom a dodato¢ne

oc¢islované sprejom pre lepSiu orientadciu medzi bodmi.
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Obr. 15: Stabilizacia a signalizacia bodu pomocnej meracskej siete
[autor]

5.1.2 Urcenie polohy a vysky pomocnych bodov technolégiou GNSS

Meranie technolégiou GNSS prebichalo ihned’ po stabilizovani a signalizovani
meraéskych bodov. Na kazdom bode sa meralo metédou RTK. Observacia na kazdom bode
trvala minimalne 5 sektind a kazdé meranie bolo opakované s minimalnym odstupom dvoch

hodin z dévodu nezavislosti vSetkych merani.

Aby bolo mozné merania spriemerovat’, tak meranie bodu 4001 bolo ocislované
4001.1 a druhé meranie 4001.2.
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5.1.3 Urcenie polohy a vysky pomocnych bodov metédou rajénov

Pomocné body bolo potrebné este doplnit’ o d’alSie pomocné body tam, kde nebola
moznost’ pristupu GNSS zostavy. Tieto body sa zameriavali pocas podrobného merania
metodou rajonov. Vsetky pomocné body boli volené s rozvahou tak, aby kazdy bod mal
minimalne 2 orientacie aj s dizkou. Cislovanie pomocnych bodov zameranych metédou

rajonov zacinalo ¢islom 4101 pre lepsi prehl'ad.

5.2 Podrobné meranie

Po zhusteni meracskej siete nasledovalo podrobné meranie pre ziskanie dat,

potrebnych pre tvorbu ucelovej mapy.

Podrobné merania boli vykonavané pomocou totalnej stanice Topcon GPT 3003N.
Polarnou metddou bolo zameranych priblizne 3100 podrobnych bodov. VSetky namerané
udaje sa registrovali do pamite pristroja. Z kazdého stanoviska bol zamerany minimalne
jeden identicky bod, ktory bol zamerany na nasledujicom stanovisku z dovodu kontroly

stability stanoviska pocas obdobia pre meranie.

Pri kazdej etape bola v paméti totdlnej stanice vytvorend nova zakazka s ditumom

pociatku etapy v ndzve zékazky, aby bola jednoduchsia orientacia medzi meranymi udajmi.

Na kazdom stanovisku bol pristroj riadne zhorizontovany a zcentrovany, boli
zavedené fyzikalne korekcie, ako korekcie z teploty atlaku prostredia, v ktorom bolo
meranie vykonavané. Merali a registrovali sa hodnoty $ikmych diZok, vodorovnych uhlov a
zenitovych uhlov. Pre spravne vySkové meranie bolo nutné merat vySku pristroja

a dorazného hranolu pomocou dvojmetra a hodnoty registrovat’ do pamaite.

VSsetky orientacie boli merané v dvoch polohach d’alekohladu a vSetky podrobné
body v jednej polohe d’alekohl'adu. Dizky na orientacie boli zmerané obojsmerne a na

podrobné body jednosmerne.

Vsetky podrobné body sa zakresl'ovali do meracskych naértov, ktoré boli priebezne
vyhotovované pocas merania v teréne. Nacrty boli ocislované a priloZzené k praci v prilohe

¢.5
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Predmetom podrobného merania boli

e travnaté plochy

e Dbudovy a vstupy

e stromy

e rozhrania chodnikov a komunikacii

e rozhrania r6znych kultar

e nadzemné znaky inzinierskych sieti

e ploty

e prvky vyskopisu

e ainé

Pristupné body sa zameriavali na odrazovy hranol a vSetky nepristupné body boli

zamerané¢ metddou bezodrazového merania. Touto metdodou boli zamerané vsetky budovy

na ulici Timova, aby bolo mozné zaznacit’ ich priebeh v mape, pretoze vsetky budovy stoja

na sukromnych pozemkoch bez pristupu pre Siroku verejnost’.

V menej Clenitom teréne boli podrobné body merané Vv pribliznej Stvorcovej sieti

s odstupom bodov priblizne 10 — 15 m ¢o znamenaji 2 — 3 cm na mape v mierke 1 : 500.

Po kazdom merani na stanovisku sa znovu vykonala orientacia v dvoch polohach
d’alekohl'adu na orienta¢né body tak, ako na pociatku merania, pre kontrolu stability pristroja

pocas merania.

o ukondeni vlastného merania nasleduju spracovatel'ské prace v interiéri.
Po uk lastnéh led tel’'sk t
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Obr. 18: Podrobné meranie v okoli hvezdarne [autor]

36



6 SPRACOVATELSKE PRACE

V tejto kapitole si povieme nieCo o programoch, postupoch pre vypocet

a spracovanie vSetkych nameranych a zaznamenanych tdajov.

61 Trimble Access

Pre vypocet bodov meranych pomocou metédy GNSS bol pouzity software
integrovany priamo v zostave. ,,Polny softver Trimble Access je navrhnuty Specialne pre
geodetov na ich kazdodenné vyuzitie. Zahrna enormné mnozstvo meracskych postupov,
Vytycovanie, kontrolné meranie, vypocty, synchronizaciu pod. Nl kombindcii s kontrolnymi
Jjednotkami Trimble zarucuje rychle, presné a intuitivne pracovné postupy bez ohladu na to

V akych podmienkach sa nachadzate. “[17]

Vsetky body merané zostavou GNSS boli po merani exportované na jednotku USB
Flash, softvér automaticky pocas exportu vypocital aritmeticky priemer obidvoch merani

a nasledne ich ulozil do textového stboru. Textovy stibor sa nachadza v prilohe ¢. 1

| Trimble Access 3:37 90| 7 x|

Geotronics Praha

X IR

Konfigurace
Konfigurace internetu

€8

Online
Internet pomoc Soubory
[

Obr. 21: Interface softvéru Trimble Access [17]
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6.2 Geoman

Kazdy pristroj meria a registruje takzvané surové data (Raw Data). Program Geoman
sluzi ku konverzii a prenosu nameranych surovych dat z totalnej stanice do paméte pocitaca,
alebo prenosného pamitového média. VSetky namerané zapisniky boli pomocou tohto
programu skonvertované na stibor s priponou (.zap), aby bolo mozné s nimi d’alej pracovat’

vo vypoc¢tovom programe Groma 12.

Geodeticky manaer GEOMANW — [m} b

IIE w \\exlerny-blezany\[;l I" *

Pfijmaut data | Textowi editor |
3 patri BY Poglat data | > Dévka |
E Eonverze | % Grethdini |
WytyEovaci protokol . Test Ghl |
Hlavigky | . Korekce |
Wodorovné délky | m Mastaveni pienosu
Pfeklad souboru | j-'L Exit |
GEOMAN +3.05 [12.03.08] |[c] Ondrej Slabp '00-08

Obr. 24: Hlavné menu programu Geoman [autor]
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6.3 Groma12

Pred samotnym importovanim zéapisnikov do programu Groma 12 bolo nutné
nastavit’ korekcie z kartografického zobrazenia a z nadmorskej vysky. Této funkcia je
V programe pomenovana ako ,,Kiovak*. Z celého tizemia sa vypocitala priemerna suradnica,
pomocou tejto suradnice sa vypocital mierkovy koeficient, ktory sa nasledovne nastavil ako

vychodiskovy koeficient pre import vSetkych zapisnikov.

Pred vypoctom sa zaloZil novy zoznam stradnic, do ktorého sa vlozili vSetky zname
stradnice z GPS merania a suradnice bodov zaistenych pri rekognoskacii bodového pola.
Tieto suradnice slizia na vypocet vsetkych podrobnych bodov. Nésledne bol vykonany

import vSetky zapisnikov z podrobného merania. Zapisniky sa opravili 0 dve polohy.

Nasledne sme mohli zacat’ pocitat’ podrobné body. Podrobné body boli Spocitané
pomocou funkcie ,,Polarna metdda davkou®. Pri kontrole vsetkych identickych bodov bol

ponechany aritmeticky priemer stradnic.

Jeden podrobny bod, ktory bol zamerany pasmom bol vypocitany tiez v programe

Groma 12 a to pomocou funkcie ,, Konstrukéni omérné®.

Vysledkom vypoctov st protokoly z vypoctov, ktoré su priloZzené v prilohe €. 3

# GRoMAv.120 - 8 x
Soubor Datebice Editace Souiadnice Vypocty Néstroje Okno MNipovéds

VUG PR 7 +82t v iv P

Karbgrsce: Grmar v | prostai [ Kooty [ -] itto: [OHBESEROGR0 | tabos: || AV [Pkcowatuot Mol at [Pamimi

VAKX T ALAX /N ADDADA T X

At soutadrice: e Jabiinbho restaveni] < (hidat do: (XY

ke

Obr. 27: Ukazka programu Groma 12 [autor]
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7  TESTOVANIE PRESNOSTI

Presnost’ vysledkov tvorby a udrzby mapy sa overuje:

a) Vv priebehu tvorby a idrzby mapy (pri priebeznych kontrolach)

b) pri dokon¢eni tvorby alebo udrzby mapy (pri zavere¢nych kontrolach)

Overuje sa, ¢i dosiahnuté vysledky vyhovuju danym kritéridm presnosti stanovene;j

triedy presnosti.[20]

V naSom pripade bola vykonana kontrola pri dokon¢ovani tvorby mapy a po zbere

vSetkych dat v teréne.

Dosiahnuta presnost’ sa overuje testovanim vysledkov vo vybere podrobnych bodov
Z Gizemia, v ktorom sa realizuje tvorba alebo udrzba mapy v jednej triede presnosti. Testuje

sa Statisticka hypotéza, Ze vyber prislucha stanovenej triede presnosti.
Podrobné body sa pre overenie presnosti vyberu tak, ze:

a) su jednoznacne identifikovatel'né;

b) tvoria reprezentativny vyber;

C) surozmiestnené po celom uzemi,

d) nezahriiuju body, umiestnené v bezprostrednej blizkosti bodov bodového pol'a, ktoré

boli pouzité pri tvorbe alebo udrzbe mapy.

Rozsah reprezentativneho vyberu podla b) sa stanovi po¢tom najmenej 100 bodov

(pri stradniciach a vyskach), alebo najmenej 100 dvojic bodov (pri dizkach ich spojnic).[20]

Pri testovani presnosti mapy sa dbalo na to aby vSetky podmienky boli splnené, body
st rozmiestnené po celom mapovanom uzemi a pocet testovanych bodov je 106. Testované
body sa merali z novych stanovisk, ktoré boli zameriavané metdédou GNSS aby bolo
testovanie nezavislé. Testovanie sa vykonavalo podla kritérii 3. triedy presnosti a pri
testovani vySok sa volila vyberova smerodajnd vySkova odchylka pre body na spevnenom

povrchu.
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71 Testovanie presnosti polohovych suradnic

K otestovaniu presnosti suradnic X, Y podrobnych bodov sa vypocitaji pre body

vyberu rozdiely stradnic (8.1) a (8.2). [20]

AX = X — X, (8.1)

AY =Y, — Y, (8.2)

Kde X,,, Y, st vysledné stradnice podrobného bodu polohopisu a X, Y, sa

stiradnice toho istého bodu z kontrolného urcenia. [20]

Dosiahnutie stanovenej presnosti sa testuje pomocou vyberovej sSmerodajnej
stradnicovej odchylky syy, vypocitanej ako kvadraticky priemer smerodajnych odchylok

stradnic sy a sy , ktoré sa uréia vo vybere o rozsahu N bodov zo vzt'ahov (8.3). [20]

(8.3)

1 < 1 <
— N . — N
Sy = k*NEAXj:l’SY_ k*NEAYj:l
=1 =1

Hodnotu koeficientu k volime 2 pretoze ma kontrolné urcenie rovnakt presnost’ ako

metdda merania polohopisu.
Presnost’ ur¢enia suradnic sa poklada za vyhovujtcu, ked”:

a) polohové odchylky Ap vypocitame zo vzt'ahu (8.3) vyhovujt kritériu (8.4)
b) je prijata Statistickd hypotéza, ze vyber prislucha stanovenej triede presnosti, tj.
vyberova smerodajna suradnicova odchylka syy, vypoéitana zo vztahu (8.5)

vyhovuje kritériu (8.6) [20]

Ap = /AX2 + AY?2 (8.3)

|Ap| < 1,7 * uyy (8.4)
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f1 (8.5)
Sxy = |3 * 5)2( + 5}%)1

Sxy < Wyn * Uxy (8.6)

Koeficient w,y ma pri volbe hladiny vyznamnosti « = 5% hodnotu w,y = 1,1 pre
vyber o rozsahu N od 100 do 300 bodov a hodnotu w,y = 1,0 pre vyber vacsi ako 300
bodov. [20] Hodnota uyy je pre 3. triedu presnosti 0,14m. Vysledok testovania polohovej

presnosti mozete vidiet v tabul’ke ¢. 3. [20]

Podmienka |Ap| < Ap(mey):
vyhovuje pre: 109/109 bodov
nevyhovuje pre: 0/109 bodov

Tabul'ka 4: Vysledok testovania polohove;j
presnosti mapy

7.2 Testovanie presnosti vysSok

K testovaniu presnosti vysok podrobnych bodov sa pre body vyberu vypocitaja

rozdiely vysok (8.7),

AH = H,, — Hy (8.7)

kde Hm je vyska podrobného bodu vyskopisu a Hk je vyska toho istého bodu z kontrolného

urcenia. [20]

Dosiahnutie stanovenej presnosti sa testuje pomocou vyberovej Smerodajnej

vyskovej odchylky sy, vypocitanej zo vztahu (8.8). [20]

(8.8)
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Hodnotu koeficientu k volime 2, pretoze ma kontrolné urcenie rovnaku presnost’ ako

metdda merania vyskopisu.
Presnost’ urc¢enia vysok sa poklada za vyhovujtcu, ked”:

a) hodnoty rozdielov vySok AH, vypocitanych podla rovnice (8.7), vyhovuja kritériu
(8.9)

b) je prijata Statisticka hypotéza, Ze vyber prislucha stanovenej triede presnosti, tj.
vyberova smerodajna vyskova odchylka sy, vypocitana z rovnice (8.8), vyhovuje

kritériu (8.10) pre spevneny povrch. [20]

|AH| < 2uy * Vk (8.9)

Sy < wy * Uy (8.10)

Vysledok testovania vyskovej presnosti moZzete vidiet’ v tabulke €. 4

Podmienka | AH| e, S2*uh*vk:
vyhovuje pre: 109/109 bodov
nevyhovuje pre: 0/109 bodov

Tabul'ka 7: Vysledok testovania vyskovej
presnosti mapy
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8 GRAFICKE PRACE

V tejto téme sa budeme venovat’ grafickému spracovavaniu finalnej podoby mapy
a ostatnych grafickych priloh. Na tvorbu grafickych priloh bol pouzity softvér Bentley
MicroStation PowerDraft V8i so Studentskou licenciou. Grafické prilohy boli:

e mapa Vv mierke 1 : 500
e prehl'ad bodového pola v mierke 1 : 1500
e prehlad kladu nacértov v mierke 1 : 1500

e geodetické udaje bodového pola

81 Tvorba ucelovej mapy

Po vypocte vsetkych podrobnych bodov bol exportovany zoznam suradnic do
textového suboru s priponou ,,.txt“. Bol zalozeny novy vykres v programe Bentley
MicroStation PowerDraft V8i, do ktorého sa pomocou nadstavby programu Groma 12
nastavili vSetky potrebné atribty pre import bodov, a nacitali sa vSetky podrobné body

Z textového suboru.

Dalej bol zalozeny novy vykres, do ktorého bol referenéne pripojeny vykres
s nahratymi bodmi. V tomto vykrese sa podl'a meracskych nacrtov vytvorila u¢elova mapa

zadanej lokality.

Ugelova mapa bola vytvorena v stiradnicovom systéme S-JTSK a vyskovom systéme
Bpv. Vsetky prvky mapy boli kreslené podla atribatovej tabul’ky, ktora bola prevzata od
veduceho bakaldrskej prace Ing. Petra Kalvodu Ph.D., ktori sme uz skoér pouzivali
v predmete Mapovanie I. Tabul'ka bola poupravend, aby bola mapa prehl’'adnejSia, hrabka
¢iar pre chodniky sa navysila o 1 Girovenn a hribka ¢iar hlavnej komunikacie sa navysila na
uroven 2. Mapové znacky ako napriklad stromy, lampy, nadzemné znaky inZinierskych sieti
atd. arozne Styly Ciar ako napriklad zédbradlia, ploty, dazdova kanaliz4cia a iné, boli

vkladané pomocou kniZnice buniek a ¢iar v stilade s normou CSN 01 3411.
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Po vykresleni mapy sa praca presunula do nadstavby programu s ndzvom MGEO,
Vv ktorom sa vykreslili krize pravouhlej stradnicovej siete, krize rohov mapovych listov,
doplnili sa technické Srafy a vytvoril sa nacrt zobrazenia mapovych listov, ktory je
umiestneny v pravom hornom rohu. Potom sa vygenerovala popisna tabul’ka, smerova ruzica
orientovana na sever a legenda, v ktorej su zobrazené vsetky pouzité druhy ¢iar a mapovych

znadiek.

Sobor Ebova Pk lstaveni Nkoe Pomicly Brosivdi Qi tilponis
@ | O E 0 S o-@o-Nos @-D-B-8-BD-A-2-R-F-QRBHR

¥ X o ol , mplctn [ i ©
> - - I 3

X b 20000

{ Kresba

- K pbmiponieny | T |[il2lalefslslzfe) ] o d 2 @ % 2 s LB x Y

i prvkus > Unfete prvek. jen se pAdé o vibiove mnasny 8 Vmva

Obr. 29: Ukazka grafického programu MicroStation PowerDraft V8i [autor]

Nasledovala ¢innost’ spojend s kreslenim vrstevnic. Ked’Ze vieme, Ze vrstevnica je
spojnica bodov o rovnakej, ucelne zaokruhlenej nadmorskej vysSke, museli sme vsetky
podrobné body interpolovat’. Interpolacia sa vykonavala v programe Kokes. V tomto
programe bol zaloZeny novy zoznam suradnic, do ktorého boli importované vSetky podrobné
body. Potom boli body interpolované pomocou funkcie interpolacia vrstevnic. Krok
interpolacie podrobnych bodov bol zvoleny na 1 meter. Interpolované body o zaokrahlenych
vyskach sa importovali do nového vykresu ,,.dgn* a pripojili sa referencne do mapy, kde sa

spajali vrstevnice.
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Na koniec sa vytvorili mapové modely, ktoré boli nazvané ,List 1° a , List 2%,
Vv ktorych sa nastavil rozmer mapovych listov pre tla¢ a nastavila sa suradnica rohu modelu,
pre umiestnenie modelu do mapy. Do modelu sa vlozila popisna tabul’ka, legenda, severka
a nacrt kladu mapovych listov. To zaistilo, Ze v hlavhom modeli mapy bola len samotna
mapa a vsSetky ostatné nalezitosti vykresu sa nachadzali v danych modeloch pre tlac.
Nasledne sa do modelu referen¢ne pripojila i¢elova mapa. Po zapnuti funkcie tla¢ sa muselo
vytvorit’ nové nastavenie rozmeru mapového listu pre tla¢ a mapa sa vytlacila do suboru
PDF.
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Obr. 30: Ukazka tvorby modelov pre tla¢ v programe MicroStation PowerDraft V8i [autor]
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ZAVER

V tejto bakalarskej praci bolo cielom vyhotovit' u¢elovi mapu v mierke 1 : 500,
Vv stradnicovom systéme S-JTSK a vyskovom systéme Bpv. Prace zberu dat pre vyhotovenie
mapy zapocali zaciatkom oktobra 2016. Pocas tychto prac sa merac¢ské bodové pole zhustilo
0 celkovy pocet 32 bodov, z toho 19 metodou GNSS a 13 metdodou rajonov. Nameranych
bolo priblizne 3100 podrobnych bodov pomocou polarnej metédy a dva body pomocou
konstrukénych omernych mier, pricom boli vSetky body zakreslované do meracskych
nacrtov. Po podrobnom merani bolo znovu zameranych 106 identickych bodov pre
porovnanie presnosti suradnic a vySok. Po dokonceni vSetkych meracskych prac boli
vykonané vypoctové metddy v programe Groma 12. Nasledne bola vyhotovena ucelova

mapa v programe Bentley MicroStation PowerDraft V8i.

Zadany ciel’ sa podarilo splnit’, v§etky testované body splitujii podmienky testovania
podla normy CSN 01 3140 a vsetky naleZitosti prace st prilozené v prilohach tejto

bakalarskej prace.
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Z0ZNAM SKRATIEK

S-JTSK
Bpv
GNSS

RTK
GPS
CSN
WGS 84

Suradnicovy systém jednotnej trigonometrickej siete katastralnej
Balt po vyrovnani

Global Navigation Satellite System (Globalny Navigacny Satelitny
Systém)

Real Time Kinematic
Global Positioning System (Globalny Navigacny Systém)
Ceska statni norma

World Geodetic System 1984 (Svetovy Geodeticky Systém 1984)
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07_Geodetické udaje

08_Testovanie_presnosti

09 _Mapa

07.1_GU 4001 4003 4004 (digatalna a analégova forma)
07.2_ GU 4006 4007 4010 (digitalna a analégova forma)
07.3 GU 4011 4012 4013 (digitalna a analégova forma)
07.4_GU_4014 4016 4018 (digitalna a analégova forma)
07.5_GU 503 (digitalna a analogova forma)

07.6_GU 2160 2161 2162 (digitalna a analégova forma)

08.1_Overenie_YX (digitalna a analégova forma)

08.2 Overenie H (digitalna a analégova forma)

09.1 Mapa (digitalna a analégova forma)

09.2 Body (digitalna forma)
09.3_Atributy (digitalna forma)
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