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Odolnost spotiebicu na kratkodobé poklesy a vypadky napéti

Prehlad prace

Predlozena dizertacna praca sa zaobera problematikou poklesov a kratkodobych preruSeni
napdtia, ktoré sa vyskytuji v distribucnej sustave na trovni nn sieti, pricom sa hlavny doraz
kladie na jednofazové spotrebice. Vyskyt tychto poklesov a kratkodobych preruseni — udalosti
na napéti, je v sucasnej legislative chdpané len ako urCity informativny udaj o kvalite a ich
vyskyt nie je nijako obmedzeny. Je vSak vel'mi ddlezité monitorovat’ vyskyt tychto udalosti,
spravne analyzovat’ a navrhovat’ spotrebice tak, aby odolévali tymto udalostiam v nn sietach.

Praca ma 165 stran vratane priloh. Je ¢lenend do siedmich kapitol vratane tivodu, zéveru a je
doplnena o jednu prilohu, ktora je Cislovana ako 6sma kapitola prace. ReSerSna Cast’ prace je
obsiahnutd v druhej kapitole, ktord pojednava o poklesoch a kratkodobych preruseniach
napétia, su tu uvedené definicie, parametre, charakteristiky, rozdelenia poklesov a preruseni
napétia v zmysle platnych noriem. Tak isto s rozobraté U¢inky tychto udalosti na napiti na
elektrické zariadenia pripojené do nn sieti. Dalej su tu opisané v sucasnosti pouzivané
algoritmy na vyhodnocovanie udalosti na napéti a poziadavky na testovanie odolnosti
spotrebicov v sulade s EN61000-4-11. Ciele dizertacnej prace su definované v tretej kapitole.
Stvrta kapitola je venovana parametrizacii kriviek odolnosti elektrickych spotrebicov. Je tu
uvedeny rozbor vybranych parametrov, ovplyviiujicich odolnost’ zariadeni resp. spotrebi¢ov.
Tak isto je navrhnuty testovaci systém a st v tejto kapitole uvedené vysledky merani kriviek
odolnosti pre jednotlivé testované spotrebiCe. Piata kapitola je venovana algoritmom na
meranie a detekciu udalosti na napéti. St tu opisané vyhody anevyhody jednotlivych
algoritmov a st tu uvedené vysledky testovania jednotlivych algoritmov pri detekcii vopred
definovanych napédtovych udalosti a je analyzovany vplyv jednotlivych ukazovatel'ov udalosti
na citlivost’ tychto algoritmov. Siesta kapitola sa venuje prepojeniu systému hodnotenia
udalosti na napéti so systtmom hodnotenia odolnosti elektrickych zariadeni. St tu navrhnuté
kompatibilné urovne pre poklesy a prerusenia napétia pre jednotlivé triedy odolnosti pre rozne
skupiny vyrobkov.

Z formalneho hladiska praca spia poziadavky prislusnych noriem kladené na tento typ
dokumentov. Zo Stylistického hladiska je text prace na vynikajicej Grovni, prehladny
a jednotlivé kapitoly na seba logicky nadvézuju.

Resers a praca s literarnymi zdrojmi

Praca s literd&rnymi zdrojmi je na vel'mi dobrej urovni. Si€asny stav poznania danej oblasti je
vel'mi vhodne doplneny citaciami vedeckych prac, ako aj prisluSnych medzinarodnych
noriem. Mnozstvo preStudovanych publikdcii sved¢i o vybornej znalosti sicasného stavu
problematiky doma aj v zahranici.
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Vedecké ciele prace

Vedecké ciele dizertacnej prace su definované v tretej kapitole. Za hlavné ciele prace boli
stanovené: Preverenie vplyvu parametrov poklesu napiti na uroveil odolnosti jednofazovych
spotrebiCov. Navrh testovacieho systému na testovanie parametrickych kriviek odolnosti
elektrickych zariadeni. Navrh zmien v hodnoteni napéatovych udalosti a navrh kompatibilnych
urovni pre poklesy a preruSenia pre jednotlivé triedy spotrebicov. Naplnenie stanovenych
cielov dizertacnej prace mozno povazovat za vedecky prinos tejto prace a vysledky budii mat’
praktické vyuzitie. Ciele dizertacnej prace sa preto daju povazovat za dizertabilné.

Vysledky a ich aplikacna vyuzitelnost

Dizertant navrhol novy spdsob testovania odolnosti elektrickych spotrebicov, ktory dopliuje
platni metodiku, ktord je stanovend v eurdpskych norméach. Nova navrhnutd metdda je
zalozena na zmerani kompletnej imunitnej krivky daného zariadenia, na zaklade ktorej je
mozné vopred stanovit, ¢i pokles napétia o urCitych parametroch spdsobi zmenu funkcie
testovan¢ho spotrebi¢a. Nova metodika bola aplikovand na 16 svetelnych zdrojoch a8
pocitaCovych zdrojoch. Vysledky tychto testov ukazali, ze okrem dvoch zakladnych
ukazovatelov — zostatkové napitie a dizka trvania poklesu, odolnost’ zariadeni zavisi aj od
dalSich parametrov napdtia, prevadzkovom stave zariadenia, ako aj klimatickych podmienok.
Na zéaklade tychto vysledkov sa dizertant v d’alSej Casti zaoberal testovanim algoritmov na
spravnu detekciu udalosti na napiti. V programe MATLAB boli vytvorené simulacie na
testovanie jednotlivych algoritmov, na urcenie ich chyby pri detekovani velkosti
zostatkového napitia, ako aj chyby pri urCeni ¢asu trvania poklesu. Tieto algoritmy boli
testované pre rézne parametre poklesov. Nasledne boli tieto algoritmy naprogramované
v prostredi LabVIEW a otestované na realnych meraniach. V nadvéznosti na navrhovany
systém testovania odolnosti spotrebicov pomocou kompletnych imunitnych kriviek
a v zavislosti na vyskyte poklesov a preruseni v sieti, ktoré boli ziskané z dlhodobého
merania, boli navrhnuté kompatibilné tirovne pre poklesy a preruSenia napéitia pre vSetky
triedy elektromagnetického prostredia.

Dosiahnuté¢ vysledky dizertatnej prace v plnej miere pokryvaju stanovené ciele. Nové
poznatky ktoré dizertatna praca prindsa, sa daju uplatnit’ pri hodnoteni kvality elektrickej
energie, pri testovani spotrebiCov, ako aj v normalizacnej ¢innosti vrdmci prisluSnych
technickych komisii.

Otazky a pripomienky k praci

1. V nadpisoch kapitol by sa nemali pouzivat' skratky. Niektoré obrazky su vel'mi malé
skoro az necitatel'né.

2. Vobr. 7 na str. 33 uvadzate, Ze oblast’ V je preruSenie v sietach s dlhym casom OZ.
V ktorych sietach sa takéto dlhé casy OZ nad 10s uplatituju?

Vyuziva sa zapojenie siete podl’a obr. 13 v ramci distribuénych stistav v CR?

4. Na str. 69 je vypustené kritérium ,,zamrznutia“ operacného systému na hodnotenie
odolnosti zdrojov. Na str.74 sa uvadza, ze sa stymto kritériom uvazovalo. Ako boli
skutocne testované zdroje pre PC?

5. Na str. 71 sa uvadza, ze ked dojde k obnoveniu napétia v maxime, modze dojst’
k destrukecii spotrebica. Za akych okolnosti méze takyto stav nastat™?
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6. Aky a preco je mozny vyber konStant pri ,,Ziarani* algoritmoch pri nastaveni analyzatora?
Nebolo by vhodnejSie stanovit’ tieto konStanty pre tento algoritmus tak, ako boli
testované?

7. Ako vidi dizertant moznosti uplatnenia vysledkov svojej prace v rdmci pripravy noriem?

Zaver

Zaverom konStatujem, ze dizertacna praca prinaSa konkrétne povodné vysledky dizertanta,
ktoré boli ziskané¢ pouzitim vedeckych metdd. Dizertant svojou pracou preukazal, ze je
schopny samostatne vedecky pracovat. Dosiahnuté vysledky boli v dostato¢nej miere
publikované na domacich, ale aj zahranicnych vedeckych konferenciach. Z predlozenych
materidlov a vedeckych vysledkov dizertanta mozno konStatovat’, Ze sa jedna o pracovnika
s vedeckou erudiciou.

Predlozena dizertatna praca spiiia podmienky tvorivej vedeckej prace pre doktorandské
Stadium, preto pracu odporucam k obhajobe. Po uspesnej obhajobe dizertacnej prace
odporucam aby Ing. Jaromirovi Bokovi bol priznany vedecko-akademicky titul Ph.D.

V Bratislave, 20. 10. 2011
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