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Abstract: This article describes a development of device used for capturing data from different
serial buses such as SPI, UART and I12C. Device is design as shield to support Arduino boards. The
Shield includes four fully isolated inputs and five non isolated imputs for capturing data, Ethernet
interface, SD card and two display interfaces witch supports up to ten displays.
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. VoD

Dekodér sériovych zbernic je zariadenie, ktoré umozni pouzivatel'ovi zachytit' a zobrazit' data,
ktoré si medzi sebou posielaji pomocou sériovej zbernice napriklad procesor a analogovo-digitalny
prevodnik. Takyto dekodér ma uplatnenie napriklad pri navrhu digitalnych systémov, kedy je
mozné komunikaciu odchytit’ a nasledne verifikovat’ data.

Ciel'om tejto prace je navrhnut’ dekodér, ktory by bol schopny zachytit’ data a uzivatel'ovi umoznit
prehliadanie dat priamo na zaradeni, pripadne niekol’ko d’alsich moznosti ulozenia a prenosu do PC
cez pocitacova siet” alebo USB.

V dnesnej dobe uz existuje vela zariadeni ¢o dokazu dekodovat’ sériové data, napriklad drahsie
digitalne osciloskopy [2]. Z lacnejSich zariadeni mozno spomenut’ obl'ibene USB analyzatory, ich
nevyhoda je, ze vzdy musia byt pripojené k pocitacu, kde je spusteny program, ktory data
spracovava.

Dekodér, ktory je popisovany V tejto praci, je schopny dekodovat’ a zobrazovat' data samostatne,
bez Ziadnych dalsich prostriedkov. Podporované zbernice st SPI, 12C, UART. Ich podrobnejsi
popis sa nachadza v semestralnej praci [1].

. HARDVER A NAVRH OBVODU

Ako je vidiet' z obrazku 1 blokovej schémy zariadenia, celé je postavené okolo platformy Arduino
DUE. KTa¢ovou cast'ou pre dekodér je blok styroch izolovanych vstupov, vd’aka ktorym je mozno
bezpe¢ne pripajat’ merana zbernicu. Dalej su vyvedené aj neizolované vstupy pre pripadné
roz§irenie. Zariadenie disponuje taktiez ethernetovym rozhranim, ktoré na fyzickej vrstve
podporuje 10Ba- seT/100BaseTX ethernet.

Moznost” pripojenia dotykovych TFT LCD displejov s radicom SSD1289, v rozmeroch od troch po
desat’ palcov. Taktiez grafické LCD displeje s radicom KS0108B. Pre uloZenie dat zariadenie
obsahuje slot na pamat'ova kartu.

Vdaka tomu, ze zariadenie je navrhnuté modularne, je ho mozné pouzit nielen ako dekodér
sériovych zbernic, ale napriklad aj ako analyzator sietovej komunikacia a podobne. Zalezi len na
programovom vybaveni pouzitého mikroprocesora.
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Obriazok 1: Blokova schéma zariadenia

Kompletny navrh zariadenia je popisany v semestralnej praci [1].

. SOFTVER

Vyvojovy diagram programu pre mikroprocesor je na obrazku 2. Program pracuje v dvoch
zakladnych sluckach. Po spusteni zariadenia program sko¢i do prvej slucky, ktora obsluhuje vSetky
zékladné nastavenia a nasledné spustenie dekddovania na zaklade nastavenych parametrov. Po
spusteni dekdédovania sa nastavia potrebné periférie a spracuvaji sa data. Prerusit’ spracovavanie
dat mo6ze uzivatel’, alebo sa ukon¢i automaticky po dosiahnuty nastaveného limitu.

3.1NACITANIE DAT ZO VSTUPOV

.....

sa pouzit’ externé preruSenie. Vyvolané preruSenie bude volat’ kratku funkciu, ktora ulozi aktualnu
zmenu pinu a ¢&as, kedy bola zmena uskutoénena. C as je generovany pomocou &itaca
implementovaného v mikroprocesori. Pri od¢itani dat pomocou preruSenia, data obsahuji
kompletnu informaciu o sledovanom digitalnom signali. Z pohl'adu zabratej paméte je tento sposob
tiez vyhodnejsi, lebo je uchova len udalost, ktoru vyvola zmena vstupného signalu a ¢as kedy
nastala. Pri klasickom vzorkovani signalu by sa zbyto¢ne plnila paméat’ rovnakymi vzorkami a tento
proces by bol ¢asovo naro¢ny pre mikroprocesor, pretoze by musel periodicky od¢itat’” hodnotu zo
vstupov. Dalsi z dovodov preco pouzit prerusenie namiesto vzorkovania je, ze mikroprocesor musi
dokazat’ v realnom ¢ase spraco- vat’ a zobrazit’ data. Tento proces je naro¢ny na ¢as, a preto by bol
problém zaistit’ konstantny ¢as medzi vzorkami.

. TECHNICKE PARAMETRE

Dekodér pouziva 32-bitovy ARM Cortex-M3 mikroprocesor taktovany na 104 MHz. Pre nacitanie
dat sa pouziva dynamicky alokovany kruhovy buffer do velkosti 64 kB. Na neizolovanych
vstupoch dekodér pracuje s 3,3 V logikou, izolované vstupy pracuju s 3,3 V a 5 V logikou. Pre
zbernicu SPI je rychlost’ spracovania dat do 7 Mb/s, pre 12C do 1 Mb/s a UART do 195 kb/s.
Maximalna podporovana velkost Micro SD karty s FAT32 je 32 GB. Pre zobrazenie je pouzity
3,2” farebny displej s dotykovou plochou. Dekodér je napajany 12 V/1 A adaptérom.
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5. ZAVER

Ciel'om bolo vytvorit’ univerzalne zariadenie, ktoré bude schopné spracovavat’ zachytené data zo
sé- riovych liniek. Doterajsia praca sa zaoberala hlavne navrhom hardvéru a z ¢asti softvéru, kde
bolo vytvorené jednoduché uzivatel'ské rozhranie. Vyhoda navrhnutého zariadenia vdaka
implementova- nym modulom (Ethernet, SD karta, TFT a LCD displejom) je, Ze zariadenie mozno
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Obrazok 2: Vyvojovy diagram softvéru pre Arduino

pouzit’ aj na iné ucely.
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