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Ing. Jan DuSek vypracoval svou dizertaCni praci na zakladé provadéného vyzkumu problematiky
méfeni elektrické impedance, rekonstrukce mérné vodivosti a optimalizace numerického modelu elektrické
impedanc¢ni tomografie (EIT). Nedestruktivni diagnostické metody jsou v sou¢asné védecké komunité vysoce
aktualnim tématem a konkrétné elektrickda impedanéni tomografie je jednou z nejmoderngjSich a
nejpokrocilejSich pfistupl napfi¢ technickymi nebo napf. Iékafskymi oblastmi. Kromé vysoké citlivosti

umoznuje vyrazné kvalitnéjsi rozliSitelnost i bez nutnosti aplikace ionizujiciho nebo jiného Skodlivého zareni.

Vyzkum popsany v dizertaCni praci vychazel z priizkumu sou€asného stavu védeckého pokroku
v dané oblasti a reagoval na dosud nevyfeSené aspekty numerického modelovani domény EIT. Sougasné byl
navrzen a realizovan systém umozriujici ziskat pomérné rychle méfena data z experimentalniho tomografu.
Tato data byla vyuzita pro podporu vyzkumu optimalizace numerického modelu na zakladé méfenych dat.
V publikované literatufe neni problematice optimalizace numerického modelu EIT vénovana dostatecna
pozornost, jelikoz doposud provadény vyzkum je z velké Casti zalozen na rekonstrukci mérné vodivosti ze
syntetickych dat a vyzkum rekonstrukénich technik nereflektuje skute€né problémy, které se pfi realném

méreni elektrickych veli€in na okraji domény v praxi vyskytuji.

VySe zminéné problémy byly v rdmci dizertaéni prace vyfeSeny provedenymi experimenty na zakladé
vyty€enych cilGd. Prvni — hlavni — &ast disertacni prace je zaméfena na snizeni nejistoty rekonstrukce
konduktivity optimalizaci matematického modelu. Byla navrZzena metodika pro zpfesnéni matematického
modelu na zakladé mérenych dat. DalSi ¢ast prace je vénovana zrychleni procesu pofizovani tomografickych
dat vyzkumem v oblasti instrumentace. DalSi experimenty, provadéné prevazné ve spolupraci se zahrani¢nimi
pracovisti, jsou zaméfeny na optimalizaci parametri otevienych a uzavienych domén. Byl zkouman vliv
regularizacnich technik, hustoty sité, po¢tu elementl na pfesnost a rychlost rekonstrukce konduktivity. V
posledni ¢asti prace se autor zabyva moznostmi paralelizace algoritmu rekonstrukce konduktivity s vyuzitim

modernich grafickych karet.
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Originalnim pfinosem Ing. Jana Du$ka je rovné&z navrh a realizace funk&niho vzorku pfepinaci a méfici
karty s prokazatelné lepSimi parametry oproti dostupnym systémim. NavrZzeny systém neobsahuje fadné
elektromechanické prvky, doslo k vyznamnému sniZeni impedance méfici a budici smyCky, a navic systém
umoziuje kaskadové pospojovani prepinacich karet a tim prakticky neomezené navyseni po¢tu méficich
elektrod. Navrzeny systém ma velky potencial ke komercionalizaci a generovani dat pro védeckou komunitu

zabyvajici se tématem elektrické impedan&ni tomografie.

Ing. Jan Dusek prokazal vyborné predpoklady k védecké praci a také schopnost navrhu originalnich
feSeni a myslenek a jejich dovedeni k realizaci a ovéfeni. Vystupy své védecké prace publikoval na
renomovanych zahrani¢nich védeckych konferencich. Vysledky vyzkumu byly dale publikovany v uznavaném

védeckém casopise s impaktnim faktorem Sensors (IF 3,576 v roce 2020).

V Brné dne 8. listopadu 2021

doc. Ing. Jan Mikulka, Ph.D.
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