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ABSTRAKT

Tato prace je zamérena na moznosti prostfedi Matlab. Moznosti ve smyslu sdileni nebo
zpracovani dat mezi Matlabem a jinymi programovacimi jazyky a programy. Prace si
klade za cil vytvorit ndvod a prehled v téchto moznostech a dale zviditelfiuje moznosti
prezentace dat pres webové stranky.

KLICOVA SLOVA
Matlab, programovaci jazyk, program, Excel, DDE, FTP, C, Java, MSP, JSP.

ABSTRACT

This thesis is focused on possibillities of Matlab enviroment. Mainly shows the possibil-
lities of sharing and processing data between Matlab and other programs and progra-
mming languages. The main goal is to create an introducement and overview in these

possibillities and shows potentialities to present data through web sites.

KEYWORDS
Matlab, programming language, program, Excel, DDE, FTP, C, Java, MSP, JSP.
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UVOD

Tato prace je zaméfena na prostifedi Matlab a na jeho moznosti v oblasti spoluprace
s ostatnimy programy, programovaci jazyky a periferiemy.

Matlab je vykonné programové prostiedi a taktéz skriptovaci jazyk. Stéale vice
se vyuziva ve védocko-technické oblasti. Spektrum jeho schopnosti zahrnuje napft.
numerické vypocty, analyzu dat, zpracovani signalti, modelovani, feseni diferencial-
nich rovnic atd. Vice o moznostech tohoto programu viz [7], [8]. Nazev MATLAB
vznikl zkracenim slov MATrix LABoratory, nebo-li maticova laboratof, coz odpo-
vidé skute¢nosti, ze klicovou datovou strukturou pii vypoctech v MATLABu jsou
matice.

Prvni ¢ast je zaméfena na spolupraci tohoto prostiedi s programovacimi jazyky.
Dikladnéji jsou zde probrany moznosti spoluprace s jazyky Java a C, konkrétné
volani programu napsaném v téchto jazycich z prostfedi Matlab a opacna komu-
nikace, tedy vyuziti schopnosti tohoto programu v programech napsanych témito
programovacimi jazyky.

Druhé ¢ast prace je zamérena na spolupraci s periferiemy, ostatnimy programy a
komunikaci pomoci protokoltl pro pienos dat. K naleznuti je zde postup pro navazani
komunikace pfes seriovou linku, prenos dat pres FTP a dynamické vyména dat mezi
prostiedim Matlab a programem Microsoft EXCEL.

Treti ¢ast je vénovana opensource projektu MSP (Stranky Matlab-Serveru —
Matlab Server Pages) a jeho moznostem. MSP umoziiuje i mirné pokroéilym zaca-
tecnikiim v oblasti vyvoje programi ovladnout nastroj pro prezentaci dat ziskanych
z prostiedi Matlab na webovych strankach.

Ctvrta ¢ast je zaméfena na vysledny program spojujici nabyté zkusenosti. Byla
vytvorena webovéa aplikace na bazi JSP stranek. Aplikace umi predavat a prezento-
vat vysledky zaslané a ziskané z Matlabu. Je zde moznost manipulace soubori na
vzdaleném serveru a funkce pro spravovani uzivatelskych uctt. Tento oddil zahrnuje
postup instalace, vysvétleni zékladnich algoritmt a fazi programu a vysvétluje jeho

moznosti a vyuziti.
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1 SPOLUPRACE S JINYMI PROGRAMOVA-
CIMI JAZYKY

1.1 Uvod

Vyvojové prosttedi Matlab umi pouzivat, komunikovat a spolupracovat s programy
vytvorenymi v programovacich jazycich jako je C, C4++, Fortran nebo Java. V na-

sledujicich kapitolach jsou uvedeny nékteré z vypsanych moznosti.

1.2 Java a Matlab

1.2.1 Uvod

Ke spusténi programt napsanych v Javé je nutnosti mit nainstalovany néktery
z JVM(Java Virtudlni stroj — Java Virtual Machine), ktery zajistuje vazbu na hard-
ware konkrétniho PC a interpretuje Javovsky bajtkéd. JVM je obsazen v kazdém
JRE(Prostiedi pro spousténi Java programtu — Java Runtime Enviroment), nebo
v komplexnéjsim JSDK(Prosttedi pro vyvoj Java programi — Java Software Deve-
lopment Kit). Tato prostedi jsou volné k stazeni na adrese viz [14]. K opacnému
pristupu, k Matlabu z programt v Javé je nutnost mit pozadované knihovny pro
takovou préci, napf. [5] nebo [15] . Na tuto druhou variantu jsou aktivné zaméfeny
kapitoly[3 a @l

1.2.2 Ukazka

V tomto oddile je popsan ptiklad, kde Matlab vyuziva funkci z knihoven jazyka
Java. Pristup k programim v Javé je jednoduchy. Nasledujici ptriklad znazornuje
vytvoreni Java objektu, ktera méa pristup k metodé, ktera umi zpracovat IP adresu
a vrati jeho DNS jméno, nebo naopak. Jde o metody tiidy java.net.InetAddress.
Nasledujici funkce vyresip ocekava na vstupu fetézec znaki, ktery predstavuje
bud IP adresu, nebo jméno DNS. Z proménné adresa je vytvoren objekt a pomoci
jeho metod je do proménnych hostname a ipadress ulozena IP adresa a nazev DNS.
Nésleduji rozhodovaci podminky, diky kterym je vracena pozadovanad hodnota —
DNS jméno, v ptfipadé zadané IP a naopak. OsSetfeni neexistujici adresy je prove-
deno pomoci try a catch. V pripadé neexistujici adresy se vytiskne chyba a text

Neznama adresa. Ovéfeni funkénosti programu viz obr.[I.1l

11



> wyresip('wvvv.vuthr.cz')

ans =

147.229.2.90

> vyresip('147.229.2.90")

ans =

piranha.ro.vutbhr.cz

Fr Wyresip('=.229.2.590")

>

Obr. 1.1: Ukézka programu vyresip.

Zdrojovy kéd programu vyresip:

hprogram vyresip
function x=vyresip(input)
try
address = java.net.InetAddress.getByName (input);
catch
error (’Neznama adresa’);
end
hostname = address.getHostName;
ipaddress = address.getHostAddress;
if strcmp(input,ipaddress)
x=hostname;
else
x=ipaddress;

end;

1.3 C, C++4, Fortran a Matlab

1.3.1 Uvod

7 prikazového radku prostiedi Matlab lze volat vlastni funkce napsané v progra-

movacich jazycich C,C++ nebo Fortran, pfitom se k nim Matlab bude chovat jako

k vlastnim funkcim. K docileni takového stavu je nutno pfevést tyto soubory/funkce
do takzvanych MEX-souborii. Zkratka MEX vyjadiuje Matlab EXecutable, tedy jde

o soubory spustitelné Matlabem. Vyrazné se vSak doporucuje omezeni volani takto
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vytvorenych funkeci kvili ¢asové naroc¢nosti. V tomto oddile je zvefejnén jen postup
pri volani funkce napsané v jazyce C. Procedura u ostatnich programovacich jazykt
je velice podobna.Vice o spolupraci s ostatnimy programovacimi jazyky i o informa-
cich viz [§].

Opac¢na komunikace, tedy vyuziti Matlabu a jeho funkci v programech napsanych
vyse zminénymi programovacimy jazyky samoziejmé také 1ze docilit. Pro predstavu:
zavolani Matlabu pro vypocet transpozice matice nebo komplexnéjsich funkci jako

je naptiklad FFT(Rychla Fourierova Transformace — Fast Fourier Transformation).

1.3.2 Vyuziti funkce napsané v jazyku C v Matlabu.
UloZeni funkce do pracovniho adresare

Prvni moznosti je nahrat .c soubor s funkci do aktuélniho pracovniho adreséare
Matlabu. Druhou moznosti je zménit aktualni adresat Matlabu k pozadované funkci.
Tento krok je nutny pro volani kompilatoru, je samoziejmé mozné ho provést i

pozdéji, avSak pro poradek je doporuceno ho provést uz ted.

Vytvoreni brany mezi Matlabem a funkci

Do zdrojového kdédu s funkci se prida hlavickovy soubor pro komunikaci s Matlabem
include "mex.h”. A vytvoii se tzv. branova funkce s nazvem mexFunction. Jde
o funkci, ktera se zavola po spusténi MEX souboru a zajistuje pfedéavani parametri
z Matlabu k funkci, oSetfeni chybnych vstupi a format vystupu. Dalo by se fict, ze

se jedna o zastoupeni funkce Main znamé z jazyka C.

Kompilace

Funkci obohacenou o branovou funkci je nutné zkompilovat pro dalsi vyuziti. Kom-

pilace se provede z prikazové radky Matlabu, ptrikazem:
mex nazevSouboruSFunkci.c

Pti prvni kompilaci Matlab na tuto udalost zareaguje vyvolanim nabidky s moznosti
vybéru kompilatoru. Dale se na tuto volbu neodkazuje. Funkci ze zkompilovaného
souboru lze nyni bézné pouzivat z ptrikazové radky Matlabu, ovSsem musi se nalézat

v aktualnim pracovnim adresari.

Ukazka

Vytvoreny program umi secist dva vektory. Jsou v ném oSetfeny chybné udalosti,

jako napt. zadani dvou rozdilné dimenzovanych vektorti. Okomentovany zdrojovy

13



>> mex sectiVektory.co
=» a=[1 2 3 4 5]:

=r b=[1 2 3 4];

>» ¢=[-1 -2 -3 -4 -5]:
»>> w=szectiVektory(a,b)

»» x=sectiVektory(a,c)

¥ =

x> ath

Froato

ans =

Obr. 1.2: Volani funkce napsané v jazyku C z Matlabu.

kéd je umistén v priloze[A.Il Ukdzka kompilace a funkénosti programu je uvedena

na obr.[.2.

1.3.3 Vyuziti Matlabu v programu napsaném v jazyku C
Princip

Pfi psani programu miizeme volat prostfedi Matlab pro vypocty pres soubor funkeci,
které jsou uvedeny v tab.[LIl Ptes tyto piikazy pristupujeme k piikazové tadce
Matlabu a k jeho proménnym. Diky témto jednoduchym funkcim lze implementovat

jakykoliv program nebo funkci.

Ulozeni programu do pracovniho adresare

Postup je stejny jako v predchozi kapitole[I.3.21 Tento krok je nutny udélat opét

kviili bezproblémové kompilaci.

Kompilace

Vytvoreny soubor umistény v pracovnim adreséafi se zkompilujeme pomoci MEX
kompilatoru s prepinacem ”-f’, ktery slouzi pro vyuziti kompilace externim sou-
borem. Soubor se zvoli leccengmatopts.bat T | ktery zahrne do procesu potiebné

knihovny pro praci s Matlabem a vysledek se zkompiluje pomoci kompilatoru lcc.Vice

ce - kompilator, eng — engine, matopts — mathematic operations — matematické operace

14



Tab. 1.1: Tabulka s moznymi ptikazy pro Matlab.

funkce vyznam

engOpen Otevte prikazovou rfadku MATLABu

engClose Ukon¢i ptikazovou fadku MATLABu
engGetVariable Ziska proménnou z MATLABu
engPutVariable Vlozi proménnou ke zpracovani do MATLABu
engEvalString Spusti piikaz v MATLABu

engOutputBuffer Vytvoii buffer k ulozeni vystupniho textu z Matlabu
engOpenSingleUse | Otevie prikazovou fadku MATLABu pro jedno, nesdi-
lené pouziti

engGetVisible Zjisti viditelnost prikazové radky

engSet Visible Nastaveni viditelnosti ptikazové fadku MATLABu

o kompilétoru a jeho licenci viz [6]. Po kompilaci vznikne v aktuélnim pracovnim ad-
resaii stejnojmenny soubor, tentokrat se spustitelnou priponou .exe.

Cely prikaz:

mex -f lccengmatopts.bat soubor.c

Ukazka

Vytvorend ukazka vypocte a vykresli kubickou funkci, z rovnice ([LI]) ve zvoleném
rozsahu hodnot od -80 do 80.

y=-5-2"+3-22 + (1.1)

K vypoctu i vykresleni vysledku se vyuzije vykonné prostiedi Matlab. Vystupem
bude graf a okénko se seznamem promeénnych ulozenych v Matlabu. Po odkliknuti
tlacitka OK se uzavie piikazova radka Matlabu i vykresleny graf. Zdrojovy kod je
umistén v pifloze[A.2l Vytvoreny graf a okno s proménnymi na obrazcich a [L4

15



Figure 1 [ ] % |

Eile Edit Yiew Insert Tools Desktop Window Help

Ddde | | RRXRODEL- 2 |0H ad

w10 Jednoducha ukazka vykresleni kubicke rovnice

50

Obr. 1.3: Volani Matlabu z jazyka C — graf.

Proménné v Matlabu X
Marme  Size Bytes Class  Atfributes
i 1x161 1288 double
y 1x161 1288 double

Obr. 1.4: Volani Matlabu z jazyka C — okénko s proménnymi.
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2 ZISKAVANI DAT Z EXTERNICH ZDROJU

2.1 Uvod

Tato cast se zabyva ziskavani dat z externich zarizeni a zdroji. Pro tuto kapitolu
budou za externi zdroje dat povazovany data jinych programi nez prostiedi Matlab.
Jako zarizeni lze uvazovat napt. multimetr, ktery méri elektrické napéti, jinym zdro-
jem muze byt vysledek vypoctu zpracovany na vzdaleném pocitaci, atd. .
Samoziejmé zde neni prostor k vyctu vSech moznosti prostiedi Matlab, ale jsou

zde uvedeny jen nékteré okruhy, ale zato vystizeny detailné.

2.2 Komunikace pres RS-232

Pfenos mezi dvéma entitami muze byt bud synchronni, ktery je vhodnéjsi pro vétsi
objemy prenasenych dat, nebo asynchronni, ktery je vhodnéjsi pii delsim vedeni.
Komunikace pomoci RS-232, znamena komunikaci pfes sériovy port, tedy sériovym
zptsobem pfenosu dat. Ptes toto rozhrani lze pfenaset data napi. mezi PC a métficim

pristrojem. Komunikace s prostfedim Matlab se da popsat v téchto fazich:

. vytvoreni objektu sériového portu

. pripojeni objektu sériového portu k pristroji

1
2
3. zapis Tidicich znakid do paméti pristroje
4. prijmuti dat

5

. zruSeni spojeni.

2.2.1 Objekt sériového portu

Prvnim krokem je vytvoreni objektu sériového portu. K vytvoreni takového objektu
je pouzit prikaz:
serial (parametry)

Vycet vSech jeho moznych parametri, je k nalezeni v tab.2.1]. Kompletni piikaz

pro vytvoreni objektu sériového portu bude vypadat napiiklad takto:
spojeni=serial(’COM1’,’baudrate’,9600, ’databits’,8,
’parity’,’none’,’stopbits’,1,’CR’)

V tomto pripadé ptjde o komunikaci na portu COMI1 s pienosovou rychlosti
9600 (bit/s) , bitt s daty bude 8, bez parity, 1 stopbit a data se budou pfijimat.
Navic se spojeni, jakozto objekt, jesté musi ulozit do proménné, v tomto piipadé

spojeni, pro budouci pristup k metodam tohoto objektu.
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Tab. 2.1: Tabulka s parametry spojeni pres sériovy port.

parametr mozné nastaveni

port COM1, COM2...

baudrate (pfenosova rychlost) | 115200, 57600, 38400, 19200,

9600, 4800,2400 ,1200 , 300, nebo 110

databits (pocet data bit) 7 nebo 8

stopbits (pocet stop biti) 1 nebo 2

parity (parita) none, odd nebo even (zadné, suda nebo licha)
terminator CR nebo LF (CR pro pfijem dat, LF odesilani)

2.2.2 Pripojeni objektu

S vytvorenym objektem sériového portu nyni lze manipulovat. K otevieni komuni-

kace slouzi ptikaz:
fopen(objekt)

Parametrem bude objekt vytvofeny v pfedchozi fazi ulozeny do proménné spojeni.

Timto zapisem je objekt pripojen:

fopen(spojeni)

2.2.3 Zapis ridiciho znaku

Kazdy pftistroj, ktery je vybaveny RS232, by mél mit ve svém manudlu podrobné
popsano, jaky fidici znak vyvola odezvu pfistroje napt. pro odeslani dat. Pro nazor-
nost je zde pouzit fidici znak X, ktery v tomto ukazkovém ptipadé vyvola odeslani

obsahu displeje. Zapis tidiciho znaku do pristroje provedeme pomoci piikazu:
fprintf (objekt, ridiciZnak)

Z minulého a pfedminulého bodu je jiz otevieno spojeni na portu COM1 a in-

formace ulozené v proménné spojeni. Tedy parametry jsou:

fprintf (spojeni, ’X’)

2.2.4 Prijem dat

P1i spravném postupu lze nyni pfijmout data pomoci prikazu:

fscanf (objekt)
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Vstupnimy parametry této funkce bude opét objekt ulozeny v proménné spo-
jeni, navic je vhodné si data ulozit do nové proménné, kterd zde nese nazev prija-
taData:

prijataData=fscanf (spojeni)

Ziskané data se ukladaji do pole znaki . Pristup k nim je podobny jako u jinych

poli. V tomto pripadé je prijato pole o rozméru 9 znakii.
prijataData=0.12345A"

K prevedeni ptijatého ¢isla do zpracovatelnéjsi podoby pouzijeme ptikaz str2num,
ktery prevede fetézec na ¢islo. Pro pristup k uzitné hodnoté, v tomto pfipadé zane-
dbanim hodnoty veli¢iny — 0.12345, provedeme:

pouzitelnaData=str2num(prijataData(1:7))

Proces pfijem dat lze samoziejmé opakovat vicekrat. Tuto proceduru je proto
vhodné ulozit do M-File a podle potieby ji volat, napiiklad s opakovanim po urcité

casové prodlevé a zautomatizovat si timto meéreni.

2.2.5 Zruseni spojeni

Tento krok by se dal prirovnat k situaci jako je tomu napftiklad s praci se soubory
v jazyku Java nebo i C, kde musi se otevieny soubor, v nasem piipadé spojeni,
uzaviit, aby k nému mohli pfistupovat i jiné programy. Uzavieni objektu pro sériovou
komunikaci lze dosdhnout:

fclose(parametr)
V uvedeném nazorném piipadé tomu je:
fclose(spojeni)

Nyni je spojeni nadobro uzavieno a nelze s nim uz manipulovat. Pro novou ko-
munikaci je nutno znovu port oteviit, viz predesly postup odZ2.1l Vice informaci a
ptikladi k tomuto tématu viz [11]. Pro vice informaci o adresovani a praci s maticemi

v Matlabu a rovnéz i funkeci str2num viz [17].
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2.3 Komunikace pomoci FTP

FTP je komunikac¢ni protokol urceny pro prenos a manipulaci s daty z a na vzdale-
ném pocitaci. Na vzdaleném pocitaci vSak musi bézet FTP server, na kterém jsou
spravovany uzivatelské ucty, hesla k jejich pfistupu a prava jejich moznosti. Prava
mohou byt k ¢téni, zapisu, tvoreni a pridavani slozek nebo souborti a k jejich mazani.
Tento protokol je vyhodny pro pienos vétsiho objemu dat. Komunikace s prostfedim

Matlab se da popsat v téchto fazich:

1. vytvoteni FTP objektu
2. prenos a manipulace s daty

3. konec spojeni.

2.3.1 Vytvoreni FTP objektu

Pro zahdjeni komunikace potfebujeme piikaz ftp(adresa). Pro uloZeni komuni-
ka¢niho kanalu nam bude slouzit proménnéa spojeni a jako parametry pouzijeme
textovy Tetézec s adresou FTP serveru a textové fetézce s jménem a heslem pro

pristup. V pfipadé anonymniho piipojeni pouzijeme
spojeni=ftp(’testovaciFTPserver.cz’)

V opacném pripadé:
spojeni=ftp(’testovaciFTPserver.cz’,’uzivatelskeJmeno’, ’heslo’)

V kladném pripadé Matlab vypiSe hlaseni o vytvoreni FTP objektu, v opacném

pripadé chybové hlaseni.

2.3.2 Prenos a manipulace s daty

S vytvorenym objektem lze nyni manipulovat pomoci pfikazi viz tab.2.2
2.3.3 Konec spojeni
Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole, je nutnost za sebou zaviit spojeni.
close(FTPobjekt)

V uvedeném pripadé tedy:

close(spojeni)
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Tab. 2.2: Tabulka prikaz pro manimpulaci se soubory a adresari pres F'TP.

funkce | vyznam

ascii nastaveni FTP pro prenos textovych souborii

binary | nastaveni FTP pro bindrni pfenos (jiné nez textové soubory)
cd zména soucasného adresare

delete | vymazani souboru na FTP serveru

dir vypis obsahu aktualniho adreséare

mget stahovani souboru ze serveru

mkdir | vytvoreni adresafe na serveru

mput nahrani souboru na server

rename | pfejmenovani souboru na serveru

rmdir | vymazani adresafe na serveru

2.3.4 Jednoduchy priklad

V tomto oddile je ukazka jednoduchého sledu ptikazi pro navazani FTP spojeni a
ziskani souboru dulezitaInformace.x ze serveru 192.168.14.66 na portu 6996.

Zdrojovy kéd prikladu:

spojeni=ftp(’192.168.14.66:6996°)
mget (spojeni,’dulezitalnformace.x’)

close(spojeni)

Samoziejmé na kazdy piikaz Matlab zareaguje, podrobnosti na obr.2.1l Dalsi

informace a pfiklady k nalezeni v [11].

2.4 Dynamicka vyména dat v OS Windows

DDE (Dynamick4 vymeéna dat — Dynamic data exchange) znamend, Ze lze pracovat
s daty otevienych programi a to obousmérné, tedy Matlab < Program. Komuni-

kace s prostifedim Matlab se da popsat v téchto fazich:

1. vytvoreni kanalu pro komunikaci s aplikaci
2. prenos dat

3. ukonceni spojeni.

2.4.1 Vytvoreni kanalu pro komunikaci s aplikaci

Pro vytvoteni komunikace potiebujeme piikaz ddeinit(parametry). Pro uloZeni

kanalu pro komunikaci bude slouzit proménna spojeni a jako parametry budou
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>» spojeni=ftp('192.165.14.66:6996", 'Jmeno', 'hesla')
spojeni =
FTP Chject
host: 192.168.14.66
user: Jmeno
dir: /
mode: hinary
=>> dir (spojeni)
dulezitalnformace.x
> mget (spojeni, 'dulezitalnformace.x')
ans =

'C:yDocuments and Settings) Georgh Dokumentyh MATLAEY dulezitalnformace. x'

>» close(spojeni)
>

Obr. 2.1: FTP v Matlabu s podrobnostmi.

pouzity textovy fetézec s nazvem spusténé aplikace a textovy fetézec urcujici soubor
otevieny aplikaci. Jedind zdokumentovana komunikace je Matlab < Excel, proto
bude stredem tohoto oddilu. Piikaz pro navazani spojeni s programem Excel, ktery

pracuje s otevienym souborem soubor.xls:

spojeni=ddeinit(’excel’,’soubor.xls’)

2.4.2 Prenos dat

Pro pfijimani dat slouzi piikaz ddereq(parametry), naopak pro odesilani dde-
poke(parametry). Nésledné uvedeny piiklad pfijme data z predesle vytvoreného
spojeni. Konkrétné ptijme tidaj uvedeny v 1. fadku 1. sloupce a ulozi ho do proménné

prijataData.
prijataData=ddereq(’spojeni’,’ricl’)

2.4.3 Ukonceni spojeni

Spojeni ukon¢ime pomoci funkce ddeterm(parametr). V souvislosti z predesle

vytvoreném spojeni:

ddeterm(’spojeni’)
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>» spojeni=ddeinit('excel', 'pokusnyioubor.xls')

spojeni =

§.5241e-280

Fr maticeSxo=magic (5)

matice5x5 =

17 24 1 8 15

23 5 7 14 1s 1= Microsoft Excel - pokusnySoubor
4 & 13 2 2z ] Soubor  Uprawy  Zobrazit WioZit Eormat Mastroje Data Okno  Map
10 1z 19 z1 3 . e — =
11 18 25 2 ] NN~ BRSNS RN AN NN A & > -
ddepok i 'rici:r5cs! ice5x5 = R l l
b epoke (spojeni, 'ricl:rS5cS5', maticeSx5) 1 - 3
ans = a |8 ['c "o [ E NG G |
(1| 17 24 1 E] 15
[ 7| i 5 7 14 18
1 (3] 4 B 13 20 2
4 10 12 19 21 3
»» ddeterm(spojeni) B 11 18 25 2 9
[E]
ans = 7
8 |
1 | 9 |
10
ks ETH e |

Obr. 2.2: DDE a Matlab — ptikazova fadka s podrobnostmi a vysledek ulozeny v Ex-

celu.

2.4.4 Jednoduchy priklad

Uvedeny piiklad provede ulozeni matice rozmeéri 5x5 vytvorené v Matlabu pomoci
funkce magic(5) do otevieného Excelovského souboru nesouci pfiznacny nézev po-

kusnySoubor.xls. Zdrojovy kod prikladu:

spojeni=ddeinit(’excel’,’pokusnySoubor.xls’)
ddepoke (spojeni, ’ricl:r5c5’)

ddeterm(’spojeni’)

Podrobnosti a vysledky lze vidét na obr.2.2l Vice informaci a prikladi k nalezeni
napi. v [11].
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3 MATLAB SERVER PAGES

3.1 Uvod

K tvorbé aplikace komunikujici na bazi klient-server, kde si klient vyzada pres
webové rozhrani zpracovani zadanych dat a server vybaven® MATLABem jej pro-
vede a vrati vysledek, je balicek MSP velice vyhodny. Umoznuje skladat dohromady
predem vytvorené moduly, nebo pfesnéji Feceno znacky(tagy), a vytvorit tak témér
vsehoschopnou aplikaci. Samoziejmé konstrukce vlastnich tagti nebo i jinych pomoc-
nych podprogrami je rovnéz podporovana, ovSem vyzaduje jisté znalosti programo-
vani JSP(Webové stranky na béazi Javy — Java Server Pages). Vice o programovani
JSP stranek viz [4] nebo [3]. Protoze toto programovéani vychézi vice méné z pro-
gramovani v jazyce Java, potfebné informace o tomto programovani viz [16] a [2].

MSP(Stranky Matlab-Serveru — Matlab Server Pages) je opensource projekt,
Narozdil od projektt MATLAB Web Server, ktery od verze Matlab 2006b, jiz
neni dostupny, nebo The Ohio State University — “A Java Based Web Interface
to MATLAB” jde o nekomer¢ni a verejné pouzitelny produkt.

Navic umoznuje rozlozené zpracovani vypoctu nebo soubézného zavolani apli-
kace na vice PC diky vzdalenému volani procedur a jejich pfenaseni pomoci http
protokolu. Je zde implementovano i vzdéalené spousténi Matlabu, tedy na serveru
s MSP nemusi byt Matlab nainstalovan a diky webovym sluzbam s nim lze vzda-
lené komunikovat. Navic je zde vytvofeno i prostiedi pro komunikaci s databazemi.
Veskera vzajemna komunikace a vyména dat mezi MSP a Matlab je zprovoznéna

pomoci knihovny JMatlink, viz [15].

3.2 Konfigurace MSP

3.2.1 Uvod

Balicek MSP obsahuje opensource programy Apache Tomcat Web Server, ktery
slouzi jako kontejner pro veskeré JSP stranky a jejich pomocné objekty2 a samo-

zfejmé jako webovy server. Vice o Apache Tomcat Web Serveru na [1].

IMSP dokonce obsahuje i metody pro volani Matlabu ze vzdaleného PC, takze webovy server

nemusi ani Matlab obsahovat
2naptiklad objekty typu JavaBeans
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MSP - Start  MSP - Edit  MSP - Edit MSP - MSP - Start
upRMIs.. MSPRM... MSPPr.. Register... upserver

Obr. 3.1: MSP — Nové vytvofené ikony na plose.

3.2.2 Instalace

Na strankach [9] je volné dostupny instalacni balicek pro OS Windows. Je dopo-
ruc¢eno dbat na umisténi nainstalované aplikace, protoze jejich pozice bude potieba
pro dalsi nastaveni. Navic se v cesté nesmi objevit mezera.

Dalsi nalezitosti je mit nainstalované minimalné Java 2 SDK(Prosttedi pro vyvoj
Java programi — Java Software Development Kit) verze 1.4.2.08 . Volné dostupna

na [I4]. V tomto névodu je pro jednoduchost vSe nainstalovano na: disk D:/.

3.2.3 Nastaveni

Po nainstalovani potfebnych komponent® je ¢as na nastaveni. Na obr.3.1] jsou zna-
zornény ikony vytvorené pti instalaci MSP. V této sekci bude probiran pouze cyklus
nastaveni, kdy server s MSP bude zarovén obsahovat i Matlab. Pro nastaveni vzda-

leného pristupu k Matlabu viz tutorialy na [9]

Konfigurace MSP.properties

Prvnim tkolem je nastavit cestu k nainstalovanému balicku MSP. Oznacenim za-
stupce MSP - Edit MSP Properties a upravenim se zobrazi otevieny soubor
v Poznamkovém Bloku. Stfed zajmu bude tvofit prvni fadek kde je uvedeno
ytovarni“ nastaveni cesty k nainstalovanym MSP. V uvedeném ptipadé, kdy je vse

nainstalované v root adresari disku D, se musi nastavit na :
set INSTALLATION_DIR=d:\MATLABServerPages

Druhym tkolem je tprava MSP.properties, kde se nastavi cesta k adresari,
kde se budou uchovavat prijaté soubory a obrazky. Pro tupravu téchto vlastnosti
staci spustit zastupce MSP - Edit MSP Properties a nastavit pfislusné cesty.

Ve zminéném priipadé bude cesta k obrazkiim a k prijatym soubortim :

Image_directory = D:\\MATLABServerPages\\webapps
\\MATLABServerPages\\Image

3Java Software Development Kit minimalni verze 1.4.2.08 a bali¢ek MSP
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2 MSP.properties - Poznamkovy blok

Soubor  Uprawy Format Zobrazeni Mapovéda

cCode_directory = DirsWMATLABServerpPagessywebapps'\MATLAEServerPages yoodehs,
Image_directory = DIZW\MATLABServerPages \webhapps\'\MATLAESErverPagesih\Image

Obr. 3.2: MSP — Cesta k obrazkiim a pfijatym souborim.

4 registerMATLAB - Poznamkovy blok
Soubor Upr@vy Format Zobrazeni Mapoveda
SET MATLAB="D I WMATLAEY"

cd HMATLABY
matlab -regserver

Obr. 3.3: MSP — Nastaveni cesty k Matlabu.

Code_directory = D:\\MATLABServerPages\\webapps
\\MATLABServerPages\\Code\\

Zv§senou pozornost vénujte dvojitym lomitkAm® a absenci lomitek u adresafe

na obrazky. Obsah souboru MSP.properties viz obr.[3.2]

Konfigurace cesty k Matlab COM serveru

V tomto kroku se nastavi cesta k programu Matlab, na kterém budou provadény

vypocty. Pozdéjsi komunikace bude probihat ptes prikazovy radek Matlabu.
Oznacenim zastupce MSP — Register MATLAB as COM Server a upra-

venim se musi nastavit cesta k Matlabu viz obr.3.3l Stfedem zajmu bude opét prvni

radek souboru. Pro vzdéleny ptistup k Matlabu viz informace na [9].

Konfigurace cesty k JSDK

Oznacenim zastupce MSP — Start up server a upravenim se musi nastavit cesta

k vyvojovému prostiedi Javy viz obr.[3.4l

4zdvojené zpétné lomitka vyjadiuji v jazyce Java znak zpétného lomitka

4 startup - Poznamkovy blok
Soubor  Uprawvy Format Zobrazeni Mapovida
set JAVA_HOME=D:%j2sdkl.4.2_18

@echo off

if "®0sx" == "windows_NT" setlocal
rem - —— -—
rem start script for the CATALIMNA Server

Obr. 3.4: MSP — Nastaveni cesty k JSDK.
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Spusténi a ukonceni MSP serveru

Po Gspésném nastaveni v predchozich krocich nastal ¢as ke spusténi serveru. Toho
lze dosdhnout spusténim zastupce MSP — Start up server. V nové vzniklém okné
nyni bézi Apache Tomcat Server a je zde mozné sledovat vSechny jeho tukony a
pripadné i vzniklé chyby za béhu.

Server se ukonéf zndmym klavesov§m dvojhmatem pro ukonéeni® programii:

ctrl4-c, ovSsem musi byt aktivné oteviené okno s bézicim serverem.

Testovani vytvorenych aplikaci

Komunikace se serverem Apache probiha implicitné na portu 8080. K prohlizeni uvi-
taci stranky je potieba do prohliZece napsat adresu i s portem. Jednou z moznosti je
napsat adresu zacinajici localhost, kterou dame prohlizeci najevo, ze se odkazujeme
,sami na sebe“. Poté stac¢i doplnit port, na kterém komunikujeme, a cestu k rodi-
covskému adresafi naseho souboru. Hledanym souborem je index.mlsp. V tomto
pifpadé tplna cestal tedy bude:

http://localhost:8080 /M ATLABServerPages/index.mlsp.

3.3 Jednoducha aplikace

3.3.1 Zvoleny program a zakladni princip

Pro ukéazku byl zvolen program ze standardnich ukazkovych funkci obsazenych v ad-
resaii s MSP.

D:\MATLABServerPages\webapps\MATLABServerPages\Pages\

Konkrétné jde o stranku simplerequest, ktera zavola pridruzenou funkci sim-
pleresponse. Princip celého programu je v jednoduché zadosti ze strany uzivatele
a jednoduché odpovédi od serveru.

V prvni fazi uzivatel zada do textového pole ¢islo a potvrdi tlacitkem Submit
viz obr.[3.5l

V druhé fazi spusti na serveru s Matlabem prikazova radka Matlabu a predaji
se odeslané data. Po vyhodnoceni se odeslou zpatky. Nakonec se vysledek zobrazi

uzivateli v otevieném okné webového prohliZece, viz obr.3.0l

Svétsinou nasilné
Sfyzické mapovani na disku vypada asi takto: d:/MATLABServerPages/webaps/MSP/
"lze uvadét cestu i bez index.mlsp, v konfigura¢nim souboru webového serveru je nastaveno

vyhledavéni vhodného souboru — index.* a jiny index ve slozce neni
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[™ m=P Simple Request T...

€« C||l%* localhost
455

Obr. 3.5: MSP — Ukéazka jednoduchého pozadavku.

[ MSP Simple Response ...
€ C || % localhost

456.0

Obr. 3.6: MSP — Ukézka jednoduché odezvy.

3.3.2 Co se skryva ve zdrojovém kodu

Zdrojovy kéd jakékoliv stranky vyuzivajici moznosti MSP musi mit pfiponu .mlsp
a v hlavi¢ce musi byt vlozen skript, ktery je na tfetim Fadku kédu® umisténém pod
timto textem.

Tento zdrojovy kéd zajistuje jen zobrazeni pfislusnych formulafovych jednotek -
textového pole a tlac¢itka pro odeslani dat.

Simplerequest.mlsp:

<html>
<head>
<%@ include file="/Scripts/header.inc" %>
<title>MSP Simple Request Test</title>
</head>
<body>
<form action="simpleresponse.mlsp" method="get">
<input type="text" name="varil"/>
<input type="submit" name="submit" value="Submit"/>
</form>
</body>
</html>

Daleko zajimavéjsi je nasledujici ¢ast. Mimo obvyklé HTML znacky a skript pro
MSP, jsou zde uzity piikazy pro komunikaci s Matlabem. Spusténi a ukonceni piika-

zové fadky Matlabu maji za kol parové tagy <matlab:Engine> a </matlab:Engine>.

8jedn4 se o prosté vyjadieni vlozeni souboru v programovani JSP stranek, soubor je zde ulozen

v adresari Scripts a nese nazev header.inc
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Mezi nimi jsou uvedeny jednotlivé prikazy, obsah a vysvétleni vSech prikazi je k na-
lezeni v priloze[B.1l V tomto pfipadé se jen jedna o predani ¢isla poslaného z odpo-
védniho formulare a uloZeni do proménné a v Matlabu a nasledné poslani obsahu
této proménné k uzivateli.

Simpleresponse.mlsp:

<html>

<head>

<%@ include file="/Scripts/header.inc" %>
<title>MSP Simple Response Test</title>
</head>

<body>

<matlab:Engine>

<matlab:Command cmd="a=${param.vari}"/>
<matlab:WriteData name="a"/>
</matlab:Engine>

</body>

</html>

3.4 Aplikace ¢.1

3.4.1 Uvod

Tato jednoducha aplikace vznikla jako jednoducha ukazka schopnosti MSP projektu.
Po konzultaci s garantem této prace byla zvolen program pro jednoduchou analyzu
fe¢i. Cilem této prace neni vysvétleni principi takové analyzy, ale program, ktery
tento pozadavek provede. Ukolem této implementace je piijmout od uzivatele soubor
ve formatu .wav, poslat jej na analyzu do prostiedi Matlab, ktera je k takovym tko-
nim vybavena vhodnymi funkcemi — v tomto pfipadé M-File(Matlabovsky soubor

s funkcemi — Matlab file), a zobrazit vysledek na webovych strankach.

3.4.2 Program

Ke zkraceni cesty nutné k pristupu k programu pres webovy prohlizec je pouzito jed-
noduché presmérovani, zdrojovy kdd je umistén v priloze[B.2l K uploadnuti souboru
na server je pouzita poupravena funkce obsazena v ukazkovych JSP strankach ba-
licku MSP s nazvem UploadInput.jsp. Jedna se o jednoduchou webovou stranku
na bazi Javy. Stranka obsahuje nahravaci formulaf, pro nahrani pozadovaného sou-
boru, a tlacitko Submit, které zavola objekt typu JavaBean uploadBean, ktery se

o tento soubor postara a ulozi ho na spravné misto na disku. Ukazka této stranky viz
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Obr. 3.7: MSP — Program ¢.1 — Formulaf na upload souboru a Formular s volbou

analyz.

obr.[3.7l Soubor je umistén podle nastavené cesty v souboru MSP.properties nebo
MSPRMI.properties, tedy implicitné do slozky Code £ Obsah téchto souborti
se nastavoval v kapitole[3.2.3]

P1i spravném uploadnuti dojde pomoci navratové hodnoty metody uploadBe-
anu a XML dokumentu k presmérovani na stranku s volbami pro analyzu feci
vyberAnalyzy.jsp. Tato stranka je k nahlédnuti na obrazku obr.3.7l Spatné za-
dana data nejsou osetfena. Po navoleni druhu analyzy, barvy grafu a dvou délek
se tyto parametry pfesmeéruji na stranku analyzaAVypis.mlsp pomoci tlacitka
Click. Program(stranka) pfijme parametry, ulozi do proménnych v Matlabu a zpra-
cuje pozadavek. Vystup je mozné pozorovat na obr.[3.8

Okomentované zdrojové kédy jsou umistény v prilohach. Konkrétné stranky pro
upload[B.3] uploadBean[B.4, XML dokument s piesmérovanim[B.5] stranky s vybé-
rem analyzy[B.6] analyza a vypis vysledku[B.7 a M-File s analyzoul[B.8l

9plna cesta v tomto ptipadé: D:/MATLABServerPages/webaps/MSP /Code/
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Obr. 3.8: MSP — Program ¢.1 — Vysledek.
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4 APLIKACE C.2

4.1 TUvod

Tato cast je vénovana vytvorené aplikaci, pracujici na bazi klient-server, s moznosti
hromadného zpracovani multimedialnich soubort i dalkové spravy serveru. Vznik
této prace kofeni v zadani bakalarské prace.

Pro korektni fungovani celé aplikace se predpoklada server vybaven prostredim
Matlab, ve kterém se provadi vsSechny vypocty a analyzy, Apache Tomcat Web
Serverem, ktery zpracovava JSP(Webové stranky na bazi Javy — Java Server Pages)
stranky, ve kterych je soustfedéna veskera komunikace mezi uzivatelem — klientem,
a serverem, a ktery zaroven slouzi jako webovy server — umoznuje zobrazeni jejich
obsahu ve formé HTML dokumentu vSem pfipojenym klientim. Déale je potfeba
JVM(Java Virtudlni stroj — Java Virtual Machine), ktery je nutny pro béh veskerych
Java programt, tedy i k chodu JSP stranek. V neposledni fadé je potieba mit
knihovnu JMatlink.dll umisténou v adreséfi s opera¢nim systémem.

V tomto oddile se rozviji nabyté zkusSenosti z predeslé kapitoly v trochu odlisné
formé programovani. Prace se soustfeduje spiSe do moznosti aplikace nez do moznosti
Matlabu. Déale nevyuziva tolik programi a znacek(tagi) z opensource projektu MSP,

ale jen jeho zakladnich knihoven ke komunikaci s prostfedim Matlab. Nicméné nazev
zustal stejny — MSP — MATLAB Server Pages.

4.2 Spusténi

Pokud je Vase PC vybaveno potfebnymi programy2 nahrajte p¥islusny webovy
archiv(WAR) s aplikaci MSP do adresafe webapps, ktery je umistén v adresarich
programu Apache Tomcat Web Server. Po spusténi programu Apache Tomcat
Web Server se archiv s aplikaci rozbali a je pripraven k spusténi. Tomcat se
spusti pfes tomcat*.exel ktery je v adresafi bin tohoto programu. Poté staci do
prohlizece napsat URL, odkazujici se na tento dokument. Pokud jste server nijak
nenastavovali, adresa by méla byt http://localhost:8080/MSP. Po chvili by se
méla objevit stranka s informacemi o projektu, jak je tomu na obr.[£2 Mezitim

program vykonal nékolik instrukci, které se provedou vzdy po restartu aplikace:

1. ulozil do paméti cesty k potfebnym soubortim a adresartim

napt. c¢:/windows/
20S Windows XP, Apache Tomcat Web Server, webovy prohlize¢, knihovna JMatlink.dll, pro-

stfedi Matlab a né€jaky JVM
3kde hvézdicka znadéi hlavni verzi programu, napiiklad Tomcat 6.0.1.8 bude mit spoustéci soubor

tomcat6.exe
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2. nastavil soubor MSP.properties, ktery je potiebny pro béh programu go-

Online, ktery zprostifedkuje komunikaci s Matlabem.

3. nahral do paméti informace o vSech doposud registrovanych uzivatelich. V pti-
padeé, ze jesté zadni nebyli vytvoreni, vytvori uzivatelsky tucet administratora
superadmin s nejvyssimi pravy — superadmin a heslem, pro jednoduchost,

rovnéz superadmin a informace ulozi do souboru acc.txt.

4. nahral do paméti informace o SMTP(Jednoduchy protokol pro pfenos mailt
— Simple Mail Transport Protocol) serveru, v pfipadé, Ze soubor neexistuje,
vytvori jej a ulozi do néj IP adresu PC, na kterém program pravé bézi. Tato
skutecnost je vytvorena kviili predpokladu, ze dany server bude vybaven i

SMTP serverem.
5. zkontroluje, zda-li neni néjaky et uréen k smazani®,

6. nacte do paméti vSechny analyzy z prislusného adresare.

4.3 Systematizace souboru v projektu

Aplikace je vytvorena predevsim pro operacni systém MS Windows a Apache Tom-
cat Web Server. Pod jinymi systémy nemusi fungovat spravneé, sice je dodrzena
konvence o oddélovani souborti — lomitka jednoduché a zpétné, ktera si program pro
konkrétni systém vybere spravné, avsak predpoklada se presné usporadani soubort
ve slozce s instalaci Apache Tomcat Web Serveru na systému Windows, tak jak je
tomu na obr.[4 1l Jak je vyznaceno na obrazku, pro spravny béh aplikace je nutné
mit slozky Code a Image. Nutnost jejich existence spociva v programech, které
komunikuji s Matlabem. Slozka Image piisobi jako odkladisté docasnych soubort
— obrazki a druhy adresar se pii zahajeni kazdé komunikace oznaci jako pracovni
adresar Matlabu. Mezi dalsi esencidlnimi slozky patii soubory MSP.properties a
MSPRMI.properties, ve kterych jsou namapovany pravé predeslé adresare, tedy
adresai Code a Image. Navic, oproti ptivodni verze MSP, je v nich jesté 3. adresa
— kofenova adresa aplikace®, pro snazsi tvorbu relativnich URL(Jednoznaéné urceni
zdroje — Uniform Resource Locator), potazmo odkazi na potfebné soubory. Veskeré
vise zminéné slozky i soubory se vytvoii automaticky pii startu aplikace?. Piehled

slozek a jejich vyznam je uveden v tab.[4.]l

4SMTP server zajistuje napiiklad program PostCast Server, ktery je volné k stazeni viz [13]
Stato kontrola probih4 pfi kazdé zméné prav na troveni uzivatele k vymazani. Je zde jen pro

jistotu, ze by aplikace nenadéle zhavarovala, jesté nez by se prislusny soubor s i¢tem stihl upravit.
Skompletni cesta az k ... Apache Tomcat Web Server /webaps/MSP/
"program, ktery cesty doplni oviem piedpokladé vyse zminénou souborovou strukturu a spusténi

v Apache Tomcat Web Serveru
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Obr. 4.1: Aplikace ¢.2 — Systém souborti.
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Tab. 4.1: Tabulka s vyznamy slozek aplikace ¢.2.

nazev vyznam

slozky

MSP korenovy adresar aplikace

Accs slozka se slozkami pro vSechny registrované uzivatele. Uzivate-
lova slozka je vytvorena ihned po prvni nalogovani, dale se jeji
existence kontroluje jen pii dalsim logovani. Kazdéa uzivatelova
slozka obsahuje slozku s vysledkami analyz, v té je ptfehledny
soubor slozek s datem spusténé analyzy a uvnitf jsou exporto-
vané vysledky — obrazky a data.

Analyses slozka, do které se ukladaji postupy analyzy. Kazda analyza je
ve svém textovém souboru. Postupy se ¢tou pii startu aplikace,
nebo pii zjisténi pridani nové analyzy.

Code slozka k ukladani pomocnych m-fili, pii kazdé relaci s Matlabem
se vyuziva jako pracovni adresaf. Nutnd k spravnému béhu( ne-
musi v ni ani nic byt).

Database slozka se souborovou databazi. Kazdy uzivatel ma svoji vlastni
slozku pro nahrané soubory. Kazdy dostatecné privilegovany uzi-
vatel mize vyuzivat soubory s ostatnich slozek. Viditelny obsah
pro uzivatele se obnovuje pri kazdém pozadavku.

Image slozka pro odklad exportovanych obrazkt z Matlabu. Nutna pro
chod programu. V aplikaci se uz nevyuziva.

images slozka pro veskeré obrazkové soubory dotvarejici design stranek.

Include slozka s ¢astmi html dokumentu pro prehlednéjsi a méné ob-
jemny kod pfi programovani a rozcestnikem, ktery se pro kaz-
dého uzivatele méni dle jeho aktualnich prav a stavu.

styles slozka s CSS styly.

WEB-INF | standardni slozka serveru Apache Tomcat. Z webu v pivodni

konfiguraci neptistupna. Diky této vlastnosti, se v této aplikaci
pouziva i jako tlozisté souboru acc.txt , ktery obsahuje uzi-
vatelské data (jména, hesla, email). Déale je zde soubor SMT-
PHOST.txt, ve kterém je obsazena adresa SMTP serveru, ktery
zajistuje spravné doruceni registrac¢nich emailti, pokud je ovSem
tato volba zapnuta. Navic tato slozka slouzi standardné jako od-

kladisté veskerych pomocnych Java programi.
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Tab. 4.2: Tabulka s vyznamy uzivatelskych prav aplikace ¢.2.

nazev prava vyznam

User to be deleted | Uzivatel k vymazani.

Watcher Stav uzivatele po prichodu na stranky.

User waiting for | Uzivatel ¢ekajici na odsouhlaseni registrace od adminis-

confirmation tratora. Stav uzivatele po registraci.

Normal user Mozny stav uzivatele. Uzivatel ma standardné prava
k nahravani souborti, mazani soubort ve vlastni slozce

a ve slozce s vysledkami analyz. Smi spoustét analyzy.

Super user Stejné pravomoce jako Normal user. Navic miize uzi-

vat soubory ze slozek ostatnich uzivateli.

Exclusive user Stejné pravomoce jako pfedchozi. Vytvoren jen pro vétsi

rozmanitost pravomoci.

Admin Pravomoce na promovani uzivateld az na turoven
Exclusive user. Standardné i pravomoce pro mazani
souborid mimo uzivatelovu slozku, pro vytvareni ana-
Iyz, upravovani velikostnich limitd nahranych soubori,
zména SMTP serveru, zména volby pro posilani nebo
neposilani emailti o registraci uzivatele, zména minimal-
nich pravomoci pro: vymaz soubort mimo slozku a k vy-

tvafeni analyz.

Super Admin Nejvyssi pravomoce, plati to co u predchoziho prava.

Navic ma& moznost promovat uzivatele az na hodnost

Admin.

4.4 Uzivatelska prava

V aplikaci je rozliseno 8 druhi prav nebo lépe vystizeno — stavii uzivatele. Jednotliva

prava i s komentafem jsou uvedena v tab.[2l

4.5 Moznosti

Vycet schopnosti aplikace:
1. sprava uzivatelskych uétt. Vytvoreni i mazani uzivatelskych aéti, oznamovani
emailem, zména uzivatelskych prav, zména hesla.

2. analyzy. Jednoducha tvorba, tprava i mazani analyz s pozadavkem na zaklady
programovani v Matlabu. Moznost vyuziti M-Fild. Automatické vytvoreni na-

bidek pro spusténi analyzy. Analyzy vice soubort najednou. JavaScripty zajis-
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‘informace| [[reqistrace( [|login]
Strénky & s nimi spojené programy vytvofil JIF Stefek jako soufEst bakalafske prace.

Tento web vwudiva knihovny JMatLink pro spoluprac kddu v jazvku Java s programem
Matiab. IMatLink 12 produkt Stephana Millera ¢ iR

Pro snadndjéi nahravani vice soubord na server je vyuZit applet jumpLoaderspplet,
( ).

Déle vyuZiva programd z balidku MSP od pana Alli Kizila ( ), ktere obsahuji jii hatave
metody pro snadnéisi komunikac s Matlabem.

Stranky vytvofeny technologi ISP {1° 7). Spustény v JSP/Servlet kontejneru Apache Tomcat
6.0.18 ( I8

MATLAB a Simulink jsou registrovang produkty firmy The MathWorks Inc.

Obr. 4.2: Aplikace ¢.2 — Info stranka.

tujici spravné zvyraznéni pouzitelnych soubort pro danou analyzu. P¥ehledné
usporadani vysledkt analyzy.

3. vzdalena manipulace se soubory na serveru. Nahravani a mazani soubort v uzi-
vatelskych slozkach a s prislusnymi pravy i mimo né. Proces nahravani prova-
dén pies Java Applet s moznosti uploadovani vice soubort naraz a se zobra-

zenim aktualniho stavu prenosu.

4. kédovani. Vsechny stranky jsou kddovany ve formatu UTF-8. Tento format

zajistuje spravné zobrazeni CeStiny a spravnou manipulaci s ¢eskymi nazvy.

4.6 Ukazka aplikace

Po spusténi aplikace® a zadani adresy do prohliZede nés uvitd informacni stranka
jako je na obr.[2l Pro zptistupnéni veskerych funkci aplikace je nutna registrace.
7 uzivatelovi strany se staci zaregistrovat pomoci formuléfe jako je na obr.[4.3] kam
se dostane pres odkaz registrace. Z obrazku je patrné, ze k registraci staci jen
jméno a heslo. Heslo ani jméno nesmi obsahovat jiné znaky nez anglické abecedy
nebo ¢isel. Po tispésné registraci se zobrazi o tomto faktu zprava. Z administratorovi
strany je potfeba pridélit uzivateli prava. Administrator je kdokoliv s pravy vétsimi
nebo rovnymi statutu Admin. Seznam vSech moZnych prav je uveden v tab.l.2]
pritom k pfistupu do aplikace staci prava Normal user. Po piihldseni administra-
tora se prava nastavi pres odkaz administrace, nastaveni je uvedeno na obr.[44l

Po apésném nastaveni prav se nyni muize uzivatel prihlasit.

8probrano v kapitole[d.2]
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UFivatelskd jméno: Imﬂ;'! I v

Heslo: I*H" I vy
Znovu heslo: I—--- I vy
Email: |umm.¢;ﬂ I

Obr. 4.3: Aplikace ¢.2 — Registrace.

UZivatel Jeho prava Nova prava

superadmin  SUPER_ADMIN

testl USER_WAITING_FOR_CONFIRMATION || NORMAL _USER

Aktualini pravo na mazani vEech soubori 1 ADMIN

Nové pravo : [oMwn ]
Aktualn prévo na tvorbu analyz : ADMIN

Nové préve : Ao ]
Posilat registraéni emaily ufivateliim - neposilat

Hove hodnota :

Aktudlni SMTP server : 192.168.14.66

Novy sarver : 192.168.1466 1%

Akrudlnl maximalni velikost nahraného soubory @ 10485760 b

Moy limit ; (10485760 |

[omeam]

Obr. 4.4: Aplikace ¢.2 — Registrace 3.

w
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|Informace e’

Vitel uivateli stestl, .
Hemate ve slofce ani k dispozici #5dny soubor.
23adna dokondena analyza.

Obr. 4.5: Aplikace ¢.2 — Ptihlaseny.

Vyplnénim prihlasovacich idaji v odkazu login se uzivatel pfesune na stranku
viz obr.[L5l K této strance se uzivatel dostane pies odkaz ti€et. Na prvni pohled
ma jen informativni charakter, ovSem po rozbaleni roletového menu si uzivatel muze
nastavit nové heslo.

Protoze je aplikace koncipovana zpiisobem nahraj soubor — spust si jeho analyzu,
je nutné mit pristup k néjakému souboru. Jestlize vlastnik i¢tu ma prava minimalné
super user, smi spoustét analyzy jinych souborti, nez které ma ve své slozce. V pod-
staté toto feseni umoznuje vyuziti spole¢né souborové databaze nahravek vsem uzi-
vatelim s potiebnymi pravy. Nahrat soubory lze bud pres applet pristupny pfes
odkaz nahrat soubory nebo za predpokladu, ze méate k disku s webovym serverem
piimy piistup, piimo do podslozky slozky Database®. Applet umoziiuje mimo jiné
i funkci Drag and Drop, coz urcité prida na uzivatelové pohodli a taktéz zobrazuje
soucasny stav prenosu souboru. Applet je znazornén na obr.[d.6l v krouzku nahote
jsou oznaceny soubory k uploadu a dole je tlacitko k provedeni. Po iispésném nahrani
soubori na server lze spoustét analyzy.

Okno s analyzami se otevie pres odkaz analyzy. Po odkliknuti se zobrazi tabulka
s dostupnymi analyzami a taktéz seznam pristupnych souboru jako na obr.[4.7 Zvo-
lenim analyzy pomoci radiového tlacitka, oznacenim potiebnych souborti pomoci
zaskrtavacich policek lezicich na stejné fadce vedle nazvi soubori a spusténim ana-
Iyzy pomoci tlacitka run se spusti analyza. Po ukonceni procesu se v prohlizeci

M 5 o cesté, kde dany vysledek hledat.

objevi zprava o provedeni a uplynulém case
Po otevieni odkazu vysledky analyz se zobrazi prehled vSech soubort expor-
tovanych z provedenych analyz, tak jak je tomu napft na obr.[4.8. Obsah oznac¢enych
soubort je na obr.F3 a obr.AI0 Jak je vidét, obrazky jsou ve formatu EMFII 5
exportované proménné v prostém textovém souboru txt. Format textového souboru
je néasledujici: zvoleny nazev proménné, rozméry vysledku™ a samotny vysledek.
Pro zménu nebo vytvoreni analyz je potfeba mit prava pro zménu analyz, stan-

dardné nastavené na privilegia t¢tu minimalné admin. OvSem tato minimalni hra-

9napi. D:/Apache Tomcat/webaps/MSP/Database/uzivatelovoJméno/, ne vsak
piimo D:/Apache Tomcat/webaps/MSP /Database/, program je totiz takto navrzen

0¢as, ktery samotnd analyza trvala, nikoliv celkovy ¢as od zadani analyzy

Hzména formatu je v soucasném stavu mozna jen zménou v kédu souboru MatlabBean v me-
todé plotData

127de je uvedeno 1 4, coz odpovida matici 1x4, respektive vektoru o 4 prvcich
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Obr. 4.6: Aplikace ¢.2 — Nahravani soubort.

Nazev analyzy Volba
Energie, Pocet pruchodu nulow, Zakladni ton rec
Energie 3
Pocet pruchodu nulou o
Zakladni ton reci )

Nazev soubory Wybrat
testl/i 5368 wav

testlf4321085.wa

1]
=
test1/g75.wav =
\d

testlfovuk. wayv

Obr. 4.7: Aplikace ¢.2 — Vybér analyzy.
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Mazew Oznatit

T Mon-May-25-14-19-13-CEST-2009/Erergie, Pocet pruchoedu nufou, Zakizdmn O

Mon-May-25-14-19-13-CEST-2009/Energie, Pocet pruchodu muiou, Zakladnd ton (]
reci-15368-Pocet pruchodu nulow.emi

Mon-May-25-14-19-13-CEST-2009/Energie, Pocet pruchodu muiou, Zaklzdnd ton £l
reci=-1 5368 -Zakiadni Lamf
“T Mon-May-25-14-19-13-CEST-2009/Energie, focet pruchodu mulou, Zakisdnl T =]

Mon-May-25-14-19-13-CEST-2009/Energie, Poce! pruchodu nuwlow, Zakladni ton ]
raci-4321 085 -Enargla.ermf

Mon-May-25-14-19-13-CEST-2009/Energie, Pocet pruchods nulow, Zaklednd tan ]
reci-432] 085 -Feoet pruchodu hufou.emf

Obr. 4.8: Aplikace ¢.2 — Vysledky analyzy.
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Obr. 4.9: Aplikace ¢.2 — Vysledek analyzy — obrazek.
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rEparam:Strednl hodnota,Maximalni hodnota,Minimalni hodnota,Smerodatna odchylka
14
1.7265644073486328 6.5626220703125 0.01654052734375 1.9473804011201274

[FOparam:Stredni hodnota,Maximalni hodnota,Minimalni hodnota,Smerodatna odchylka
14
54.730224609375 142.578125 0.0 63.433632240974745

ZCRparam:Stredni hodnota,Maximalni hodnota,Minimalni hodnota,Smerodatna odchylka
14
131.0625 740.0 0.0 175.38104828280106

Obr. 4.10: Aplikace ¢.2 — Vysledek analyzy — text.

nice lze zménit pres odkaz administrace. Rozvinutim roletového menu lze volit

mezi novou analyzou nebo tpravou jiz existujici. Na obr.[Z.11] je vidét iprava ana-

Iyzy s nazvem Energie. Analyzy se ukladaji v tomto formatu:

1.

AN Sl

© o N o

10.
11.
12.
13.

nazev analyzy, pokud mozno ne cesky — JMatLink se neumi bohuzel vyporadat
s UTF-8 kédovanim. Nazev analyzy se vyuzivad k pojmenovavani soubort.
volny radek.

mozné pripony soubori.

volny tadek.

prikazy pro Matlab. U prikazu wavread se jako vstupni argument automa-
ticky doplni pouzity soubor®.

volny radek.

prikazy k vykresleni grafti, které se budou exportovat. Legenda.

volny tadek.

nazvy, pod kterymi se budou grafy ukladat.

volny radek.

nazvy proménnych v Matlabu, které se maji exportovat.

volny tadek.

nazvy pod kterymi budou v exportovanych souborech vystupovat.

Dalsi podminky:

Bpro nastaveni jinych piikazi pracujicich se soubory jako vstupnimi argumenty, je nutna editace

zdrojového kédu, pridanim dalsiho fetézce do proménné fileHandlingCommands v souboru
MatlabBean.

42



4.

Energie

WAV
[vatup Fvz] = wavread

winlen=600:

over len=500;

[FO FOparam E Eparam ICR ZCRparam
]-V?pucet_priznaku[vstup,Fv:,winlan,overlenl:

plot(E} ;xlabel ("nl-1"):vlabel {("E[-]"): legend|' Enccgic')
Energie

Eparsam

Eparam: Stredni hodnota, Maximalnil hodnots, Minimalni
hodnota, Smerodatna odchylka

Obr. 4.11: Aplikace ¢.2 — Uprava analyzy.

. nazev analyzy je jen jeden.

. prikazy se piSou pod sebe, kazdy na svij fadek. Pokud jde o prikazy k vykres-

leni grafti, pisi se informace ohledné jednoho grafu na jeden fadek. Tak jak je
tomu na obrazku [Tl

. kazdy vykresleny graf musi mit svij nazev, stejné tak i kazda exportovana

proménna. Nedodrzenim této konvence se analyza smaze.

ke smazani analyzy staci vymazat celé textové pole a potvrdit zmény.

Ukazkovy ptiklad:

e e e
w DO — ja)

© o N T W N

dumyslna analyza

volny fadek

wav

volny Tadek

[promennal promenna2]=readwav

volny radek

plot(promennal );legend(’toto je graf 1’);xlabel(’osa x’);ylabel(’osa y’);
volny Tadek

casovy prubeh 1

. volny tadek
. promennal
. volny tadek

. vzorky 1
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Hot Spots - Method Self time Invaocations

Beans.MatlabBean, printResult ToFile (Stringl )11, Skrinal 1, String, String) G2.0ms 40
Beans. ApplicationGean. refreshFileDatabaselist () 33.0 ms 0
Beans.MatlabBean. evaluateCommand (String) 16.5ms 520
org.apache.jsp.analyse_jsp._jepService (javaz, servist, http, HitpServistRequest, javax servlet.http, HitpServletResponss) 13.2ms 15
Beans.MatlabBean. abstractAnalyse (String, Stringl], Strinal], Stinal], String[], java.io.File[], String) .54 ms i0
Beans,MatlabBean, analyseResultsMakepath (String) 7.4 ms 10
Beans. MatlabBean.open () 6.51 ms 10
Beans.MatlabBean, plotData (String, String, String, String) 5.35 ms 1z0
Beans,MatlabBean, <init> () 5,19 ms 15
Beans.LoggedUserBean. createUsershirs () 357 ms 8
Beans.ApplicationBean, softRefreshAnalyses () 330ms 15
Beans. MatlabBean. getarray (Sting) 283 ms 1z0
Beans.LoggedUserBean. change ToWWYWSeparators (String) 2.0ms a0
org.apache.jsp.login_jsp. _jspservice (javax servlst,http, HtpServlstRequest, javas, servist, http, HitpServietResponse) 1.73ms g
org.apache. jsp.loggedin_jsp. _jspService (javax servlet. http. HitpServlstRequest, javax servlet.http. HetpSeryvletResponse ) 0.85% ms 5
Beans,MatlabBean isCommandHandlingWithFiles (String) 0,835 ms 160
Beans.MatlabBean. close () 0.579 ms i0
Beans.LoggedUserBean.makeReferencesToFiles (java.io File[]) 0,423 ms 15
Beans. LoggedUserBean. refreshAnalyseResultsFilesList ) 0,330 ms 5
Beans. ApplicationBean. logInUser (String) 0,195 ms 5
Beans, applicationB=an, getAnalysePossibleExtensions (=ting) 0,175 ms g5
Beans.LoggedUserBean. logUserAndCreateDirs (String, int, int, String, String, String)) 0127 ms 5
Beans.ApplicationBean, getFileDatabaseList (String, ink) 0,090 ms 20
Beans. ApplicationEean. getAnalysesMames || 0.073 ms 15
org.apache. jsp.analyse_jsp.getDependants () 0,045 ms i0
Beans, applicationBean, getIndexrOfAce (Sking) 0,029 ms 15
Beans. ApplicationBean. getAnalyse (String) 0.018 ms i0
Beans.LoggedUserBean. getAnalyseResultsFilesList () 0,012 ms g
Beans. ApplicationGean. getUserPass (Skring) 0.011 ms 5
org.apache. jsp.loggedin_jsp. getDependants (| 0,008 ms 5]
org.apache, jsp.login_jsp.getDependants () 0,007 ms g

Obr. 4.12: Aplikace ¢.2 — Zatézovy test CPU.

4.7 Testovani

Cela aplikace byla vytvotena v prostfedi NetBeans IDE 6.5 (viz[12]). SpouSténa
a testovana v OS Windows XP SP3 32bit na PC sestavé: procesor AMD Dual
Core 4800+ pracujici na taktu 2,500 GHz, opera¢ni pamét 2x 2GB 667 MHz a disk
SATA2 s 16 MB Cache a 7200 RPM. JVM z JDK 1.7. Testovano v prohlizecich Apple
Safari 4, Google Chrome 2.0.181.1, Internet Explorer 8.0.6001 a Mozilla Firefox 3.0.7.
JSP kontejner Apache Tomcat 6.0.18. Testy vytizeni paméti a procesoru vytvoreny
pomoci profilovani v NetBeans IDE 6.5.

Vysledek pamétového zatézového testu pro 5 uzivatelt je na obr.[dI2 a EI3L
Prvni obrazek znazornuje naplnéni paméti riznymi druhy datovych typt sefazenych
podle jejich ¢etnosti. Druhy obrazek ukazuje vyuziti paméti. Svétlejsi kiivka sleduje
velikost paméti typu hromada, tmavsi sleduje vyuzitou pamét typu hromada.

Vysledek procesorového zatézového testu pro 5 uzivateld je na obr.[L.14l Obrazek
znazornuje vyuziti metod serazenych podle ¢asové naroc¢nosti. Prvni sloupec obsa-
huje nazvy volanych metod, druhy celkovy Cas straveny vypoctem metody, tieti je
celkovy pocet volanych metod. Takze primérna doba vypoctu této metody se da
urcit jako podil celkového casu straveného nad metodou a celkovym poctem volané

metody.
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Class Mame - Live Allocated Cbijects
char[]
byte[]
int[]
java.lang. Object[]
java.utl. HashMap$Entry[]
java.lang, String
java,lang.reflect, Method
java.util. HashMap$Entry
java.utl HashMap
org.netbeans, modules schemazbeans, AttrProp
java.lang. String[]
java.util, ArrayList
com.sun.org. apache, xerces. internal. xni. QName
com, sun.org. apache. xerces.internal. dom. AttrImpl
com, sun.org, apache, xerces, internal, dom. ElementImpl
org.netbeans. modules.schemaZzbeans BeanProp
java.lang.Class[]
org.apache. komeat, ukil. modeler . AttributeInfo
com, sun.org. apache. xerces.internal. dom. TextImpl
java,utl LinkedHashMap$Entry
org.apache.tomeat.util. buf. MessageBytes
org.netbeans, modules . schemazbeans, DOMBinding$BeanProperty
org.netbeans. modules . schemazbeans DOMBinding
java.utl, Hashtable$Entry
java,util, ¥ector
org.netbeans. modules .web. monitor . data. Param
org.apache. tomcat,util, buf, ByteChunk
java, utl. concurrent, ConcurrentHashMapgHashEntry[]
com, sun.org. apache. xerces.internal. xni, QName[ ]
java,utl, Hashtableg$Entry[]

Live Bytes «

Live Bytes

473 264 B (31.5%)
231 128 B (15,4%)

132 134 B
124 424 B
63 71ZE
67 G456
43 960 B
31 60& B
192408
1584586
13568 B
13464 B
10224 B
100166
B591ZE
65266
6 408 B
6 ZE0 6
S 8566
S63ZE
49286
4768 B
47366
47260
4632B
45126
4 400 B
3944 E
37766
3744B

(8.3%)
(8,7%)
(4.69)
(45%)
(2.3%)
(2.1%)
(1,3%)
[1,1%)
(0,9%)
(0,99)
(0,79)
(0,7%)
(0,59
(0,43)
(0,49)
(0,49
(0.49)
(0,49
(0,3%)
(0,39%)
(0,39)
(0,3%)
(0,39
(0,3%)
(0,3%)
(0,3%)
(0,3%)
(0,2%)

Live Objects
3 360 (17,65

118
257
874
545

(0,63
(1.3%)
(469)
(2.99%)

2 827 (14,8%)

612
1317
481
283
132
561
426
313
144
102
370
157
183
176
a3
149
143
197
193
94
110
107
28
B8

(2.2%)
(5,9%)
(2,5%)
[15%)

(158)
(2,99%)
(2.2%)
(169
(0,49
(0,5%)
(1,9%)
(0,%)

(1%8)
(0,99
(0,5%)
(0,6%)
(0,9)

(1%8)

(19¢)
(0,5%)
(0,69)
(0,69)
(0,1%)
(0,49

Allocaked Objects
57 352
1413
953
FOF7
1682
33747
1686
3107
1527
641
1724
4927
1416
635
317
223
12252
157
401
340
&3
322
330
561
503
00
110
1z0
a7
219

Obr. 4.13: Aplikace ¢.2 — Zatézovy test paméti.
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Obr. 4.14: Aplikace ¢.2 — Zatézovy test paméti 2.
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Ava, Age

43.8
32.8
42.1
19.1
30.5
47.3
5.6
49.6
25.7

77
27.5
15.4
32.5

7.3

7B

7.5
7z2.0
69.5

5.2
24,9
25.6

7.3

7.4
85,9
19.5

7.2
26,1
51.9
32.9
44,8

Generations




5 ZAVER
Prvotnim cilem této prace je popsat moznosti prostiedi Matlab v ohledu komunikace
s jinymy programy a programovacimi jazyky. Z programi je zde zvefejnén priibéh
komunikace s programem EXCEL. Z programovacich jazyki jsou zde ukazany spo-
luprace s jazyky Java a podrobnéji jazyk C.

V dalsi kapitole jsou probrany moznosti komunikace s periferiemy. Je zde vy-
svétlena komunikace pres rozhrani RS-232 a pomoci protokolu pro prenos dat FTP.

Nésledujici oddil ukazuje moznosti a prednosti opensource projektu MSP a jeho
mozné vyuziti je ukdzano na aplikaci pro jednoduchou analyzu feci. Ke vSem vyse
uvedenym moznostem je uveden priklad budto pfimo v textu, nebo v prilohéach.

Posledni kapitola odkryva vysledek prace stavéjici na pozadavcich bakalarské
prace. Cilem mélo byt vytvoreni aplikace pro hromadné zpracovani multimedialnich
soubori, aplikace méla poskytovat uzivateli moznost dalkové spravovat server a vy-
uzivat poskytované funkce pro zpracovani souboru, dale méla aplikace byt schopna
exportovat vysledky zpracovani do soubori rtzného formatu. Z téchto pozadavkt
jsou snad vSechny splnény. Navic je tu moznost webové prezentace vysledkl a s tim,
z bezpecnostnich divodi, i vytvareni a spravovani uzivatelskych uc¢ti. Na serveru
lze dalkové manipulovat se soubory a tvorit analyzy. Na druhé strané, prace si stan-
dardné umi poradit jen se soubory ve formatu wav, ke kterym je ovSem Matlab jako
jediny uzptisoben bez pouziti nadstavbovych knihoven a funkci. Programy nejsou
napsany nejcistsi a nejspravnéjsi formou a urcité by Sly upravit ve sméru univer-
zalnosti, kdyby byly pouzity vSechny moznosti vyssiho objektového programovani.
Taktéz by prace sla rozvinout napiiklad pro zpracovani jinych zvukovych formati a
graficky i funkéné ji jinak vylepsit. Cela aplikace i se zdrojovymi kédy a potfebnymi

programy je umisténa v priloze na CD.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

DDE Dynamickd vyména dat — Dynamic data exchange

DNS Systém doménovych jmen — Domain name system

FFT Rychla Fourierova Transformace — Fast Fourier Transformation
FTP Protokol pro prenos dat — File transport protocol

IP  Internetovy protokol — Internet protocol

JRE Prostredi pro spousténi Java programt — Java Runtime Enviroment
JSDK' Prostiedi pro vyvoj Java programi — Java Software Development Kit
JSP  Webové stranky na bazi Javy — Java Server Pages

JVM Java Virtualni stroj — Java Virtual Machine

MEX Spustitelny v prostiedi Matlab — Matlab EXecutable

M-File Matlabovsky soubor s funkcemi — Matlab file

MSP Stranky Matlab-Serveru — Matlab Server Pages

RS-232 Doporucené standardizované rozhrani 232 — Recommended standard
number 232

SMTP Jednoduchy protokol pro pfenos mailii — Simple Mail Transport Protocol
URL Jednoznac¢né urceni zdroje — Uniform Resource Locator

WAR Webovy archiv — Web ARchive
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A PRVNI PRILOHA

A.1 Funkce v jazyku C a jeho implementace pro
Matlab

#include "mex.h" //potrebna knihovna

/**
Funkce pro secteni dvou vektoru
@param x — 1.vstupni vektor
Oparam y - 2.vstupni vektor
Oparam z - vektor s vysledkem
@param n - shodny rozmer obou vektoru
*/

void sectiVektory(double *vektl, double *vekt2,
double *vysledek, mwSize n)

{
//namisto datoveho typu int se pouziva mwSize,

mwSize i;

for (i=0; i<n; i++)

{

vysledek[i] = vekt1[i] + vekt2[i];

/**
Branova funkce
prava strana = vstupni vektory funkce sectiVektory

leva strana = vystupni vektor funkce sectiVektory

Oparam nlhs - pocet vstupnich argumentu funkce
pocet prvku leve strany rovnice v Matlabu
@param nrhs - pocet vystupnich argumentu funkce
pocet prvku prave strany rovnice v Matlabu
@param plhs[] - pole s argumenty leve strany
O@param prhs[] - pole s argumenty prave strany
*/
void mexFunction( int nlhs, mxArray *plhs[],

int nrhs, const mxArray *prhs[])

double *vektor1=NULL;
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double *vektor2=NULL;
double *vystupniVektor=NULL;
mwSize rozmerl,rozmer2; //rozmery vektoru
//osetreni chybovych stavu
if (nrhs!=2)
{
mexErrMsgIdAndTxt ("MyToolbox:sectiVektory:nrhs",
"Prosim, zadejte 2 vstupy.");
+
if (nlhs!=1)
{
mexErrMsgIdAndTxt ("MyToolbox:sectiVektory:nlhs",
"Prosim, zadejte 1 vystup.");
+
rozmerl = mxGetN(prhs[0]);

rozmer2 = mxGetN(prhs[1]);

if (rozmerl!=rozmer2)

{

mexErrMsgIdAndTxt ("MyToolbox:sectiVektory:prhs",

"Zadany nestejne vektory.");

}

//"vektory naplnime cisly"

vektorl = mxGetPr(prhs[0]);

vektor2 = mxGetPr(prhs[1]);

//vytvorime si novy vektor pro vystup

//rozmer bude roven rozmeru vektorul,

//cisla typu mxReal = realne cisla

plhs[0] = mxCreateDoubleMatrix(1l,rozmerl,mxREAL);

//do vystupnihoVektoru ulozime ukazatel na vystupni

//promennou v Matlabu

vystupniVektor = mxGetPr(plhs[0]);

//volani funkce pro secteni vektoru

sectiVektory(vektorl,vektor2,vystupniVektor,rozmerl) ;
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A.2 Volani Matlabu z jazyka C

/**

* Ukazkovy program pro volani Matlabu z
* jazyka C.

* Soubor : volaniZC.c

*/

/%%
* Knihovny
*/
#include <windows.h> // pro vytvofeni okénka
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h> //prace s fetézci

#include "engine.h" // pro komunikaci s Matlabem
#define BUFSIZE 256 //velikost bufferu

//hlavni program
int PASCAL WinMain (HINSTANCE hInstance,
HINSTANCE hPrevInstance,
LPSTR lpszCmdLine,
int nCmdShow)
{
Engine *ep; //ukazatel pro pfistup k Matlabu
char buffer [BUFSIZE+1];
/**
* SpuSténi Matlabu pro vypolet, s oSet¥enim chyb
* pri spousSténi. P¥i chybé vykresli okénko s
* hlasSkou "Nelze spustit Matlab"
*/
if (!(ep = engOpen(NULL))){
MessageBox ((HWND)NULL, (LPSTR)"Nelze spustit Matlab",
(LPSTR) "volaniZC.c", MB_O0K);
exit(-1);
b
//vlozi p¥ikaz uvedeny v uvozovkdch na vjpolet do Matlabu

engEvalString(ep, "x = -80:1:80;");
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engEvalString(ep, "y = -5*x.73 +3*x.72 +x;");

//vykresleni grafu s popisem

engEvalString(ep, "plot(x,y);");

engEvalString(ep, "title(’Jednoducha ukazka vykresleni
kubicke rovnice’);");

engEvalString(ep, "xlabel(’x’);");

engEvalString(ep, "ylabel(’y’);");

//vloZeni nulového znaku do bufferu na konec.
buffer [BUFSIZE] = ’\0’;
//buffer bude zachytavat vystup Matlabu
engOutputBuffer(ep, buffer, BUFSIZE);
// ptikaz pro vypis proménnjch a jejich rozmérd a typu
engEvalString(ep, "whos");
//Zobrazeni proménné v okénku s tlaCitkem "OK".
MessageBox ((HWND)NULL, (LPSTR)buffer,

(LPSTR) "Promé&nné v Matlabu", MB_OK);
engClose(ep); //uzavie Matlab
return(0) ;

3
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B

DRUHA PRILOHA

B.1 MSP prikazy

Vycet taglh pro MSP :

AN A

=~

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

Engine: Spusti MATLAB pro vypocet(pro jednoho uzivatele).

SessionStart: Inicializace ,sezeni“(session)

SessionGet: Vrati identifika¢ni ¢islo ,sezeni“(session).

SesisonEnd: Uzavie ,sezeni“(session).

Command: Provede ptikaz v MATLABu.

Clean: Vymaze vSechny .JPG a .BMP obrazky v adresafi na obrazky(Image)

a smaze .m soubory v adresari Code.

Debug: Fce pro debugovani syntaxe MATLAB prikazii.

. EvalMDL: Spusti Simulinkovy model .

EvalMFile: Spusti M-soubor.

EvalMLSF: Spusti soubory MSP, které, mohou obsahovat vice piikazi pro
MATLAB.

GetArray: Vrati dvourozmérné pole z MATLABu.
GetVector: Vrati vektor z MATLABu.

GetScalar: Vrati skalar z MATLABu.

GetCharArray: Vrati fetézec znakt z MATLABu.
GetParam: Ziska vstupni parametry z HTTP formulare.
PlotData: Vykresli graf v MATLABu a vrati obrazek.
PlotModel: Vykresli Simulink model a vrati obrazek.
PlotSim: Vykresli vysledek ze Simulinku a vrati obrazek.
Thumbnail: Vytvori miniaturni obrazky grafi z MATLABu, vhodnéjsi pro
prenos, a vrati je.

PutArray: Vlozi dvourozmérné pole do MATLABu.
PutVector: Vlozi vektor do MATLABu.

PutScalar: Vlozi skalar do MATLABu.

WriteData: Vrati proménnou z MATLAB.
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B.2 Program - Presmérovani

Obsah souboru index.mlsp :

<html>

<head>

//hlavicka matlab server pages mlsp

<%@ include file="/Scripts/header.inc" %>
<title>MATLAB Server Pages</title>
</head>

<body bgcolor="white">

//tentor prikaz zajisti presmerovani
<c:redirect url="/Pages/UploadInput.mlspx"/>
</body>

</html>

B.3 Program - Upload Souboru

Obsah souboru UploadInput.jsp :

<%@ include file="/Scripts/header.inc" >
<f:view>
<h:outputText value="Zvolte soubor pro analyzu:"/>
//vlozeni formulare pro uploadnuti souboru
<h:form id="UploadForm" enctype="multipart/form-data" >
<h:messages globalOnly="true" styleClass="message"/>
//s uploadnutym souborem bude pracovat JavaBean uploadBean
<ext:inputFileUpload id="matlabFileId"
value="#{uploadBean.matlabFile}"
storage="file"
required="true"/>
<h:message for="matlabFileId"/>
//vlozeni tlacitka a nastaveni odezvy
<h:commandButton value="Submit" action="#{uploadBean.passl}"/>
</h:form>

</f:view>
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B.4 Program - UploadBean

Obsah souboru uploadBean.java :

package matlabBeans; //nazev balicku
//knihovny
import java.io.*;
import java.util.ResourceBundle;
import org.apache.myfaces.custom.fileupload.UploadedFile;
public class uploadBean {
//vytvoreni nove promenne typu UploadedFile
public UploadedFile matlabFile;
//funkce set a get
public UploadedFile getMatlabFile() {
return matlabFile;
}
public void setMatlabFile(UploadedFile matlabFile) {
this.matlabFile = matlabFile;
}
public String pass() {
try{
//promenna pro ulozeni cesty
//nacte ze souboru *.properties cestu k potrebnym adresarum
ResourceBundle rb;
try{
//nacte cestu z MSP.propeties
rb = ResourceBundle.getBundle("MSP");
}
catch(Exception ex){
//nacte cestu z MSPRMI.propeties
rb = ResourceBundle.getBundle ("MSPRMI");
}
//cesta k adresari na soubory a M-Fily
String Code_Dir = rb.getString("Code_directory");
String fullpath
FileOutputStream fo = new FileOutputStream(fullpath);

Code_Dir + "\\" +"soubor.wav";

//nahraje soubor do adresare na soubory a M-Fily
//zmeni mu nazev na soubor.wav
fo.write(matlabFile.getBytes());

//navratova hodnota pro .xml
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//v tomto pripade dojde k presmerovani
return "PASS";
}
catch (IOException e){
e.printStackTrace();
return "FAIL";

B.5 Program - Presmérovani pomoci dokumentu

XML

Obsah souboru my-config.xml :

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE faces-config PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JavaServer Faces Config 1.0//EN"
"http://java.sun.com/dtd/web-facesconfig_1_0.dtd" >
<faces-config>
<!I-- managed beans of validateBean -—>
<managed-bean>
<managed-bean-name>validateBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>matlabBeans.validateBean</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
</managed-bean>
<!-- managed beans of uploadBean -->
<managed-bean>
<managed-bean-name>uploadBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>matlabBeans.uploadBean</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>
</managed-bean>
<!l-- navigation rules ValidatelInput.jsp -->
<navigation-rule>
<from-view-id>/Pages/ValidateInput. jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>PASS</from-outcome>
<to-view-id>/Pages/ValidateOutput. jsp</to-view-id>

</navigation-case>
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</navigation-rule>

<navigation-rule>
<from-view-id>/Pages/UploadInput.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<l--
podle navratove hodnoty metody pass
tridy uploadBean dojde k presmerovani
v pripade navratove hodnoty "PASS" -->
<from-outcome>PASS</from-outcome>
<l--presmerovani na adresu vyberAnalyzy.jsp——>
<to-view-id>/Pages/vyberAnalyzy.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

</faces-config>

B.6 Program - Vybér analyzy
Obsah souboru vyberAnalyzy.jsp :

<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Volby</TITLE>
<body bgcolor="97CCF7">
//javascipt pro zpracovani vstupu
<SCRIPT LANGUAGE="JavaScript">
function vyhodnot (form)
{
//zjisti ktere z radio tlacitek s jmenem "rad" je zaskrtnuto
//jeho cislo ulozi do promenne Count?2
for (Countl = 0; Countl < 3; Counti++)
{
if (form.rad[Count1].checked)

break;

/*
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zjisti ktere z radio tlacitek s jmenem "rad2" je zaskrtnuto

jeho cislo ulozi do promenne Count2

*/
for (Count2 = 0; Count2 < 3; Count2++)
{
if (form.rad2[Count2].checked)
break;
}
/*

zvysime volbu zaskrtnuteho tlacitka o jedna
pro praci s poly v Matlabu, v Matlabu se indexuje od 1
*/
Countl++;
Count2++;
//nove promenne pro uchovani vstupnich informaci
var varl, var2, var3, varé4;
vari=Countl; // zaskrtnuta metoda
var4=Count2; // barva okna
var2= form.textl.value; // delka okna
var3= form.text2.value; // delka prekryvu
//vysledek se presmeruje na stranku analyzaAVypis.mlsp
//s CGI parametry s ulozenymi vstupy
self.open("analyzaAVypis.mlsp?varl="+ varl +
"&var2=" + var2 + "&var3=" + var3 +
"gvard=" + var4+"&submit=Submit");
}
</SCRIPT>
</BODY>
<!-- formular pro vstupni hodnoty -->
<FORM NAME="jedna">
Typ analyzy : <BR><BR>
Zakladni ton reci
<INPUT TYPE="radio" NAME="rad"
Value="rad_buttonl" checked="true">
<BR>
Energie
<INPUT TYPE="radio" NAME="rad" Value="rad_button2">
<BR>

Pocet pruchodu nulou
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<INPUT TYPE="radio" NAME="rad" Value="rad_button3">
<BR>&nbsp<BR>&nbsp<BR>
Barva grafu : <BR>&nbsp<BR>
cerna
<INPUT TYPE="radio" NAME="rad2"
Value="rad_buttonl" checked="true">
<BR>
modra
<INPUT TYPE="radio" NAME="rad2" Value="rad_button2">
<BR>
cervena
<INPUT TYPE="radio" NAME="rad2" Value="rad_button3">
<BR>&nbsp<BR>
Delka okna
<INPUT TYPE="text" NAME="textl" Value="512" size="3">
<BR>&nbsp<BR>
Delka prekryvu
<INPUT TYPE="text" NAME="text2" Value="256" size="3">
<BR>&nbsp<BR>
<INPUT TYPE="button" NAME="button" Value="Click"
onClick="vyhodnot (this.form)">
<BR>&nbsp<BR>
</FORM>
</HTML>

B.7 Program - Vypis vysledku
Obsah souboru textttanalyzaAVypis.mlsp :

<html>

<head>

<%@ include file="/Scripts/header.inc" %>
<title>Vysledek analyzy</title>

</head>
<body>
<matlab:Engine>

<l-- ulozi vstupni parametry do promennych v Matlabu -->
<matlab:Command cmd="a=${param.vari}"/><!-- zvolena analyza -->
<matlab:Command cmd="b=${param.var2}"/><!-- delka okna -->
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<matlab:Command cmd="c=${param.var3}"/><!-- delka prekryvu -->
<matlab:Command cmd="d=${param.var4}"/><!-- barva -->
<!-- nacteni nahraneho souboru do Matlabu pro analyzu -—>
<matlab:Command cmd="[vstup Fvz] = wavread(’soubor.wav’)"/>
<!-- spusteni funkce pro analyzu -->
<matlab:Command cmd="
[FO FOparam E Eparam ZCR ZCRparam vysledek]=
vypocet_priznaku(vstup,Fvz,b,c);"/>
<!-- ulozeni vysledku do jedne matice -->
<matlab:Command cmd="vsechnyHodnoty=[FO ;E; ZCR]"/>
<!-- ulozeni potrebnych vysledku dle zvolene analyzy do matice
hodnotyGraf, pro dalsi vykresleni charakteristiky -->
<matlab:Command cmd="hodnotyGraf=vsechnyHodnoty(a,:)"/>
<l-- podle volby ulozime do promenne barva zvolenou barvu -->
<matlab:Command cmd="if(d==1)barva=’k’; end;
if (d==2)barva=’b’; end;
if (d==3)barva=’r’; end;"/>

<l-- popisek osy x ——>
<matlab:Command cmd="osaXText=’n [-]’"/>
<!-- nastaveni legendy a popisku osy y dle zvolene analyzy -—>

<matlab:Command cmd="

if (a==1)legendaText=’Zakladni ton reci’;osaYText="FO [Hz]’;end;

if (a==2)legendaText="Energie’; osaY¥YText="E [-]’; end;

if (a==3)legendaText=’Pruchody nulou’;osa¥YText="E [-]’;end;

"/>

<I-- vykresleni charakteristiky

soubor pojmenujeme jako kombinaci cisel metody,

delky okna,delky prekryvu a barvy -—>

<matlab:PlotData cmd=" plot(hodnotyGraf,’Color’, barva);
xlabel (osaXText); ylabel(osaYText);
legend(legendaText); grid on;" handle="h1"
filename="${param.vari}+${param.var2}+
${param.var3}+${param.vard}">

<matlab:Thumbnail

imagename="${param.vari}t+${param.var2}r+${param.var3}+

${param.var4}" width="1024" height="768"

/>

</matlab:PlotData>

<l-- vypis pozadovanych vysledku -->
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<matlab:Command cmd="hodnoty=vysledek(:,a)"/>
<matlab:Command cmd="hl=hodnoty(1)"/>
<matlab:Command cmd="h2=hodnoty(2)"/>
<matlab:Command cmd="h3=hodnoty(3)"/>
<matlab:Command cmd="h4=hodnoty(4)"/>

<br>Stredni hodnota : <matlab:WriteData name="h1"/>
<br>Maximalni hodnota : <matlab:WriteData name="h2"/>
<br>Minimalni hodnota : <matlab:WriteData name="h3"/>

<br>Smerodatna odchylka : <matlab:WriteData name="h4"/>
</matlab:Engine>

</body>

</html>

B.8 Program - MFile s analyzou

Obsah souboru textttvypocet priznaku.m :

function ...

[FO FOparam E Eparam ZCR ZCRparam vysledek] = ...
vypocet_priznaku(vstup,Fvz,winlen,overlen)
FO=getpitch(vstup,Fvz,winlen,overlen);
E=getenergy(vstup,Fvz,winlen,overlen);
ZCR=getzcr(vstup,winlen,overlen) ;
FOparam(1)=mean(FO0) ;

FOparam(2)=max (FO) ;

FOparam(3)=min (F0) ;

FOparam(4)=std(FO0);

Eparam(1)=mean(E) ;

Eparam(2)=max(E) ;

Eparam(3)=min(E) ;

Eparam(4)=std(E);

ZCRparam(1)=mean(ZCR) ;

ZCRparam(2)=max (ZCR) ;

ZCRparam(3)=min(ZCR) ;

ZCRparam(4)=std (ZCR) ;

vysledek= [FOparam(:) Eparam(:) ZCRparam(:) ]

%% funkce pro segmentaci reci

function f=enframe(x,win,inc)
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nx=length(x(:));

nwin=length(win) ;

if (nwin == 1)
len = win;

else

len nwin;
end
if (nargin < 3)
inc = len;
end
nf = fix((nx-len+inc)/inc);
f=zeros(nf,len);
indf= inc*(0: (nf-1)).7;
inds = (1:1en);
f(:) = x(indf(:,ones(1,len))+inds(ones(nf,1),:));
if (awin > 1)
w = win(:)’;
f =f .% w(ones(nf,1),:);

end

%% funkce pro vypocet zakladniho tonu
function pitch=getpitch(input,Fvz,winlen,overlen)
Y=enframe (input,winlen,overlen) ;
Y=Y7;
[M N]=size(Y);
pitch(1)=100;
for i=2:N
pitch(i)=get_pitch2(Y(:,i),Fvz,pitch(i-1));
end
for i=1:length(pitch)
if pitch(i)<85
pitch(i)=0;
end

end

function pitch = get_pitch2(s,fs,previous_pitch)
s(length(s)+1:8192) = zeros(1,8192-length(s));

S = fft(s);

f_step = fs/length(s);
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NMAX = ceil(450/f_step);
NMIN = floor(50/f_step);
NMID = floor(previous_pitch/f_step);

window = zeros(4*NMAX,1);

WMID = floor(length(window)/2);

wl = ceil(2.5*NMID);

window (WMID-floor (wl/2) :WMID-floor (wl/2)+wl-1)= hamming(wl);
S(1:NMAX) ;

= F.*S(2:2:2%NMAX) ;

= F.*xS(3:3:3%NMAX) ;

= F.*S(4:4:4xNMAX) ;

= F.*window (WMID-NMID:NMAX+WMID-NMID-1);
[m i] = max(F(NMIN:NMAX)) ;

i =i+ NMIN - 1,;

f_stepx(i-1);

1M M M1
I
I

pitch

%% funkce pro vypocet energie

function E=getenergy(vstup,Fvz,winlen,overlen)
Y=enframe(vstup,winlen,overlen) ;

Y=Y’;

E=sum((Y)."2);

%% funkce pro vypocet pruchodu nulou
function zc=getzcr(vstup,winlen,overlen)
Y=enframe(vstup,winlen,overlen);
Y=Y’;
YY=sign(Y);
M Nl=size(Y);
zcc=0;
for i=1:N
for j=2:M
zcc=zcc+tabs(YY(j,1)-YY(j-1,1));
end
zc(i)=zcc;
zcc=0;

end
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TRETI PRILOHA

C.1 Obsah CD

w0

© o N oo

. Apache Tomcat — instala¢ni balicek Apache Tomcat verze 6.0.18

. Elektonicka verze dokumentu — PDF dokument s elektronickou verzi prace

Java Decompiler — dekompilator Java kédu (verze jadra 0.4.7, verze grafického

rozhrani 0.2.8) = mozno dekompilovat vSechny soubory typu .class

JDK - instala¢ni balicky JSDK verze 1.6 a 1.7

JMatLink — knihovna JMatlink.dll pro spojeni Javy a Matlabu

MSP - instala¢ni balicek MatlabServer Pages od A. Kizila

NetBeans 6.5 — instalac¢ni balicek Netbeans IDE verze 6.5

PostCast Server — instalacni balicek free edice PostCast Serveru verze 2.6.0

Webovy archiv s aplikaci — webovy archiv s aplikaci ¢.2
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