VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

USTAV INFORMACNICH SYSTEMU
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

AUTOMATIZACE V PROJEKTECH VYVOJE SOFTWA-
ROVYCH APLIKACI

AUTOMATION IN SOFTWARE APPLICATION DEVELOPMENT PROJECTS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’'S THESIS

AUTOR PRACE DANIEL MERTA
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. RNDr. JITKA KRESLIKOVA, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2017



Zadani bakalarské préce/19320/2016/xmerta00
Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informaénich technologii
Ustav informacnich systémd Akademicky rok 2016/2017
Zadani bakalarské prace

Reditel: Merta Daniel
Obor: Informacni technologie
Téma: Automatizace v projektech vyvoje softwarovych aplikaci

Automation in Software Application Development Projects
Kategorie: Softwarové inzenyrstvi

Pokyny:
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Abstrakt

Tématem této bakalarské prace je automatizace Definition of Done v projektech vyvoje
softwarovych aplikaci. Prace vychazi ze zasad agilni metodiky Scrum a jeji podstatou je
zjednoduseni vybraného procesu Definition of Done ve spolecnosti Kentico Software s.r.o.
Na zakladé analyzy procesi DoD a moznych automatizaci byla vybrana a naimplemento-
vana staticka analyza CSS soubortt pomoci nastroje Stylelint. Vysledek této prace umoznuje
automatickou kontrolu vsech CSS soubori, ¢imz usnadnuje vyvoj software a Setii ¢as vy-
vojaram.

Abstract

The topic of the thesis is the automation of Definition of Done (DoD) in software develo-
pment application projects. The thesis builds upon the principles of an agile methodology
named Scrum and its goal is to simplify the DoD process in the Kentico Software company.
Based on the analysis of existing DoD processes and their possible automations, the author
implemented an application for static analysis of CSS files using the Stylelint tool. The pro-
duct of the thesis enables automatic checking of all CSS files and, as a result, streamlines
software development in the company and saves developer time.
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Kapitola 1

Uvod

Agilni metodika Scrum, ktera se pouziva ve firmé Kentico Software s.r.o. pro vyvoj software,
patii mezi nejéastéji pouzivané agilni metodiky v Ceské republice i ve svété. Tato metodika
aplikuje zakladni pristupy agilniho manifestu, uplatnuje specifické pristupy fizeni vyvoje a
predstavuje alternativu k tradiénim pristuptum tvorby software.

Nazev metodiky vychazi ze slova skruméaz, coz je klicova ¢ast celého procesu. Pii tomto
kratkém kazdodennim setkani se potkavaji vsichni ¢lenové tymu a referuji zde o své ¢innosti
z minulého dne, o tom, co budou v aktualnim dni délat a také na jaké problémy narazili.

Vyvoj prostrednictvim této metodiky probihd v tzv. iteracich neboli sprintech, které
obvykle trvaji dva az ¢tyri tydny. Iterace jsou zakonceny setkanim vsech zainteresovanych
osob. Vysledkem kazdé iterace je funkéni protopyp s tpravami vzniklymi ve sprintu, ktery
spliuje seznam vystupnich kritérii (angl. ,Definition of Done*, zkrdcené DoD). Takovyto
prototyp mize byt predveden zakaznikovi, ktery poskytne zpétnou vazbu. To umoznuje
rychle a pruzné reagovat na zmény vznikajici v pribéhu projektu. Diky moznostem denné
upravovat plan iterace je mozné velice dobre reflektovat nové pozadavky a rizika z nich
vyplyvajici.
jektu. Bez konzistentniho seznamu totiz neni mozné odhadnout rychlost vyvojového tymu.
Takovyto seznam pomahd zajistit, ze kazdy prototyp ma danou kvalitu, splinuje definované
pozadavky a obsahuje minimum chyb. Definici toho, co je hotovo, lze vnimat jako dusi
celého procesu Scrum.

Tato technickd zprava se sklada z nékolika ¢asti. V kapitole 2 jsou vysvétleny zakladni
pojmy, principy a moznosti DoD, z ¢eho vychazi a k jakému tcelu se pouziva. Konkrét-
nim pravidlim, technikdm a zasaddm pouzivanych ve spolecnosti Kentico Software s.r.o
(zkracené ,Kentico“), se detailné vénuje kapitola 3. Kapitola 4 obsahuje analyzu procestu
DoD, které je mozné automatizovat v ramci vyvoje v Kentico Software s.r.o. Na zikladé
zjisténych automatizaci byla po dohodé s konzultantem spolecnosti Kentico zvolena dil¢i
cast DoD, jejiz navrh popisuje kapitola 5. Navrzena automatizace a jeji implementace je
popsana v kapitole 6 spolecné s demonstraci na vhodném vzorku dat. Posledni kapitola
7 pojednéava o dosazenych vysledcich a moznostech pouziti zvoleného postupu i pro dalsi
automatizaci.

V prubéhu tvorby této prace bylo vyuzito konzultaci ve spolecnosti Kentico Software,
s.r.o, kterd poskytla zdroje i materidly potfebné k analyze procesu DoD.



Kapitola 2

Definition of Done

Cilem této kapitoly je seznamit ¢tendfe se zakladnimi pojmy, které s Definition of Done
souviseji. Znalost nize uvedenych pojmil je dulezitd k ziskani SirSiho kontextu za jakym
ucelem a z jakého divodu se DoD v agilnich metodikach pouziva.

Je potieba zminit, Ze neexistuje zadny univertalni DoD, ktery by pasoval na vSechny
typy moznych projektia. Stejné tak mize mit DoD rtzné podoby. Muze existovat v digitalni
podobé, textové podobé na papite, obou predchozich nebo jakékoliv jiné, kterd vyhovuje
danému tymu a splnuje svij ucel, jimz je zlepseni kvality vysledného produktu a tspora
casu.

Scrum je model, ktery byl formalné definovan na konci roku 1990, presto trvalo nékolik
let, nez se zacal v praxi uplatnovat. V soucasné dobé je vSak bezesporu nejéastéji pouzivanou
agilni metodikou vyvoje v praxi.[l9]

Jak bylo zminéno v ivodni kapitole 1, vyvoj probiha v iteracich, kterym se iika sprinty.
Rychlost tymu se méfi pomoci poétu zpracovanych uzivatelskych story! v jedné iteraci, resp.
sprintu. V praxi to vypada tak, ze v ivodnich nékolika sprintech tym zkousi odhadnout, ko-
lik story pointi je zhruba schopen dokoncit. Diky tomu je mozné 1épe odhadnout vykonnost
tymu a zvysit tak presnost planovani v dalsich sprintech.

Rozlisujeme tii typy roli, které se ve Scrumu vyskytuji. Aby proces spravné fungoval,
je nutné, aby byla kazda role zastoupena nejméné jednim uzivatelem. Kazdé role ma své
specifické Ukoly a pozadavky, které popisuje podkapitola 2.1. V podkapitole 2.2 jsou po-
psany typy schiizek, které se hromadné oznacuji za ceremonie. Posledni podkapitola 2.3 je
pak vénovana artefaktiim, coz jsou nastroje pro management ve Scrumu.

2.1 Uzivatelské role

Scrum master

Clovék na této pozici se stard o to, aby fungovala komunikace a mezilidské vztahy mezi
jednotlivymi ¢leny tymu a mezi tymy samotnymi. V literatute je ¢lovék s touto roli ¢asto
oznacovan jako moderdtor diskusi v tymu i mimo néj. Mimoto je zodpovédny za veskeré
planovani a akce s tim spojené, organizuje schiizky, pohovory a spolecné sezeni, ve kterych
nasloucha potfebam ¢lent tymu [15].

Také zajistuje casovy harmonogram jednotlivych akci ve sprintu a stara se o cely tym.
Je dobré, kdyz ma technicky zaklad, aby mohl dobfe porozumét a vést diskusi s technicky

! Angl. , User stories“ - pifpady pouziti systému.



zalozenymi ¢leny tymu, avSak neni to priorita. Hlavni je, aby takovyto ¢lovék vzbuzoval
duvéru v lidech, budoval dobré vztahy a mél mékké dovednosti (angl. ,soft skills“) na
skvélé trovni. I kdyz to nemusi byt na prvni pohled ziejmé, jedné se o zasadni roli v celém
procesu Scrum [20].

Product owner

Tato osoba urcuje poradi, v jakém jsou jednotlivé user stories implementovany a také naslou-
chd potirebam zakaznikt, aby mohl rozhodnout, co by bylo vhodné zahrnout do produktu
a co ne [13]. Jingmi slovy, definuje priority a rozhoduje, na ¢em se bude pracovat diive,
pozdéji, nebo vibec. Pozice product ownera v tymu i mimo néj je vyjadrena obrazkem 2.1

Na rozdil od scrum mastera nemusi sedét s konkrétnim tymem v jedné mistnosti, protoze
byva casto v kontaktu se zakazniky, avsak v pripadé potreby je tymu k dispozici. Product
owner musi znat velmi dobfe vyvijeny produkt a mit jasno v tom, co se vyviji, aby se mohl
spravné rozhodovat.

ﬁ ﬁ ﬂ Gold Owner
® End Users

) External
Team Members = IIIE)omain ﬂ System
xperts
Q:} <‘;'\ e Auditors  76aMS
" Product Senior
Team Lead Owner ; Management
Support Operations
Staff ;
Architecture Owner Staff Architects

Obréazek 2.1: Vizualizace role Product owner v procesu Scrum [5].

Tymovy clen

Do této role patti vSichni ostatni ¢lenové tymu, kteii se podileji na spole¢ném cili. Jsou jimi
naprikald programatori, testeri, designéri nebo analytici.

2.2 Typy schiizek

Planovani sprintu

Této schuzky se ucCastni Clenové vsSech roli z tymu a jak je patrné z nazvu, probiha pred
zacatkem sprintu. Je vedena diskuse, pri které se pldnuje a odhaduje, co se ve sprintu
stihne udélat. To znamend, ze se vybrané user stories z product backlogu premistuji do
sprint backlogu tak, aby pocet user stories odpovidal odhadnuté rychlosti daného tymu.
Odhaduje se také casova narocnost jednotlivych user stories v tzv. user pointech, coz jsou
relativni jednotky toho, jak dlouho bude trvat zpracovani. Doba vénovand této schiizce,
celkové diskusi a ¢asu pro odhadovani, zalezi na zkusenostech scrum mastera, ktery schizi
vede.



Kazdodenni scrum

Jedna se o kratkou, nékolika minutovou schiizi na zacatku pracovniho dne, které se icastni
¢lenové tymu a scrum master. Clenové tymu vécné sdéli, na ¢em aktualné pracuji a co maji
v pldnu ten den délat. V pripadé jakychkoliv vzniklych problémi je ¢lenové zmini, aby o
nich védéli vsichni v tymu. Po uplynuti predem stanovené doby je tikolem scrum mastera
schiizi ukonéit i v pfipadé, ze nebyly vSechny problémy vyfeseny. [17]

Revize sprintu

V této schiizi jsou pritomny vsechny role, koné se po ukonceni sprintu a jde o ohlédnuti se za
pravé dokoncenym sprintem. Cilem této schiize je zhodnotit, jestli vypracované user stories
odpovidaji pivodnimu odhadu a predstavé. Jestli ano, product owner user story uzavie
a smaze z product backlogu. Jestlize se user story nepodarilo celou dokoncit, ptvodni se
uzavie a vytvori se nova, jejiz obsahem je pravé nedodéland ¢ast user story. V pripadé, ze
se néjaka user story nezacla vypracovavat viibec, presune se celd ze sprint backlogu zpatky
do product backlogu. Tato schiize neni nijak c¢asové omezend a jejim cilem je komentovat
dokoncenou praci, pripadné k ni vznaset pripominky.

Retrospektiva sprintu

Restrospektiva vétsinou plynule navazuje na revizi, takze se ji opét ticastni vSechny role.
Ucel této schiize spoéiva v neustdlé snaze zlepSovat préci a efektivitu celého tymu. V hro-
madné diskusi se Tesi, co se povedlo, znovu se pouzije do budoucna a také cemu se v
budoucnu vyhnout. Diilezité je tedy vzit si zkusenosti, zamyslet se a vznést pripominky k
pravé dokon¢enému sprintu. [4]

2.3 Nastroje pro management

Product backlog

Product backlog je celkovy prioritizovany seznam user stories. Jedna se o formu uplné
specifikace vyvijeného softwaru. Nejcastéjsim a také nejjednodussim zpiisobem se backlog
eviduje skutec¢né jako seznam ¢i tabulka [21]. O backlog a jeho aktudlnost se stard product
owner. V pripadé, ze se néjaka user story nestihne dokoncit ve sprintu, je mozné ji vratit
zpatky do tohoto seznamu. Obrazek 2.2 je ukdzkou toho, jak vypada redlny backlog jednoho
z tymu ve spolecnosti Kentico.

Sprint backlog

Jedné se o podmnozinu product backlogu, kterd obsahuje user stories aktualniho sprintu.
Tento seznam se tvoii v dobé planovani sprintu. Clenové tymu si sami piifazuji jednotlivé
user stories a po dokonceni je oznaci jako hotové. Jestlize se nepodari nékteré user stories
dokoncit za dobu sprintu, product owner je mize budto navratit do product backlogu a
nebo presunout do nového sprint backlogu.

Scrum board

Tabule pro scrum, neboli scrum board, mtze byt jakakoliv tabule, sténa, skiin, nebo cokoliv
jiného, co pomiize tymu zpristupnit a zviditelnit polozky sprint backlogu. Kazdy tym si
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Obrazek 2.2: Skutecny backlog tymu z Kentico Software, s.r.o.

muze tabuli prizptisobit podle vlastnich potieb, tedy neni dilezité jak tabule vypada nebo
jaky ma tvar. Hlavni je, aby na tabuli byly viditelné vSechny polozky pro aktualni sprint a
jejich stav. O tuto tabuli se mtize starat kdokoliv z vysSe uvedenych roli.

Burndown chart

Cilem tohoto grafu je znazornit rychlost zpracovani user stories a vizualizovat tempo prace.
Mize slouzit také jako motivace pro ¢leny tymu, kteri z néj snadno vyctou, jestli je splnéna
prace ve sprintu kupredu, podle planu, nebo jestli zaostava oproti pivodnimu planu.
Ukazku takového grafu lze vidét na grafu 2.3, v némz osa X udava délku sprintu ve
dnech a osa Y znéazornuje pocet dni zbyvajicich do konce sprintu. Modréd ¢ara je idealni
plan vypracovavani user stories ve sprintu. Cervend ¢ara znazoriiuje realny pribéh vykonané
prace. Jestlize ¢ervend protne nulu na ose Y diive nez modré ¢ara, znamena to, ze tym splnil
naplanovanou praci drive, nez se oc¢ekdvalo. Kdyz ¢ervend Cara nestihne protnout nulu na
ose Y pred skoncéenim sprintu, tym nestihl vypracovat vsechny naplanované user stories.
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Obrazek 2.3: Ukdzka zakladniho Burndown chartu [8].



Kapitola 3

Definition of Done v Kentico
Software s.r.o.

Ve firmé Kentico je technika Definition of Done pouzivana pokazdé, kdyz se konci uziva-
telskd story. Tato kapitola shrnuje pravidla a zasady, které jsou ve story kontrolovany v
zavislosti na tom, z jakého oddéleni pochézeji. Tento soubor pravidel, doporuceni a technik
lze vnimat jako pomucku, kterd napoméahé nejen zac¢inajicim zaméstnancium, ale hlavné jejiz
dodrzovani zarucuje jasné definovanou droven a kvalitu vysledného produktu. Na obrazku
3.1 je ukazkova user story, v niz lze vidét jednotlivé atributy, které ji charakterizuji.
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3.1 Architektura

Zakladnim kamenem tspéchu pro komercni software typu Kentico CMS je vhodné navr-
zena architektura. Zakaznici maji moznost zakoupit si i licenci na zdrojovy kéd, ve kterém
mohou délat libovolné zmény a upravovat dil¢i fragmenty podle vlastnich potieb. I proto je
samotnému kédu a jeho kvalité vénovana znacné pozornost, nebot firmu z tohoto pohledu
reprezentuje.

Dalsim kardindlnim divodem je znovupouzitelnost kédu. Vzdy ke konci roku se po ro¢ni
iteraci vydava nova verze produktu. Je tudiz zadouci, aby byl stavajici i nové vznikajici kod
dobre citelny, logicky navrzeny a mohli se v ném snadno vyznat i programatori, kteii jej
nepsali. Dodrzovani téchto pravidel dokaze usSetfit nemalé mnozstvi ¢asu pri kazdé iteraci,
jelikoz programatori neztraceji zbytecné ¢as zkoumanim jiz existujicich radkt kédu. V této
souvislosti je veskery nové napsany kéd pred jeho zahrnutim do aktualni stabilni verze pro-
gramu kontrolovan jinym programatorem na seniorské pozici, ktery v pripadé nesrovnalosti
na tyto programaétora upozorni.

V ramci architektury programatori dodrzuji detailni pokyny pro psani kédu a také
osvédcené postupy, které se za dobu vyvoje osvédcily. Nasleduji ukazky z jednotlivych pro-
gramovacich jazyka a pripadi, které se pii vyvoji Kentico CMS pouzivaji:

3.1.1 Pokyny pro psani kédu

C+#: - konvence pro pojmenovani jsou implementovany jako sada pravidel v ReSharper!
konfigura¢nim souboru. V ném jsou obsazena pravidla pro kazdy typ identifikdtoru a vy-
chézeji z konvenci spole¢nosti Microsoft. Ze samotného nazvu by mél jit vycist vyznam,
pricemz se nepouzivaji zkratky, podtrhavaci ¢ary, pomlcky ani jiné nealfanumerické znaky.
Néazev funkce by tedy mohl byt naptiklad GetWindow namisto GetWin ¢i Get_Window. K roz-
liSeni slov v nézvech identifikdtori se pouzivaji velka pismena tak, ze budto zac¢inad velkym
pismenem kazdé slovo v identifikdtoru, napf. PropertyDescriptor, nebo zac¢ind velkym
pismenem kazdé slovo v identifikdtoru, kromé prvniho: propertyDescriptor. Z hlediska
stylu psani je doporuceno vyhnout se regioniim a misto nich pouzivat tiidy, aplikovat klicova
slova pro vestavéné C# typy, vkladat oteviraci zavorku jen po poslednim piikazu using a
nepouzivat ternarni operatory.

ASP.NET - pro pojmenovavani zde plati stejné konvence jako v programovacim jazyce
C#. Kazdy ovladaci prvek Kentica CMS je oznacen prefixem cms:

<cms:TextBox ID="txtFirstName'"runat="server"/>.

Prefixem ug pak za¢inaji UniGrid? ovladaci prvky v $ablonéch:

<ug:Action Name="edit"/>.

Javascript - k vytvoreni objektti se pouziva doslovnd syntaxe a zaroven se nepouzivaji
rezervovand slova [7] pro nazvy kli¢i, nebot nefunguji v prohlize¢i Internet Explorer verze
8. Ukazka Spatné vytvoreného objektu:

var item = new Object();

var superman = {

IReSharper - rozifeni pro vyvojové prostiedi Visual Studio slouzici ke zlepSeni produktivity a refaktori-
zaci kédu.
2UniGrid - ovlddaci prvek umoziujici zobrazeni dat ve vysoce pFizptisobitelné a flexibilni tabulce.
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default: { clark: ’kent’ },
private: true

};

Spravné vytvoreny objekt:
var item = {};

var superman = {
defaults: { clark: ’kent’ },
hidden: true

};

V ptripadé potieby zkopirovani pole se nepouziva cyklus, ktery kopiruje jednotlivé prvky
pole:
var len = items.length,

itemsCopy = [J,

15

for (i = 0; i < len; i++){
itemsCopy[i] = items[i];

ale metoda Array.slice:
var len = items.length,
itemsCopy = [],

i;
itemsCopy = items.slice();

Pro prevod objektu podobného poli (angl. ,array-like object®) na pole se opét pouziva
metoda Array.slice:
trigger = function () {

var args = Array.prototype.slice.call(arguments);

Teckova notace se vyuziva pro pristup k vlastnostem:
var luke = {

jedi: true,

age: 28
};

var isJedi = luke.jedi;
Pristup k vlastnostem s proménnou je zajistén indexovou notaci:
var getProp = function (prop) {

return luke[prop];

}
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isJedi = getProp(’jedi’);

CSS - Vsechny ukazkové webové stranky musi byt validni ve formatu CSS 3.0. Z toho
divodu musi byt kazdy CSS soubor zvalidovan a otestovan ve vsech podporovanych webo-
vych prohlizecich.

Je-li vyzadovana podpora jazykt, které se ¢tou zprava doleva (angl. ,right-to-left lan-
guage“), je nutné, aby vSechny t¥idy, které obsahuji néjaké specifické zarovani nebo for-
matovani, byly prepsany pro tento specificky jazyk a tyto atributy zrcadlily. Tedy kromeé
standardni definice tridy:

.message-info {
padding-left: 10px;
}

je zapotiebi tuto tiidu prepsat i pro jazyk, ktery se Cte opacné:
.message-info {

padding-left: 10px;
}

.RTL .message-info {
padding-left: auto;
padding-right: 10px;

Pro vsechny moderni webové prohlizece je doporuceno pouzivat prefixy, které jsou sta-
noveny jejich prodejci. Nésleduje ukézka s prefixem prohlizece Mozilla (,,moz“) a Chrome
(,webkit“):
.message-info {

-moz-border-radius: .b5em;

-webkit-border-status: .b5em;

border-radius: .bem;

Jediny specificky je v tomto ohledu prohlize¢ Internet Explorer, pro néhoz se musi od-
lisné styly definovat v samostané rodicovské tride:
.message-info {

color: blue;

}

.IE8 .message-info {
color: green;

}

V ASPX nebo HTML kédu se smi pouzivat pouze tiidy z CSS souboru namisto vlozenych
styli. Prikaz !important, ktery zvysuje dtlezitost CSS hodnot, je doporuceno pouzivat
pouze vyjimecné, nebo idedlné viubec.
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API - Dokumentace aplika¢niho programovactho rozhrani, zkracené API?, se sklada z XML
tagll umisténych ve zdrojovém kédu Kentica CMS ve formé komentari. Plati zasada, ze
kéd je v koneéném dusledku ¢ten vicekrat, nez-li je psan. Proto je kladen diraz na to, aby
dokumentace API byla kvalitni, diky ¢emuz mohou vyvojari pracovat s API Kentica CMS
efektivné. Obecné plati:

e Pojmenovani samotnych ¢lentd a tiid by mélo byt vystizné.

API dokumentace by méla byt co nejjednodussi a nejkratsi.

Je tfeba davat obvzvlast pozor na komentare pri refaktorizaci existujictho kodu.

e Prozminéni dalsich ¢lentt API jsou pouzity odkazy ve formatu <see cref = "Member».

Vsechny vlastni komentéare se musi zkonzultovat s pfislusnou osobou v tymu.

Komentéare jsou napsany v pritomném case.
e Pouziva se americkd anglictina namisto britské.

Vyjimky - vlastni vyjimky se navrhuji podle sablony spolecnosti Microsoft [2]. Pouzivaji
se pouze standardni typy vyjimek [14] specifikované pro platformu .NET.

Vyjimky musi byt také serializovatelné, aby fungovaly spravné v celé aplikacni doméné
a vzdélenych hranicich. Pokud je to mozné, nepouzivaji se vyjimky pro normalni tok ri-
zeni. Pouziti vyjimek pro fizeni toku porusuje princip minimalniho pfekvapeni (angl. ,least
astonishment®), coz ztézuje ¢itelnost programu.

Nepouziva se format [ClassName.MethodName] v ramci vyjimek, jelikoz jde o redun-
dantni informaci, ktera zvysuje udrzbu celé aplikace, protoze hodnota by musela byt zmé-
néna po prejmenovani nebo presunuti dané t¥idy ¢i metody.

Porovnani retézciu - vzdy je doporuceno pouzivat pretizeni metod, které akceptuji argu-
ment StringComparison. Diky tomu je mozné deklarovat, jak bude zpracovani textovych
Fetézcu probihat. Aby byly vsechny polozky z kolekei normalizoviany na stejnou velikost
znaku (budto mald, nebo velkd pismena), je zapotiebi pouzit kolekci konstruktort, ktera
akceptuje znak porovnani jako argument.

Nepouziva se ordinalni srovnani fetézci, které mohou obsahovat uzivatelska data. Me-
tody *CSafe je zakdzno pouzit, jelikoz jsou nestandardni. Stejné tak metoda ToLower a
ToUpper je nepotiebna, protoze porovnavaci metody obecné ignoruji velikost znaki.

SQL - nazvy indext jsou ve formatu:
IX_<nazev_tabulky>_ <sloupecl>_<sloupec2>...<sloupecN>. Tedy naptiklad nazev

IX_Analytics_Statistics_StatisticsCode_StatisticsSiteID_StatisticsObjID znaci
index nad tabulkou Analytics_Statistics s indexovanymi sloupci ve stejném poradi:
StatisticsCode, StatisticsSiteID, Statistics0bjsID.

Index nad primarnim klicem je ve formatu PK_<nazev_tabulky>, naptiklad

PK_Analytics_statistics. Index@i by nemélo byt moc a tam, kde se typicky pouziva
nékolik sloupct najednou, by mél byt index slozeny z nékolika sloupcu tak, aby byly v
poradi od obecnéjsiho k méné obecnému.

3 Application Programming Interface (API) oznacuje rozhrani pro programovani aplikaci.
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3.1.2 Osvédcené postupy

P1i vyvoji se dba na to, ze nedochdazi k poruseni nasledujicich pravidel:

Pro spravu zdrojového kédu mezi tymy se v Kenticu pouziva Team Foundation Server

Zdrojové soubory jsou ukladany v sestavach danych modula.

Objekty vlozené do relace nebo mezipaméti jsou serializovatelné.

Musi byt zrejmé, jaky zpusob synchronizace objekty podporuji.
Administracni{ stranky jsou zaloZené na Sablonéch uzivatelského rozhrani.
Jsou podporovany webové farmy.

Komentare k API dodrzuji pokyny dokumentace API.

Zmény v API jsou vyfeSeny v porovndvacim néstroji k tomu uréeném a také jsou
soucasti novejsi verze.

4

Pfed nahranim pozménéného kbédu do sdileného repozitare je vhodné stahnout si posledni
verzi sestaveni a prelozit ji. V pripadé, ze se objevi néjaké upozornéni, je zodpovédnosti
daného tymu, ktery modul vlastni, aby upozornéni resil.
Jestlize se vyvojar rozhodne provést podstatné zmény ve zdrojovém kédu, musi tyto
zmény predem konzultovat s prislusnym vlastnikem daného modulu a jednat podle domluvy.
P1i testovani rozlisujeme dva zakladni typy testl, unit a integrac¢ni:

1.

Unit testy jsou zamérené na testovani izolované ¢asti aplikace, coz miize byt metoda
stejné jako instance t¥idy. Dulezitym predpokladem je, ze metoda nebo tiida nemé&
skryté zavislosti, protoze jen tak muze byt izolovana a testovano pouze pozadované
chovani.

. Integracni testy se naopak zaméruji na testovani spoluprace vice ¢asti aplikace na

jednom tkolu. Vyborné se tak hodi k testovani funkcénich pozadavkil, tedy ovéreni,
zda aplikace déld, co ma. Databaze je z pohledu testi jen dalsi zavislost, kterou je
mozné v nékterych pripadech izolovat.

U databazovych zmén je dulezité pohlidat si, ze:

Testovaci objekty jsou pojmenovany s prefixem ,text* + ,loginName*
Sablony stranek se klonuji a pouzivaji se tzv. ad-hoc Sablony.

Pokud je to mozné, neméni se hodnoty na globalni irovni, ale radéji na trovni jed-
notlivych webt.

Zmény v databdzi, které se maji promitnout do produkéniho Tfeseni, je zapotiebi
vytesit co nejdiive, aby nedochézelo ke zdrzeni v jinych tymech.

U novéjsich verzi je tfeba brat v tivahu potfadi skriptl a skripty oznacené jako ,last”
nechat na konci.

Pripady pouziti systému se testuji i na novéjsich verzich aplikace.

4Team Foundation Server (zkrdcené TFS) od spole¢nosti Microsoft nabizi komplexni{ feseni pro tymovy
vyvoj aplikaci.
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3.2 Dokumentace

Dokumentace je zakladni dokument, ze kterého vychéazi drtiva vétsina uzivateli, kteri pri-
jdou do styku s firemnim produktem. Celd dokumentace produktu Kentico CMS® je psina
v anglickém jazyce, nebot je produkt uréen zdkaznikim z celého svéta. Dokumentace musi
byt presnd, kompletni, jednoznac¢na a co nejvice vystizné pro cilovou skupinu ¢tenara. Tuto
¢innost maji na starosti dokumentaristé, kteri vytvari a modifikuji technickou dokumentaci
jak pro interni, tak pro externi ucely. Interni dokumentace slouzi zejména jako zdroj infor-
maci pro vyvojare a technickou podporu, pricemz jsou zde uvedeny limity, detaily a jiné
neverejné informace. Pii psani externi dokumentace je dulezité zohlednovat cilovou sku-
pinu uzivateli, kteri budou dokument nejcastéji vyuzivat. Mozni uzivatelé, na které byva
dokumentace zaméfena, jsou:

1. bézny koncovy uzivatel - reprezentuje uzivatele bez hlubsich pocitacovych znalosti,
ktery se zvladéd pohybovat po internetu a uzivat zakladni pocitacové nastroje. Ty-
picky zde patii editor obsahu, obchodnik nebo vedouci internetového obchodu. Kazda
jednotliva akce se rozepisuje jako samostatny krok, aby nedoslo ke zmateni uzivatele.
Nepouziva se zadna specidlni terminologie, ale naopak je zde pouzito vétsi mnozstvi
obrazku pro nazornost.

2. pokrodily uzivatel - reprezentuje uzivatele s hlubsimi znalostmi o tom, jak nakonfigu-
rovat nebo rozvijet systém pro spravu webového obsahu. Predpoklada se, ze uzivatel
ma alespon zdkladni programétorské dovednosti a znalost terminologie. Takovéto zna-
losti 1ze nabyt jak z Kentico CMS, tak i z mnoha dalsich programii, které jsou urceny
pro spravu webového obsahu. Je zde mozné sloucit vice jednodussich akei do jediného
kroku a také pouzivat pojmy z oblasti informacnich technologii.

V aktudlni verzi dokumentace se lze setkat se dvéma pristupy, jakymi byly dokumenty
vytvoreny:

1. orientovany funk¢énosti - v minulosti hojné pouzivany pristup pro popis uzivatelského
rozhrani a vsech tlacitek ¢i elementtt v ném. Je vhodny pro popis funkcionality uzi-
vatelského rozhrani méné zdatnym uzivatelim. Tyto dokumenty popisuji funkénost,
nikoliv konkrétni scénare. 7Z toho divodu je mnozstvi takovychto dokumentu stéle
snizovano.

2. orientovany tkolem - popisuje, ¢eho muze uzivatel s danou funkci dosdhnout a jaké
scénare ma k dispozici. Aktudlné je to vice vyuzivany pristup, jelikoz uzivatelé upred-
nostnuji celkovy postup, jak néjaké funkénosti dosdhnout, nebo jak ji nakonfigurovat,
namisto popisu vSech elementii v jisté sekci uzivatelského rozhrani.

Kazdy ¢lanek v dokumentaci se ridi hlavnim pravidlem - musi byt jednoznacné rozlisi-
telny ve stromovém obsahu a také nezévisly vici jinym dokumentiim. Pokud je zapotiebi,
aby si uzivatel precetl i jiné souvisejici ¢lanky, musi na né byt v aktudlnim c¢lanku odkaz.
Dokumenty, zejména ty tikolem orientované, jsou slozeny ze Ctyr Casti:

3.2.1 Titulek

Vsechny nadpisy jsou psany v pritomném prubéhovém case a musi obsahovat vyznamové
sloveso s priponou -ing. Vyjimkou, kdy nadpis nemusi obsahovat sloveso, jsou stranky,

®Content Management System (CMS) - software pro spravu webového obsahu.
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které slouzi jako rozcestnik pro objasnéni podrizenych stranek. Typicky priklad nadpisu s
vyznamovym slovesem je titulek Creating pages. Prikladem rozcestnikové stranky je titulek
Pages.

3.2.2 Uvod

V avodu byvaji obvykle vysvétleny otazky, které poméhaji uzivateli v tom, zZe vi, co ma
kde, kdy a jak pouzit:

o Co funkce déla?

Proc¢ funkci pouzit?

e Kdy funkci pouzit?

e Jaké jsou prerekvizity a ¢im zacit? (volitelnd)
e Kdo by mél funkci pouzit? (volitelnd)

e Kde funkci pouzit? (volitelnd)

3.2.3 Télo

V téle jsou popsany jednotlivé kroky, které je tieba vykonat. Kdyz zalezi na poradi kroki,
pouzije se ¢islovany seznam, v opac¢ném pripadé staci odrazky. Je vhodné dbat na to, aby
kroku nebylo prilis moc - eliminuje se tak sance, ze uzivatel udéla chybu. Pro jazyk textu
se typicky pouziva imperativ s modalnimi slovesy. Typicka slovesa pro interakci jsou: type,
press, click, double-click, right-click a select.

Dokumentarista musi dodrzovat typografické zésady typické pro Kentico (nepouzivani
dlouhé pomlcky, znaku minus, Sikmych uvozovek, atd.) a také spravnou terminologii (jed-
noduchd a jasnd americkd angli¢tina, spravny formét slov, nepouzivani zkracenych tvaru
atd.).

Obrazky se vkladaji pouze tam, kde to dava smysl a uzivateli to pomize pochopit
problém. V Kenticu se pouziva budto program FastStone Capture (odkaz?) nebo Greenshot.
Vsechna privatni data na nich musi byt rozostfena a kritické ¢asti obtdhnuty cervenym
obdélnikem.

3.2.4 Vysledek

V této casti je popsano, co se stane, kdyz uzivatel vykona predeslé kroky. Rovnéz je zde
uvedeno, jak si uzivatel ovéri, ze je funkénost nastavena spravné, pripadné jak se méa co
chovat.

Specidlni ¢asti dokumentace jsou poznamky k vydani a také instrukce pro prechod
na noveéjsi verzi. Tyto ¢lanky se pisi tésné pred vydanim nové verze produktu a obsahuji
popis novych funkcionalit, zmén v dosavadnim produktu a také seznam oprav.

3.3 Uzivatelské rozhrani
K tvorbé uzivatelského rozhrani se v Kentico vyuziva predevsim programovaci jazyk LESS,

CSS a Javascript. Pro tyto jazyky maji programatori k dispozici smérnice, ve kterych jsou
sepsana pravidla a konvence vhodného stylu programovani.
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LESS

LESS je dynamicky jazyk pro tvorbu styl. Rozsifuje starsi, avsak stale vice uzivany jazyk
CSS o dynamické prvky typu proménné, funkce a operace. V mnoha pripadech jsou i tak
smérnice pro CSS a LESS shodné. Kromé definic, v jakém tvaru ma byt jméno proménné,
kdy pouzivat komentare ¢i jaké barvy lze pouzit, je doporuceno pouzivat lokalni pracovni
stanici, aby bylo mozné pracovat na jednom souboru simultdnné. Pro opravovani chyb plati,
ze se prvneé zkousi stavajici kéd odebrat, nezli je pridan dalsi. Priklad spatné definice vlast-
nosti:

color: #262524;

font-size: 14px;

Spravna specifikace vlastnosti je pomoci proménnych:
color: @text-color;
font-size: @font-size-base;

CSS

Pro pojmenovani tiid v CSS se pouzivaji vyhradné malad pismena a u viceslovnych nazvi
jsou slova oddélena pomlckou. Ttidy jsou od sebe oddéleny prazdnym tadkem a zacinajici
zavorka je vzdy na stejném radku, jako ndzev tr¥idy. Nesmi byt zapomenuto na mezeru mezi
nazvem tiidy a zacinajici zavorkou, jelikoz to zlepsuje Citelnost kédu. Dalsi dvé nezbytna
pravidla jsou stfednik po ukoncéeni deklarace a mezera za dvojteckou v nazvu vlastnosti.
Priklad nespravného zapisu barev:
.message-info {

color: rgb(0, 0, 0);

background: #FFFFFF;

border-color: black;

Spravna definice barev je v hashovém formatu, malymi pismeny a pokud mozno ve zkracené
verzi:
.message-info {

color: #000;

background: #fff;

border-color: #000;

Javascript

Na zacatku vSech javascriptovych moduli musi byt pouzit piikaz use strict [l1], jehoz
ucelem je, aby se kéd vykonal v tzv. striktnim rezimu.. Je zddané, aby byl kéd modulérni,
nebof je pak zajisténo, ze je pripadny kod zakaznika oddélen od nativniho kédu v pozadi.
Dalsim pravidlem je, aby nebyl nikdy pouzit globalni stav, protoze jen tak lze udrzet mo-
duly na sobé nezavislé a sobéstacné. S ohledem na vykon vysledného skriptu je pti psani
kédu snaha o minimalizaci Document Object Model (zkrdcené DOM) [10] dotaztu a dalsich
prekreslovacich technik. DOM dotazy totiz navraci prvni element v dokumentu, ktery se
shoduje s hledanym a nejsou prilis efektivni. Ukazka nespravné deklarace proménnych:
var items = getItems();
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var goSportsTeam = true;
var dragonball = ’z’;

Vhodné je pouze jednou deklarovat var a kazdou proménnou na novy radek:
var items = getItems();

goSportsTeam = true;

dragonball = ’z’;

Mimo vysSe zminénd pravidla se také kontroluje, ze kéd obsahuje pouze kaskddové styly,
nikoliv styly vlozené do fadku. HyperText Markup Language (HTML) kéd musi byt va-
lidni s formatem HTMLS5, coz se ovéruje pres webovou sluzbu Markup Validation Service
(W3C). Strénky, které pouzivaji néktery ze zminovanych kédu, je poteba otestovat ve vsech
podporovanych prohlizecich.

3.4 Legalnost

U kazdé komponenty treti strany je nutné ovérit kompatibilnost licence a také, ze splnuje
diléi licenéni pozadavky. V pripadé, ze je komponenta licencovana pod vice nez jednou
licenci, alespon jedna z licenci musi byt uvedena v seznamu povolenych licenci. Je povinnosti
toho, kdo jakoukoliv novou komponentu do produktu vklada, aby splnil vSechny nutné
podminky pouziti dané licence. Povolené licence a jejich podminky uziti v ramci Kentico
CMS jsou:

e LGPL (angl. ,Lesser General Public license*) - komponenty lze pouzivat bez omezeni.
Pouze v pripadé zmény ve zdrojovém kédu je povinnost dat takto zménény kod k
dispozici k verejnému stazeni.

e MIT, nebo téz X11, dvoubodovda BSD (angl. ,Berkeley Software Distribution® a
Apache licence - komponenty lze pouzivat a modifikovat bez omezeni, avsak text
licence musi byt uveden v instaldtoru softwaru.

e MPL (angl. ,Mozilla Public Licence“) - komponenta smi byt pouzita, ale je zapottfebi
zverejnit jeji zdrojovy kod v souladu s globalnimi podminkami této licence.

e WTFPL (angl. ,do What The F*ck you want to Public License“) - komponenty s
touto licenci je mozno uzivat bez jakychkoliv omezeni

Naopak je nutné vyhnout se pouziti komponent s licenci GPL (angl. ,General Public
License“), nebot dle podminek této licence by nebylo mozné produkt prodévat a musel by
byt zdarma vérejné dostupny.

3.5 Optimalizace vykonu

U takto robustniho softwaru pro spravu webového obsahu je obvzlast dilezité myslet na
optimalizaci vykonu. V modulech, ve kterych to dava smysl, se méri a testuje pozadovana
rychlost a také mezni dosazitelné hodnoty. Plati také pravidlo, ze novéjsi verze dané funkce
nesmi byt méné vykonnd, nezli verze starsi. Napiiklad marketingova automatizace musi
zvladnout zpracovat alespon 10 000 kontaktii, e-mailovy marketing musi zvladnout odeslat
minimélné 100 000 e-mailt za 24 hodin a sprava kontaktt musi umét pracovat s alespon
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100 000 kontakty a s 1 000 000 aktivit. V pfipadé nedodrzeni téchto minimalnich hodnot
se musi modul zrevidovat a kéd optimalizovat.

3.6 Ukazkové webové stranky

Kazda funkcionalita Kentica CMS je demonstrovana na nékteré z ukazkovych webovych
stranek. Po implementaci ¢i ipravé dané funkénosti je nutné prekontrolovat, ze dana funkce
pracuje spravneé, bez chyb a Ze je mozné ji pouzit pro demonstracni tcely.

3.7 Bezpecnost

Pravidliim z oblasti bezpec¢nosti je vénovina obvzlast velkd pozornost pii kazdém sprintu®.
Pripadna zranitelnost v produktu by totiz mohla mit enormni nasledky nejen pro zakaznika,
ale také pro celé Kentico. Z tohoto duvodu musi kazdy ¢len tymu absolvovat jednou do roka
bezpecnostni skoleni.

Databaze

K prevenci SQL injection’ je zapotiebi oSetiovat vSechny pristupy k databazi tak, aby
uto¢nik nemél moznost podsunout svilj pozménény SQL dotaz k databédzi. V uloZenych
proceduréach je tak zakazano pouziti ptikazu Execute®. Rovnéz viechny piistupy k databazi
probihaji formou parametrizovanych dotazii’.

Kod

Pti psani kédu je treba dodrzovat nékolik obecné zndmych bezpecnostnich pravidel. K
zabranéni XSS'Y se kontroluje, Ze registrované skripty neobsahuji zadny nebezpecény vstup
a také, ze uzivatelsky vstup je spravné oddélen od dulezitych ¢asti programu. Uzivatelsky
vstup byva casto nejzranitelnéjsi ¢asti systému. Proto se u vSech vstupt, skrytych poli a
cookies kontroluje datovy typ, format dat, délka a rozsah. Takovéto kontroly neprobihaji
na strané klienta, ale jsou implementovany primo na serveru.

Také je tfeba zabranit vystaveni internich implementaci objektt uzivatelim (angl. ,In-
secure Direct Object Reference®). Proto jsou metody pro pozadavek a odezvu (angl. ,GET“
a ,POST*) mezi klientem a serverem vzdy validovany.

Obranu proti CSRF'! ttoku zajistuje v kritickych ¢astech metoda POST. Je také za-
kazano externi ¢i neovérené presmérovani.

5Sprint, neboli iterace, je zdkladn{ jednotka v§voje pomoci agilni metody Scrum. Doba sprintu je uréena
pfedem v rozmézi od jednoho tydne po jeden mésic.

"SQL injection - technika napadeni databdzové vsrstvy vsunutim kédu pies neosetfeny vstup a vykondni
vlastniho pozménéného SQL dotazu.

8Execute - pifkaz, ktery vykond piikazovy fetézec nebo Fetézec znakll v rdmci transakéni SQL davky
nebo v rdmci ulozené procedury.

9Parameterized query - dotaz, ve kterém se pouZivaji zdstupné symboly pro parametry a hodnoty para-
metra jsou dodany az v dobé provadéni.

10XSS (Cross-site scripting) - metoda naruseni webovych stranek vyuzitim bezpeénostnich chyb ve skrip-
tech, predevsim pomoci neosetfenych vstupu.

HCSRF (Cross-site Request Forgery) - metoda titoku na webovou aplikaci pracujici na bazi nezamysleného
pozadavku pro vykondni urcité akce z nelegitimniho zdroje.
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Prihlasovani a Sifrovani
Vsechny aktivity, které jsou z néjaké diivodu kritické ¢i dilezité, jsou logovany. V aplikaci

nesmi existovat vyjimka, kterd by nebyla osetfena. Sifrovan{ je pouzito viude tam, kde jsou
pouzity pristupové udaje, klice ¢i hesla.

Vypadek stranek

Je vhodné dopredu zvazit scénare, ve kterych by mohlo dojit k vypadkim a nedostupnosti
stranek. DDoS titok'? je mezi kyber-zloc¢inci nejrozsirendjsi technika, aviak obrana proti ni
prakticky neexistuje. Vhodnym pouzitim maker a zastupnych znaku (wildcards = poznamka
pod ¢arou) vsak muzeme riziko takového ditoku snizit.

Souborovy systém

Kromé databaze byvaji citliva data uloZena i v souborovém systému. Ten se tak stava hned
po databéazi druhym nejcastéji napadenym prvkem. Proto se zde osetiuje, ze uzivatel ma
pro pristoupeni k zabezpecenému souboru dostatecna prava.

3.8 Testovani

K automatizovanému testovani se pouziva volné dostupny aplika¢ni ramec pro .NET -
NUnit. Kazdy test musi byt zarazen do prislusné kategorie, kterda dany typ testu reprezen-
tuje. V testech nesmi byt pouzita klicova slova jako if, switch, for, while, try-catch nebo
break a zaroven musi vSechny testy skoncit ispésné bez vyvolani chyb. Vyjimku maji pouze
testy, které pokryvaji funkcionalitu, ktera jesté neni naimplementovana. V tom piipadé musi
byt docasné oznaceny atributem Ignore. I testy samotné prochazeji procesem schvalovani a
testovani.

Je dobré vyhnout se pouzivani opakovanych casti kodu pii testovani. K testovani kom-
binaci vstupt a vystupu se pouzivaji parametrizované testy. Pro kéd, ktery je vykonan pred
nebo po testu v testovaci sestavé se pouzivaji metody SetUp a TearDown. Pokud je stejna
zakladni tfida vyzadovana v ruznych testovacich projektech, musi byt umisténa v projektu
* Base. Tests.

Samotné testy se nesméji ovliviiovat a nesmi v nich byt pouzity atributy

RegisterObjectType ¢i RegisterDocumentType. Aby se zabrénilo piistupu k souborovému
systému pri testovani, pouzivaji se vestavéné prostfedky nebo virtudlni souborovy systém.

NUnit nabizi bohaté mnozstvi tvrzeni (angl. ,assertions“ ve formeé statickych metod. K
dispozici jsou tvrzeni pro kontrolu rovnosti, identity, podminky, typu, porovnani, vyjimky
a jiné.

3.9 MVC

Model-View-Controller je specifickd architektura webovych aplikaci, ktera rozdéluje datovy
model aplikace, uzivatelské rozhrani a ridici logiku do t¥i nezavislych komponent. Kentico
nepodporuje v MVC aplikaci vSechny funkce, které jsou standardné dostupné pri zakoupeni
Kentico CMS. Nicméné pro funkce, které podporovany jsou, plati nasledujici pravidla:

2DDoS (Distribute Denial of Service) - prehlceni cilové sluzby pozadavky
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e Funkcionalita je otestovana a demonstrovana na ukazkové webové strance.

e Funkcionalita je otestovana v prostiedi webovych farem (angl. ,,Web Farms*) a Micro-

soft Azure'?.

e Kazda funkénost musi byt pokryta testem.

e Testovaci scénare nejsou urceny pouze testeram, ale také ¢leniim ostatnich vyvojovych
tymu.

e Pro kazdou funkci v MVC musi existovat samostatny ¢lanek v dokumentaci. Jestlize se
popis funkénosti v MVC nelisi od standardni dokumentace pro Kentico CMS, vytvori
se alespon stranka s odkazem na originalni dokumentaci.

e Funkcionalita MVC aplikace by neméla byt ovlivnéna nastavenim a vlastnostmi uvnitr
uzivatelského rozhrani Kentica. Jestlize to situace vyzaduje, je zapotiebi to dikladné
zZvazit.

e Kazdd MVC story je na svém konci zkontrolovana vyvojarem z jiného tym.

BMicrosoft Azure - aplikaéni platforma vyuZivajici cloud a datacentra Microsoftu k hostovani a béhu
aplikaci
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Kapitola 4

Analyza

Analyza procesi DoD a jejich mozna automatizace je stézejnim bodem této prace. V této
kapitole jsou popsany procesy, u kterych automatizace dava smysl a které jsem identifikoval
na konzultacich s vedoucimi pracovniky dil¢ich sekei.

4.1 Pravidla pro kontrolu kédu

Pro kompilaci Kentico CMS je vyuzivan pfekladac¢ Roslyn. K tomuto prekladaci je mozné
naprogramovat pravidla v jazyce C#, pomoci kterych bude v dobé kompilace kontrolovan
kéd. V soucasné dobé musi testefi prekompilovany kdéd testovat statickymi testy, z nichz
ne vsechny jsou automatizované. Kdyby existovala vhodna pravidla pro kontrolu vsech
casti kédu jiz pri kompilaci, odpadla by potiebova testovat kdd statickymi testy. Je témeér
nemozné vytvorit kontrolni pravidla pro celé feseni, avSak je mozné naprogramovat pravidla
pro jisté soubory ¢i logické ¢asti Kentico CMS.

4.2 Generovani kapitol z dokumentace do PDF soubori

P1i vydani kazdé nové verze Kentica je zapotiebi vygenerovat jednotlivé sekce dokumentace
do PDF souborii, které jsou poté uzivatelim dostupné ke stazeni pro pripad, ze by je nékdo
potfeboval vyuzivat pfi nemoznosti pristupu k internetu. V soucasné dobé se toto provadi
manualné pomoci nastroje pro prevod do PDF souboru. Celd dokumentace je ulozena v
cloudovém feSeni spolecnosti Atlassian, kterd mé k dispozici vlastni Application Progra-
mming Interface (API). Pomoci volani Representational State Transfer (REST) by bylo
mozné jednotlivé sekce stdhnout a poté je vhodnym programem prevést do PDF formatu
bez nutnosti manualniho zasahu.

4.3 Staticka analyza CSS soubort

Ke kontrole spravnosti CSS soubort je vyuzivan program CSSLint. Dosud je k této ana-
Iyze zapotiebi programator, nebot proces neni automatizovany. CSSLint mé také verejné
dostupné API, pomoci kterého by bylo mozné vytvorit program, ktery by tuto analyzu
provadél automaticky a vystup z ni ulozil do souboru. Existuji vSak i jiné néstroje, které je
mozno integrovat do testovaciho prostiedi pouzivaného v Kenticu, které sdruzuje vsechny
ostatni testy pro DoD.
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4.4 Validnost zobrazeni stranek pomoci BrowserStack

BrowserStack je nastroj, ktery umoznuje simulovat zobrazeni jednotlivych webovych stranek
ve vétsiné existujicich webovych prohlizec¢ich. V Kentico CMS je tento program vyuzivan
pro kontrolu spravnosti zobrazeni stranek na ukazkovych webech. Aktualné je pro tuto
kontrolu nutny cloveék, ktery dany test nastavi a spusti v uzivatelském rozhrani nastroje
BrowserStack. Az poté je mozné vyhodnotit vystup testu. Vzhledem k vefejné dostupnému
API pro tento néastroj by se dala celd kontrola automatizovat. Kontrolované stranky by
byly zadany v XML souboru vyc¢tem jejich URL adres a vystup kontroly by byl ulozen do
souboru. Stacilo by tedy, aby byl zkontrolovan pouze vysledny soubor a z vysledkt vyvozeny
patri¢né kroky.

4.5 Doba prvniho nac¢teni stranky

Doba prvniho nacteni stranky, neboli First Page Load, je dtlezity atribut, ktery muze
napovedét, kdyz néco neni spravné optimalizovano. Kontrola této doby se provadi pouze
jednou za cas a optimalizuje se pouze v pripadé, ze je prekrocena jistd hodnota. Bylo
by mozné napsat program, ktery by tuto dobu méfil a porovnaval ji se zadanou referencéni
hodnotou. V pripadé, Ze by byla namérend hodnota vyssi, nez referencni hodnota, vystupem
programu by bylo upozornéni na tuto skute¢nost. Diky tomu by bylo mozné podchytit
neoptimalizovanou ¢ast kédu napiiklad po konci kazdého sprintu.

4.6 Mezni hodnota vykonu

V modulech, pro které to dava smysl, se pred vydanim novych verzi méri mezni hodnoty,
diky kterym je mozné overit, kolik kontaktt, aktivit, ¢i jinych objektt, Kentico CMS pod-
poruje a je schopno zpracovat. Automatizace by spoc¢ivala v napsani programu, ktery by
v jistych casovych intervalech simuloval takovy test. Nebylo by tedy zapotfebi testovat
dané moduly manualné, ale pouze kontrolovat vysledky testi, zdali nebyly mezni hodnoty
prekroceny.

4.7 Pokryti kédu v testech

Pokryti kédu v testech je kontrolovdno programem dotCover v prostiedi TeamCity [1]. Testy
jsou samy o sobé automatizované, ale vysledky jsou dostupné pouze v prostiedi TeamCity,
kde je nutné byt prihlasen a proklikat se k danému testu. Mozna je automatizace opét pres
REST API stahovat vysledné hodnoty testi a ty ulozit napriklad do souboru v lokdlnim
ulozisti. Povérend osoba by pak jen kontrolovala vystupni soubor a z vysledkt vyvodila
ZAVEry.
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Kapitola 5

Navrh automatizace

Na zakladé teoretickych znalosti a zavéra provedené analyzy z predchozich kapitol je v této
casti prace popsan koncept navrzené automatizace. Byla vybrana statickd analyza vsSech
CSS soubort v softwaru Kentico CMS pomoci néastroje Stylelint [9]. Stylelint patii do Node
Package Manager (zkrdcené Npm) [3], ktery slouzi jako sprévce balickt pro Javascript.
Zaroven je to nejvetsi registr softwaru na svété. Tento spravce balicktl je automaticky na-
instalovdn spolené s Node.js [12], coz je softwarovy systém navrzeny pro psani vysoce
skalovatelnych internetovych aplikaci v jazyce Javascript.

Podkapitola 5.1 shrnuje pozadavky pro automatizaci, které byly stanoveny. Jejich do-
drzeni je dtlezité, aby bylo mozné tuto automatizaci pt¥i vyvoji v Kentico CMS vyuzivat.
Nasledné jsou v podkapitole 5.2 navrzeny postupy jak a v jakém prostiedi automatizaci
testovat.

5.1 Pozadavky na automatizaci

Jako prvni je nutné zjistit a shromazdit vhodnd pravidla pro nastroj Stylelint, kterd mu
budou predlozena a v rdamci DoD se hodi pro Kentico CMS. Pravidel existuje celd fada
a je dulezité vybrat ta, kterd se obecné pouzivaji nebo jsou povazovana za standard pro
CSS soubory. Za dobu vyvoje softwaru byly CSS soubory vytvareny riiznymi programétory,
takze je vice nez pravdépodobné, ze bude mozné nalézt rozdily mezi jednotlivymi soubory
i pouhym okem.

Tuto kontrolu je nutné pridat k jiz existujicim testim do prostiedi TeamCity tak, aby
se sama spoustéla a vyhodnocovala po kazdé zméné ve sdileném repozitari se zdrojovym
kédem Kentica CMS.

Skript musi umét sdm vyhleddvat vSechny existujici soubory ve strukture programu
Kentico CMS. Je to nutné proto, jelikoz se CSS soubory u takto obsahlého programu vy-
skytuji na riznych mistech a bylo by znac¢né neefektivni spoustét stejny nastroj na nékolika
mistech soucasné.

Cil automatizace je unifikovani vSech existujicich CSS soubori. To znamend, aby pro-
chazely bez chyb néastrojem Stylelint a automatizace tak byla pouzitelnd ve skute¢ném
procesu vyvoje.
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5.2 Testovani automatizace

Staticka analyza v oblasti informacnich technologii vyjadiuje, ze se aplikuji sady metod pro
analyzu programu bez nutnosti tento program spoustét. V nasem piipadé to znamena, ze
se testuje obsah CSS souborii, avsak ne jejich vliv po aplikovani ¢i nacteni. Diky statické
analyze lze tedy garantovat jistou troven obsahu soubort, nikoliv jejich tc¢inek.

Pro zjednoduseni testovani je vhodné prvné spustit nastroj Stylelint v konzoli opera¢niho
systému nad lokalni verzi aktudlniho zdrojového kédu Kentica CMS a opravit nalezené
chyby. Az poté muze byt spustén nad produkéni verzi ve sdileném repozitafi.

Za ucelem otestovani funkénosti bude zménén obsah CSS souboru proto, aby nevyhovo-
val néjakému z pravidel. Po nahrani téchto zménénych souboru zpatky do repozitare musi
nastroj na tyto chyby upozornit v reportu daného testu. VSechny testy musi probéhnout
bez chyby a vysledek testu musi byt oznacen zelenou barvou se statusem Success.

Aby se dala automatizace povazovat za funkcni, je nutné nechat nastroj bézet nékolik
dni spole¢né s ostatnimi testy a sledovat minimalné jedenkrit denné, ze nastroj v pripadé
zmén spravné reportuje nalezené chyby.
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Kapitola 6

Implementace a vyhodnoceni
automatizace

V této kapitole je popsdna samotnd implementace automatizace, kterd vychazi z navrhu
uvedeném v predchozi kapitole 5. Podkapitola 6.1 uvadi detaily o vyvojovém prostredi, ve
kterém byl nastroj pouzit. Déle jsou pak v podkapitolach 6.2 a 6.3 popsany zptusoby pouziti
a nastaveni klicovych nastroji. Déle je zde demonstrovana funkénost nastroje ve skutecném
vyvojovém prostiedi Kentica.

6.1 Vyvojové prostredi

Automatizace probihala na stolnim pocitaci s opera¢nim systémem Microsoft Windows 7
nad zdrojovym kdédem Kentica CMS spustitelnym ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual
Studio 2015 se studentskou licenci poskytovanou od VUT FIT [17].

Kromé konzole Windows PowerShell [6] byl pouzit server TeamCity, ktery slouzi k pru-
bézné integraci (angl. ,,Continuous integration®). Priibéznd integrace pomaha urychlit vyvoj
softwaru a zlepsuje spolupraci tymil.

Ke spravé kontrolnich pravidel byl pouzit editor Notepad++ [10], ktery je dostupny
volné ke stazeni a nabizi vykonné funkce.

6.2 Stylelint

Tento nastroj musel byt nejprve nainstalovan piikazem npm install -g stylelint v ko-
fenovém adresari Kentica CMS. Parametr -g zajistuje, ze je nastroj nainstalovan globalné
pro vSechny uzivatele pocitace.

Stylelint po spusténi nacita pravidla pro kontrolu ze souboru .stylelintrc, ktery byl vytvo-
fen po instalaci v Notepad++. Kromé volné dostupného standardu nejbéznéjsich pravidel
stylelint-config-standard [22] bylo pridano jesté par vlastnich po zrevidovani internich pra-
videl DoD tykajicich se CSS stylid v Kentico CMS. Ukazku vystupu néstroje v konzoli po
prvnim spusténi znazornuje obrazek 6.1.

Jako velmi uziteény se osvédcil parametr —-fix, ktery umi sam opravit vétSinu stan-
dardnich chyb pifimo ve zdrojovych souborech. Na vystupu po spusténi s timto parametrem
pak byly vSsechny neopravené chyby. Vétsinou se jednalo o preklepy, které musely byt ruc¢né
opraveny v prislusnych CSS souborech.
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E Admministrator: Windows PowerShell

Expected double quotes
Unexpected id selector
Expected newline after
Unexpected id selector
Expected newline after ",™
Unexpected id selector
Expected newline after
Unexpected id selector
Expected newline after
Unexpected id selector
Expected indentatieon of 2? spaces
Unexpected id selector

Expected indentatien of 2 spaces
Expected indentatien of 2 spaces

Expected "top” to come before "margin-top™

Expected double quotes
Unexpected id selector
Expected single space before “{"
Expected double quotes
Expected double quotes

string-quotes

selector-no-1d
selector-list-comma-newline-after
selector-no-id
selector-list-corma-newline-after
selector- id

selector- —comma-newline-after
selector-no-id
selector-list-comma-newline-after
selector-no-id

indentation

selector-no-1d

indentation

indentation
declaration-block-properties-order
string-quotes

selector-no-id
block-opening-brace-space-before
string-quotes

string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected double quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected double quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected double quotes string-quotes

Expected doeuble quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected double quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected doeuble quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected double quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-1d

Expected doeuble quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Unexpected id selector selector-no-id

Expected double quotes string-quotes

Expected double quotes string-quotes

Expected single space before “{" block-opening-brace-space-before
Expected indentation of ? spaces indentation

Expected indentatien of 2 space indentation

Expected "width" te come befo "border” declaration-block-properties-order
Expected single space after ™ declaration-colon-space-after
Expected single space before block-opening-brace-space-before
Expected indentatien of 2 spaces indentation

Expected single space after declaration-colon-space-after
Expected single space before block-opening-brace-space-bhefore
Expected indentatien of 2 spaces indentation

Expected single space before “{" block-opening-brace-space-before
Expected indentatien of 2 spaces indentation

Unexpected !important declaration-no-important

Obrazek 6.1: Ukazka vystupu po prvnim spusténi nastroje Stylelint.

Volanim piikazu stylelint "x*/*.css" je zajiSténo, zZe se nastroj rekurzivné diva do
vSech adresaiti, podrazenych adresari a kontroluje nalezené CSS soubory, coz byl jeden z
pozadavkil.

6.3 TeamCity

V prostredi TeamCity bylo vytvoieno sestaveni o jednom kroku typu MSBuild, coz je systém
pro sestaveni projektt pro Visual Studio. Tim je zaruceno, zZe se pii kazdé zméné ve sdileném
repozitari projekt prelozi. Poté byl k sestaveni piidan jiz diive zminény piikaz pro spusténi
nastroje Stylelint, jehoz vystup lze vidét na obrazku 6.2.

6.4 Vyhodnoceni

Jestlize se v testech nevyskytla chyba a vSechny pravidla plati, vysledny report je prazdny.
Pro ovéreni funk¢nosti automatizace byl nastroj ponechan zapnuty nékolik hodin, béhem
kterych doslo k deviti zménam v sestaveni. Z obrazku 6.3 je patrné, ze vSechny testy skoncily
ispésné se statusem Success. Lze tedy Fict, ze vSechny CSS soubory jsou jiz unifikovany
podle zadanych pravidel. Kdyz dojde ke zméné v nékterém z CSS souborti a kterékoliv
pravidlo neprojde, ihned po sestaveni bude ziejmé, ze test nebyl Gspésny a v reportu bude
oznacen konkrétni soubor s chybou.
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e | | = | =

/ TG Kentico Cloud ::Engage - X \\__ %

&« c 0O [n http://teamcity/viewType.htmIi?buildTypeld=Cms_CmsDailyBuild&tab=report_Stylelint I @ / 0 © A
TG Projects - changes | Agents = ] Build Queue danielm |~ Q
@ Kentico EMS > @CMS » E CMS Solutions build > Run [__| [Actions v

© #1.0.0-build378 (7 May 7 18:39) [~

A The number of build configurations (119) can soon reach the maximum (120).
Please consider purchasing additional TeamCity Agent license to increase the build cenfigurations limit, or TeamCity Enterprise license to remove the limit completely.

Overview  History Change Log  Issue Log  Statistics  Compatible Agents | Stylelint | Build Chains  Settings

> app-react@1.8.8-build378 stylelint C:\TeamCity\buildAgent‘\work\495cb2abdefc837\Frontend
> stylelint src/**/*.css --config=.stylelintrc

Obrazek 6.2: Report nastroje Stylelint v prostiedi TeamCity.

= | =

_/‘l(- Kentico EMS : CMS = I X \E
& c O |@teamﬂty,fwewType.htm\?bulIdTypeId:Cms_CmsDainBul\d&‘tab:bulIdTypeStatusD'\v 1}‘ @ 7 0 & A &
TG rrojects - changes  Agents 13 [J  Build Queue o danielm | = a
B Kentico EMS » @CMS ) Run ...| | Actions »

[E CMS Solutions build (https://kentico.atlassian.net/wiki/x/94VsCQ#TeamCityprojectorganization-CMSSolutionsbuild)

& The number of build configurations (119) can soon reach the maximum (120).
Please consider purchasing additional TeamCity Agent license to increase the build configurations limit, or TeamCity Enterprise license to remove the
limit completely.

Overview | History Change Log Issue Log  Statistics  Compatible Agents 8 Stylelint  Build Chains  Settings

Pending changes Mo pending changes

Current status Idle

Recent history

¥ Show canceled and failed to start builds
Results Artifacts Changes Started Duration Agent Tags

#12588 @ Success|w 3 View|= Daniel Merta (1)|= TMay 718:00 4m:54s TCA-D8 None L
#12685 @ Success|w 3 View|= Daniel Merta (1) | = TMay 717:06  4m:55s TCA-08 MNone & =
#12684 @ Success|w 3 View|= Daniel Merta (1) | = TMay 715:20  5m TCAD1 None & %
#12583 @ Success|v 3 View|= Daniel Merta (1) = TMay 71506 4m:58s TCA-08 None F
#12582 © Success|v 3 View|= Daniel Merta (1)~ TMay 714:54  4m:58s TCA-08 Mone ¢ &
#12581 @ Success|v 3 View|= Daniel Merta (3) |~ 7May 71410  4m:58s TCA-08 None & &
#12680 @ Success|w 3 View|= Daniel Merta (1)|= 7May 713:02  4m:56s TCA-DB None & &
#12679 @ Success|w 3 View|= Daniel Merta (1)|= 7May T12:51  4m:59% TCADB None & &
#12578 @ Success|w 3 View|= Daniel Merta (1)|= TMay 712:50 5m:11s  TCA-D1 None L

Obrézek 6.3: Uspésné dokonéené testy nad feenim Kentico CMS.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo analyzovat mozné procesy k automatizaci ve spolecnosti Kentico
Software s.r.o. a z nich vybranou automatizaci naimplementovat. Dilezitou c¢asti préce
pred samotnou implementaci bylo nastudovani jednotlivych pravidel v rdmci Definition of
Done a nasledna analyza moznych automatizaci. Na zakladé vSech predchozich znalosti byla
navrzena automatizace statické analyzy CSS souborii v prostiedi TeamCity.

Existuje vice zpusobu jak podobnou automatizaci naimplementovat, napiiklad pomoci
APIT programu CSS Lint, avSak diky snazsi integraci ndstroje Stylelint do Teamcity byla
zvolena pravé tato moznost.

Ovéreni funkénosti nastroje probéhlo v realném vyvojovém prostiedi a z vysledku vy-
plyva, Ze se automatizace podarila a CSS soubory byly unifikovany. Navic se nejednalo o
jednorazovou akci, protoze tato automatizace bude pouzivana pii vyvoji Kentico CMS i v
budoucnu.

Podobnéa automatizace jako tato, o niz je napsana bakaldrska prace, by Sla implemen-
tovat napriklad pro Javascript soubory pomoci nastroje ESLint, coz je obdoba Stylelint,
pouze pro Javascript, nebo pro jiné typy souboru. K automatizovani jinych ¢asti Definition
of Done uvedenych v analyze by se dalo vychazet ze stejné myslenky, avsak zapotiebi by
byly jiné pristupy a néstroje.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

merta__bakalarska__ prace - kompletni elektronickd podoba

.stylelintrc - soubor se vstupnimi pravidly pro nastroj Stylelint

stylelint__report_ messages.txt - ukdzkovy vypis zprav nastroje Stylelint pii na-
lezeni chyb

projekt.pdf - technickd zprava ve formatu PDF
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