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ABSTRAKT

Predmétem bakalarské prace je navrh drevéné nosné konstrukce pro rodinny diim
v obci Roztoky u Jilemnice. Jedna se o rodinny diim s jednim nadzemnim podlazim
a obytnym podkrovim. Navrzena konstrukce ma obdélnikovy pldorys o rozmérech
7,5 m x 17 m s vySkou 8 m. Jako konstruk¢ni systém je zvolena soustava dfevénych
rdm0 zlepeného lamelového drfeva. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou
ve sklonu 40°. Nosnou konstrukci stfechy tvorfi dfevény krov z rostlého dreva. Cela
konstrukce je dale ztuzena pomoci ocelovych tahel. Konstrukce byla vymodelovana
v programu Dlubal RFEM 5.27.01, ktery také slouzil pro stanoveni vnitrnich sil
na jednotlivych prvcich konstrukce. Posouzeni prvkud bylo provedeno ve vypoctovém
programu RFEM a casteCné ovéreno rucnim vypoctem. Dale byly feSeny vybrané
spoje v konstrukci jako napfiklad svornikovy vicestfizny spoj.

KLICOVA SLOVA

rodinny dim, dfevéna konstrukce, lepené lamelové drevo, rostlé dievo, rdm, svornik

ABSTRACT

This thesis is aimed at the design of wooden load-bearing structure for a detached
house in the village of Roztoky u Jilemnice. It is a detached house with one storey
and aliving atticc The designed structure has arectangular floor plan
of 7,5 x 17 m with a height of 8 m. Glue laminated timber frames were chosen
as a structural system. The building is covered by a gable roof with a 40° slope. The
load bearing structure of the roof consists of wooden truss made of grown timber.
The whole structure is further reinforced with steel bars. The structure was
modelled in Dlubal RFEM 5.27.01, which was also used to determine the internal
forces on the individual elements of the structure. The assessment of the elements
was carried out in RFEM and partially verified by manual calculation. In addition,
selected connections in the structure such as the bolted multi-slot connection were
addressed.

KEYWORDS

single-family house, timber structure, glued laminated timber, solid timber, frame,
bolt
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UvVoD

Cilem mé bakalaiské prace je navrh dievéné nosné konstrukce rodinného domu tak,
aby vyhovovala dispozi¢nimu feSeni a ucelu stavby, a jeji posouzeni na mezni stavy
unosnosti & mezni stavy pouzitelnosti. Jedna se 0 rodinny dim ve tvaru obdélniku
sjednim nadzemnim podlazim a obytnym podkrovim. Pidorysné rozméry jsou
7,5 m x 17 m. Objekt se nachazi v obci Roztoky u Jilemnice, z hlediska klimatického
zatizeni spada do Ill. vétrové a VI. snéhové oblasti. Konstrukce objektu je tvoiena
soustavou ramu z lepeného lamelového dieva. Objekt je zastfeSen sedlovou stiechou,
ktera je nesena dievénym krovem. Konstrukce je v podélném sméru ztuzena pomoci
ocelovych tahel.
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TECHNICKA ZPRAVA
1.  ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU
1.1 Zakladni informace, popis stavby

Bakalarska prace se zabyva navrhem dievéné nosné konstrukce rodinného domu.
Objekt ma pudorysny tvar obdélniku a jeho piiblizné rozméry jsou 7,5 m x 17 m,
vyska objektu je cca 8 m. Jedna se o rodinny diim s jednim nadzemnim podlazim
a obytnym podkrovim. Objekt je zastieSen sedlovou stiechou ve sklonu 40°.
V 1.NP se nachazi dominantni vstupni hala se schodi$tém, dale v se podlazi
nachazi obyvaci pokoj s kuchyni a jidelnou, pokoj pro hosty, koupelna, technicka
mistnost a posilovna. Druhé nadzemni podlazi slouzi zejména pro bydleni ¢lenti

rodiny. Nachdzi se zde oteviena pracovna, loznice, détské pokoje a koupelna.
1.2 Umisténi stavby

Stavba je umisténa na kraji obce Roztoky u Jilemnice. Tato obec se nachdzi

v Libereckém kraji mezi mésty Jilemnice, Vrchlabi a Stara Paka. Jedna se o oblast

Vv blizkosti Krkonos. Nadmoitska vyska mista stavby je cca 500 m n.m.
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Obrazek 1 - Umisténi stavby [19]

1.3 Material konstrukce
Na stavbu RD bude pouzito rostlé jehli¢naté dievo pevnostni tiidy C24 a lepené
lamelové dievo pevnostni tiidy GL28h. Spojovaci prvky a plechy budou z oceli
tiidy S235. [7]

-10 -
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1.4 Popis konstrukce

Nosnou konstrukci je tézky dievény skelet, ktery je tvofen soustavou rami z LLD,
ramy jsou orientovany v piicném sméru, Vzdalenost jednotlivych rami je
3365 mm. Ram se sklada ze svislych sloupi, které ve 3/4 jejich délky rozdéluje
vodorovna pficel. Kolmo na pficle jsou umistény stropnice, které do pticli prendsi
zatizeni ze stropni konstrukce. V Grovni stropu se dale mezi rdmy nachdzi
vodorovna dfevéna ztuzidla. Na nosnych ramech je umisténa konstrukce krovu.
Jedna se o vaznicovou soustavu, ktera je sloZzena z pozednice, krokve, vaznice,
klestin a sloupkti. Pozednice je umisténa na sloupech rdmt a je zarovei podpirana
i skladbou stény v podkrovi. Na pozednici je kloubové ulozena krokev, ktera je
ve sklonu 40°, krokev je dale podeptena vaznici. Vaznice je uloZena na sloupky,
které jsou podepfeny piiclemi. Pod vaznicemi se nachdzi klestiny, jedna se
0 vysoko umisténé klestiny, ze statického hlediska budou tedy tlacené.

1190 mm

+ 2900 mm

Obrazek 2 - 1zometrie konstrukce z programu Dlubal RFEM
2. PODKLADY, NORMY A PROGRAMY ’
Pro model konstrukce, vypocet vnitinich sil a posouzeni konstrukce na MSU
a MSP byl pouzit vypocetni program DIubal RFEM 5.27.01 (studentska verze).
Pro vykresy a nakresy byl pouzit program CADKON+ 2022 (studentska verze).
Pro posouzeni spoju a jednoduché vypocty byl pozit program Microsoft Excel.
Viechny vypodty a posudky byly provedeny dle platnych norem CSN EN.

-11 -
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2.1

2.2

3.1

3.2

Pouzité normy

e CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

e CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

e CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni — Zatizeni sn¢hem

e CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna
zatizeni — ZatiZeni vétrem

e CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci —
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci —
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Pouzité programy

e Dlubal RFEM 5.27.01

e CADKON+ 2022

e ARCHICAD 23

e MS Excel

e MS Word

ZATIZENI A KOMBINACE ZATIZENI

Zatizeni, které pusobi na konstrukci bylo uvazovano jako =zatizeni stalé
a proménné. Podrobny vypocet zatizeni je uveden v pfiloze B — staticky vypocet.
Stalé zatiZeni

Do stalého zatizeni je zatazena vlastni tiha konstrukce, kterd byla vygenerovéana
programem Dlubal RFEM a ostatni stalé zatizeni, kam spada zatiZeni od stiesniho
plaste, zatizeni od stropu, zatizeni od obvodovych stén a zatizeni od prosklenych

stén.
ZS1 — Vlastni tiha
ZS2 — Ostatni stalé zatizeni: Stiesni plast: 0,73 KN/m?
Stropni konstrukce: 1,02 kN/m?
Obvodova sténa: 1,76 KN/m?

Prosklena obvodova sténa: 0,30 KN/m?

Proménné zatiZeni
Objekt se nachazi v oblasti podkrkonosi, a to ptesné v obci Roztoky u Jilemnice
(Liberecky kraj). Obec Roztoky u Jilemnice lezi v VI. snéhové oblasti a II1. vétrné
oblasti, kategorie terénu III. Objekt byl zafazen do kategorie A — Obytné plochy
a plochy pro domadci ¢innost. Stfecha byla zatazena do kategorie H — Stiechy
nepfistupné a je zde uvazované zatizeni qk = 0,75 KN/m?.
SNIH
Zatizeni snéhem na stiese: Suoe) = 1,59 KN/m?

ZS3 — Snih plny (nenavaty)

ZS4 — Snih navaty

-12 -
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3.3

VITR
Maximélni dynamicky tlak: gp) = 0,729 kN/m?
ZS5 — Vitr na stfechu pficny S+
ZS6 — Vitr na stfechu pticny S-
ZS7 — Vitr na stfechu pficny S-+
ZS8 — Vitr na stfechu ptficny S+-
ZS9 — Vitr na sttechu pficny J+
ZS10 — Vitr na stiechu pticny J-
ZS11 — Vitr na stiechu pficny J-+
ZS12 — Vitr na stfechu pfi¢ny J+-
ZS13 — Vitr na sttechu podélny V-
ZS14 — Vitr na stfechu podélny Z-
ZS15 — Vitr na sténu piicny S+
ZS16 — Vitr na sténu pticny J+
ZS17 — Vitr na sténu podélny V+
ZS18 — Vitr na sténu podélny Z+
UZITNE
Zatizeni uvazované na stropni konstrukci: gk = 1,5 KN/m?
Zatizeni uvazované na sttechu: gk = 0,75 KN/m?
ZS19 — Uzitné
Kombinace zatiZeni
Kombinace zatéZovacich stavii na mezni stav tnosnosti (MSU) a mezni stav
pouzitelnosti (MSP) byly vygenerovany vypocetnim programem Dlubal RFEM.

MSU (STR/GEO) — vypocet podle kombinaénich rovnic 6.10a) a 6.10b)

6.10a)
ZYGJ "Gj+Yo1 Woi Qra + z Yqi " Wo,i * Qi
jz1 i>1
Obrazek 3 - Rovnice 6.10a) [1]
6.10b)

Z & Y Gkj + Vg1 Qk1 + ZYQ,i “Poi - Qi

j=z1 i>1
Obrazek 4 - Rovnice 6.10b) [1]
MSP — charakteristickd — vypocet podle rovnice 6.14

6.14
Z Ggj+ Qg1 + Z Wi * Qi

j=1 i>1

Obrazek 5 - Rovnice 6.14 [1]

Jednotlivé zatéZovaci stavy a jejich kombinace byly nasledné posouzeny
Vv pfidavném programu RF-TIMBER Pro.

-13-
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4.

KONSTRUKCE OBJEKTU
4.1 Prurezy
ROZMERY PRVKU - BARVA V

PRVEK KCE b/h[mm] MATERIAL MODELU
SLOUP 240/320 LLD — GL28h| Svétle modra
PRICEL 240/360 LLD — GL28h Zluta
STROPNICE 100/160 Rostlé d. C24 Seda
PODELNE

DREyENE 160/200 Rostlé d. C24 | Brcalove zelena
ZTUZIDLO

POZEDNICE 220/180 Rostlé d. C24 | Tmavé Eervena
KROKEV 100/160 Rostlé d. C24 |  Svétle zelena
VAZNICE 160/200 Rostlé d. C24 | Svétle Cervena
KLESTINY 2x80/140 Rostlé d. C24 Fialova
SLOUPKY 140/140 Rostlé d. C24 Tyrkysova
%/F]{ZUS%FI]?IIIJ]EZ) @12 Ocel S235 Tmaveé zelena
ZTUZIpr

VE STRESE @8 Ocel S235 Svétla Sedd
A STROPE

Tabulka 1 - Prehled pruiezii

Obrdazek 6 - Model konstrukce podle prirezii

-14 -
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4.1.1 Sloupy

Sloupy jsou z LLD pevnostni ttidy GL28h a jsou soucasti hlavnich nosnych ramu
konstrukce. Sloupy jsou tvoteny ze 3 BSH hranolt $itky 80 mm a vysky 320 mm.
BSH lepené hranoly jsou vyrabény lepenim dievénych lamel sitky 80 mm a vysky
40 mm, hobluji se ze 4 stran. Tyto hranoly jsou vzajemné spojeny vodovzdornym
lepidlem a vytvaii tak prifez o rozméru 240 x 320 mm. Diky kvalitnimu
melaninovému lepidlu je uvazovan soucinitel poddajnosti jako hodnota 1,0. Sloup
je celkové vysky 4000 mm a ve 3/4 jeho vysSky je rozdéleny pficli. Osova
vzdélenost sloupil v ramu je 7220 mm a ramy jsou od sebe vzdaleny 3365 mm.
Sloupy jsou v paté ulozené do ocelové sloupové patky (viz vykresova ¢ast), ktera
je do zakladi ukotvena pomoci chemickych kotev. Na sloupy je ulozena
pozednice.

7220 mm

©
e “\‘m.’ 2362 «
5
330

o o w
3’365 3_6316 ©

Au,asesﬁﬂ“
3260 o

Obrazek 7 - Sloupy 240x320 mm

+— 2900 mm — 1190 mm

l

240

80 80 80

320

Obrazek 8 - Prirez sloupu 240x320 mm
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4.1.2 Pricle

Pricle spole¢né se sloupy tvofi nosny ram v pfiéném sméru. Pfic¢le jsou z LLD
pevnostni tfidy GL28h. Prufez pficle je tvoien ze 3 BSH hranoli Sitky 80 mm
a vysky 360 mm. BSH lepené hranoly jsou vyrabény lepenim dievénych lamel
Sitky 80 mm a vysky 40 mm, hobluji se ze 4 stran. Tyto hranoly jsou vzajemné
slepeny vodovzdornym lepidlem a vytvafi tak prifez o rozméru 240 x 360 mm.
Diky kvalitnimu melaninovému lepidlu je uvazovan soucinitel poddajnosti jako
hodnota 1,0. Jednotlivé pficle jsou na sloupy napojeny ve 3/4 vysky sloupi. Spoj
je feSen pomoci vlozenych tenkych ocelovych plechi, které jsou s dievénymi
prvky spojeny pomoci svornik.

240 Obrazek 9 - Pricle 240x360 mm

80 80 80

360

Obrazek 10 - Prirez pricle 240x360 mm
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4.1.3 Stropnice

Ukolem stropnic je prenaSet zatizeni z2NP do nosnych ramd konstrukce.
Stropnice jsou navrzeny z rostlého jehlicnatého dieva pevnostni tfidy C24. Jsou
obdélnikového rozméru 100 X 160 mm. Stropnice jsou od sebe osové vzdaleny
722 mm. Jejich statickym schématem je prosty nosnik kloubové pfipojeny mezi
pficle. Jsou uloZeny tak, aby jejich horni hrana licovala s hranou pficle a vytvofil
se tak vodorovny povrch pro uklddani podlahy ve 2.NP. Stropnice budou
pfipojeny pomoci skryté tramové botky, hiebiki a kolika.

100 Obrdzek 11 - Stropnice 100x160 mm

160

Obrazek 12 - Prirez stropnice 100x160
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4.1.4 Podélné drevéné ztuzidlo
Ztuzidla jsou z rostlého jehli¢naté¢ho dieva pevnostni tfidy C24. Prifez téchto
prvki je 160 x 200 mm. Jejich ukolem je ztuzeni konstrukce v podélném sméru,
budou také slouzit k uchyceni skladby stény. Jsou navrzeny jako prosty nosnik
kloubové pfipojeny mezi nosné ramy, jejich horni hrana musi licovat s horni
hranou pficli a stropnic.

Obrazek 13 - Podélné drevené ztuzidlo 160x200 mm

160

200

Obrazek 14 - Prurez ztuzidla 160x200 mm
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4.1.5 Pozednice
Pozednice ulozena na sloupech je navrzena zrostlého jehlicnatého dreva
pevnostni tfidy C24. Jedna se o obdélnikovy prifez o rozmérech 220 x 180 mm.
Pozednice je vodorovny nosny prvek, na ktery je osedlana krokev. Pozednice
prenasi sily z konstrukce krovu do sloupii. Ke slouptim je pfipevnéna pomoci
ocelovych thelnik a hiebiki.

Obrazek 15 - Pozednice 220x180 mm

220

\

180

Obrazek 16 - Prirez pozednice 220x180 mm

i
i
i
I
v

-19-



RD v Roztokach u Jilemnice 2021/2022
Technicka zprava Martin Mejvald

4.1.6 Krokve

Krokve jsou Sikmé nosné prvky krovu ve sklonu 40°, jsou navrzeny Zz rostlého
jehlicnatého dieva pevnostni tfidy C24. Prufez krokve je 100 x 160 mm, osova
vzdalenost krokvi je 841 mm, tato vzdalenost je z diivodu pfesného ulozeni plné
vazby krovu nad nosny ram. Krokve jsou na vaznice i pozednice osedlany
a upevnény pomoci ocelovych thelnikid s hiebiky. Ve vrcholu jsou krove spojeny
pomoci ostfihu.

Obrdazek 17 - Krokve 100x160 mm

100

160

Obrazek 18 - Prurez krokve 100x160 mm
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4.1.7 Vaznice
Vaznice ptenasi zatizeni z krokvi do sloupkl. V tomto objektu se jedna
0 stfedovou vaznici, kterd ma za kol podpirat krokve. Jedna se o prvek z rostlého
jehlicnatého dieva pevnostni tfidy C24, je obdélnikového prufezu o rozmérech
160 x 200 mm. Vaznice jsou podepieny sloupky tak, aby nedochazelo k velkému
prihybu prvku.

Obrazek 19 - Vaznice 160x200 mm

160

N\

Obrazek 20 - Prirez vaznice 160x200 mm

200
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4.1.8 KleStiny
Jedna se o prvek krovu, ktery zajistuje tuhost v pficném sméru. Klestiny jsou
z rostlého jehli¢natého dieva pevnostni tiidy C24. Jedna se o dvouprvkovy prifez
o rozmérech 2 X 80 x 140 mm. Klestiny jsou umistény pod vaznici a jsou ke
krokvim pfipojeny kloubové. Jedna se o vysoko umisténé klestiny, z tohoto
divodu se bude jednat pfevazné o tlaceny prvek.

Obrazek 21 - Klestiny 2x80x140 mm

260
80 100 80

140

z Obrazek 22 - Prirez klestin 2x80x140
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4.1.9 Sloupky
Sloupky jsou navrzeny z rostlého jehli¢natého dfeva pevnostni tiidy C24. Jsou
¢tvercového prifezu o rozmérech 140x140 mm. Jejich hlavnim ukolem je
podepfeni vaznice a moznost provedeni spojeni vaznice nad sloupkem. Sloupky
jsou ulozeny na pticel v urovni stropu 1.NP, nachazeji se tedy v plnych vazbach
krovu.

Obrazek 23 - Sloupky krovu 140x140 mm

140

140

v, Obrazek 24 - Prirez sloupku 140x140 mm
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4.1.10 Ocelova ztuzidla

Jedna se o zavétrovaci tahla z oceli S235, tycova ocel. Ztuzidla ve sténach jsou
praméru 12 mm, ve stfese a stropu je pouzito mensi ztuzidlo s primérem 8 mm.
Tahla jsou umisténa v prostiednim poli z divodu feSeni dispozice objektu.
Ztuzidla maji za kol ztuzit celou konstrukci V podélném sméru, zejména proti
zatizeni vétru, zatizeni je prenaseno do sloupt a z nich do zékladové konstrukce.
Ztuzidla byla uvaZovéana jako tazené pruty, pfi pusobeni tlaku prut vyboci
a nepienasi zadné zatizend.

Obrazek 25 - Ztuzidla 212; 28

1
v

Obrazek 27 - Prirez ztuzidla @38 Obrdazek 26 - Priirez ztuzidla @12
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5.

5.1

5.2

5.3

5.4

SKLADBY

Obvodova sténa

Sténa bude vzdy umisténa mezi jednotlivymi ramy, nosnou ¢asti skladby stény
budou dievéné sloupKy, které budou kotveny do podlahovych prahti a v horni ¢asti
do podélného dievéného ztuzidla. Rost ze svislych a vodorovnych dievénych
profild bude vyplnén tepelnou izolaci z mineralni viny. Ze strany interiéru bude
roSt obednény OSB deskami, na které bude umisténa parotésna folie. Na folii bude
vytvofen dievény rost, ktery bude slouzit jako nosnd vrstva interiérového
dfevéného obkladu z palubek. Ze strany exteriéru bude vytvoten rost pro dalsi
vrstvu tepelné izolace z minerdlni viny, nasledovat bude vétrand vzduchova
mezera, a nakonec pohledovy dievény rost z palubek. [11][14]

Obvodova sténa — okno

Prosklena sténa bude feSena pomoci dievéného rdmu a izola¢niho dvojskla, tato
sténa bude dominantou celého objektu a bude prosluniovat obyvaci pokoj
S jidelnou a kuchyni.

Stropni konstrukce nad 1.NP

Strop bude tvoten systémem pficli a stropnic, na kterych bude leZet skladba lehké
suché podlahy. Prvni vrstvou nad stropnicemi bude dievény zaklop v pohledové
kvalité¢ (na prani investora). Dale bude nasledovat skladba podlahy od firmy
Fermacell v poradi: vostinovy systém vyplnény vyrovnavacim podsypem,
sadrovlaknita deska Fermacell, sadrovldknita deska Fermacell s podlahovym
vytapénim, zéklopny prvek Fermacell, dievéna podlaha. [13][14]

Stiesni plast

Na prani investora byl na objektu zvoleny nadkrokevni systém zatepleni. Krokve
jsou pobité pohledovym dfevénym bednénim, na které je uloZena parotésna folie.
Nasleduje tepelna izolace z ¢ediCové viny. Na tepelnou izolaci je nalepena
pojistnd hydroizola¢ni folie, kontralaté¢ a dievéné bednéni. Jako krytina je zde
navrhnut plechovy falcovany sindel PREFA. [11][12][14]
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6. MEZNI STAV UNOSNOSTI A POUZITELNOSTI

MSU

e  viechny prvky vyhovély na MSU

e posudek byl proveden vypocetnim programem Dlubal RFEM a caste¢né
rucné ovéten (Viz staticky vypocet)

y MAX.

PRVEK KCE ROZI\ﬁl;:rﬁzrﬁ]I{VKU MATERIAL KOMEIS,’“ Acg | TEDNOTKOVY
POSUDEK

SLOUP 240/320 LLD — GL28h KZ115 0,90

PRICEL 240/360 LLD — GL28h KZ208 0,69

STROPNICE 100/160 Rostlé d. C24 KZ240 0,51

PODELNE

DREyENE’ 160/200 Rostlé d. C24 KZ213 0,38

ZTUZIDLO

POZEDNICE 320/180 Rostlé d. C24 KZ115 0,87

KROKEV 100/160 Rostlé d. C24 KZ58 0,90

VAZNICE 160/200 Rostlé d. C24 KZ115 0,67

KLESTINY 2x80/140 Rostlé d. C24 KZz212 0,77

SLOUPKY 140/140 Rostlé d. C24 KZ100 0,43

ZTUZIDLO

VE STENE @12 Ocel S235 KZz213 0,69

ZTUZIDLO

VE STRESE @8 Ocel S235 KZ214 0,38

A STROPE

Tabulka 2 - Maximdlni jednotkovy posudek MSU

MSP

e vSechny prvky vyhovély na MSP, byl sledovan prithyb uprostied rozpé&ti

e posudek byl proveden vypocetnim programem Dlubal RFEM

g MAX.

PRVEK KCE ROZNS/ErﬁrngKU MATERIAL K 0M§|S|/\| ACE JEDNOTKOVY
POSUDEK

SLOUP 240/320 LLD — GL28h KZ178 0,17
PRICEL 240/360 LLD — GL28h KZ178 0,10
STROPNICE 100/160 Rostlé d. C24 KZ198 0,80
PQDEIjNE’
DREVENE 160/200 Rostlé d. C24 KZ198 0,43
ZTUZIDLO
POZEDNICE 320/180 Rostlé d. C24 KZ183 0,11
KROKEV 100/160 Rostlé d. C24 KZ192 0,65
VAZNICE 160/200 Rostlé d. C24 Kz171 0,17
KLESTINY 2x80/140 Rostlé d. C24 ZS15 0,74
SLOUPKY 140/140 Rostlé d. C24 KZ182 0,37

Tabulka 3 - Maximalni jednotkovy posudek MSP
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7.

7.1

7.2

SPOJE

DETAIL 1 - Pripojeni pricle na sloup

Posouzeni pfipojeni pficle na sloup v ramové konstrukci. Na sloup o prifezu
240 x 320 mm je pfipojena pficel o prufezu 240 X 360 mm. Spoj bude feSen jako
vicesttizny spoj slozeny z prvki: dievo-plech-dievo-plech-dievo. Dle normy
CSN EN 1995-1-1 je nutné vicestéizné spoje rozdélit na maximalné dvoustiizné
spoje a poté do posudku pouzit nejmensi tinosnost jednoho svorniku ve spoji.
Jedna se o spoj s vnitinimi tenkymi ocelovymi plechy z oceli tfidy S235, tloustky
5 mm. Plech je vlozeny do vybrousené drazky ve dievéném priifezu. Pres cely
prafez jsou proSroubovany ocelové svorniky se samoutahovaci matici pevnostni
tiidy 8.8.

74

L.

DETAIL 2 — Pripojeni krokve na vaznici

Posouzeni spoje krokve o priifezu 100 X 160 mm piipojené k vaznici o prifezu
160 x 200 mm. Krokev bude pfipojena osedlanim (tesatsky spoj) a pomoci
uhelnikd. Tlak Sikmo k vlaknim bude pfenesen kontaktem dievénych prvka.
Tahové sily v krokvi budou pfeneseny pomoci dvou naproti sobé ulozenych
uhelnikit SIMPSON Strong-Tie ABR98 o rozmérech 98 x 98 x 88 mm, thelniky
budou plné prohiebikovany. Na spojeni dievénych prvki a uhelnikii budou
pouzity hiebiky SIMPSON Strong-Tie CNA4,0x60-typ 1.

Obrazek 28 - DETAIL 1

Obrazek 29 - DETAIL 2
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7.3 DETAIL 3 - Pripojeni pozednice na sloup

Posouzeni a navrh ptipoje uloZeni pozednice na sloup. Sloup je z LLD pevnostni
ttidy GL28h a je prufezu 240 X 320 mm. Na sloup je nesymetricky uloZzena
pozednice z rostlého dfeva tiidy C24 o prufezu 220 x 180 mm. Tlakova sila bude
pfenesena kontaktem dfevénych prvki, tedy tlakem kolmo k vlaknim. Zbylé sily
pusobici v pozednici budou pfeneseny pomoci dvou naproti sobé ulozenych
uhelniktt SIMPSON Strong-Tie ABR90 0 rozmérech 90 x 90 X 65 mm, thelniky
budou plné prohiebikovany. Na spojeni dievénych prvka a uhelnikti budou
pouzity hiebiky SIMPSON Strong-Tie CNA4,0x60-typ 1.

T

7

L.

7.4 DETAIL 4 — Pripojeni stropnice na pricel
Posouzeni a navrh pfipoje stropnice na pficel. Pricel je z LLD a ma priiez
240 x 360 mm, k ni pfipojena stropnice je z rostlého smrkového dfeva pevnostni
tiidy C24 o prifezu 100 X 160 mm. Spoj bude proveden pomoci skryté tramové
botky SIMPSON Strong-Tie BTN90-B + 4 ocelovymi koliky SIMPSON Strong-
Tie STD8x80 a 8 hiebiky SIMPSON Strong-Tie CNA4,0x50 - typl. Divodem je
pohledova kvalita stropu.

Obrazek 30 - DETAIL 3

Obrazek 31 - DETAIL 4

-28 -



RD v Roztokach u Jilemnice 2021/2022
Technicka zprava Martin Mejvald

7.5 DETAIL 5 - Pripojeni sloupu na kotevni patku

Posouzeni ptipojeni sloupu na svarovanou kotevni patku. Dle statického schématu
se jedna o kloubové piipojeni, tudiz v paté sloupu nevznika ohybovy moment.
Sloup je prifezu 240 x 320 mm. Spoj bude fesen jako vicestiizny spoj slozeny
z prvki: dievo-plech-dievo-plech-dievo. Dle normy CSN 73 1701 je nutné
vicestfizné spoje rozdé€lit na maximalné dvoustiizné spoje a poté do posudku
pouzit nejmensi unosnost jednoho svorniku ve spoji. Jedna se o spoj s vnitinimi
tenkymi ocelovymi plechy z oceli tfidy S235 tloust’ky 5 mm. Tenké ocelové desky
budou vloZeny do vybrousené drazky v dievéném prufezu. Pies cely prifez jsou
prosroubovany ocelové svorniky se samoutahovaci matici pevnostni tiidy 8.8.
Tenké ocelové desky budou pfivafeny na tlustsi ocelovou desku svarované
kotevni patky. Kotevni patka se tedy bude skladat z patni ocelové desky, ktera
bude pfikotvena k betonovému zékladu, dutého ocelového priifezu, tlustSiho
plechu, na ktery budou piivateny dva tenké plechy ve dievéném pritezu.

Obrazek 32 - DETAIL 5
8. MONTAZ A DOPRAVA

Pti dopraveé a montazi konstrukce objektu musi byt dodrzeny normové pozadavky
na dopravu a realizaci staveb. Po celou dobu montaZe musi byt zajiSténa
prostorova tuhost celé konstrukce, napf. pomocnym zavétrovanim. VSechny
dievéné prvky dopravené na stavbu budou mit pfedem pfipravené rozmeéry, délky
a otvory pro spojovaci prostiedky.

ORIENTACN{ PUSTUP MONTAZE:

¢ Po dokonceni vykopu dojde k vybetonovani zakladovych pasii, které se necha;ji

vytvrdnout.
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Déle dojde k montazi rami. Sloupy a pficle budou na stavbu piivezeny
s pfedem vyfrézovanymi otvory pro moznost vloZeni tenkych ocelovych
plech. Tyto plechy budou mit pfipravené otvory pro moznost vloZeni
spojovacich prostiedkd. Po VloZeni plechu dojde i k vlozeni svornika
a naslednému utazeni, jak v ¢asti sloupu, tak i v pficli.

Nejprve na stavbé dojde k montazi ramu tzv. ,,na zemi* a nasledné se pomoci
zvedaciho mechanismu ram zvedne a zakotvi se do urcené pozice.

Kotevni patky ramu se k zakladim piipevni pomoci chemickych kotev do
betonu.

Po zakotveni sloupti do zakladu je nutné ihned zajistit prostorovou tuhost
konstrukce! Dojde k montazi dievénych podélnych ztuzidel a provizornich
diagonalnich dievénych ztuzidel (napi. z prken — po zajisténi tuhosti budou
odstranény).

Dalsim krokem bude osazovani stropnic mezi jednotlivé ramy. Stropnice se
zavétruji bednénim z prken.

Po dokonceni stropu nad 1.NP bude nésledovat montdz prvki krovu. Nejprve
dojde k osazeni pozednice na sloupy, nasledovat budou sloupky a vaznice. Poté
se na vaznici a pozednici osedla krokev a uchyti se pomoci thelnikt. Dojde
k zavétrovani pomoci ocelovych ztuzidel a dfevéného prkenného bednéni,
a tak se zajisti prostorova tuhost krovu.

Nésledovat bude vytvofeni skladby stény, osazeni otvorli a montaz stfeSniho
plaste.

Poslednim krokem budou vnégj$i a vnitini povrchové upravy napt. ochranné
vng&jsi natéry, barevné natéry apod.

DOPRAVA:

Doprava jednotlivych prvki konstrukce bude feSena pomoci nakladnich
automobilu.

Na stavbé se bude nachazet zvedaci mechanismus pro moznost umisténi ramu
konstrukce na potiebnou pozici.

Ostatni material je na stavbu pfivazen postupné, dle potreby a rychlosti
vystavby.

Pti ptepravé a skladovani materidlu je nezbytné dbat na ochranu prvki proti
povétrnostnim vliviim a poskozeni mechanizaci.

9.  POVRCHOVA UPRAVA MATERIALU

Dievo musime chranit pfed vznikem plisni, hub, dievokaznym hmyzem a UV
zéateni. Ochrana prvkii bude nejprve provedena bezbarvou impregnaci, z divodu
pohledové kvality dfeva. Impregnacni latka nesmi byt vylouhovatelna
z dtevénych prvkl vodou. Dale bude dievo opatieno protipozarnim natérem, ktery

bude sniZovat rychlost hoteni a §ifeni ohné na povrchu. Dievéné pohledové prvky
V interiéru i exteriéru budou oSetfeny lazurou v barvé dle vybéru investora.
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10. VYKAZ MATERIALU
. Celk. . M¢érna Celk.
Cratia Pocteg Délka ' jaqa  OPIM rotnost MOMOSt o oinost
pru
[m] [m]  [m°] [kg/m] [ka] [t]
Sloupy 240x320 12 4,00 48,00 3,69 35,33 1695,84 1,70
Pricle 240x360 6 7,22 43,32 3,74 39,74 1721,54 1,72
Krokve 100x160 42 5,07 213,02 3,41 6,72 1431,52 1,43
Pozednice 220x180 10 3,45 34,50 1,37 16,63 573,74 0,57
Klestiny 2x80x140 21 3,54 74,30 2,94 9,41 699,14 0,70
Ocel. ztuzidlo @12 4 444 17,77 0,21 0,89 15,81 0,02
Vaznice 160x200 10 3,45 34,50 1,10 13,44 463,68 0,46
Sloupky 140x140 12 2,97 35,64 0,70 8,23 293,32 0,29
Stropnice 100x160 41 3,37 137,97 2,21 6,72 927,12 0,93
Dievéné podélné
tuzidlo 160x200 10 3,37 3365 1,08 13,44 452,26 0,45
3,57;
Ocel. ztuzidlo @8 14 4,94; 60,60 0,48 0,39 23,63 0,02
4,2; 4,88

Schodist'ovy nosnik
240x360 1 3,37 3,37 0,29 39,74 133,73 0,13
Celkem 22,71 8431,33 8,43

Tabulka 4 - Vykaz materialu

Vykaz materialu je proveden pro modelované prvky konstrukce (nebyl zapocitan
material na skladbu stény, stropu a stfechy).
11. ZAVER

V mé bakalaiské praci jsem zpracoval navrh a posouzeni dievéné konstrukce
rodinného domu v obci Roztoky u Jilemnice. Difevénd konstrukce byla
vymodelovdna a posouzena ve vypoctovém programu Dlubal RFEM 5.27.01
a Castené ovérena ru¢nim vypoctem. Konstrukce byla posouzena na mezni stav
unosnosti a mezni stav pouZitelnosti (prihyb). Spoje byly feSeny rucnim
vypoctem, jako vstupni hodnoty pro posouzeni spojii byly pouzity vnitini sily
vypocitané programem. VSechny vypocty a posudky byly provedeny dle platnych
norem CSN EN. Souéasti bakalafské prace je staticky vypolet, vystup
Z vypoctového programu a vykresovd dokumentace. Soucdsti vykresové
dokumentace je piidorys 1.NP, stropni konstrukce nad 1.NP, vykres krovu, fezy
objektem a vykresy detailti spoju.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

V TECHNICKE ZPRAVE

1.NP 1. nadzemni podlazi

LLD lepené lamelové dievo

MSU mezni stav nosnosti

MSP mezni stav pouzitelnosti

MS Microsoft

ZS zatéZovaci stav

KZ kombinace zatiZzeni

KCE konstrukce

0 prameér

b sitka prufezu

h vyska prifezu

Gk, charakteristickd hodnota stalého zatiZzeni
Qi charakteristickd hodnota proménného zatiZeni
Qk,1 hlavni proménné zatizeni

YG.j soucCinitel zatiZzeni pro stalé zatiZzeni

YQij soucinitel zatizeni pro proménné zatizeni
VYo, kombinaéni soucinitel zatiZzeni

& redukcni soucinitel zatizeni

Ok charakteristicka hodnota uzitného zatizeni
S(40°) zatizeni snéhem na stieSe se sklonem 40°
Jo(2) maximalni dynamicky tlak vétru
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14. SEZNAM PRIiLOH
B — STATICKY VYPOCET
C - VYSTUP Z VYPOCETNIHO SOFTWARU
D - VYKRESOVA DOKUMENTACE

D.1
D.2
D.3
D.4
D.5
D.6
D.7

PUDORYS HLAVNI NOSNE KONSTRUKCE 1.NP (M 1:75)
VYKRES STROPU NAD 1.NP (M 1:75)

VYKRES KROVU (M 1:75)

REZY OBJEKTEM (M 1:75)

VYKRES DETAILU ¢&.1 (M 1:5)

VYKRES DETAILU ¢.2 (M 1:5)

VYKRES DETAILU ¢&.3 (M 1:5)
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