Posudek disertaéni prace pana Ing. Vratislava Harabise

Pan Ing. Vratislav Harabi$ ve své disertaéni praci ,,Registrace obrazii — aplikace

v oftalmologii a ultrasonografii“ zaméfil na problematiku registrace medicinskych obrazt

S uz$im zaméfenim na zpracovani obrazi uzivanych v utrasonografii a oftalmologii.
Ptedlozena disertacni prace je aktudlni a dulezita a je i dobrym ptikladem prace, ktera je
krom¢ teorie podlozena i praktickou zkuSenosti, potfebami praxe a souvisi i s navrhem realné
pouzivanych postupil. Prace téz oborové velmi dobte zapada do oboru ,,Biomedicinska
elektronika a biokybernetika“. Je zfejmé, Ze vypracovani piedlozené diserta¢ni prace bylo
velmi naro¢né z pohledu studia literarnich podkladi, z pohledu potiebného rozsahu samotné
experimentalni prace, i z pohledu zpracovani textu prace a pottebnych publikaci.

Predlozena prace je po formalni strdnce zpracovana kvalitn€. Prace ma péknou
grafickou Gpravu, déleni textu do kapitol je piehledné a prace ma pfiméteny rozsah.

Text prace je srozumitelny a ¢tivy, ale mi 1 své nedostatky. Za pomérné nest'astné
povazuji zpracovani textu prace v ceském jazyce. I kdyz formaln¢ se ziejme o
nedostatek prace nejedna, pouzitelnost textu prace tim jist€¢ znacné utrpéla. Podle
mého nézoru nedostatkem prace je skutenost, ze ma ponékud nestandardni strukturu.
Uvod prace neni &islovanou kapitolou, coZ je nezvyklé a naopak popis cilti prace tvofi
samostatnou kapitolu, coz je nezvyklé téz. Po typografické strance 1ze praci vycist i
dosti nerovnomérné déleni textu do kapitol a podkapitol a vyuziti ,,3. trovné*
desetinného tiidéni podkapitol v obsahu, které je podle mého nazoru nadbytecné.

Obsahem prace jsou Casti shrnuti ,,state-of-the-art a popis i vyhodnoceni vlastniho
pfinosu, jsou doplnény deklaraci cil prace a zdvérem. PtiloZen je i pomérné rozsahly
seznam literatury. Shrnuti ,,state-of-the-art* je uvedeno v kapitole 1 (,,Soucasny stav*)
a podle mého nazoru 1 ve vétsi casti kapitoly 3 (,,Zdroje dat v ultrazvukovych
systémech®). V kapitole 2 (,,Cile prace®) je uveden ptehled cilt. V kapitolach 4 a 5
(,,Metoda registrace ultrazvukovych dat“ a ,,Hodnoceni kvality registrace
ultrazvukovych dat®) je popsan vlastni pfinos prace. V kapitole 6 (,,Oftalmologické
aplikace®) je uveden popis vytvofenych aplikaci a v kapitole 7 (,,Zavér®) je uvedeno
shrnuti prace a zavér. Délky popisu ,,state-0f-the-art* a samotného pifinosu prace jsou
vyvazené a vhodné zvolené.

V préci je velmi dobie vystizen souCasny stav problematiky ve svété a vyznam
vyzkumu ve vybrané oblasti. Cile prace, tak, jak jsou popsany v kapitole 2, jsou po
strance technické v potradku, ale posledni z cilt ,,3. Tvorba ucelené aplikace pro ...“ je
cilem spise technického charakteru a jako cil disertace je ptijatelny jen jako prostiedek
ziskani a/nebo experimentalniho ovéteni novych poznatkl specifikovanych v 1. a 2.



bodg¢, tedy jako podpora vyvoje a novych metod. Text uvedeny ve 3. kapitole prace je
sice dobfte Citelny, ale autor pravdépodobné zkombinoval popis souc¢asného stavu
s popisem vlastniho ptinosu prace (cca od podkapitoly 3.5 dale).

Vlastni pfinos prace je obsahem, jak jiz bylo zminéno vySe, zejména kapitol 4-6.
Jednotlivé dilci ptispévky prace jsou zajimavé, ale z textu neplyne Uplné jednoznacné,
co autor povaZuje za nejveétsi piinos prace (a tedy disertabilni ptispévek prace). Piesto
je mozné konstatovat, ze prace obsahuje nové védecké poznatky. Tyto poznatky byly
téz dostate¢né publikovany (celkem 20 publikaci, z nichZ u 7 je uchaze¢ prvnim
autorem). Soucasti prace byla téZ tvorba software, vesmé&s pro registraci obrazii
(celkem 12 produktii, kde je uchaze¢ autorem nebo spoluautorem).

Ptesto, Ze prace je napsana Citelng, ptehledné a srozumitelné, nabizi se fada otdzek,
které navrhuji pro diskuzi pii obhajobé predloZené prace:

1) Jaka je role 3. deklarovaného cile disertacni prace (strana 27), tedy ,,3. Tvorba
ucelené aplikace pro prehlednéjsi a automatizovanou registraci sad obrazu.*
v ptedloZené¢ disertacni praci? Jedna se skute¢né o cil nebo spise o prostiedek
ovéieni poznatk(?

2) Jaky je podil autorstvi u jednotlivych dil¢ich ptispévku prace. Tato otazka je
motivovana obCasnym uzitim 1. osoby mnozného ¢isla v textu (naptiklad
v podkapitole 3.5, 4.3, atd.).

3) V podkapitole 4.3 je popsan postup registrace obrazl s vyuzitim NMI
(normalizované vzajemné informace), ktera je pomérné vypocetné narocna.
Bylo zkoumano, zda je tlohu mozno realizovat s vyuzitim jiné podobnostni
funkce? V kapitole 4.3 je téZ popisovana optimalizace s vyuzitim pevného
poctu iteraci a dalSich parametrii. Byl potfebny pocet iteraci a dalsi parametry
néjak zkoumany, nebo je pouzito ,,ad hoc* nastaveni (napt. na 1800 iteraci)?

4) V kapitole 5 je vyhodnocovana kvalita registrace ultrazvukovych snimkd, a to
subjektivné i objektivné. U jednotlivych objektivnich kritérii by bylo, z pohledu
uzivatele, vhodné urcit a) které objektivni kritérium a v jaké situaci je vhodné
pouzit, b) jaka hodnota objektivnich kritérii znamena ,,jako dobré¢ je to v praxi®.
Byly tyto otazky zkoumany? Pokud ano, s jakym vysledkem?

5) V podkapitole 6.2.2. se provadi srovnani vysledki registrace obrazii
v oftalmologii s voln¢ dostupnou implementaci (gdbICP). Z tabulky 6.1 plyne,
ze prumérné vysledky nové metody jsou mirné horsi nez u volné dostupné, ale
selhavaji v mén¢ ptipadech a nova metody je rychlejsi. Je mozné novou dale
modifikovat (naptiklad upravou transformace) tak, aby vysledky byly
jednoznaéné lepsi nez u voln€ dostupné implementace?

6) V zavéru se uvadi nékolik dil¢ich inovativnich ptispévku prace. Ktery
piispévek piedlozené disertacni prace je nejvyznamnéjsi a proc?



Zavérem je tieba konstatovat, Ze v préci jsou obsaZeny nejen nové odborné poznatky,
ale Ze préce je jako jedna z mala disertacnich praci zaloZena na hluboké znalosti
aplika¢niho prostiedi a na zkuSenostech autora s feSenim praktickych problému. Pres
uvedené drobné nedostatky a polozené dotazy piedloZenou praci doporucuji

k obhajobé za G¢elem ziskani titulu Ph.D.
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