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Abstrakt

Cilem této bakai&gké prace je navrh vytépi a oltevu teplé vody pro polyfurgtki dim.
Dodéavka tepla je realizovanags horkovodni fedavaci stanici v suterénu objektu.
Zdrojem tepla je soustava centralniho zasobovapierte V objektu jsou navrzena

deskova otopna&lesa. Olev teplé vody je fes akumuldni zasobnik.

Kli ¢ova slova

Polyfunikeni dim, centralni zasobovani teplemjeg@évaci stanice, nuceny &b
energeticky Stitek budovy, tepelna ztrata, deskotefpnd tlesa, zadsobnikovy éév
vody

Abstract

The objective of this bachelors thesis is proposahting and hot water for
Multifunctional building. Heat supply is realizeditlv a hot water transfer station in
basement of the building. The heat source is a&sysff central heating. In the building
are proposed panel radiators. In the transferosta proposed accumulation water
heater.

Keywords

Multifunctional building, central heating supplyedt transfer station, compulsory
circulation, building energy label, heat dissipatipanel radiator, hot water tank
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1 Uvod

Ukolem této prace je vyté&pi a giprava teplé vody pro polyfudki dim leZici na
okraji Hradce Kralové. Dodavka tepla je zéjigana ze systému centralizovaného
zasobovani teplem spoiosti EOP (elektrarny Opatovice). Do objektu budplo
dodavano fes tlako¢ nezavislou pedavaci stanici voda — voda. Teplotni spad
primarniho média je 110/60 °C. Otopna soustavageraena tak aby se zajistilo
optimalni mikroklima. BEprava teplé vody je navrZzena na pokryti & Spéky

pomoci zdsobnikového titlace umiséného v gedavaci stanici.

V prvni ¢asti je zpracovana studie na téma centralizovasébmvani teplem. Tato
studie se zabyva roZenim soustav centralizovaného zasobovéani teplegjieh
souasti. Zabyva se pouzivanymi zdroji a palivy, topg@mi a nakonec fipdavacimi

stanicemi a jejich saastmi.

Druhou ¢asti je navrh otopné soustavy zadaného polyfuiiio domu. Konkréth se
jedna o posouzeni tepélrtechnickych vilastnosti jednotlivych konstrukci, paget
tepelnych ztrat, navrh deskovych otopnyaHled, dimenzovani a hydraulického
vyvazeni otopné soustavy, névrhébbvych cerpadel, zabezgevaciho z&zeni a
v neposlednfad i navrh gedavaci stanice. K tomuto navrhu je zpracovanaesgira

dokumentace.



2 Teoreticka ¢ast — Centralizované zasobovani teplem

2.1 Zasobovani teplem

Vyroba a zasobovani teplem fianezi dilezité aspekty hospotkivi. Vyrobu tepla Ize
rozcklit na dva zakladni typy lokalni (decentralizovareéd)ploSna (centralizovana).
Decentralizovanou vyrobou teplaiie byt napiklad spalovani tuhych, kapalnych nebo
plynnych paliv ¢i za (&elem vytagni jednoho objektu. Druhym #pobem je
zasobovani centralizované, kdy je z jednoho zdepéa zasobovanétsi Uzemni celek.
Soustava centralizovaného zasobovani teplem jeos@aizeni, jejichz del je zajistit
pienos tepelné energie ze zdroje do mistaieppt Sklada se z jednoho nebo vice

zdroja tepla, distribdni si€ a odigrnych mist. [1]
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Obr. 2.1 Schéma soustavy centralizovaného zasobte@em [2]

2.2 Zdroje tepla

Typickymi zdroji pro soustavy CZT jsou elektrarnyeplarenskym provozem, teplarny
s elektrarenskym provozem a déle vytopny a spal@mgpadu. Rozdil v prvnich dvou
zdrojich spgiva wtSinou pouze v uggdnositovaném médiu. [1]



2.2.1 Elektrarny

Elektrarna je zdrojem, vémzZ je hlavni produkovanou energii elékt a tepelnd
energie je pouze odpadnim produktem. Vyroba etddrienergie je procesem kdy je
spalovanim feménéna energie vazana v palivu na energii tepelnoualde nasledn
pievadi na kinetickou energiif¢hosovym médiem byva zpravidla vodni para v§ngb

v parogeneratoru. Para je naskdprivadéna do parni turbiny, ktera je spojena
s generatorem. V nichZ jeéqvadina na elektrickou energii. Expanze vodni pary wpar
turbirg probih& az do tlaku mensiho nez je tlak atmosdgiiak, aby byla energie vodni
pary maximalg vyuzita pro vyrobu elektrické energie." Aby moldkektrarna slouzit

k vyrobé tepla pro soustavy CZT je nutné, aby bylest gehraté pary odvedena
z turbiny, nez dojde k expanzi pod hranici atmaského tlaku. [1][3]
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Obr. 2.2 Schéma uhelné elektrarny [3]



2.2.2 Teplarny

Teplarny na rozdil od elektraren saeduji na vyrobu tepelné energie a elékh
vznikd jako vedlejSi produkt. Obvykle je vodni pangrdbina v parnich kotlich a
nasled® privedena do parni turbiny, ktera pohani elektrickypeyator. Para procély
vytapeni je vyvadna z odra turbiny. Tlak pary potom zavisi na jejich ungfdtna
télese turbiny. DalSi moznosti, kterou Ize pouzittonparni turbiny je spalovaci turbina,
kterd pohani elektricky generator a v niz jsou figwspaliny k vyrolg pary nebo horké
vody pro dodavku tepla. NigsgjSimi palivy jsoucerné uhli, hadé uhli, zemni plyn a
mazut. Még castymi pak geotermdlni energie nebo biomasa. Vyr@balektricka
energie se spfgbovava na mistvyroby nebo se odvadi dofegné rozvodné sit [1][3]

2.2.3 Vytopny

Vytopna je zdroj zajidujici pouze vyrobu tepelné energie. Tepelnd enesgieyrabi
pomoci spalovani&sSinou fosilnich paliv. Rozfluji se podle druhu spalovaného paliva
na zdroje spalujici pevna, kapalna nebo plynna/aabéale pak podle teplonosného
média na teplovodni (voda s teplotou do 110°C)kénvdni (voda s teplotou nad
110°C), parni a smiSené, které dodavaji paru idwosodu. Vytopny jsou umisvany
na okraji nebo v centru zasobované oblasti a jajichjdosah jsou udavany 2 km. [1]

2.2.4 Spalovny

Spalovny slouZi ke spalovani komunalniho odpadejacgako vytopny zajiBuji pouze
vyrobu tepelné energie. Strojnitizeni spaloven je stejné jako u vytopen. Palivem je
komunalni odpad a ziskané teplo se pouZziva k ¥piam olfevu teplé vody. Hlavnim
Ucelem spalovny je ale likvidace odpadu a teplo myterodukovano jako vedlejsi
produkt. Vykon spalovny je omezen mnoZstvim a kvalispalovaného odpadu, proto
muze dochazet k velkym vykyiwn. Aby se zabranilo extrémnimu kolisani je mozné ke
spalovanému odpaduimichavat kvalitgjSi paliva. Spalovanim je mozno dosahnout
redukci objemu skladovaného odpadu az o 60%. [1]
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Obr. 2.3 Schéma spalovny komunélniho odpadu [3]
2.3 Paliva

Palivo je tuhd, kapalnd nebo plynna latka&emé& pro spalovani k ziskani tepelné
energie. Hlavnim zdrojem energie jsou fosilni pglikterd v celosstové produkci tvéi
86 %. [4]
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Obr. 2.4 Graf rozéleni produkce energie [5]

2.3.1 Tuha paliva

Mezi tuha paliva pét vSechny druhy uhli, raSelina a biomasa. Tuh&agdiou tvéeny
ttemi zakladnimi slozkami Havinou, popelovinou a vodou. Kavina je chemicky
vazanou energii v palivu a ttioji uhlik, vodik a sira. Hifavina je také tviena
pasivnimi latkami jako jsou vodik a dusik, ktetéhpieni neuvaluji teplo. Popeloviny
a voda tveéi nezadouci slozky paliva, které snizuji jeho #eumost. Obsah vody

muzeme snizit suSenim paliva a tim zvySit jehoieyhost. [3][4]



Prvnim tuhym palivem je uhli. Uhli je Hava hornina, ktera vznikalakolik desitek az
stovek miliérii let za fisobeni tlaku a teploty v podzemi z rostlinného ddpé&erné
uhli ma maly obsah vody a prchavych latek, jehoreyhost je 25 az 33 MJ/kg a proti
hnédému uhli méa vy3si vigavnost, tvrdost a mérpopelovin.Cerné uhli obsahuje 75
az 95 % uhliku. NejkvalitgSim typemcerného uhli je antracit, ktery méa wvnost
pies 30 MJ/kg. H&dé uhli je oproticernému uloZeno v mensSich hloubkacdtzi tse
pomoci tzv. skryvky. Hédé uhli obsahuje 40 aZ 75 % uhliku a jehorgyhost je 10 az
17 MJ/kg. NejkvalitgjSim drunem h&dého uhli je tzv. h&dy antracit, ktery ma
vyhtevnost az 17 MJ/kg. Zvldstnim druhemétiého uhli je lignit, na kterém je diky
slabému zuheln&ti vidét kresba @eva. Poslednim palivem spadajicim do této
kategorie je raSelina, tmavoddy azéerny girodni sediment. RaSelina se obvykle lisuje
do peletek. Vykevnost raSeliny je té# stejna jako hé&dého uhli, je ovlivina
obsahem zeminyCista ra3elina by ne#ta obsahovat vice nez 15 % nespalitelnych
latek. Kron® vyuziti jako palivo nizeme karbonizaci uhli dostat koks, dehet, svitiplyn
a koksarensky plyn.iPtézb¢ a zpracovani vznika uhelny prach, ze kterého &eldaji
brikety. [3][4]

‘ =

Lisnatédievo | 15 | 14605 | 678 a5 | 28 |

Jehlitnaté dievo | 15 15,584 436 340 199
Borovice 20 184 517 362 212
Viba 20 169

Olke 20 16,7

Habr 20 16,7

Akdt 20 16,3

Dub 20 159 685 480 281
Jedle 20 15,9

Jasan 20 157

Buk 20 15,5 670 469 275
Smrk 20 153 455 319 187
Biiza 20 15,0

Modiin 20 15,0

Topol 20 129

Dievni Stépka 30 12,18 210
Slama obilovin 10 15,49 120 | (baliky)
Slama kukufice | 10 14,40 100 | (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 | (baliky)
Slama fepky 10 16,00 100 | {baliky)

Obr. 2.5 Tabulka vyievnosti tuhych paliv [7]



Dievo je pevné pletivo stofikvySSich rostlin. Bevo sefadi mezi obnovitelné zdroje
energie, ktery je uz po tisicileti jednim z ndgitéjSich zdroji tepelné energie. ievo
obsahuje ze vSech tuhych paliv nejvyssi podil pighnlatek. Chemické slozentfava
je 40-50 % celuldza, 20-30 % lignin, 20-30 % herhildza a doprovodné latky (tuky,
vosky, steroly, pryskijce a anorganické latky).iBvo se dli na nekké, stedr tvrdé a
tvrdé. Mekké dievo pochazi &Sinou z jehlinatych devin, jako je smrk, jedle a
borovice, zatimco tvrdérdvo se ziskava z listnatych strdnjako je dub, habr a tis. Za
palivové devo se povazuje obvyklerelo, které je &ak znehodnoceno (péikeni,
odiezky, devo az do 70 % hniloby) a tim je nevhodné k dalSipnacovani. [3][4]

Dievni Stpka je nejvyznamgjSi forma biomasy pro spalovacitizeeni. Vznika jako
odpad pi zpracovani teva nebo cilenym drcenimiedin pomoci Stpkovai.
Stépkovaie jsou stroje pro bedskové dleni deva, &li se podle zpsobu podavani
dreva na dleni pricné nebo podél vidken a konstkrk na bubnové a diskové .&isinou
byva velikost $tpky 2,5-5 cm a mize se lisovat do pelet nebo briketebni S&pka ma
vlastnosti palivového igva. NejkvalitgjSi primyslova Stpka je ze suchych
truhlarsskych provoa. Naproti tomu &pka z pil wtSinou obsahuje i vice nez 40 %
vihkosti. Cerstva lesni 8pka miZze obsahovat az 60 % vihkosti. Optimalni vihkost pr
spalovani tevni Stpky je 30-35%. Obsah popelovin vei@te je 0,8-2,5 %. Mezi
rostlinnou biomasu dale gatslama obilnin a dalSich zewlskych plodin zejména
kukurice aiepky. Jeji vylevnost se pohybuje v rozmezi 14-16 MJ/ki.spalovani ve
vySSich teplotach vznika sklovita struska, kterakoauje vyzdivku topeniSta €zko se
odstraiuje. [3][4][6]

2.3.2 Plynna paliva

NejrozstengjSim plynnym palivem je zemni plyn. Je thrpdni halavy plyn. Sklada se
pievazré z metanu (90%) a etanu je bezbarvy a samotnyzeégachu, z tohoigtodu
odorizuje pgimichavanim #kterych zapachajicich plyn V pfirodé se nachéazi
samostatéi nebo spokné s ropou a uhlim. Podle sloZeni se zemni pkihrth suchy,
vihky, kysely a s vyS§8im obsahem inertnich plyvyhievnost zemniho plynu je

16-34 MJ/kg. Diky nizkému podilu GQuvolréného na jednotku energie je proto

povazovan za palivo s nejmensim vlivem na zivotospedi. [3][4]
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Palivo M.m>
kychtovy plyn 3.3
vzdusny generatorovy plyn 3.9
vodny generatorovy plyn (9.6

svietiplyn 17,5
koksarensky plyn 18,8
zemny plyn 333-42

Obr. 2.6 Tabulka vyitevnosti plynnych paliv [3]

DalSim plynnym palivem je koksarensky plyn. Vzniia karbonizacicerného uhli, je
hoilavy, bezbarvy a jedovaty. Diky obsahu dehtu, siddku amoniaku a dalSich slozek
vznikajicich @i vyrobé mé koksérensky plyn charakteristicky zapach a hennhutné

odorizovat. Je chemicky agresivni a proto je nymigubi chranit. [3][4]

Generatorovy plyn se pouzivaiegdevsim jako palivo v pmyslu. Vyrabi se
v generatorech reakci vzduchu a vodni pary s uhino koksem. Roztljeme ho
podle zfisobu zplyiovani na chudy, vodni a smiSeny. Existuji dalShipd paliva jako
propan, butan, jejich sfa a svitiplyn. Svitiplyn je technicky plyn, kteryltpouzivany
v 19. a 20. stoleti a ktery byl postépmahrazen zemnim plynem. [3][4]

2.3.3 Kapalna paliva

Kapaln& paliva se v dnesni dopouzivaji k vytdpni pouze #idka. \EtSinou jen pro
lokalni topidla. Jediné v seéasnosti doporiené kapalné palivo je extra lehky topny
olej (ELTO, ETO). Vyrabi se destilaci ropy a jehghkevnost je 42 MJ/kg. Jedinou
vyhodou je nizky dopad na Zivotni priesti, diky malému obsahu siry. [8][9]

Palivo Vyhfevnost Obsah Obsah Mérma Poznamka

(MJIkg) siry popela hmatnost

(%) (%) (kg/m”)

Motorova nafta 42 1.1 0,01 840 Jen pro mala topidla
ELTO 42 02 0,01 860
LTO 42 1.7 0,02 890 V novych zafizenich nepouzival
110 40 2.2 0,02 930 V novych zafizenich nepouZivat
Mazut 40-41 22-30 086 980 V novych zafizenich nepouzivat
Poznamky:

1. ELTO - extralehky topny olej, v sou¢asnosti doporucené kapainé palivo

2. LTO - lehky topny olej. PouZivan pro kotelny budované v minulosti

3. TTO - téZky topny olej. PouZivan pro kotelny budované v minulosti

4. Mazut. PouZivan v minulosti pro kotelny vétiiho vykonu. Pro nova zafizeni nedoporufujeme

Obr. 2.7 Tabulka vyitevnosti kapalnych paliv [8]
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2.4 Teplonosna média

Teplonosné médium spolu s distidoi siti slouZi k zajighi dodavky tepelné energie
k odkeratetim. Pro volbu teplonosného média jdefita jeho dostupnost a cena. Nesmi
zpisobovat nadnou korozi a byt jedovaté& zdravotrgé Skodlivé. Dale by zvolena
latka mela byt snadno regulovatelna a chemicky stala vaouasprovoznich teplot a
tlaki. Proto jsou neépstjSimi teplonosnymi médii voda a vodni para. Vodi@rup
mizeme rozdlit na sytou a pehfadtou paru. Reh¢ata para vznika dalSim dodavanim
tepla pl€ nasycené ga. Vyhodou vodni pary je, Ze dokaziepaset velké mnozstvi
energie P malém objemu. Zarowediky svému tlaku nejsou peba prosedky pro jeji
dopravu a ma vysSi tepelnou setrvast. Nevyhodou pak jsou vysoké ztratyi p
doprae. Vodu Ize rozdlit na horkou a teplou,fffemz dclicim parametrem mezi nimi
je teplota 110 °C. Tepla voda se pouziva spiSekwrgkrnich sitich a otopnych
soustavach. Pro primarni&itentrdlniho zdsobovani teplem setasgji pouziva horka
voda. Tepla voda ma sice pozadavkycegpaci energii a ¥&zeni ale také podstatn
mensi ztraty H dopraw. [1][3][4]

2.5 Distribuéni sité

Druhou sodasti dodavky tepelné energie k @diieli je distribéni st’. Distribuni st’

je systém potrubni ch rozvibdpro dopravu teplonosného média, ktera se sklada
z dalkového tepelného napége pateénich teplovod, lokalnich distribdnich siti a
piipojky. Fi realizaci vSak nemuseji byt vzdy vSechny pouZity.

Dalkovy
tepainy
napajec

teplovod

Lokalni
distribuéni
rozvodna sit

Obr. 2.8 Prvky distribéni sit [1]
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Podle prvku distribéni rozvodné sé se pouziva vice drahtopologii. Pro pipojeni

piipojek je vhodn& slinicova soustava, pro péwé teplovody naopak kruhova.
Déalkové napajge a lokalni rozvodné sitisou nefasgji napojeny pomoci paprskové
soustavy. Paprskova soustava je oBecrejpouzivatjsSi topologii pro soustavy

centralizovaného zasobovani teplem. [1]

O r_g\ 0 o : l
m| = u|
—_— il
~=y 1t ’ 1]
[} ¥
Paprskova soustava Kruhova soustava
€ M
] [
T . [ |
0 T N
Sbérnicova soustava = 0

Obr. 2.9 Typy topologii tepelnych siti [1]

NejvétsSi vykony enaseji dalkové tepelné napmekteré slouzi kignosu tepla mezi
vzdalenymi misty, ndjklad mssty. Délkovy tepelny napajeje vzdy ukoren
rozvodnou, ktera rozdl privadéné teplo do jednotlivych pateich teplovod nebo
lokalnich distribénich siti. Pafimi teplovod je z hlediska objemugmeseného tepla
menSi nez délkovy napdjePouziva se kdodavani tepelné energie do lokalnic
distribuenich siti, nafiklad sidli¥’. Odbkératelé jsou fipojeni k lok&ini distribani siti
pomoci samostatnychtipojek. Ripojky jsou odbokami z lokalni distribani si¢
vedené do fedavacich stanic odtatefi. [1]

Tepelnou silze déle rozdit na primarni a sekundaraést, gipadre tercialni. Primarni
okruh zaji¥uje dodavku tepla ze zdroje ddepéavaci stanice. Sekundarni okruh pak
zaji¥uje dopravu tepla meziipdavaci stanici a otopnou soustavou éoaliele.

V piipact velkych odirnych z#izeni mize byt z#azena druhdipdavaci stanice a

vznikne tim tepeln& soustava geni okruhy. [1]
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Obr. 2.10 Schéma soustavy s€ma a temi okruhy [1]

2.6 Predavaci stanice

Predavaci stanice jsou izzeni, kterd slouzi ktransformaci primarniho médma
médium s parametry vyhovujicimi ofthteli. Vstupnimi médii jsou &Sinou hork&a
voda nebo vodni para a vystupnim je vzdy tepla véudalle toho se pak pouzivaji
nazvy gedavaci stanice voda-voda nebo para-voda. D&kiminim predavacich stanic

je podle jejich delu. Redavaci stanice slouzi k zajist tepla pro vytagni nebo obevu
teplé vody. Nejastji zajistuji oboji jak gipravu teplé vody, tak i vyt&pi. Podle
velikosti roz&tlujeme gedavaci stanice na okrskové, které maji zal zasobovani
teplem pro vice objekta na objektové, zajiijici teplo pro jeden objekt nebaipadre

byt. V obou pipadech byva vybaveniigdavaci stanice stejné, rozdilem je pouze
velikost pouzitych zdzeni. Poslednim roztbnim pedavacich stanic je dle &gobu

piipojeni odirateli. Pripojeni mize byt gimé nebo nefimé. [1]

Ptimé tzv. tlako¥ zavislé je takové iipojeni kde je primarni médium ze &I€ZT
vedeno pimo k odkgratelim, bez zniny tepelnych paramétr Tento zfisob @ipojeni
se témdt nepouziva, vyjimkou jsou vyrobni zavody, kde jetipbné technologické
teplo. Zpisoby tlako¥ zavislého pipojeni jsou pimé, ges sngSovaci ejektor a se

sméSovacimcerpadlem. [1]
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Obr. 2.11 Tlakow zavislé pipojeni soustavy ifes sndSovaci ejektor [1]

Neptimé gipojeni tzv. tlako¥ nezavislé se de pres vynenik tepla. Tento zjsob je
v sowasné dob casgjSi nez pimé pipojeni, &koli piedavaci stanice maji vyssi
porizovaci naklady z hlediska strojniho vybaveni igotgvii na zastagny prostor. B

negimém gipojeni dochazi ke zémé parameti teplonosného média. [1]
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Obr. 2.12 Tlakow¥ nezavisla fedavaci stanice [10]
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2.6.1 Slozeni pedéavaci stanice

Ucelem pedavaci stanice je doprava tepelné energie v pamache vyhovujicich
spotebiteli. Fedavaci stanice ma 7 zakladnéétsti:

- Vstupni zaizeni

- Priprava vody pro vytami
- Priprava teplé vody

- Chemickéa uprava vody

- Mgéfeni aregulace PS

- Faktur&ni mereni

- Vystupni zé@izeni

~ s

VSechny tytatasti je nutné navrhnout, tak aby pracovali s cey®si €innosti. [1]
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Obr. 2.13 Schéma sloZermeplavaci stanice [1]
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2.6.1.1 Vstupni zd#izeni

Ukolem vstupniho zézeni je zajistit pestup teplonosného média zeiizani
distributora do zézeni odigratele. Mezi vstupni z&zeni patti uzaviraci armatury

a havarijni armatury. Nutnou stasti vstupniho Z&eni je hlavni uzay. Hlavni
uzavr veétSinou tvai dva uzdvry, jeden na strandistributora a druhy na stran
odkeratele. Hlavni uz&r slouzi k odstavenitpdavaci stanice praipad udrzby nebo
poruchy. Druhym zdzenim paficim mezi vstupni Zé&eni jsou havarijni uzéwy.
Havarijni uzawry jsou vybaveny pruzinovym mechanizmem a slouZadtaveni
dodéavky tepla vipad vypadku elektrické energie. DalSim moznym vstupnim
zdaizenim je z#Hzeni pro Upravu tlaku pary, které se osazuje miphrpedavacich
stanicich a pomoci Skrceni redukuje tlak pary da- @,6 MPa. Vstupni ¥zeni mize

také obsahovat roztbvac. [1]

2.6.1.2 Riprava vody pro vytapeéni

Hlavni souwasti gipravy vody pro vytdni jsou vynéniky tepla. V modernich
piedavacich stanicich se pouzZivajeyazre deskové nebo Sroubovicové vymiky.

Vyhodou Sroubovicovych vy#mika je vysoky vykon g malém objemu a diky tomu
také kratkou setremost v zavislosti na regulaci dle venkovni tepld®yo vysSi rozsah

vykonu je mozné osadit kaskadavitekolik vymenika. [1]

Obr. 2.14 Deskovy vygnik [11]
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Vytapeéni objekti se zajiSuje pomoci otopnycleles dema zpisoby. StarSim Zjsobem

je prirozeny olgh, ktery vyuzZiva principu rozdilu hustot teplé auds#né vody.
Nevyhodou pirozeného okhu je nizky dispozni tlak, a proto se ughmusi dbéat na co
nejnizsi tlakové ztraty. Toho se docili velkyndlesy a piirezy potrubi. Naopak
nepopiratelna vyhoda je, Ze neni fieba olghovych cerpadel. Frozeny okh se

v dnesni dobtémetr nepouziva. [1]

Nuceny olgh se realizuje ve dvou typech otopnych soustaveitgva uzaené. V obou
piipadech se ain vody v soustay zaji¥’uje pomoci obhovych ¢erpadel. Rozdil je
vtom, Ze v otetené soustavse pracuje s hydrostatickym tlakentemym nejvySSim
bodem otopné soustavy, kdyZto uEmé otopné soustavy pracuji s mnohem vySSimi
tlaky kolem 0,6 MPa. Musi byt ale opay tlakovou expanzni nadobou. Vyhodou
nucenych okht je moznost navrzeni podstatmensich profil potrubi a tim lepSi
regulovatelnost otopné soustavy. [1]

2.6.1.3 Riprava teplé vody

Pripravu teplé vody Ize rozfit na piipravu gimou a pipravu nepimou. Rimou
piipravou se rozumi, kdyZ vydmikem prochazi pitna voda. Oproti tomu v Fepe
prochazi vyminikem topna voda, kter4 poté i WtSi mnoZstvi pitné vody
v akumul&nim zasobniku. Tento typ f#vu byva obvykle navrhovan s cirkulaci na
strart pitné vody, kdy se nevyuzita voda vraciézplo zasobniku a je dgkana,
nasled# putuje znovu kodbbnému mistu. Saléstmi gipravy teplé vody jsou
vymeénik, akumuléni zasobnik a athovécerpadlo & uz pro topnou nebo pitnou vodu.

Obr. 2.15 Akumulani zasobnik teplé vody [12]
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2.6.1.4 Chemicka uprava vody

Na wtsing¢ tzemiCeské Republiky se nachazi vodgedhi a vysoké tvrdosti a proto je
nutné, aby se omezilo zanaSeni potrubii&eai navrhovat chemickou Upravnu vody.
Navrh Upravny vody je individuaini pro danou lokaliPokud neni navrZzena Upravna
vody, dochézi k zéstani mineraly a tim i ke zvySeni tepelného odpaag je
negiznivé hlavé u vymenika tepla. Navic zaistanim potrubi se zvySuje tlakovéa ztrata
a miZze dojit az k uplnému ucpéni. Chemicka Upravna vodydva zakladni Ukoly,
Upravu malymi davkami chemickych latek pro okrultesn teplé vody a Upravu vody
pro vytagni davkami daleko vySSimi. [1]

2.6.1.5 MEfeni a regulace pedavaci stanice

V modernich pedavacich stanicich mé obvykle na staro&tem a regulaci jednédici
jednotka umisina vrozvadci. Tato jednotka obstardva jak najhd, odstavku a
provoz gedavaci stanice, tak i vyhodnoceni udajcidel. DalSim jejim ukolem je
komunikace s disginkem. Cilem &chto ¢innosti je také odstavenigravaci stanice
v piipad® havarie. Regulaci fiZeme rozdlit do dvou kategorii, regulace topné vody a

regulace teplé vody. [1]

Regulaci topné vody fizeme docilit déma zpisoby. Prvnim &asgjSim zpisobem je
zmeéna teploty pivodni a vratné vody, toho docilime regulaci vykowimeéniku.
Regulace otfek cerpadla je druhym Zobem, ktery se projevuje Zmou rychlosti
prouctni topné vody v potrubi. Oba tyto tgmby regulace se daji kombinovat.
Nejcastji je topna voda regulovana podiella venkovni teploty umighého na severni
fasad budovy. Tento typ regulace se nazyva ekvitermmi.zZRpSeni tepelné pohody je
mozné pimo ve vytagnych prostorach pouzit dalSi druhy regulac&Smou
individualni pro kazdou mistnost zvia¥*ikladem je osazeni termostatickych hlavic,

regula&nich ventiti nebo tzv. zonova regulace. [1]
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Regulace teplé vody se sté&jjako u topné vody provadi pomoci &mou otd&ek
ob¢hovéhocerpadla a regulaci vykonu vymiku. Pro regulaci teplé vody platékolik
odlisnych podminek. V prviiack je to horni a dolni mezni teplotéiyodni vody. Tyto
teploty jsou dany normam@SN 73 6660 aCSN EN 806. Horni mezni teplota se
reguluje na 60 °C z bezfreostnich dvodi (opaeni). Dolni hranice se &uje z divoda
hygienickych a to kii zamezeni a vyskytu bakterii legionelly. Z tohalfovodu je také
navrhovana termickd dezinfekce a ttelatim vody na cca 80 °C v ddlkdy se
nepedpoklada oddr. Toto pgrehrati by se milo provadit alespa jednou tydg na dobu

jedné az dvou hodin. Tohoto nastaveni gigici jednotce dosahuje nastavenim teplotni
kiivky. [1]

[°C]

85

55

t [hod]

Obr. 2.16 Teplotniikvka teplé vody [1]

2.6.1.6 Faktura&ni méreni

Faktur&ni mereni Ize rozdlit do tfi zakladnich¢asti. Mefeni na vstupu doifpdavaci

stanice, v pedavaci stanici a na vystupuieg@avaci stanice. [1]
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Na vstupu do fedavaci stanice se¢i dodané tepelna energie, pitna voda a elektricka
energie. Elektrickd energie sesinpiimo pomoci elektrokru a rozdluje se na d¥
meéieni. Prvnim se ®fi spoteba elektrické energie pro #iova cerpadla a Zézeni
méieni a regulace. Druhym se zvlagéii spoteba v pedavaci stanici, jako je
napiklad os¥tleni vytah, atd. DalSi sfienou energii je pitha vodari¥adéna pitna
voda slouzi k fipraw teplé vody a dopibvani vody do systému. Pitha voda je stejn
jako elektrick&d energie #&ena gimo, pomoci vodorru. Odebrané teplo se sfith

z nangrenych hodnot hmotnostnihotpoku topného média a rozdildipodni a vratné
teploty. Pro vSechnyitenergie jsou rridla vzdy majetkem dodavateénergii. [1]

Uvnitt predavaci stanice se znovigiindodana pitna voda a tepelna energie. Rozdilem
v méreni je pouze, Ze jak pitna voda, tak tepelna eaesgingii zvla¥ pro vytagni a
zvlag pro ohev teplé vody. Mieni uvnit predavaci stanice zafi§je provozovatel

popiipack viastnik u menSichipdavacich stanic. [1]

M¢éteni na vystupu se realizuje pouze u velkyébdavacich stanic, které zasobuji vice
objekii. M¢ti se jednotlivé stve zviag pro kazdy objekt. [1]

Lokalni
distribucni PR
rozvodna sit' .-~

Zdroj

Dalkovy ;
tepeiny ‘.
Hil ¢ f
"Pétei’ni- o ¥

¢ teplovod
L4

r' 4 -‘--’_--i--"
Rozvodnafm = = =™ PAtefni :

teplovod

Lokalni
distribuéni *.
rozvodna sit’ °

Obr. 2.17 Schéma &eni tepelné energie ¥grlavaci stanici para — voda [1]
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2.6.1.7 Vystupni z#&izeni

Vystupni z@izeni se tyka fgdevSim parnichipdavacich stanic. Do vystupnich ipat
zejména kondenzatni itzeni. V parnich soustavach je poZzadovana co #éjtéplota
vraceného kondenzatu. Kondenzat vracejici se zmniku pro vytdgni mize
dosahovat az 80 °C a proto je nutné ho dochlazeatymenicich, které se nazyvaji
dochlazovée kondenzatu. Teploipdané v dochlazova se \tSinou pouziva pro

piedeltev teplé vody¢imz je mozné dosdhnout zchlazeni kondenzatu ab f@.71]
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3 Vypoctova ¢ast
3.1 Analyza objektu

3.1.1 Uvod

Reseny objekt se nachazi v proluce na okraji Hradé®vé. Jedna se dgipodlazni
polyfunkéni dim, v prvnim podlazi je dkolik zubnich ordinaci &etré rentgenu, dale
pak kadénicky salon. V druhém podlazi jsodabny autoSkoly adkolik kanceldi, treti
patro pak slouzi jako obytné prostory. Objektjst&né podsklepen.

3.1.2 Koncefgni reSeni vytagni objektu a volba zdroje tepla

Hradec Kralové lezi v nadnmské vySce 244 m.n.m., venkovni vypava teplota
te = -12 °C, ptimérn& venkovni teplota v otopném obdokj % 3,4 °C a poet dni
v otopném obdobi je 229.

Objekt je vytagn pomoci dalkového tepla ze soustavy centralizdvar#sobovani
teplem (CZT) spolknosti EOP (Elektrarny Opatovice). Teplo je do ohjetodavano
pies navrZzenou ipdavaci stanici, kterd je untish v podzemnim podlazi objektu.
V objektu je feSeno vytédgni a oltev teplé vody. Vytai je zajiStno pomoci
deskovych otopnycheles. Oltev teplé vody je f&s zasobnikovy dfvaé pomoci topné
vody. Teplonosnou latkou je voda s teplotnim spad&sies °C. Regulace teploty

v objektu bude ekvitermni.
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3.2 Obecné informace o mistnostech

P odlazy ?ISIO . Nazev mistnosti PodlahO\;a plocha/ypoctova teplotg
mistnosti [m7] [°C]
0101 Schodist 17,7 10
0102 Technickd mistnost 12,75 N
1PP 0103 Sklad 12,75 N
0104 Komora 3,5 N
0105 Komora 3,5 N
101 Zubni ordinace 19,95 24
102 Zubni ordinace 19,95 24
103 Zubni ordinace 19,95 24
104 Ordinace praktického léia 19,95 24
105 Schodigt 18,15 10
106 Kadeénictvi 25,45 20
107 Zazemi a WC pro persornjal 48 20
108 WC zakaznici 1,85 20
INP 109 Satnha 6,75 20
110 Satna personalu 6,15 20
111 Cekarna 26,45 20
112 Vstup rentgen 255 20
113 Temna komora 2,05 20
114 Rentgen 465 20
115 WC pacienti 755 20
116 Uklidova mistnost 19 20
117 WC personal 47 20
201 Velka tebna 49,7 20
202 Mala debna 25,15 20
203 Trenazér 25,5 20
204 Chodba 18 15
205 WC Zeny 33 20
2NP 206 WC Muzi 3,85 20
207 WC personal 47 20
208 Schodigt 32,25 10
209 Kuchyika 9,95 15
210 Kabinet gitela 9,95 20
211 Kancela vedeni 12,45 20
301 Komora 25 15
302 Koupelna 3,7 24
303 wWC 3,7 20
304 Satna 25 20
3NP 305 Schodigt 32,85 10
306 Obyvaci pokoj 31,65 20
307 Dtsky pokoj 15,2 20
308 LoZnice 15,2 20
309 Chodba 16,1 15

* N ... newytagna mistnost
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3.3 Vypcet solinitele prostupu tepla

Souinitel prostupu tepla je nutny pro stanoveni tepetnztrat objektu. Udava nam
mnozZstvi tepla, které projde stavebni konstrukpla$e 1 m2 v zavislosti na rozdilu
teplot ged a za konstrukci. Pro vyhini stavebni konstrukce je nutné, aby &poy
souwinitel prostupu tepla spbval podminky normy’SN 73 0540-2.

Vypocet jednotlivych konstrukci:

Obvodova stna - 450 mm

N&ZEV ISty Tlou&ka Souinitel tepelné
y d [m] vodivostix [W/mK]
Omitka vdpenocementova 0,005 0,99
Porotherm 44 P+D 0,44 0,139
Omitka perlitova 0,005 0,11
Rg= 0,130 mK/W
Rse= 0,040 mK/W
{ 0.005 044 0.005 e
Ry=Y == + +——==3216m’K /Tl
' A 099 0139 011

R- =Ry + R, + Ry =013+3,216+0,04 =3386m°K /W

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Sténa vrjsi - ©7ka Un = 0,38 W/nMK
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Vnit ¥ni sténa - 250 mm

Nazev vrstvy

Omitka vdpenocementova
Porotherm 24 P+D
Omitka vdpenocementova

Rg= 0,130 m’K/W
Rse= 0,130 m’K/W
Rv= 0,659 m’K/W
Rr= 0,919 m’K/IW
U= 1,088 WmK

Tlougka
d [m]
0,005
0,24
0,005

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Stna vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°&etns
Stna vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 10°2ins

Vnit#ni sna - 250 mm (zateplena)

Nazev vrstvy

Omitka vdpenocementova
Porotherm 24 P+D
Extrudovany polystyren
Omitka vdpenocementova

Rg= 0,130 m’K/W
Rse= 0,130 m’K/W
Rv= 1,230 m’K/IW
Rr= 1,490 m’K/IW
U= 0,671 WmK

Tlouska
d [m]
0,005
0,24
0,02
0,005

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Stna vnitni z vytagného kéasténe vytapinému prostoru
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Souinitel tepelné
vodivostid [W/mK]

0,99
0,37
0,99

Uy = 2,70 W/niK
Uy = 1,30 W/niK

Souinitel tepelné
vodivostid [W/mK]
0,99
0,37
0,035
0,99

V= 0,75 W/nK



Vnit¥ni sténa - 125 mmr

. Tloustka ouinitel tepelné
Nazev vrstvy d [m] vid vostin [V\E)/m K]
Omitka vdpenocementova 0,005 0,99
Porotherm 11,5 P+D 0,115 0,34
Omitka vdpenocementova 0,005 0,99

Rg= 0,130 m’K/W
Rse= 0,130 m’K/W
Rv= 0,348 m’K/IW
Rr= 0,608 m’K/IW
U= 1,644 WmK

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Stna vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°&etns Uy = 2,70 W/nK

Vnit¥ni sténa - 125 mm

. Tlou&ka
Nazev vrstvy d [m]
Sadrokarténovaiirka KNAUF W112 0,115 U = 0,60 W/ntK

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Stna vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 10°2ins Uy = 1,30 W/nK
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Strop (Podlaha)

Nazev vrstvy

Beton hutny

Krocejové izolace z EPS
Porotherm strop

Omitka vdpenocementova

Rg= 0,170 m’K/IW
Rse= 0,170 m’K/IW
Rv= 1,616 m’K/IW
Rr= 1,956 m’K/IW
U= 0,511 WmK

Tloustka
d [m]
0,05
0,05
0,25

0,005

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Strop vnitni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°@tre

Strop (pod terasou)

Nazev vrstvy

Beton hutny
Extrudovany polystyren

Porotherm strop
Omitka vdpenocementova

Rg= 0,170 m’K/IW
Rse= 0,040 m’K/W
Rv= 4,334 mKIW
Rr= 4,544 m’KIW
U= 0,220 WmK

Tlouska
d [m]
0,05
0,14
0,25

0,005

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Strop s podlahou nad venkovnim prostorem
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Souinitel tepelné
vodivostid [W/mK]

1,3
0,039
R = 0,29 MK/W
0,99
Uy = 2,20 W/niK

Souinitel tepelné
vodivostid [W/mK]

1,3
0,035
R = 0,29 MK/W
0,99
Uy = 0,24 W/MK



Strecha

Nazev vrstvy TISLE:;;( a
Omitka vdpenocementova 0,005
Porotherm strop 0,25
Minerdlni vina 0,12

Rg= 0,100 m’K/W
Rse= 0,040 m’K/W
Rv= 3,453 m’K/IW
Rr= 3,593 m’K/IW
U= 0,278 WmK

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Strop pod nevyt&mou pidou (se sechou bez tepelné izolace)

Podlaha prilehla k zeming

Nazev vrstvy TISLErS;]k a
Beton hutny 0,05
Krocejova izolace z EPS 0,1
Beton hutny 0,1

Rg= 0,170 m’K/IW
Rv= 2,679 m’KIW
Rr= 2,849 m’K/IW
U= 0,351 WmK

Vyhovuje pozadavikn normyCSN 73 0540-2:2007

Podlaha vytaného prostoruiflehla k zemir
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Souinitel tepelné
vodivostid [W/mK]

0,99
R = 0,29 MK/W
0,038

N 80,30 W/niK

Souinitel tepelné
vodivostid [W/mK]

1,3
0,039
1,3

Uy = 0,45 W/mK



3.4 Protokol a energeticky Stitek obalky budovy

Identifika éni Udaje

Druh stavb Polyfunkeni dam
Adresa (misto, uliceislo, PSE)
Katastralni Uzemi a katastratislo
Provozovatel, pap budouci provozovai

Vlastnik nebo spotenstvi viastnik, pog.
stavebnik

Adresa (misto, ulicgislo, PSE)

Telefon /E-mall

Charakteristika
budovy

Objem budovy \- vnéjSi objem vytapné zény budovy, nezahrnt
lodZie, fimsy, atiky a zaklady 2313,7 m
Celkova plocha £ sowet vrgjSich ploch ochlazovanych konstrul
ohrantujicich objem budovy 1238,73 M

Geometricka charakteristika budovy A/V 0,535

PrevaZzujici vnitni teplota v otopném obdobiq +20 °C
Vn¢gjsi navrhova teplota v zimnim obdoki g -12°C

Klasifikace:B - Usporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky bud&y42/2011
Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:

Zpracoval: Zdesk Kukla PodPIS ...

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budoupavida snarnici evropskeého
parlamentu a rady. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v soulk@&N 73
0540-2:2011 a podle zadané projektové dokumentagbys
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Polyfunkéni dum .
Hodnoceni obalky
budovy
Celkova podlahovi plocha A, = 588,4 m’ stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
g 0,50,
0,75
1,0
15
2,0
2,5
Mimoradneé nehuspodéu‘gé
Priimémy souéinitel prostupu tepla obalky budovy 0,35 0,25
Ue ve W/(m' K) Uem = Hr/A
Pozadovana hodnota pramémého soucinitele prostupu tepla obalky 0.5 0375
foudovy dle CSN 73 0540-2:2011 Uenx ve W/(m".K) * =
Klasifikaéni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U,y pro A/V =0.535 m*~/m”
CI 0.5 0,75 1.00 1.50 2.00 2.50
Uem 0,25 0,375 0,5 0,75 1 1,25
Platnost dtitku do 5.12.2021 Datum: 5.12.2011
Stitek vypracoval: Zdenék Kukla Iméno: Zdenik Kukla
Klasifikace: B - usporna
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3.5 Fresny vypa@et tepelnych ztrat

Vypocet tepelné ztraty byl proveden disSN EN 12 831 — Vypiet tepelného vykonu.
Tepelné ztraty se stanovuji pro kazdou mistnosid&z\d skladaji se z tepelné ztraty
prostupem a tepelné ztratytrdnim. Jejich satet udava celkovou tepelnou ztratu
mistnosti (budovy).

O =0+,

Tepelné ztraty prostupem:

Tepelné ztraty prostupem se datdi ta tepelné ztratyimo do venkovniho proidi,
tepelné ztraty nevyt&pym prostorem, tepelné ztraty (zisky) z/do prostdapsnych na
rozdilnou teplotu, tepelné ztraty diilphlé zeminy.

@ =(Hype +Hoje +Hyy +H ) * (G - 6,)

T,ie T,iue

Tepelnd ztrata do venkovniho prositedi:

Zahrnuje vSechny konstrukce a tepelné mosty, ktetéluji vytapeny prostor od
venkovniho prosedi. Pro stanoveni tepelnych ztrat linearnimi tejpai mosty jsem
pouzil zjednoduSenou metodu, ktera pouziva konelicsodinitel prostupu teplad\Uip,
ktery jsem zvolil 0,02 (konstrukce téimbez tepelnych mos). Dale korekni sowinitel
vystaveni postrnostnim vinam e, = 1.

HT,ie :Z(Ak*ukc*ex)
Ukc:Uk +AUtb

Tepelnd ztrata nevyta@nym prostorem:

Pouziva se pro vSechny konstrukce, kde se mezip#yydn prostorem a \&Sim
prostedim nachazi nevytdpy prostor. Do tepelné ztratyrgs nevytapny prostor se
zapaite redukni cinitel by, ktery zohleduje rozdil teploty mezi wjSim prostedim a
nevytagnym prostorem.
Hiwe = 2 (A *Uyc*b,)

6. -6,

b: int, i
Y8, -0

int, i u
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Tepelnd ztrata do zeminy:

Zahrnuji se sem konstrukce na ze#nirebo zcela arovni terénu. Hloubka konstrukce
pod zeminou se zohlédje redukci sotinitele prostupu khuiv UequivSe Stanovi z grafu
pomoci charakteristického parametru B’. Pro tepetréty do zeminy se pouZivaji t
redukeni ¢initele, korekni ¢initel zohlediujici vliv ro¢nich znén venkovni teploty

fg1 = 1,45 dale teplotni reduii cinitel zohledujici rozdil mezi réni pramérnou
venkovni teplotou a vygmovou venkovni teplotougf, poslednim je redki cinitel
zohlediujici vliv spodni vody G = 1.

HT,ig = fgl* ng*GW*Z(Ak*Uequiv,k)

F=_t
05*P

f - gint,i _gme

“ 6,,-6

int.i e

Tepelnd ztrata z/do prostoru vyta@ného na odliSnou teplotu:

Posledni hodnotou je tepelna ztratgppdre tepelny zisk z/do prostoru vyt&pého na
odliSnou teplotu. Pro vyget se pouziva reddki cinitel f ktery zahrnuje vliv teploty
na druhé strankonstrukce.

Hr :Z(Ak*uc* fij)
6. —6

f — int,i j

" 6, -6

int.i e
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Tepelna ztrata wtranim:

Stanoveni rrné tepelné ztraty sranim se liSi podle zvolenéhteSeni vyniny
vzduchu. Pro firozené ¥trani se stanovi jakoétsi z hodnot minimalni vysmy
vzduchu pozadované z hygienickyadvddi Vmini @ vymeny vzduchu infiltraci sparami
a styky obvodového plaSbudovy Vps;.

@y, =Hy,; * 6 —6,)

H,, = 034*V,

\% :maXM =2*Vi*n,* e eV,

min, i

= n*\/i)

nf,i

Kde g je stinici sotinitel, € je vySkovy korekni solinitel a nyo je intenzita vyriny

vzduchu pi rozdilu tlaki 50 Pa. VSechny jsou to normové tabulkové hodnoty.
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101 - Zubni ordinace

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
y U J Ure AMUL*
CK Popis konstrukce A‘: k,_ AL—. L'x = < .h, o
m" WmK| WmK | WmK - WK
SO01 |Obvodova sténa 17.25 | 0,295 0.02 032 1.00 543
0Z01 [Okno 825 0,800 0,00 0.80 1.00 6.60
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi 12.03
[Hr .o = I *Ay*Us *e [WK] 2
Tepelné ztraty nevvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
; Uy AU U b AU
CK Popis konstrukce Af L, . hﬂ - = k,'b“
m WmK| WmK | WoK - WK
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor 0.00
Hr e = 3" A *Us *b, [W/K] i
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
y : U AU
CK Popis konstrukce > - & = 1
m" W/m'K WK
SNO1 |St#na vmtini 15,60 1.64 0,11 285
DNO1 |Dveie do éekarny 1.80 2,00 0,11 0,40
Str01 |Strop do 2NP 19.95 0,51 0.11 1,13
Celkova m#ma tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odlidnou teplotu : 4.38
Hr ;= 5 AU *f, [W/K] ’
e
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. " U i o B FENC 3 ) G oG,
CK Popis konstrukce AL m:k A req:m X L = w | b1 "G
m |WmK| WK - -
Pdl01 |Podlaha k zenuné 1995 | 0234 4.66
1.45 0.56 1.00 0.81
(Ex.Ak‘Ueqm'k] 4,66
(Celkova marna tepelna ztrata zemunou - 3.77
Hy iz= (" AU ﬁ‘fgi*fE’Gw [W/K] ’
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 20.19
HTJ =Hrie + Hrpe t+ HT.:_; o+ HT.;g [“‘TK] =T
Navrhova zirita prostupem O 6, O ;s - O, Hy;
¢T.i [“’] °C °oC °C WK
727 24 -12 36 20,19
——n
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102 - Zubni ordinace

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Hrj; = 5, AU [WK]

Stavebni konstrukce
. . U AU Uy & AT
CK Popis konstrukce Ak k,_ = Lc, & ,k, S
m | WmK| WmK | WmK WK
S002 |Obvodova sténa 3.00 0,295 0.02 032 1.00 0.95
0Z01 |Okno 8.25 0.800 0.00 0.80 1.00 6.60
(Celkova marna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi 755
e, = 5,°A,"Ui % [WK] ok
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
i ! U AU Ui b AU "b,
CK. Popis konstrukce At h, = h, = : ,k,
m | WmK| WmK | WmK WK
Celkova m#rna tepelna ztrata pies nevytap#ny prostor : 0.00
Hr e = 2"Ay"Up *b, [W/K] ’
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. U f b 6
CK Popis konstrukee A‘: k, > A = h, -
m Wm'K - WK
SNO1 |Sténa vostini 15.60 1.64 0.11 285
DNO1 |Dvefe do ¢ekarny 1.80 2.00 0.11 0.40
Str01 |Strop do 2NP 19.95 0,51 0.11 1.13
Celkova méma tepelna ztrata z/do prostor vyviapenvch na odlidnou teplotu : 4.38
b

Tepelné ztraty zeminoun

Stavebni konstrukce
Y £ fRome g & £ f., G, Aty ) g & B
CK Popis konstrukce At m,i A quw & 2 = L
m | WmK WK -
Pdi01 |Podlaha k zenuné 1995 | 0234 4.66
1.45 0.56 1.00 0.81
(B Ay Uogava)| 4,66
Celkova m#ma tepelna ztrata zenunou : 3.77
HTJE = (E'kz-n‘k*Uemn‘.'_L)t =] tfé‘c’w [“"K] ?
(Celkova m#rna tepelna ztrata prostupem : 15.70
HT.I = HT.xe + HT.uxe + HT.I,J + HT,;; [“fK] -
Navrhova ztrara prostupem Ot s 6, O - Oe Hr;
@ [W] °c e e WK
565 24 -12 36 15,70
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103 - Zubni ordinace

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. 4 U AU U, A MU %e
CE Popis konstrukce AL i. S Lq = % .k, %
m" WmK| WmK | Wm'K - WK
S002 |Obvodova sténa 3.00 0.295 0.02 0.32 1,00 0.95
0Z01 |Okno 8.25 0,800 0.00 0.80 1,00 6.60
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi 7 55
Hro = 54 Ui s, [WK] <
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
; U AU Uy b, ASU %,
CK Popis konstrukce A‘: k\ = h, - : ,k
m | WmK| WmK | WmK WK
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor : 0.00
Hr jue = 53 *Ay*Uy. *b, [W/K] :
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
2 A U AU
CK. Popis konstrukee X k c B - x — 5
m" Wm'K - WK
SNO1 |Sténa vmtini 15,60 1.64 0.11 2.85
DNO1 [Dvefe do ¢ekarny 1.80 2.00 0.11 0.40
Str01 |Strop do 2NP 19,95 0.51 0.11 1.13
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odhidnou teplotu 4.38
Hr, = 5 °A Ui *fy [WK] ’
Tepelné ztrity zeminou
Stavebni konstrukce
a Upivi 2 0 5= f, f., G £ * "G,
CK Popis konstrukce A‘ = Ak _H':" - = E = -
m |WmK| WK
Pdl0] |Podlaha k zeminé 19,95 | 0.234 4,66
145 0.56 1.00 0.81
(zk ‘Al: ‘Uequu‘l]' 4.66
Celkova mé#rna tepelna ztrata zenunou : 3.77
Frip = (07 Ay Uege 1) * 1 *10%G, [W/K] o
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 15.70
HT.: = HTJQ * H'l.'.ml r HT_:_; + HTJ; [‘“ﬁK] =
Navrhova ztrata prostupem [: T 0, O, - O, Hy;
®r; [W] °C °C WK
568 24 -12 15,70
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104 - Ordinace praktického lékaie

Tepelneé ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Hry = 5 AUt [WK]

- 1 *TT *
CK. Popis konstrukce Ai Uk. AL. ch—. o = Lh -~
m WmK| WmK | WmK T WK
S002 |Obvodova sténa 3.00 0,295 0.02 032 1,00 0.95
OZ01 |Okno 8.25 0,800 0.00 0.80 1,00 6.60
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi : 755
Hr.e = 5 *Ay *Up ' [W/K] T
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
CK Popis konstrukce A‘: Uk\ AU\ Uh, L Ak’tfk,rbu
m |WmK| WmK | WmK WK
Pdl02 |Podlaha do suterénu 19.95 | 0,511 0.02 0,53 0.39 412
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor : 4.12
Hr e = 53 "Ay *Us ", [W/K] :
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
i 2 *7, *
CK Popis konstrukce AE Uk, by A L,'kc 5
m Wm'K - WK
SNO! |Sténa viutini do éekarny 15.60 1.64 0.11 285
DNO1 [Dvefe do éekarny 1.80 2.00 0.11 0.40
Str01 |Strop do 2NP 19.95 0.51 0.11 1.13
SNO02 |Sténa viutini ke schodidt 14,25 0,67 0,39 3,72
Celkova mama tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odlidnou teplotu 8.10
)

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

A-L Ueq:m'j. Aktuequ.w.k f, =1 fgl

Gy | £1*a"G

39

CK Popis konstrukce 5 3 o =
m WmK WK = =
0.00
(“:k ‘Al\tU(-Q\mk} 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zemnou - 0.00
HT.EE =t [}-‘-litA-k‘an:m‘k)tf-iI t&;‘- *G,, [WK] 2
Celkova mrna tepelna ztrata prostupem : 19.77
HT.L = HT.u + HT.me + HT.u + HT.;; ["VK] i
Navrhova ztrata prostupem Oiit; 0, B, - B, Hy;
D [W] °C °C °C WK
712 24 -12 36 19.77




0101,105,208,305 - Schodisté

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi

Stavebm konstrukce
. U AU U, . AU e
CK Popis konstrukee Ali k, 3 h\ 2 ,k,
m* |[WmK| WmK |WmK| - WK
S022 |Obvodova sténa 48,17 | 0.295 0.02 032 1,00 15,17
0Z15 |Okno + dvefe 30,75 | 0.800 0.00 0.80 1.00 24.60
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi 39.77
Hr . = LA U Yo [WK] ’
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukee
. ; U AU U, b *Ui*b
CK Popis konstrukee Af k._ '“J, k, 2 e 'h_ -
m | WmK| WmK [ WmK - WK
Str20 |Strop do nevyt. prostoru 3285 | 0.278 0.02 0.30 0.41 3.98
(Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 3.08
HT.nn = Zk‘Ak‘Ukc‘bu [“"'K] *
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
" U E "h.*;
CK Popis konstrukee Af - : & k‘ﬂ
m- WmK - WK
SN34 |Sténa voutini do prostor s 20°C 41,03 1,09 -045 -20.29
SN35 |Sténa viutini do prostor s 20°C 24 85 0.60 -0.45 -6.78
DN17 [Dveife vmutini do prostor s 20°C 13.00 2.00 -0.45 -11,82
SN36 |Sténa voutini do prostor s 24°C 20,40 0.67 -0.64 -8.71
SN37 |Sténa vautini do prostor s 15°C 10,60 1.09 -0.23 -2.62
SN18 |Dvefe viutini do prostor s 15°C 5,20 2.00 -0.23 -2.36
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu : 57.58
Hyy = I, AU WK -
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
: . Ueguiv. W i fa > Gy | fa*a*G.
CK. Popis konstrukece Aq: iqw:k & 'q:ml fo a'p
m |WmK| WK - = - -
Pdl26 |Podlaha k zemmné 18,15 | 0,197 3,58
SO23 |Sténa pitlehla k zeming 1144 | 0.210 240 1.45 0,28 1,00 0.40
(E‘s‘Ak'Uequn-]:) 5-98
(Celkova mérna tepelna ztrata zemunou : 2 40
HTJ: = (zk'Ak‘:Ueqmv.\)’fg’ffglgGw [“" I';-] ’
(Celkova meérna tepelna ztrata prostupem : 6.43
HT.; = HT.le + HT.me + HTJ} + HT.;; [WiK] =
Navrhova ztrata prostupem ;o 0. 0,,.-6, H:,
®;; [W] %€ °C °C WK
-141 10 -12 22 -6.43
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106 - Kadernictvi

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
y U AU 18] AUL*
CK Popis konstrukce Ak L1 3 kc«_ & N ..k. -
m | WmK| WmK | WmK = W/K
S003 |Obvodova sténa 1307 | 0295 0,02 032 1.00 4.12
0Z02 |Okno 17.08 | 0.800 0.00 0.80 1,00 13.66
(Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostredi 17.78
[Hr e = L *Ay*Uy Y [WK] s
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
) _ U, AU U, b, Ay *Ur*b,
CK Popis konstrukce At k, S Lc‘ = : ,kc,
m | WmK| WmK |WmK| - WK
Pdl03 |Podlaha do suterénu 5.15 0.511 0,02 0.53 031 0.85
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.85
Hr e = 5,4, *Up b, [WK] i
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
: U AU
CK Popis konstrukce AL\ k«_ b b 7 .k. .
Y Wm'K - WK
SNO3 |Sténa vmtini ke schodisty 13 48 1.64 0.31 6.92
DNO2 [Dveie ke schodisti 1.60 2,00 0,31 1,00
Str02 |Strop do 2NP 3.15 0,51 0.31 0.82
Str(3 |Strop do 2NP 9.95 0.51 0.16 0.79
Celkova m#rna tepelna ztrata z/do prostor vvtapénveh na odliSnou teplotu : 9.54
[Hr ;i = 5, "A Ui ™, [WK] i
Tepelné ztraty zeminoun
Stavebni konstrukce
. Ui o O JETL £ fr G %A%,
CK. Popis konstrukce AE m:k A _'qu'k sl = = e
m |WmK| WK - = - =
Pdl04 Podlaha k zemuné 2030 | 0234 4.74
145 0.50 1.00 0.73
G A Uamd)| 474
Celkova mérna tepelna ztrata zemunou : 3.46
HT;; = (zktAk*Uﬁmv.k)‘fg_l‘fg: G, [WK] g
Celkova mérna tepelna zirata prostupem : 31.63
HT.i = HT:e + By t+ HT.:_; + HT_.tg [“*KI ?
Navrhova zirata prostupem O 6, B s - O, Hy;
@1 [W] °C < L WK
1012 20 -12 32 31.63
—_—
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107 - WC a zazeni pro personil kadeinictvi

Tepelneé ztraty do venkovniho prostivedi

Stavebni konstrukce

42

; Ui AU Ul AU "o
CK. Popis konstrukce AJ‘ i‘ I. Lq 2 = .k, 2
m” WmK| WmK | WK = WK
5004 |Obvodova sténa 3.96 0,295 0.02 032 1,00 1.25
0Z03 |Okno 1.44 | 0.800 0.00 0.80 1,00 1,15
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi 2.40
Hr.e = 5*Ay *Up *ey [W/K] ’
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
; £ U AU Uy b. AU %,
CK Popis konstrukee A‘: k\ = Lc, > d ,1 -
m |WmK| WmK | WmK WK
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapsny prostor : 0.00
Hr e = 5 *Ay*Up *b, [W/K] !
Tepelné ztraty z/da prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. A U 3 AU
CEK Popis konstrukce ]: k, b A FL_ 5
m Wm'K - W/K
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénveh na odlidnou teplotu - 0.00
Hr, = 54U, [WK) *
Tepelné ztrity zeminou
Stavebni konstrukce
. | § ol @ P f. ) G, | fa* "G,
CK. Popis konstrukce Af e A ,é{mji = = Ea—
m Wim'K W/K < - - -
Pdi05 [Podlaha k zemun# 4.80 0.234 112
1.45 0.50 1.00 0.73
(B A Usgue)| 1,12
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou : 0.82
Hng = (EktA-l;‘ equn-l)’ ;E,fg:'Gw [“'K] ?
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem :
Hr, = o + Hy e + Hry + Hry WK 3,22
Navrhova ztrata prostupem O 6, 8- 6, Hy,
@ [W] °C °«C °C W/K
103 20 -12 32 322




108 - WC zakaznici

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
: _ U AU U & AU
CK Popis konstrukce Ak k,_ -~ kc._. A ,k, =
m | WmK| WmK |WmK = WK
Celkova méma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi - 0.00
Hr i = 5, %A Ui Ve [WK] y
e s
Tepelné ztraty nevyvtipénym prostorem
Stavebni konstrukce
. _ U, AU U b A UL b,
CK Popis konstrukce AE k\ = h, - - .kc.
m |WmK| WmK [WmK - WK
Celkova mérna tepelna zirata pies nevytapény prostor : 0.00
T 0 = T *Ay*Us*b, [WK] 2
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukee
. U, A UL M
CK Popis konstrukce Ai Lw 5 - kc. =
m" Wm'K - WK
Celkova mé#rna tepelna ztrata z'do prostor vytapénych na odliénou teplotu : 0.00
HT_‘E‘- = Zk'Ak‘Uk ‘fr. [“F"K] >
Tepelné ztraty zeminoun
Stavebni konstrukce
y : U i Ui f 5 G, | L,*,*G,
CK Popis konstrukce AL, m:k A fq:mk L e = £ E
m |WmK| WK - - - -
Pdl05 |Podlaha k zenuné 1,85 0234 043
1,45 0.50 1,00 0,73
A Usguns)| 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou : 0.32
Hrie = (5" Ay Uege 1) * £ "Gy [WK] i
[Celkova mérna tepelna zirata prostupem : 0.32
Hr; = Hryje + Hype + Hyy + Hy, . [WK] "
Navrhova ztrata prostupem ;. 6, B, - 0, Hr,
B [W] °C °C °C WK
10 20 -12 32 0.32

43




109 - Satna

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
: _ ; U AU U AU e
CK Popis konstrukce Af " k, . k, ek 8 = L,
m WmK| WmK | WmK - WK
SO05 |Obvodova sténa 15,21 | 0,295 0,02 032 1.00 4.79
0Z03 |Okno 144 0.800 0.00 0.80 1.00 1.15
Celkova m#ma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi : 5.04
[Hr i = LA *Uy Yo [WK] =7
Tepelne ztraty nevyvtapénym prostorem
Stavebni konstrukee
. ; Ay U, AU U o bn Ak‘kac.bu
CK. Popis konstrukce !: L‘ = &‘ o
m" WomK| WmK | WmK - W/K
Celkova mémna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
HT.lue = ELtAL1ULcrbu [“r'fK] ’
Tepelné ztraty z'do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. 4 U : A UL
EK Popis konstrukce A E by 2 =3
m" W/m'K - WK
(Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu : 0.00
Hy;; = 5"A*U [WK] 2
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
- : U v ALY vk f, £ Gw fli ‘fz: ‘Gw
CK. Popis konstrukce At mjk A :q’m x g = ——
m | Wm'K W/K - - - -
Pdl06 |Podlaha k zemun# 6.75 0,234 1.58
145 0.50 1.00 0,73
(5 AU va) 1,58
Celkova mrmna tepelna ztrata zenunou - 1.15
Hy i, = (5"Ay*Uquin 1) *£21 "Gy [WK] =
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem - 7.09
HT_I = HT.‘:! = HT_m: + HT.:_I o HT.:; [“"K] 3
Navrhova ztrata prostupem s 6, 0,.-9, Hy,
®r; W] °C o °C W/K
227 20 -12 32 7.09
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110 - Satna person:ilu
Tepelné ztrity do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
v . Ak Uk AU .Uk: (5% A‘i sUkc ,ek
CK Popis konstrukce 3 > 3 3 =P
m” WmK| WmK | WmK = W/K
SO06 |Obvodova sténa 566 | 0295 0.02 0,32 1,00 1,78
0Z04 |Okno 1,32 0,800 0,00 0,80 1,00 1,06
|Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied: 7 84
Hrie = L *A U e [WK] 2
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. Ay Uy AU Uke b, Ap*Us"b,
CK Popis konstrukce S = 3 3 —
i m |WmK| WmK | WmK = WK
(Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
HT e = 33 *Ay *Us. "D, [W/K] :
=i =
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
s ; U AU M
CK. Popis konstrukce A& k‘ ﬁ" A - ety
m" W/m'K - WK
SN04 |Sténa viutini ke schodiin 9.68 0.60 0.31 1.81
Str04 |Strop do 2NP 6.15 0.51 0.31 0,98
(Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odliSnou teplotu - 2.80
Hp, =X, A, *U L. [WK] 5
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. 4 U i BT £, f.» G, | f.*.*G,
CK Popis konstrukce A’: eqm:_k A ,eq:u — = = = 2 e
m” W/m'K W/K .
Pdl07 |Podlaha k zeminé 6.15 0,234 1.44
145 0,50 1.00 0.73
(Ek‘AktUeqm\'j() 1.44
[Celkova mérna tepelna ztrata zeminou : 1.05
Hr . = (5 Ay Vo) *f *12°G, [W/K] V&
TS S S0
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 6.68
HTJ = HTJZ + HT.mi: + HT.:_;I + HTJ.E [WK] »
Navrhova ztrata prostupem B s 6. B - 6, Hy;
@ [W] °C % °C WK
214 20 -12 32 6.68
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111 - Cekarna

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Hry; = 5 "Ac UM, [WK]

v T *
CK. Popis konstrukce AL Ui. Ab. Lh-. = Akﬂ.lkc =
m | WmK| WmK | WmK = WK
S007 |Obvodova sténa 3588 | 0295 0.02 032 1,00 11.30
0Z05 |Okno 7.92 0,800 0.00 0.80 1,00 6.34
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi : 17.64
Hr i = 5 %Ay *Us s [W/K] ?
Tepelné ztraty nevyvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
v w
CK Popis konstrukce Ak Uk, AL, [_Jki B - Ukc;bu
m [WmK| WmK |WmK| - WK
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor :
Hr o = 5°A Uy b, [WAK] 0,00
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénych na rozdilnon teplotu
Stavebni konstrukce
" o . Ay Uy £y ACU
CK Popis konstrukce 2 — - WK
SNO05 |Sténa vatini do ordnaci 5.40 1.64 -0.13 -1.11
DNO1 |[Dvere do ordinaci 7.20 2.00 -0.13 -1.80
SNO6 |Sténa voutini ke schodist 1.90 1.64 031 0.98
DNO03 |Dveie ke schodiin 2.00 2.00 0,31 1.25
Str05 |Strop do 2NP 234 0.51 0.31 0.37
Str0)6 |Strop do 2NP 18,00 0,51 0,16 1.44
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhidnou teplotu 1.13
]

Tepelné ztrity zeminou

Stavebni konstrukce

: Ay Uy s i f, fa G, ) Mg i3 €
CK. Popis konstrukce 1:. e o o - S - =
m | Wm'K W/K - - - -
; 26.45 234 F
Pdl08 [Podlaha k zeminé 6 5 0 34 6.18 1.45 0.50 1.00 073
(e *Ar*Ugurs) 6.18
Celkova mé#rna tepelna ztrata zenunou : 4.51
Frip = (07 Ay Uege 1) * 1 *10%G, [W/K] 2
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 23.27
HT_I = HTJ! + H'l.'.ml r HT.:_: + HTJ; [“r'IK] 2
Navrhova ztrata prostupem [: T 0, O, - O, Hy;
@ [W] °C °C °C WK
748 20 -12 32 2327
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112 - Vstup rentgen

Tepelneé ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

: _ Ay U AU Uke o AU"s
CK. Popis konstrukce 3 i‘ = h-. .k, %
m WmK| WmK | WmK = WK
SO08 |Obvodova sténa 2,58 0.295 0.02 032 1,00 0.81
0Z06 |Okno 1,32 0,800 0.00 0.80 1,00 1.06
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi - 1.87
Hr o = 5,"A, U %, [WK] i
Tepelné ztraty nevvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. 4 Uy AU Uke by AU ™by
CK. Popis konstrukce Af k‘ = k : x .L =
m WmK| WmK | WmK = W/K
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor 0.00
Hir e = 53"A4 Ui b, [W/K] ’
Tepelné ztraty z'do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
: Ay U f; A UL
CK Popis konstrukce E k‘ 2 - = L, -
m" Wm'K - WK

Hr; = 5 °A U [WK]

Celkova merna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhidnou teplotu :

0,00

Tepelné ztraty zeminoun

Stavebni konstrukce

¢k | opskomsikce [ —romt Aty B L b | Gr R
o |wak| WK [ - : : :
Pdl09 |Podlaha k zemné 2.55 0,234 0.60
145 0.50 1.00 0,73
AU, o) 0,60
Celkova mérna tepelna ztrita zemnou - ] _
Hrie = (4" Ay Unguot) 5" [W/K] 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 2.30
HTJ. = HT.le 5 HT.m ¥ HT.U + HT.ig [“"K] 2
Navrhova ztrata prostupem 0..; 6, -8, Hy,
®r; [W] °C °C © WK
74 20 -12 3 230

a7




113 - Temna komora

Tepelneé ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

? U AU Uge A UL e
CK. Popis konstrukce Ak i‘ 3 Lq & = .k, g
m" WmK| WmK | Wm'K - WK
5009 |Obvodova sténa 878 0,295 0.02 032 1,00 276

Celkova mArma tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi :
Hr . = 5 °A U %e [WK]

2,76

Tepelne ztraty nevvtapénvm prostorem

Stavebni konstrukce

U AU Uie b,

Ay* U "By

CK Popis konstrukce

B.|#

WK | WK

WK

Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor :
Hr jue = Ly *Ay*Uy*by [W/K]

0,00

Tepelné ztraty z'do prostor vytapénych na rozidilnou teplotu

Stavebni konstrukce

Ak 'Ul;c tfi_r

CK. Popis konstrukce - ~
m- Wm'K -

WK

Celkova mérma tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odlidnou teplotu -
Hr,; = LA U [WK]

0,00

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

CK Popis konstrukce A& Umfi Aktlj;q:ud c o G [H%p'Ge
m | WmK WK - - - -
Pdi10 |Podlaha k zemmé 2,05 0,234 0.48
145 0.50 1.00 0,73
(T *A"Usgen)| 0,48

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou :

HTJ; = (}_—l: tAl*Uequn‘_l)tfgl tng'Gw [“vK]

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem :
HTJ = HTJ: ok HTM + HT_l] * HT_lg I.—“' K]

Navrhova ztrata prostupem Bine 8, 8- 9, Hy,
@, (W] o °C °C WK
100 20 -12 32 3.11
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114 - Rentgen

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

N . A U AU Ui A0S
CK Popis konstrukce . L,_ — = 1., 2 - rkr =
m | WmK| WmK | WmK 5 WK
SO10 |Obvodova sténa 540 0.295 0.02 032 1.00 1.70
Celkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi : 1.70
HTJE = El;tAk‘L'h‘eE [\‘.K] ?
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukece
= : A}, U AU U - L'l“ Aktl-"kc‘bn
CK Popis konstrukce = _ k, 5 L,_ .
m WmK| WmK | WmK - WK
[Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
Hr e = T "Ay*Us "D, [WK] ’
Tepelné ztraty z/de prostor vytapénvch na rozdilneu teplotu
Stavebni konstrukce
_ . U £ ACU,
CK Popis konstrukee At i, = - L, -
m" Wm'K = WK
SNO7 |Sténa vmtini do ordinace 13.13 1.64 -0.13 -2.70
[Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlisnou teplotu : 2.70
[y = LA Ui ™, [W/K] —=
Tepelné ztraty zeminoun
Stavebni konstrukee
. Uaaici od I f £ G, | £a*fa%G,
CK Popis konstrukce At = 1“ A = = = = i1 fp
m [WmK|[ WK = - . -
Pdill |Podlaha k zemm# 4,65 0,234 1.09
1.45 0.50 1,00 0.73
(EL‘Ak’UmT.'i) 1‘09
[Celkova mérna tepelna ztrata zenunou : 0.79
HT.::: = (}:LtAL*UequL)tf;!tf;: " [“ K] :
Celkova méma tepelna ztrata prostupem : 0.20
HTJ = HT_m - HT.ml + HT.:_; ™ HT_zg I.—“I' K] it
Navrhova ztrata prostupem Ot 0, O - O, Hr
Dy, [W] Py °C o WK
é 20 -12 -0.20

49




115 - WC pacienti

Tepelneé ztraty do venkovniho prostivedi

Stavebni konstrukce

% v : Ay Ui AU Upe o AU "oy
CK Popis konstrukce = i._ 3 Lq .k,
m" WmK| WmK | Wm'K - WK
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostfedi : 0.00
Hr, = 5 A U e [WK] *
Tepelné ztraty nevvtapényvm prostorem
Stavebni konstrukce
. £ Ui AU U, b, U *b
CK Popis konstrukce Ai: k, = ke & 'h, -
m | WmK|[ WmK |WmK| - WK
Celkova merna tepelna ztrata pies nevyitapeny prostor : 0.00
Hr e = X * Ay " Uy by [W/K] 4
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. A U fi AU
CK. Popis konstrukee 1: h, = A .L_ b
m W/m'K E WK
SNO0S8 |Sténa vmtini do ordinace 18,23 1.64 -0.13 -3.75
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhsnou teplotu : 3.75
Hrj = 5 "A U [WK] T
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
X Ay Yok | Ar* Ui f, fo £.*.*G,
CK Popis konstrukce e - k e : = Cu LE
m WmK W/K = - = =
Pdll2 |Podlaha k zemuné 7.55 0,234 1.76
1.45 0.50 1.00 0,73
A Ugun) 1,76
Celkova méma tepelna ztrata zemmou - 1.29
HT.te = (EhtA-L m&mk)‘fal xfEtGw [“"' I';] ’
Celkova mérna tepelna zirata prostupem : 2 46
Hy; = Hyje + Hye + HT.&_! F H‘i’.ig [W/K] ~
Navrhova zirata prostupem : 8, - A Hy;
;i (W] c | = C WK
=19 20 -12 32 -2.46
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116 - Uklidova mistnost

Tepelneé ztraty do venkovniho prostivedi

Stavebni konstrukce

% v : Ay Ui AU Uke o AU "oy
CK Popis konstrukce = i._ 3 Lq .k,
m" WmK| WmK | Wm'K - WK
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostfedi : 0.00
Hr o = 5, %Ay *Us " [WK] 2
Tepelné ztraty nevvtapényvm prostorem
Stavebni konstrukce
. £ Ui AU U, b, U *b
CK Popis konstrukce Ai: k, = ke & 'h, -
m | WmK|[ WmK |WmK| - WK
Celkova merna tepelna ztrata pies nevyitapeny prostor : 0.00
Hr e = X * Ay " Uy by [W/K] 4
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. A U fi AU
CK. Popis konstrukee 1: h, = A .L_ b
m W/m'K E WK
SNO09 |Sténa vmutini do ordinace 840 1.64 -0.13 -1.73

Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhsnou teplotu :
Hrj = 5 "A U [WK]

1,73

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

CE Popis konstrukce AE Uﬂmﬁl_'i Ak*U:!qmi b e G g "Cu
m WmK W/K = - = =
Pdll3 |Podlaha k zemuné 1.90 0,234 0.44
1.45 0,50 1.00 0,73
A Uguiva) 0,44
Celkova méma tepelna ztrata zemmou - 0.32
h = (%A, ‘U&w)'t;l "UEE“G‘t [WK] ’
Celkova mérna tepelna zirata prostupem : 1.40
HT.: = H'fae x HT.me.- + HT.;_\ T H‘i’.;g [“‘K] ~
Navrhova zirata prostupem 2 8, Oiri - 6, Hr;
@, [W] c | = C WK
é 20 -12 32 -1.40
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117 - WC personal

Tepelneé ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

52

: ) Ay U AU Uke & A, MU, %o
CK. Popis konstrukce ) i‘ I. hq .k, %
m" WmK| WmK | Wm'K = WK
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi : 0.00
Hr o = 5, %A *Uk " [WK] 2
Tepelné ztraty nevvtapénvm prostorem
Stavebni konstrukce
. U AU U, b, *U"b
CK Popis konstrukce Aii k, = ke - 'h, -
m |WmK| WmK |WmK| - WK
Pdll4 |Podlaha do suterénu 4.70 0.511 0.02 0.53 0.31 0.78
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.78
Hy jpe = Ly *Ay*Uy*b, [W/K] 2
Tepelné ztraty z'do prostor vytapénych na roziilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. Ay U, *h *f;
CK Popis konstrukce E h, : A Y_L_ ki
m W/m'K - WK
SN10 |Sténa vaitini do ordinace 13,13 1.64 -0.13 =270
SN11 |Sténa viutini ke schodisn 540 0.67 0.31 1.13
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhidnou teplotu 1.56
Hy, = 5"A*U ' [WK] it
p—
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
" X Vg | Ar*" Ui f. f.a Gy | fa*a*Ge
CK Popis konstrukce Aﬁ == - ,fq,m = S = e
m- WK WK - = 3 E
= = 0.00
LA Unen)| 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou - 0.00
Hr;, = (T*Ay " Ugun ) *f1 "2 * G, [W/K] :
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 0.78
HTJ = HTJ! + HT.M + HTJj + HTJ; [“GK] i
Navrhova ztrata prostupem O 6, Oy - B, Hy;
Dr; [W] °C o2 °oC WK
=28 20 -12 32 -0.78




201 - Velka ucebna

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. : U AU Upe A UL g
CK. Popis konstrukce Ai i. 3 L-. 2 % ,k, i
m Wm'K| WmK | WmK - WK
S011 |Obvodova sténa 5040 | 0295 0.02 0.32 1,00 15,88
OZ07 |Okno 990 | 0800 0.00 0.80 1.00 7,92
Str09 |Strop pod terasou 9,83 0,220 0.02 0.24 1.00 2136
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi 26.16
Hr . = 5 *Ay*Up e [WK] ’
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. 8 AU Uy b A UL
CK Popis konstrukee A‘: k\ S Lc, > a ,k, -
m |WmK| WmK | WmK WK
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor : 0.00
Hr jue = 5 *Ay*Uy *b, [WK] .
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
: A U A, ¥
CK. Popis konstrukee X k b B - L, 5
m" Wm'K - W/K
SN12 |Sténa vmutini na chodbu 3,60 1.09 0.16 0.61
DNO04 |Dvefe na chodbu 1.80 2,00 0.16 0.56
Pdil5 (Podlaha do INP 32,13 0,51 -0.13 -2.05
Str07 |Strop do 3NP 8.40 0.51 0.16 0.67
Str08 |Strop do 3NP 3,70 0,51 -0.13 -0.24
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhidnou teplotu - 0.44
H, = 5,4, U [WK] ‘=
Tepelné ztraty zeminon
Stavebni konstrukce
> Ui "o f, £ G, | fa*.*G,
CK Popis konstrukce A‘ m{k & _‘q_““'k £ £ 1 12"Ga
m |WmK| WK - - =
0,00
(Ek ‘Ak ‘U.qm-j) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou 0.00
Hrip = (5" Ay Uagua) "1 "0 *Go [WK] .
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 25.71
HT.: = HTae =+ HT.me + HT.;} + HT.lg [“‘.K] =2
Navrhova ztrita prostupem O 6, B, -6, Hr:
@, [W] c | _°c °C WK
823 20 -12 32 251
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202 - Mala ucebna

Tepelné ztraty do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
; _ Ay Uy AU Uk e AU
CK. Popis konstrukce 3 > 5 3 ==
m” WmK| WmK | WK = W/K
SO12 |Obvodova sténa 6.30 0,295 0.02 0,32 1.00 1.98
0Z08 |Okno 4,95 0,800 0,00 0,80 1,00 3.96
Strll |Strop pod terasou 264 | 0.220 0.02 0,24 1.00 0,63
(Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi 6.58
Hr e = L *A Uy e [W/K] 2=
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
g U AU U b U™,
CK Popis konstrukce Ak k, S k, : = rk =
m |WmK| WmK | WmK = WK
(Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
HT e = X3 Ay *Us. "D, [W/K] :
brer
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
: : U T *f;
CK Popis konstrukce A > b A - = f};‘
m" Wm'K - WK
SN12 |Sténa vautini na chodbu 945 1.09 0.16 1,61
DNO04 |Dvefe na chodbu 1,80 2.00 0.16 0.56
Pdl16 (Podlaha do INP 17.81 0,51 -0.13 -1.14
Strl10 |Strop do 3NP 3.75 0.51 0.16 0.30
(Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odlidnou teplotu 1.33
—V KA E[L ¥ K L)
Hrg =5 "A U, [WK]
Tepelné ziraty zeminou
Stavebni konstrukce
= U 0 tU vt 1 ) G - r 1 ‘f T‘G“.
CK Popis konstrukce Alf. ‘qm,’k A ,W:L"k bl f2 = £ £
m  |[WmK|[ WK - =
0,00
(E*Ay*Uquivy) 0,00
(Celkova mérna tepelna ztrata zeminou : 0.00
= (54" Ay Uuger) s *2°Ge WK :
[Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 791
HT.I = HTJ& + HT.me + HT.:) + HT.:; [“‘K] ?
Navrhova ztrata prostupem ;e 6. O -0, Hr,
D, [W] " °C W/K
253 20 -12 7.91
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203 - Trenazér

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. U AU Ve FUL*
CK. Popis konstrukce A*‘ — '“J, = = - = -
o | WmK| W'k |Ww'K| - WK
S0O12 |Obvodova sténa 6.30 | 0,295 0.02 032 1,00 1.98
0Z08 |Okno 4,95 0,800 0.00 0.80 1.00 396
Strll |Strop pod terasou 2,64 0.220 0.02 024 1.00 0.63
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied 6.58
Hr o = 5 %Ay *Us e [W/K] XL
Tepelné ztraty nevvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. A U AU U b, Ap*Us™d
CK Popis konstrukce 1.1. k, y kc1 L - -
m | WmK| WmK [WmK WK
Celkova mérna tepelna ztrata pfes nevytapény prostor : 0.00
Hr jue = L "Ay *Uy . b, [W/K] ’
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. Ay U . *Uhe*f;
CK Popis konstrukce L > & - = k_ 5
m" Wm'K - W/K
SN12 |Sténa vmutini na chodbu 9,45 1.09 0.16 1.61
DNO04 |Dveie na chodbu 1.80 2.00 0.16 0.56
Pdll7 |Podlaha do INP 2234 0.51 -0.13 -1.43
Str10 |Strop do 3NP 3.75 0.51 0.16 0.30
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhidnou teplotu - 1.04
Hr,; = 5, "A Ui ™, [W/K] i
R
Tepelné ztraty zeminoun
Stavebni konstrukce
. [§ 7 M i f. f, G, | ¥ "G,
CK Popis konstrukce A‘ e = vw':n : = = —
m |WmK| WK
0,00
A Uees)| 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou : 0.00
HT"E = (5*Ay " Ugiva)® ,L'fiw G, [WK] ’
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 762
HTA = H':'_le * HT__TLIQ + HTJ) i HT,J.; [“’"K] 2
Navrhova ztrita prostupem Bt 8, Bt - B, Hr;
®r; (W] °C °C WK
244 20 -12 7.62
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204 - Chodba
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
. ; Ak Uk AU .Uk: Cy A‘i sUkc ,ek
CK. Popis konstrukces \ 3 3 5 ==
m” WmK| WmK | WmK = W/K
SO13 |Obvodova sténa 1935 | 0,295 0,02 032 1.00 6.10
0Z08 |Okno 990 | 0,800 0,00 0,80 1,00 7.92
Str12 |Strop ped terasou 11.94 | 0.220 0.02 0,24 1,00 2.87
|Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied: 16.88
Hr. = 5.*AL*Up %e [W/K] 2
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
; U AU Uk b *Uh "o,
CK Popis konstrukce Ak k, 3 = > . - -kc,
m |WmK| WmK | WmK = WK
(Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
Hr e = %Ay *Us *by [W/K] :
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
CK Popis konstrukce At k, iy A - Lrﬂ;‘
m" Wim'K - WK
SN13 |Sténa vmutini do ucebny 3.60 1.09 -0.19 -0.73
DNO3 |Dvefe do uéeben 5.40 2,00 -0,19 -2.00
SN14 |Sténa vmutini do uéebny a trenaZéru 25,65 1.64 -0.19 -7.81
Pdl18 |Podlaha do INP 18.00 0351 -0.19 -1.70
SN13 [Sténa vmtini ke schodidt 3.60 1.09 0.19 0.73
DNO6 |Dveie ke schodisti 1,80 2,00 0,19 0,67
(Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu : 10.85
H"l'_l;. = ELtAk‘Uk‘f;j DVKI k 2=
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
; Usisivk | A5 Ueouiv f £, G, | 5"Ea"G
CK Popis konstrukce Ak m:k A Y“‘:m'k = = = 21 G
m- |WmK| WK = = - =
(A" Uguiva) 0,00 0,00
|Celkova mérna tepelna ztrata zemunou - 0.00
Hrie = (0 Ay U ) 1 * 107G, [WK] ?
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 6.04
HTJ = HTJ! + HT.ml + HT.:j + HTJz [“”I'q ?
Navrhova ztrata prostupem e o, B - 6, Hy;
@, [W] o °C % WK
163 15 -12 27 6.04

56



205 - WC zeny

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

: U AU Us. g 0 R
CK. Popis konstrukce = -~ - ke i .
m" WmK| WmK | WmK = WK
5014 [Obvodova sténa 525 0,295 0.02 032 1.00 1.65
Strl3 |Strop pod terasou 3.30 0,220 0.02 0.24 1.00 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied : 2 45
Hr . = 5 *Ay*Us s [W/K] 2
Tepelné ztraty nevvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
] A, U AU U, by AU b,
CK. Popis konstrukce E k, = kc, _,1, -
m |[WmK| WmK | Wm'K WK
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
HT.me == XL’AK‘UR‘:*‘JH [“‘K] ?
Tepelné ztraty z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. A, U, *Ui*f:
CK. Popis konstrukee E kﬂ & A k, 5
m WmK - WK
SN16 |Sténa voitini ke schodidti 4.00 1.09 0.31 1.36
DNO07 |Dveie ke schodién 1.40 2.00 0.31 0.88
Pdl19 |Podlaha do INP 3.30 0,51 -0.13 -0.21
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu - 2.02
s ® =71 i) 4 b
Hr = 5 °A U [WK]
Tepelné ztraty zeminoun
Stavebni konstrukce
_ y Vason | A Ui f £a *H "G,
CEK Popis konstrukce A‘: — X e = sl = Cw |fa
m Wm'K WK - - - -
0.00
(F-k.Ak‘L.e@m',k} 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou - 0.00
Hrio = (A U ) 5 "G, [WK] ?
Celkova mérna tepelna zirata prostupem : 4.47
Hr; = Hyie + Hrjme + HT.nj + HT.]E [WK] ?
Navrhova ztrata prostupem Qs 0, O - 0, Hr,
Dr; [W] °C °C c WK
143 20 -12 32 447
—
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206 - WC muz

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. y U AU U b
¢K Popis konstrukce A" L ay ke 2 A L Ko
m WmK| WmK | WmK - WK
(Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi : 0.00
Hr ;. = 5,%A,*U % [W/K] P
e S
Tepelné ztraty nevvtipénym prostorem
Stavebni konstrukce
: 4 U AU Ui b AU *b,
CK Popis konstrukce A k. = ke - k_te
m WmK| WmK | WmK - W/K
[Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor - 0.00
Hrue = 5 Ay U *b, [W/K] 2
Tepelné ztraty zdo prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
; Ay Uy £ AU M
CK Popis konstrukee 2 = - e
m- WmK WK
SN17 |Sténa vautini ke schodidt 487 1.09 031 1.66
DN07 |Dveie ke schodisti 1.40 2.00 031 0.88
Pdl20 |Podlaha do INP 3.85 0.51 -0.13 -0.25
Str14 (Strop do 3NP 1.58 0351 0.16 0.13
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odlidnou teplotu - 241
Hr, = 5,A, U, ™, [WK] >
ot
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
g £ Uisc Pyl 8 T f, fa G, f.* "G,
CK. Popis konstrukce A{ !qm:i . :ﬁm 2 ! — = B
m WK WK = - =
0.00
G AU i) 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou : 0.00
HTJ; = (.Ek‘Aksueqm';,k)‘{Ei‘f;L‘xGw m!_.K] ?
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 241
HTJ = HTJ! + HT.mz E2 HTJJ s HTJ; [“‘-K] 2
Nivrhova ztrata prostupem B 8, - Hr,
@1 [W] " “C °C WK
17 20 -12 32 241
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207 - WC personal

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. U AU Ve A YU %
CK Popis konstrukce A*‘ k. - ke = A s
o |[Ww'K| Ww'K |WmK| - WK
Cellkova mérna tepelna ztrata primo do venkovniho prostiedi : 0.00
Hr,. = 5*A, Uy "o, [WK] ’
Tepelné ztraty nevvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
- U AU Ui b, A UL *b,
CK. Popis konstrukce A& k, = Lﬂ 2 .L =
m" WmK| WmK | WmK . WK
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
Hr e = 5" Ay Ui *by [WK] *
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénvch na rozdilnon teplotu
Stavebni konstrukce
’ A U f, A U ™,
CK Popis konstrukce }: k, 4 = ———
m" Wm'K - W/K
SN18 |Sténa vnitini ke schodidta 6.37 1.09 031 217
DNO07 |Dveie ke schodiinn 1.40 2.00 031 0.88
Pdl21 |Podlaha do INP 1,40 0,51 -0.13 -0.09
SN19 |Sténa vmtini do chodby 3.25 1.64 0.16 1.35
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénvch na odlidnou teplotu - 4.30
Hy,; = I,*A,*U*f [WK] K
p—
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. A, Veson | A" Ususs £y fa G, |fLa*p*G,
CK. Popis konstrukce A‘ *m:i ¥ E[.m - _ = —
m" WmK WK - - - -
= 0.00
G AU es) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou - 0.00
HTJg - {‘;l:lAk *Ueqmv_k)‘{g_l :fg.‘-:‘Gw [“’YK] ?
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 4.30
HTJ = HT_I! 55 HT_m! 2 HTJ_; L HTJ.; [“r';i(] ?
Navrhova ztrata prostupem B 8, B, - B, Hr,
@y, [W] % . 5 °C WK
13 20 -12 32 4,30
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209 - Kuchynka

Tepelné ztrity do venkovaiho prostredi

Stavebni konstrukce

60

y _ Ay Uy AU Ul & AU
CK. Popis konstrukce 5 - 5 > =
m WmK| WmK | WmK - W/K
SO15 |Obvodova sténa 1410 | 0295 0.02 0,32 1.00 444
0Z09 |Okno 4,95 0,800 0,00 0,80 1,00 3.96
Strl2 [Strop pod terasou 9.95 0.220 0.02 0,24 1,00 2.39
[Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied: : 10.79
Hzjo = LAy *Up e [WK] 2
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. U, J U, b Uy *b,
CK Popis konstrukce A 2 jLﬁ b = = ,L .
m | WmK| WmK | Wm'K WK
[Celkova merna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
HTJue = zk‘Aszkctbu [.“‘r 1‘-:] ’
Tepelné ztraty z/do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. A Uy £ AU
CK. Popis konstrukee = = = —
* m Wm'K - WK
SN20 |Sténa vutini do kabimnetu 11.25 1.64 -0,19 -3.43
SN21 |Sténa vautini ke schodidu 6.20 1.09 0.19 1,25
DNO08 |Dveie ke schodi¥n 1.60 2,00 0.19 0.59
Pdl2?2 |Podlaha do INP 9,95 0,51 -0.19 -0,94
[Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhisnon teplotu : 252
=5 ®A L * 114 i g
He, = 5 °A U WK
Tepelné ztrity zeminon
Stavebni konstrukce
. A Uaas i § T f., i Gy | £a* "Gy
CK Popis konstrukee l: m‘l = eqm - = - ;l'
m” WK W/K = = = =
(A Uequea)| 0,00 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zemunou : 0.00
Hrie = (5 Ay Vg ) * £ * "G [WK] 2
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 8.26
HT.I = HT.I! + HT,:ue + HT.:J + HTJ; [“‘K] =
Navrhova ztrata prostupem O 0, O ;- 6, Hy;
@ [W] C T '€ WK
223 15 -12 27 8.26



210 - Kabinet ucitela

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

_ J U J Use *Us.*
¢K Popis konstrukce A“ L au ke o A L X
m |WmK| WmK | WmK = WK
S0O16 |Obvodova sténa 390 | 0295 0,02 0.32 1,00 1,23
0Z10 |Okno 3.90 | 0.800 0.00 0.80 1,00 312
Strl2 |Strop pod terasou 995 0.220 0.02 024 1.00 2.39
(Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied : 6.74
Hy .. = 5, %A *Uy Yo [W/K] :
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
g U, AU Ui b, Uy *b
CK Popis konstrukece A‘i k, 5 - - ,Le_ -
m |[WmK| WmK | WmK WK
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor - 0.00
HT.luae = El:lAl‘Ukc’bu N.K] 2
Tepelné ztrity z'do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
; Ay Uy £ AU
CK. Popis konstrukce = = -
o o |[Wa'K| - WK
SN20 |Sténa viutini do kabinetu 11.25 1.64 0.16 2.89
SN22 |Sténa viutini ke schodidn 6,20 1.09 0.31 211
DNO09 |Dveie ke schodisti 1.60 200 031 1,00
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu : 6.00
Hr; = 5 A UM, [W/K] i
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
: A 3 S i TS f. f G, |fa* %G,
CK Popis konstrukce E m,l A ’q:n & el £ I -
m | Wm'K WK
(et A * U i) 0,00 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zepunou - 0.00
Hr e = (5% Ay Ueguoa) "1 "G [WK] i
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 12.73
HT.‘ = HT.u + HT.:u.e + HT.ij + HT.;: I“" 1'{] ?
Navrhova ztrata prostupem B 8, O - O, Hy,
D, [W] °C °C °C W/K
407 20 12 32 12.73
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211 - Kancelar vedeni

Tepelné ztrity do venkovaiho prostredi

Stavebni konstrukce

y _ Ay Uy AU Ul & AUy
CK. Popis konstrukce 3 - 5 > e
m” WmK| WmK | WK = W/K
SO16 |Obvodova sténa 1200 | 0295 0.02 0,32 1,00 3,78
0Z10 |Okno 8,85 0,800 0,00 0,80 1,00 7.08
Strl3 |Strop ped terasou 1245 | 0.220 0.02 0,24 1.00 2,99
[Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostied: : 13.85
Hzjo = LAy "Up e [WK] i
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. U, AU U, b Uy *b,
CK Popis konstrukece Ak S jLﬁ b = = ,L .
m |WmK| WmK | WmK WK
[Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 0.00
HTJue = zk‘A‘k:Ukctbu rWK] ¥
Tepelné ztraty zdo prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
) U *Ui ctflr
CK. Popis konstrukce Af k, 5 A = =
m Wm'K - WK
SN23 |Sténa vnitini ke schodidn 7.80 1.09 031 2.65
DN10 |Dvefe ke schodisti 1.80 2,00 0.31 1.13
(Celkova mérnd tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlifnou teplotu : 3.78
Hry = 5 AU [WK] >
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. A Ueguvk | AU £ ) fa*."G,
CK Popis konstrukce : Eqm:j‘ A = ‘q:“l £ o G |faMp
o | Wn'k| WK : : : ;
(Xk*Ai‘er'k) 0,00 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou : 0.00
Hy . = (5 *A U, ) 0 "G, [WK] 4
(Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 17.63
HTJ = HTJE + HT_mg + HTJJ + H‘[Jg I“-K] 2
Navrhova ztrata prostupem Ousi 8, Ointi - 0. Hr;
Dr; [W] e °C °C WK
564 20 -12 32 17.63
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301 - Komora

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

_ J U J Use *Us.*
¢K Popis konstrukce A“ L au ke 2 A e 5
m |WmK| WmK [ WmK - WK
S017 |Obvodova sténa 637 | 0,295 0.02 0.32 1.00 2.01
0OZ11 |Okno 1.95 0.800 0.00 0.80 1,00 1.56
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkowniho prostiedi : 3.57
Hr i = 5,*A, U " [WK] >
f——
Tepelne ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
y £ U J Ve b, *U*b,
CK. Popis konstrukce Aq: k. AL\ 1: A7 .
m |[WmK| WmK | WmK = W/K
Strl4 [Strop do nevyt. prostoru 2,50 0.278 0.02 030 0,67 0,50
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor - 0.50
HT.luae = £l:mA-'h“L'?lan:’bu N.K] %
Tepelné ztrity Z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
x Ay Uy £y AU
CK. Popis konstrukce - = —
. m Wm'K = WK
SN24 |Sténa vmtini do koupelny 442 0,60 -0,33 -0,88
PdI23 |Podlaha do 2NP 2,50 0.51 -0.19 -0.24

=¥V SA ][] * {14
Hr, = 2. °A T [WK]

[Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlisnou teplotu -

-1,12

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

’ A Ussavk | Ax*Usguiv £, f.y G, | £, * "G,
CK Popis konstrukce x m,l Ay eqw X e = g2
m  [WmK| WK - =
= 0,00
(G*AUign)| 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou - 0.00
HIJ.E = (zk‘Ak‘Um\:é]‘fgl tfgl‘Gw [WIK] »
ICelkova mérna tepelna ztrata prostupem : .04
HT.J. = HTJe + HTm + HTJ‘;I i HTJ.,; [.“’lv 1'(] ¥
Navrhova ztrata prostupem B ; 8, By ;- 6, Hy;
@r; [W] % «C °C =
19 15 -12 27 294
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302 - Koupelna
Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
) ! Ui J Uge *Up*
¢K Popis konstrukce A“ L Ay ke - A . B
m |WmK| WmK | WmK| - WK
SO18 |Obvodova sténa 7.01 0.295 0,02 0.32 1.00 2,21
0Z12 |Okno 3.00 | 0.800 0.00 0.80 1.00 240
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkowniho prostiedi : 4.6
Hr i = 5,*A, Uy " [WK] 01
e
Tepelne ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
: £ U, J Uie b, *Up b,
CK. Popis konstrukce Aq: k~ AL\ k: = .L .
m |WmK| WmK | WmK - WK
Strl5 [Strop do nevyt. prostoru 3.70 0.278 0.02 030 0.75 0,83
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor - 0.83
HT.mae = ElstAl‘Uk-:’bu [“‘K] 2
Tepelné ztrity z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
. Ay Uy £ ACU
CK Popis konstrukce 5 = =—
op m” W/m'K = WK
SN23 |Sténa vmtini do komory 442 0.60 0.25 0.66
SN26 |Sténa vmtini do chodby 419 0.60 0.25 0.63
DNI11 |Dveie do chodby 1.40 2.00 0.25 0.70
Pdl24 |Podlaha do 2NP 3,70 031 0.11 0.21
(Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhinou teplotu : 2.20
Hr; = 5 U [WK] ’
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. £ Ui *Vequivk & 2 e | fa*fa*Gy
CK Popis konstrukee Aﬁ m:l A - eq:ml = = Co =
m- |WmK| WK ~ . ~
0,00
(G Ay Uguiva) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou : 0.00
Hr e = (5" Ay Ut ' * 122Gy [WK] ?
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 7 64
HTJ T~ HT.lz + HT.M F HT.:_: + HTJ; [“I'K] ?
Navrhova ztrata prostupem B 8, O - 6, Hy,
D, [W] e o °C WK
278 24 -12 36 7.64
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303 - WC

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

_ J U J Use *Us.*
¢K Popis konstrukce A“ L au ke 2 A e 5
m |WmK| WmK [ WmK - WK
SO18 |Obvodova sténa 7.01 0.295 0.02 0.32 1.00 2,21
0Z12 |Okno 3.00 | 0.800 0.00 0.80 1,00 2,40
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkowniho prostiedi : 4.6
Hr i = 5,*A, U " [WK] 601
f——
Tepelne ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
y £ U J Ve b, *U*b,
CK. Popis konstrukce Aq: k. AL\ 1: A7 .
m |WomK| WmK | WmK - WK
Strl6 [Strop do nevyt. prostoru 3.70 0.278 0.02 030 0,72 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor - 0.79
HT.luae = £l:mA-'h“L'?lan:’bu N.K] 2
Tepelné ztrity Z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
x Ay Uy £y AU
CK. Popis konstrukce - = —
. m Wm'K = WK
SN26 |Sténa vmtini do chodby 4.19 0.60 0.16 0.39
DN11 |Dveie do chodby 1.40 2.00 0,16 0.44

=¥V SA ][] * {14
Hr, = 2. °A T [WK]

[Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlisnou teplotu -

0,83

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

’ A Ussavk | Ax*Usguiv £, f.y G, | £, * "G,
CK Popis konstrukce x m,l Ay eqw X e = g2
m Wm'K WK - - -
= 0,00
(B *Ay* Ui k) 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou - 0.00
HIJ.E = (zk‘Ak‘Um\:é]‘fgl tfgl‘Gw [WIK] »
ICelkova mérna tepelna ztrata prostupem : 6.23
HT.J. = HTJe + HTm + HTJ‘;I i HTJ.,; [.“’lv 1'(] ?
Navrhova ztrata prostupem B ; 8, By ;- 6, Hy;
@r; [W] % «C °C =
199 20 -12 32 6.23

65




304 - Satna

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

_ J U J Use *Us.*
¢K Popis konstrukce A“ L au ke 2 A e 5
m |WmK| WmK [ WmK - WK
S017 |Obvodova sténa 637 | 0,295 0.02 0.32 1.00 2.01
0OZ11 |Okno 1.95 0.800 0.00 0.80 1,00 1.56
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkowniho prostiedi : 3.57
Hr i = 5,*A, U " [WK] >
f——
Tepelne ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
y £ U J Ve b, *U*b,
CK. Popis konstrukce Aq: k. AL\ 1: A7 .
m |WomK| WmK | WmK - WK
Strl4 [Strop do nevyt. prostoru 2,50 0.278 0.02 030 0,72 0,54
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor - 0.54
HT.luae = £l:mA-'h“L'?lan:’bu N.K] %
Tepelné ztrity Z/do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
x Ay Uy £y AU
CK. Popis konstrukce - = —
i m” Wm'K = W/K
SN27 |Sténa vmtini do chodby 244 1.64 0.16 0,63
DN12 |Dveie do chodby 1.40 2.00 0,16 0.44

=¥V SA ][] * {14
Hr, = 2. °A T [WK]

[Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlisnou teplotu -

1,06

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

’ A Ussavk | Ax*Usguiv £, f.y G, | £, * "G,
CK Popis konstrukce x m,l Ay eqw X e = g2
m Wm'K WK - - -
= 0,00
(G*AUign)| 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou - 0.00
HIJ.E = (zk‘Ak‘Um\:é]‘fgl tfgl‘Gw [WIK] ?
ICelkova mérna tepelna ztrata prostupem : 5.17
HT.J. = HTJe + HTm + HTJ‘;I i HTJ.,; [.“’lv 1'(] ~3
Navrhova ztrata prostupem B ; 8, By ;- 6, Hy;
@r; [W] % «C °C —
139 15 -12 27 517
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306 - Obyvaci pokoj

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. U AU Ui. AU
EK. Do Bussisikes A;: 3 AU ke & A e &
o | WmK| W'k |Ww'K| - WK
SO19 |Obvodova sténa 11,13 | 0,295 0.02 032 1,00 3,51
0Z13 |Okno 8.50 | 0.800 0.00 0.80 1.00 6.80
Celkova mrna tepelna ztrita piimo do venkovniho prostiedi - 10.31
Hy, = 5% U "y [WK] .
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
_ U Ui by *Up"d,
CK. Popis konstrukce Ai: k‘ _\U, L, A 'k_
g WmK| WmK | WmK - WK
Strl7 |Strop do nevyt. prostoru 31.65 | 0,278 0.02 030 0.72 6,78
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor : 6.78
HT.\ue = Eh'Ak ;U‘kc’b\: [“HK] 1
Tepelné ztraty z/'do prostor vytipénych na rozdilnou teplotn
Stavebni konstrukce
_ A, U, f; AU
C K. Popis konstrukee = = ——
> m" Wm'K . WK
SN28 |Sténa vmutini do chodby 18.03 1.64 0.16 4.63
DN13 |Dvefe do chodby 1.60 2.00 0.16 0.50
SN29 |Sténa vmtini ke schodidn 10.40 030 031 0.96
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odhidnou teplotu : 6.09
Hr, = AU [W/K] >
Tepelné ztraty zeminoun
Stavebni konstrukce
A, | Usger | As*Urx | £ = £,*.,*G,,
CK Popis konstrukce l: == S :q;unj: : - Su £
m- WK WK - - - -
0.00
(E}: -Ai; ‘Ueqm',k]' 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou : 0.00
[Hr e = (5" Ay "Uegui 1) *f1 *£0*G [WK] ?
%
Celkova mé#rna tepelna ztrata prostupem : 23.18
HTJ = HTJQ + H'Lmn + HT_IJ + HTJE [“‘.K] ?
Navrhova ztrata prostupem Bie s 0, O, - 6, Hr;
D [W] °C °C °C WK
742 20 -12 23.18
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307 - Détsky pokoj

Tepelné ztrity do venkovaiho prostredi

Stavebni konstrukce

[Hr;; = I "A U *f; [W/K]

y _ Ay Uy AU Ul & AUy
CK. Popis konstrukce 3 - 5 2 e
m” WmK| WmK | Wo'K = W/K
SO19 |Obvodova sténa 3,50 0,295 0,02 032 1.00 1,73
0Z14 |Okno 4,25 0,800 0,00 0,80 1,00 3.40
Celkova mérna tepelna zirata pfimo do venkovniho prostiedi :
— ¥ *A. 1. *a [WK 5,13
HIJ! e - Ak‘t"kc & [WL]
e St
Tepelné ztraty nevvtapénym prostorem
Stavebni konstrukce
. A U AU G by A,*U, *b,
CK. Popis konstrukee E k.s AL, L‘ A ,k,
m | WmK| WmK | WmK - WK
Str18 |Strop do nevyt. prostoru 1520 | 0.278 0.02 030 | 072 3.26
[Celkova mérna tepelna zirata pies nevytapény prostor : 3.26
HTJue = zk‘AtzUkctbu ['“‘,'K] ’
Tepelné ztraty zdo prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
2 Ai; Uk ﬁ; Akt{-‘—h'*f;r
CE. Popis konstrukee = S T
o m Wm'K = WK
SN30 |Sténa voitini do chodby 8.15 1.64 0.16 2.09
DN14 |Dvefe do chodby 1.60 2.00 0.16 0.50
(Celkova mérna tepelna zirata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu : 7 59
e

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

: Ay  § - L § WS f, f.a G, £ %G,
CK. Popis konstrukce 1: eqm‘-k A ,eqml = g e
m Wm'K WK - - - -
= 0.00
(Li'Ak.LTeqm\'l) 0,00
(Celkova mérna tepelna ztrata zeminou : 0.00
H’T = (f-k‘Ak,U uz'.'_L)tf *f "*Gw I“'-’K] ?
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 10.98
HTJ = HTJ! + HT.ml + HT.IJ + H'[Jz N'K] ?
Navrhova ztrata prostupem e o, B - 6, Hy;
D, [W] o ®© o WK
351 20 -12 32 10,98
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308 - Loznice

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

. y. 5 AIT U.. L DR
¢K. Popis konstrukce = = = = E = ke
o |[Ww'K| Ww'K |WmK| - WK
S020 |Obvodova sténa 15,90 | 0,295 0.02 032 1.00 5.01
0Z14 |Okno 425 0.800 0.00 0.80 1.00 340
Celkova mérna tepelna ztrita piimo do venkovniho prostiedi : 8.4
Hy, = 5°A, U *s, [WK] 4l
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
_ U 7 U b, Uy b,
CK Popis konstrukce Ai: L‘ _\LJ, 1, A _k_
m" WmK| WmK | WmK = WK
Strl8 |Strop do nevyt. prostoru 1520 | 0278 0.02 0.30 0.72 3.26
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapsny prostor : 326
HT.me = }-'l;‘Ak ;Ukc’bu [“r’.K] ?
Tepelné ztraty z'do prostor vvtapénych na rozdilnou teplotn
Stavebni konstrukce
= Ak Uk flj Akt{-‘:kc'fi‘
C K. Popis konstrukee = ~ —
> m Wm'K - WK
SN30 |Sténa viutini do chodby 8.15 1,64 0.16 2,09
DN 14 |Dvere do chodby 1.60 200 0.16 0.50
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlidnou teplotu : 7 59
Hry;; = 5 *A U [WK] 7
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
. £ Uy W ik f, ) G .1 * -G,
CK. Popis konstrukce % em:k A = : : = = ==
m" Wm'K W/K - 2 = .
0.00
G A Uguen)| 0,00
Celkova mé#rna tepelna ztrata zenunou : 0.00
Hrie = (5" A Uagea) * 1 "1 *Ge [W/K] ’
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : 14.26
HTi — HT.N T HT.M + HT.:_: + HT.Jg [“?;K] 2
Navrhova ztrita prostupem Qi 0, [ Hr;
@i [W] ® e W/K
456 20 -12 14,26
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309 - Chodba

Tepelné ztraty do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

™ P Koviutiihis Al: Uk1 AL: Uki & Aﬂ'&; "o
m |[WmK| WwK | WK = WK
S021 |Obvodova sténa 1593 | 0,295 0.02 0.32 1,00 5.02
0Z14 |Okno 10.85 | 0.800 0.00 0.80 1.00 8.68
ICelkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi : 70
Hr, = 5°A Ui e W] —
Tepelné ztrity nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
CK. Popis konstrukece Ali Uk. QU. Uki = Akq:rk.'b“
m- [WmK| WmK | WmK - WK
Str19 |Strop do nevyt. prostoru 16.10 | 0.278 0.02 030 0.67 3.20
(Celkova mérna tepelna zirata pfes nevytapény prostor :
Hy = 54, Uy, [WK] 3,20
Tepelné ztraty z'do prostor vytapénych na rozdilnou teplotu
Stavebni konstrukce
g o Ay Uy £ A
CK. Popis konstrukce i —— - WK
SN31 |Sténa vautini do prostor s 20°C 51.35 1.64 -0.19 -15,63
DN 14 |Dvefe do prostor s 20°C 7.60 2.00 -0.19 -2.81
SN32 |Vmtini sténa do koupelny 419 0.60 -0.33 -0.84
DN135 |Dveie do koupelny 1,40 2,00 -0.33 -0.93
SN33 |Sténa viutini ke schodisti 0.80 0.30 0.19 0,04
DN16 [Dveie ke schodiit 1.80 2.00 0.19 0,67
Pdl25 |Podlaha do 2NP 16,10 0.51 -0.19 -1.52
[Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor vytapénych na odlisnou teplotu :
Hry = 5Ac Ut (WK -21,03
Tepelneé ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
CK. Popis konstrukce Al: Um:hk AktUeq:uu b e & 5%
m WmK WK - -
(AL Usguivy) 0,00 0.00
Celkova mérna tepelna ztrata zenunou :
Hrie = (5 Ay Ueguni) "1 * £ %Gy [WK] 0,00
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem : _
i, = Hy, + Hy oo + Hyy + Hry VK] 414
Navrhova ztrata prostupem B 8, O - 6, Hy,
@1, [W] “C °C °C WK
-112 15 -12 27 -4,14
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101 - Zubni ordinace

Objem mistnost \"_\']Jo‘.i il ‘_"}:'1)‘0(.'10\'# Hygiemicke pozadavky
v [ms] venkovni teplota | vnutini teplota 1 -
: 8. [°C] 6. [°C] B [B7] Vi [m'/h]
59.85 -12 24 0.5 29,925
) o L i o o Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘hra:neu) ch e [h'l ] Stinici éinitel _vs_k.ow }Lorek‘. ni infiltraci
otvor e[-] cutel € [-] Ve [m¥h]
1 25 0.02 1 5,985
max [Vign; ; Vinssl H.;[W/XK] - Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
29,925 10,1745 36 366
102 - Zubni ordinace
Ot filitiioets v ypoltovk v Fpottow Hygienické pozadavky
V.I 5] venkovni teplota | vmtini teplota . -
we 8, [°C] 8. [*C] Nyen [B7] Vs [m™/h]
59.85 -12 24 0,5 29,925
) R L L ) . Mnozstvi vzduchu
Pocet nechra:nen} ch s [h'l] Stinici émmtel V }s.kov_\ :korekcm infiltraci
otvori e[-] ¢initel € [-] Vg, [m'/h]
1 2,5 0.02 1 5,985
max [V .1 Vel H_, [W/K] L Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
29.925 10,1745 36 366
103 - Zubni ordinace
Objem mistnosti \"?"’Po‘?w‘-é \“JOL fova Hygienické pozadavky
- [mi] venkovni teplota | vmtini teplota 1 -
' 8, [°C] 6. [C] O [07] Viins [m'/h]
59.85 -12 24 0,5 29,925
. — PP Viskows korelkits MnoZstvi vzduchu
Pocet nec_h.ra:nm_\f ch il h'l] Stinici éimtel _\s. .0'\'} orekcm infiltraci
otvorii el-] ¢mitel € [-] Vs, [m/h]
1 2,5 0,02 1 5,985
maX [Vini : Vinsil H._; [W/K] - Navrhova tepelna ztrita vétranim @y [W]
29.925 10.1745 36 366
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104 - Ordinace praktického lékare

Objem mistnosti \"_'\']JOs.f torvd ‘ j??émvé Hygienické pozadavky
v [ms] venkovni teplota | vnutini teplota 1 -
: 8. [°C] 8. [°C] Bpp [B7] Vains [m™/h]
59.85 -12 24 0.5 29,925
) L L i o o Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘hra:neu) ch e [h'l ] Stinici éimitel _vs_k.ow }Lorek‘. ni infiltraci
otvor e[-] cutel € [-] Ve [m¥h]
1 25 0.02 1 5,985
max [V Vintil H.; [W/K] B, - B, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
29,925 10,1745 36 366

0101.,105,208,305 - Schodisté

Ovieii sl ot Vypodtovk v Fpottow Hygienické pozadavky
— venkovni teplota | vmitini teplota -
i 6, [°C) 8, [°C] o [17] Vs [*/1]
275,55 -12 10 0,5 137,775
) o L L ) o Mnozstvi vzduchu
Pocet nech@m} ch s [h'l] Stinici émmtel Vyikovy korekéni infiltraci
otvori : e[-] cuutel € [-] . 3,
Viag; [m'/h]
3 2,5 0.03 1 41,3325
max [V .1 Vel H_, [W/K] B~ 6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
137,775 46,8435 22 1031
106 - Kadeinictvi
Objem mistnosti \"?"’Po‘?w‘-é \“JOL fova Hygienické pozadavky
= [mi] venkovni teplota | vutini teplota 1 -
' 8, [°C] 6. [C] B [07] Vs [m™/h]
76.35 -12 20 0,5 38,175
. — PP Viskows korelkits MnoZstvi vzduchu
Pocet nec_h.ra:nm_\rch - [h'l] Stinici ¢imtel _\s. .0'\'31 orekém infiltraci
otvori el-] ¢mitel € [-] V¢ [m'/h]
1 2,5 0,02 1 7,635
maX [Vini : Vinsil H._; [W/K] - Navrhova tepelna ztrita vétranim @y [W]
38.175 12,9795 32 415
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107 - WC a zazemi pro personil kadeinictvi

Objem mistnosti Vypottova Vypoctova Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vnitini teplota
i [m 5 . -1 y 3,
8, [°C] 8. [°C] fpp [B7] Vaini [m'/h]
144 -12 20 0.5 7,2
; S SRRy Viskovs . Mnozstvi vzduchu
Pocet nechrapen) ch . [h'l] Stinici ¢initel }-,Ltoq korekéni infiltrsci
otvori ‘ e[-] cutel € [-] . 3
Viag; [m/h]
1 25 0.02 1 1.44
max [V 1 Vel H.; [W/K] Bmes - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
7.2 2,448 32 78
108 - WC zakaznici
Oviein sl ot Vypoltovk v ypoitoud Hygienické pozadavky
V. venkovni teplota | vmitini teplota
st} 6, [°C) 8, [°C] foun [ Vs [”/1]
5.55 -12 20 0.5 2,775
) 5 Ul s s - ) e Mnozstvi vzduchu
Pocet nechr:tnen} ch nso [ h'i] Stinici éimitel V _\s‘k.on_, lkorekcm iifilraci
otvoru el-] cintel € [-] Vie, [ms-"h]
0 25 0 1 0
max [V, 1 Ve H , [WK] 6..;-0, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
2.775 0.9435 32 30
109 - Satna
Objem mistnosti Vypaliovi Vypottova Hygienické pozadavky
.o venkovni teplota | vmitini teplota
N % » 3,
i 6, [°C] 0, 1°C] e [0} Vi (/]
20.25 -12 20 0.5 10,125
) L L Vi A — Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘h.ra:ncnych ngo [ h'!] Stinici éumtel v s_kom_,I orekém infiltraci
otvor e[-] ¢initel € [-] Vg [m/h]
1 25 0.02 1 2,025
max [Vpgn i : Viasil H.;[W/K] 0., -6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
10.125 34425 32 110
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110 - Satna personalu

Objem mistnosti V'ﬁm? tyvd \_"5??6‘0"& Hygienické pozadavky
v [m3] venkovni teplota | vnitini teplota p -
: 8. [°C] 6. [°C] B (0] Vi [m'/h]
18.45 -12 20 0,5 9,225
; s T Vs . . Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘hra:nm) ch . [h'l] Stinici ¢initel }-,_150@ }Lorek‘. n infiltrsci
otvori e[-] ¢intel € [-] Ve [m¥/h]
1 25 0.02 1 1,845
max [V 1 Vel H.; [W/K] Bmes - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
9.225 3,1365 32 100
111 - Cekarna
Oviein sl ot Vypoltovk v ypoitoud Hygienické pozadavky
V. venkovni teplota | vmitini teplota -
i) 6, [°C] 6, [°C] O 0] Vs /0]
79.35 -12 20 1 79,35
) 5 Ul s s - ) e Mnozstvi vzduchu
Pocet nechr:tnen} ch nso [ h'i] Stinici éimitel V _\s‘k.on_, lkorekcm iifilraci
otvoru e[-] cinate] € [-] Vie, [ms-"h]
3 2,5 0.03 1 11,9025
max [V, 1 Ve H , [WK] 6..;-0, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
79.35 26979 32 863
112 - Vstup rentgen
Objem mistnosti vipo?““"‘ Vypottova Hygienické pozadavky
VI 3] venkovni teplota | vmitini teplota .
m _ - . 1,
! 99 [UC] 9& [GC] Oyun [h ] v min 1 Em "h}
7.65 -12 20 0,5 3,825
) L L Vi A — Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘h.ra:ncnych ngo [ h'!] Stinici éumtel v s_kom_,I orekém infiltraci
otvori e[-] cinatel € [-] Vg, [m*/h]
1 2.3 0.02 1 0,765
max [Vpgn i : Viasil H.;[W/K] 0., -6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
3825 1.3005 32 42
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113 - Temna komora

Objem mistnosti Vypottova Vypoctova Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vnitini teplota
i [m 5 " -1 ” 3,
8, [°C] 8. [°C] fpp [B7] Vaini [m'/h]
6.15 -12 20 0.5 3,078
; s T - . . Mnozstvi vzduchu
Pocet nec@nml) ch . [h'l] Stinici ¢initel V }'-,Lfow' korekéni infiltrsci
otvori ‘ e[-] ¢utel £ [-] - 3
Viag; [m/h]
0 25 0 1 0
max [V 1 Vel H.; [W/K] Bmes - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
3.075 1,0455 32 33
114 - Rentgen
Oviein sl ot Vypoltovk v ypoitoud Hygienické pozadavky
V. venkovni teplota | vmitini teplota
st} 6, [°C) 8, [°C] o [17] Vs [”/1]
13.95 -12 20 0.5 6,975
) 5 Ul s s - ) e Mnozstvi vzduchu
Pocet nechr:tnen} ch nso [ h'i] Stinici éimitel V _\s‘k.on_, lkorekcm iifilraci
otvoru e[-] cinate] € [-] Vie, [ms-"h]
0 25 0 1 0
max [V, 1 Ve H , [WK] 6..;-0, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
6.975 23715 32 76
115 - WC pacienti
Objem mistmosti Vipoteoel \ )I‘p?étové Hygiemicke pozadavky
.o venkovni teplota | vmitini teplota
_ % » 3,
i 6, [°C] 6, °C] e [0} Vi (/]
22.65 -12 20 0.5 11,325
) L L Vi A — Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘h.ra:ncnych ngo [ h'!] Stinici éumtel v s_kom_,I orekém infiltraci
otvor e[-] ¢initel € [-] Vg [m/h]
0 25 0 1 0
max [Vpgn i : Viasil H.;[W/K] 0., -6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
11,325 3.8505 32 123
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116 - Uklidova mistnost

Objem mistnosti \'5?1)0{:!0\@ \'j_“pt.zé tova Hygienické pozadavky
v [mj] venkovni teplota | vmtini teplota : -
: 8, [°C] 8. [°C] Ny [B] Vi [m'/h]
5.7 -12 20 0.5 2,85
. e o e el ) . Mnozstvi vzduchu
Pocet nechranénvch 5o [ 1 ] Stinici cmaitel j.sk.crf_\ korekéni infilteaci
otvory ’ e[-] cimtel € [-] - 3
Vs [m'/h]
0 25 0 1 0
max [V : Viasil H_ [WK] B - 6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y-; [W]
2.85 0.969 32 31
117 - WC personal
Objem mistnosti S ypm»:tova L }??Ctm.a Hygienické pozadavky
v [m's_] venkovni teplota [ vmtini teplota : -
' 8, [°C] 6, [°C] D [07] Vian, [m/h]
14,1 -12 20 0.5 7.05
R L . ) o, MnoZstvi vzduchu
Pocet Bechrefneﬂyr_h ngo [1] Stinici ¢inatel v ys.ko's*_\ lkorrekLm infiltraci
otvori el[-] cunatel € [-] Ve, [mi-‘h]
0 2,5 0 1 0
max [V, ... : Vel H_, [W/K] O - 6, Niavrhova tepelna ztrata vétranim @ [W]
7.05 2,397 32 77
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201 - Velk:i ucebna

Objem mistnosti Vypottova Vypoctova Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vnitini teplota
i [m o . 1 . 3,
8, [°C] 8. [°C] fpp [B7] Vaini [m'/h]
149,1 -12 20 2 298,2
; S SRRy Viskovs . Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘hra:nen) ch . [h'l] Stinici ¢initel }-,_Ltoq }Lorek‘. ni infiltrsci
otvori e[-] ¢utel £ [-] V... [m*h]
2 25 0.03 1 22,365
max [Vt Vel H.; [WXK] Bmes - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
2982 101,388 32 3244
202 - Mala ucebna
Oviein sl ot Vypoltovk v ypoitoud Hygienické pozadavky
V. venkovni teplota | vmitini teplota -
] 8, [*C] 8, [°C] B [07] Vs [m™/h]
7545 -12 20 2 150,9
) 5 Ul e S - ) e Mnozstvi vzduchu
Pocet nechr:tnen} ch nso [ h'i] Stinici éimitel V _\s‘k.on_, lkorekcm iifilraci
otvori e[-] cimtel & [-] Vie, [ms-"h]
1 25 0.02 1 7.545
max [V, 1 Ve H , [WK] 6..;-0, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
1509 51.306 32 1642
203 - Trenazér
Objem mistnosti Vypaliovi Vypottova Hygienické pozadavky
.o venkovni teplota | vmitini teplota -
i 6, [°C] 6, °C] e [0} Vi (/]
76.5 -12 20 2 153
) L o Viitkov kocakiai Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘h.ra:ncnych ngo [ h'!] Stinici éumtel v s_kom_,I orekém infiltraci
otvor e[-] cinitel € [-] Vg, [m*/h]
1 25 0.02 1 7,65
max [Vpgn i : Viasil H.;[W/K] 0., -6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
153 52,02 32 1665
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204 - Chodba

Objem mistnosti Vypottova Vypoctova Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vnitini teplota
i [m 5 . -1 ” 3,
8, [°C] 8. [°C] fpp [B7] Vaini [m'/h]
54 12 15 0.5 27
; s T . . Mnozstvi vzduchu
Pocet nec@nml) ch . [h'l] Stinici ¢initel V }'-,Lfow' korekéni infiltrsci
otvori ‘ e[-] ¢utel £ [-] - 3
Viag; [m/h]
2 25 0.03 1 8,1
max [V 1 Vel H.; [W/K] Bmes - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
27 9,18 27 248
205 - WC zeny
Oviein sl ot Vypoltovk v ypoitoud Hygienické pozadavky
V. venkovni teplota | vmitini teplota
st} 6, [°C) 8, [°C] foun [ Vs [”/1]
99 -12 20 0.5 4.95
) 5 Ul s s ) e Mnozstvi vzduchu
Pocet nechr:tnen} ch nso [ h'i] Stinici éimitel V _\s‘k.on_, lkorekcm iifilraci
otvoru e[-] cinate] € [-] Vie, [ms-"h]
0 25 0 1 0
max [V, 1 Ve H , [WK] 6..;-0, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
495 1.683 32 54
206 - WC muzi
Objem mistmosti Vipoteoel \ )I‘p?étové Hygiemicke pozadavky
.o venkovni teplota | vmitini teplota
_ % » 3,
i 6, [°C] 0, 1°C] e [0} Vi (/]
11.55 -12 20 0.5 5,775
) L L Vi A — Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘h.ra:ncnych ngo [ h'!] Stinici éumtel v s_kom_,I orekém infiltraci
otvoru e[-] ¢initel € [-] Vg [m/h]
0 25 0 1 0
max [Vpgn i : Viasil H.;[W/K] 0., -6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
5,775 19635 32 63
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207 - WC personal

Ofijeci mistiost Vypoétova Vypoétova Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vnutini teplota
[m N 1 . 3,
8. [°C] 6. [°C] B [B7] Vi [m'/h]
14.1 -12 20 0.5 7,05
) o L i o o Mnozstvi vzduchu
Pocet nec@nml) ch e [h'i] Stinici éinitel _vsk.ow korekéni infiltraci
otvori ‘ e[-] cutel € [-] . 3
Viag; [m/h]
0 25 0 1 0
max [Vign; ; Vinssl H.;[W/XK] - Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
7.05 2397 32 17
209 - Kuchvnka
Ot filitiioets v ypoltovk v Fpottow Hygienické pozadavky
V. [ venkovni teplota | vmtini teplota -
i 6, [°C) 8, [°C] o [17] Vs [*/1]
29.85 -12 15 1.5 44,775
) R L L ) . Mnozstvi vzduchu
Pocet nech@m} ch s [h'l] Stinici émmtel Vyikovy korekéni infiltraci
otvori : e[-] ¢initel € [-] . 3,
Ving; [m'/h]
1 2,5 0.02 1 2,985
max [V .: Vel H_, [W/K] B - B, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y, [W]
44.775 15,2235 27 411
210 - Kabinet ucitelu
Objem mistnosti \"?"’Po‘?w‘-é \'51)?{ fova Hygienické pozadavky
. 3] venkovni teplota | vmtini teplota
5 1 7 5
o 8, [°C] 8, [°C] o [ Viains [m’/h]
29.85 -12 20 0,5 14,925
. — PP Viskows korelkits MnoZstvi vzduchu
Poéet nec_h.ra:nm_\rch neo [7] Stinici cimtel ¥ _0‘31 orekem infiltraci
otvori e[-] ¢matel € [-] Vig: [m'/h]
1 2,5 0,02 1 2,985
maX [Vini : Vinsil H._; [W/K] - Navrhova tepelna ztrita vétranim @y [W]
14.925 5.0745 32 162
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211 - Kancelir vedeni

Objem mistnosti Vypottova Vypoctova Hygiemcké pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vmutini teplota 1
i m - . 3,
8. [°C] 6. [°C] B [B7] Vi [m'/h]
37.35 -12 20 0.5 18,675
. S oy s ) . Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘hra:neu} ch iy [h'i] Stinici éinitel V }'s_k_ow ]Lorckum infiltescd
otvori e[-] cumtel € [-] Ve [m¥/h]
1 25 0.02 1 3,738
max [Vomi: Vsl H,; [W/K] Be; - B, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
18.675 6.3495 32 203
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301 - Komora

Objem mistnosti \«-fpoa’i tova \«'}]Joc tova Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vmtini teplota 1
{3 m v - » 3
: 8. [°C] 8. [°C] N [B7] Viin; [m'/h]
6.5 -12 15 0.5 3.28
Mnozstvi vzduchu
Pocet nechranénych 1 Stinici cinitel Viskovy korekéni - h
: nso [h7] e[] Sinitdle [ mfiltraci
tvor - - .
o Vg, [m'/h]
1 2.5 0.02 1 0,65
max [V 3 Vinesl H.,[W/K] B - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
325 1.105 27 30)
302 - Koupelna
Objem mismost: ¥ ypo{:wva b }?t‘)étm"a Hygienicke pozadavky
v [m3] venkovni teplota | vmtini teplota : -
' 8, [°C] 6, [*C] T [07] Vi [m'/h]
9.62 -12 24 1.5 14,43
) _— L ) o Mnozstvi vzduchu
Pocet nechm_neu) ch - Ih.1] Stinici &initel V }S‘]KO'?'}'}kOIEkLD.‘I infilnct
otvori e[-] cuutel £ [-] Ve, [ms.-'h]
1 2.5 0.02 1 0,962
max [V ..V, .l H_, [WK] B - 6, Navrhovia tepelna ztrata vétranim @y [W]
14,43 4.9062 36 177
303 - WC
Objem mistnosti Vipoltovd Vypottov Hygienické pozadavky
—_— venkovni teplota | vnutini teplota -
) 6, [°C] 8, [°C] e [ Vs [m7/]
9.62 -12 20 0.5 4,81
) . L Vi RN MnozZstvi vzduchu
Pocet nech.ra:ueu_vch gsol h_l] Stinici émmtel }s.kox"\ Ikon: <ni infiltraci
otvor e[-] ¢initel € [-] Vigg; [m¥/h]
1 2.5 0.02 1 0,962
max [Vyini : Vinsil H.; [W/K] 0., -6, Niavrhova tepelna ztrita vétranim @y [W]
481 1.6354 32 52
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304 - Satna

Objem mistnosti \"}'po‘.i tova \Tj??ém"é Hygienické pozadavky
Vi 3] venkovni teplota | vnutini teplota
i [m 5 . -1 , 3,
8, [°C] 8. [°C] fpn [B] Vani [m'/h]
6.5 -12 20 0.5 3,25
; Sy i i . . Mnozstvi vzduchu
Pocet nec‘hra:nm) ch . [h'l] Stinici ¢initel V }'»_lso?@'}korekum infiltraci
otveri e[-] ¢umitel € [-] V... [m*/h]
1 25 0.02 1 0,65
max [V : Vel H.;[W/K] Bmes - B Navrhova tepelna ztrata vétranim @; [W]
3,25 1,105 32 35
306 - Obyvaci pokoj
T Vypoltovk v Ypostoud Hygienické pozadavky
V[ 5] venkovmi teplota | vmtini teplota
i 1m o o -1 F 3,
6, [°C] 8, [°C] Do [h7] Vs [m7/h]
82.20 -12 20 0.5 41.145
i . MnoZzstvi vzduchu
Poéet nechranénych 1 Stinici ¢initel Vyikovy korekéni . )
5 nsg [h'] ; mfiltraci
ofvor e[-] cutel € [-] . 3,
Ving; [m/h]
2 2,5 0.03 1 12,3435
max [V .1 Vel H_, [W/K] G- 0. Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
41.145 13.9893 32 448
307 - Détsky pokoj
Objem mifstosti | IPOIove Vipatiod Hygienické pozadavky
—_y venkovni teplota | vnitini teplota
o -1 5 . ¥
bl 6, [C] 8, [°C] o (0] Vi /]
39,52 -12 20 0,5 19,76
) A L - - . Mnozstvi vzduchu
Pocet nech@m)‘ch sl h'l] Stinici ¢imitel Vvikovy korekéni infiltrac
ook " <t cnimie]] Vag, [mh]
1 2.5 0.02 1 3,952
max [V s Vil H.;[WK] 8,.;-6, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
19.76 6.7184 32 215
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308 - Loznice

Objem mistnosti \"}'po‘.i td \_"5??6‘0"& Hygienické pozadavky
v [m5] venkovni teplota | vmutini teplota 1 -
g 8, [°C] 8. [°C] B, [h7] Ve, [m'/h]
39.52 -12 20 0.5 19,76
. = o e 5 daE . . Mnozstvi vzduchu
Pocet nechr;fncn} ch iy [h'l ] Stinici ¢mitel ' }'s_k_o?yikorek‘. ni P —
otver e[-] éuatel € [-] Vigs [mj-"h]
1 25 0.02 1 3,952
max [Vign; 1 Vineil H,; [W/K] B, - B, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; [W]
19,76 6,7184 32 2135
309 - Chodba
Objem mistnosti Y }poi.;*tova " }jp?ém“a Hygienické pozadavky
Vi 5] venkovni teplota | vmitini teplota . -
;lm 8! [oC] 92 [GC] Noun [h' ] \rm_‘ {m, ]'.'l}
41.86 -12 15 0.5 20,93
p hrinént I R - Mnozstvi vzduchu
'olet nec : énych nco [h'l] Stinici cinitel N _\s‘k.m.“}- }korek._m infiltraci
otvori e[-] cintel € [-] Vi, [m3 1]
0 2.5 0 1 0
max [V : Vigei H,, [WK] I Navrhova tepelna ztrata vétranim @y [W]
20.93 7.1162 27 192
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. Tepelny ‘.ﬂm.n pro | Tepelny ‘.‘}"ko,n o Zatopovy tepelny | Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty w¥kon Bgzy. [W] | vkon ®ug . [W]
prostupem O, [W] | vétranim dy; [W] : :
101 727 366 0 1093
102 565 366 0 931
103 565 366 0 931
104 712 366 0 1078
0101,105.208 305 -141 1031 0 889
106 1012 415 0 1428
107 103 78 0 181
108 10 30 0 40
109 227 110 0 337
110 214 100 0 314
111 745 863 0 1608
112 74 42 0 115
113 100 33 0 133
114 -7 76 0 69
115 -79 123 0 45
116 45 31 0 -14
117 -25 77 0 32
201 823 3244 0 4067
202 253 1642 0 1895
203 244 1665 0 1908
204 163 248 0 411
205 143 54 0 197
206 77 63 0 140
207 138 77 0 214
209 223 411 0 634
210 407 162 0 570
211 564 203 0 767
301 79 30 0 109
302 275 177 0 452
303 199 52 0 252
304 139 35 0 175
306 742 448 0 1189
307 351 215 0 566
308 456 215 0 671
309 -112 192 0 80
Celkem 9922 W 13608 W 0w 23530 W
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3.6 Navrh otopnych €les

Otopna &lesa jsou navrzena na celkovou tepelnou ztratwel&ht objektu jsem navrhl
deskova otopn&lesa RADIK VK od firmy Korado. [13] Teplotni spadapné vody je
75/65 °C. Vyrobce pro tento tepelny spad udava puigh vykon €lesa, a proto neni
nutny pgepaiet tepelného vykonu na odliSny teplotni spad. Skujterykon €lesa musi
byt vySSi nez celkova tepelna ztrata. Sé&myevykon €lesa zavisi na umisti €lesa
v mistnosti, pipadném zakryti, Zisobu fipojeni €lesa a wlankovych &les jes¢ na

poctu ¢lankia. Tyto vlivy jsou zohled#ény sowiniteli.
QT,skut:QT * ¢* 21* ZZ * Z3

kde ¢ je souinitel na zmisob ipojeni €les, z zahruje vliv zakryti &etré presahu
parapetu, zje sokinitel na p@et¢lankia ktery se uvazuje pouzediankovych otopnych
téles pro ostatniifjpady je roven 1, poslednim sinitelem je z ktery vyjaduje vliv
umisgni lesa v mistnosti na tepelny vykon.
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3.7 Navrh pripravy teplé vody
Vstupni hodnoty:

INP — 16*15 = 240 l/den

2NP — 65*8 = 520 l/den

3NP — 4*45 = 180 l/den

uklid — 5,11*0,02 = 0,102 Aiden

Vypocet (zasobnikovy olitev):

V,, = 024+ 052+ 018+ 0102= 104m®

Q, = 1163V, * (t, —t,) = 1163*104*45 = 5443kW\h
Q,, =Q, * 2= 5443* 05 = 2721kWh

Q,r =Q, +Q,, = 5443+ 2721= 8164k\Wh

6-8 hodin 10% 5,443kWh 8,164kWh
8-12 hodin 40% 21,772kWh 32,656kWh
12-17 hodin 35% 19,051kWh 28,574kWh
17-23 hodin 15% 8,164kWh 12,246kWh
Odbérovy diagram

Q
[kWh]

27.21kWh

AQmax= 21,26kWh

Velikost zasobniku:

V,= e 2126 _ g
1163 At 1163*45
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Jmenovity vykon ohfevu:

Potiebné teplosnénna plocha:

At = (Tl _tz) _(TZ _tl) - (75_65) B (60_15) — 232700

T -, 75-65
In——+= In——
T, -t 60-15
* 3
A= Q. *10° _ 3402 _ 0348m?

U*At 420 *2327

Navrh:

Navrhuji zasobnikovy ativa¢ Viessmann VITOCEL 300-V typ EVI 500 litr

ETO

gl
.J_L]
T
<
1667
d

|
1601

1
ey
1y

T
B
2

508
2100
I
!
L~}
——— l
453
= 80

T [ AR i
< 478 | _ 498 T\KW,E

o

e
BO kontrolni a &istici otvor SPR hrdlo R 1 s redukéni objimkou na R ¥z pro €idlo teploty
E  vypousténi zasobniku resp. regulator teploty (ve slejné vyice jako pfi-
HR wvratna topna voda pojka HY)
HV  topna voda WW teplavoda
KW studena voda Z cirkulace

R  pfirubovy otvor jako pfidavny Eistici otvor resp. pro montaz
elektrickeé lopné vioZky

Obr. 3.1 Zasobnikovy dfva¢ Viessmann Vitocell [12]
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Objem zasobniku | 200 | 300 500
DIN reg. €islo 0071/2001-10 MC/E
Trvaly vykon*! a0°C kW 71 a3 96
pfi ohfevu pitné vody z10 na 45 °Ca Ih 1745 2285 2358
teplotd vystupni topné vody ... pfinize 80°C kW 56 72 73
uvedeném pritoku topné vody I 1376 1769 1793
70°C kW 44 52 56
Ih 1081 1277 1376
60°C kW 24 30 37
Ih 590 737 909
50°C kW 13 15 18
I/h 319 368 442
Trvaly vykon™! 90°C kW 63 82 a1
pfi ohfevu pitné vody z 10 na 60 °Ca Ifh 1084 1410 1393
teplotd vystupni topné vody ... pfi nize 80°C kW 48 59 62
uvedeném pratoku topné vody Ifh 826 1014 1066
70°C kKW 29 41 43
Ith 499 705 739
Pritok topné vody m/h 5.0 5.0 6,5
prouvedene trvalé vykony
Pohotovostni ztraty*? kWh/24 h 1,60 2,00 2,70
Qge pfi teplotnim rozdilu 45 K
Rozméry
délka (@) a
- stepelnou izolaci mm 581 633 923
~ bez tepelné izolace mm - - 715
Sifkab
- stepelnou izolaci mm 649 704 974
- bez tepelné izolace mm - - 914
vyskad
- stepelnou izolaci mm 1420 1779 1740
- bez tepelné izolace mm - - 1667
klopna mira
- stepelnou izolaci mm 1471 1821 -
— bez tepelné izolace mm - — 1690
Hmotnost kg 76 100 m
Zasobnikovy ohfivaé vody s tepelnou izo-
laci
Objem topné vody | 10 11 15
Topna plocha m* 1.3 15 1,9
Pripojky
Vstup a vystup topné vody R 1 1 1%
Studena voda, tepla voda R 1 1 1%
cirkulace R 1 1 1%
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3.8 Navrh vykonu zdroje

Vstupni hodnoty:

Tepelna ztrata objektu /& 23,53 kW
Vykon pro oftev teplé vody Q= 3,4 kw
Vypocet:

der = ma)(Qprip,l ;Qprip,ll )

QDrip,l = 0’7 * Qz + 0’7 * szt + Qtv +Qtech

Quipy = 07*2353+07 *0+ 34+0=1987kW
Qprip,ll = Qz + szt + Qtech

Qurpn = 2353+0+0= 2353KW

PoZadovany minimalni vykon zdroje je 24 kW.
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3.9 Dimenzovani

Cilem dimenzovani potrubi je navrhnoutiaifgzy potrubi a zjistit tlakovou ztratu
nejzatizewjSiho useku pro navrh ehovéhocerpadla. Nejtive si zvolime zakladni
okruh, zakladnim se rozumi nejzatiggn okruh, tedy nejvzdalejsi a genasejici
nejwtsi vykon. Déle si zakladni okruh ragitine na Useky. Za Usek se povazéget
potrubi s konstantnim fokem. Nasled& stanovime tlakovou ztratu pro jednotlivé

useky.

Nejprve se spiitd hmotnostni fitok teplonosné latky zipnaSeného vykonu.

M = _Q
1163* At

Pro ktery se v tabulkdch¢utlakova ztrataenim R na 1 metr potrubi, dimenze a
rychlost média v potrubi. Nasleglse uti & soinitel mistnich odpdr, s&tenim vSech
sowinitelt jednotlivych tvarovek v daném uUseku. Ze 2zjStch hodnot se spda
tlakova ztratarenim a tlakova ztrata mistnimi odpory.

p, = R*I

728w p
2

Nakonec kd&¢mto dwma hodnotdm musime zjistit tlakovou ztratu Sroullgmj, pro
zakladni okruh wujeme tlakovou ztradtu pinoteweného ventilu. Sgenim €chto
hodnot dostaneme celkovou tlakovou ztrétpys zakladniho okruhu na kterou se
nasled®# navrhujecerpadlo. Stejnym Zisobem postupujeme i u ostatniées. Vznikly
rozdil tlakovych ztrat doSkrtime pomoci nastavesritiu na otopnychétesech.
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3.10 Navrh okEhovych ¢erpadel, trojcestného ventilu a fednastaveni &les

Navrh obéhovych ¢erpadel:

Navrh olghovychcerpadel vychazi ze dvoutikek charakteristikyterpadla

a charakteristiky sit Charakteristikucerpadla udava vyrobce. Charakteristiku¢ sit
dostaneme, pokud do téhozZ grafu vyneseme hodnotgkira k nim vztazené hodnoty
tlakovych ztrat. Nasledny pseiik obou Kivek se nazyva pracovni bédrpadla.

Charakteristika
f_\p i site

Charakteristika
cerpadla

Ap,,

M M.V

(u ¢erpadla)
Obr. 3.2 Navrhovy diagraerpadla [6]
Cerpadla byla navrzena pomoci programu WinCaps oabegéerpadel Grundfos. [14]
Cerpadla pro &tev vytagni a na okruhu mezi HVDT a vy#nikem byla navrzena
cerpadla s elektronickyizenymi otékami. Cerpadlo pro ofev teplé vody je navrzeno
s fistupovou regulaci.

Vstupni hodnoty:

OC1: (Wtev vytagni)

Pozadovany tlak 15,2 kPa
Pratok 2,19 m/h
OC1: (HVDT - vymenik)

Pozadovany tlak 16,93 kPa
Pratok 2,48 m/h
OC1: (ohev TV)

Pozadovany tlak 5,99 kPa
Pratok 0,29 m/h
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96281015 MAGNA 25-100

Zadani

Vase poZadavky

Pritok (Q) 22m3h

Dopravni vyska (H) 1.5m

Cerpana kapalina Topna voda

Min. teplota kapaliny 27T

Max. t=plota kapaliny 5T

Systém. a fidici méd
Dvoutrubkovy
syx_stém | promé&nny
pritok
Rizenina
proporciongini tlak

Pokles pfi nizkém pritoku 50 %

Typ frekvenéniho ménide

Zménit ZatéZovy profil

Topna sezdna 285 dny

Redukovany noéni provoz Ne

ZatéZovy profil Standardni profil

Spotieba Q1 100 %

Spotieba Q2 75%

Spotieba Q3 50 %

Spotfeba Q4 25%

Spotfeba Q1 100 m3/h

Spotieba Q2 75 m3h

Spotfeba Q3 50 mdh

Spoffeba Q4 25 mimh

Spotfeba T1 410 ha

Spoifeba T2 1026 hia

Spotfeba T3 2394 hia

Spotfeba T4 3010 hia

Provozni podminky

Max. provozni tlak bar

Frekvence 50 Hz

Faze Tord

Typ spinani fifaz.

Min. hednota pro spinani hvézda/rojdheinik 5.5 KW

MNapéti 1 x 230 nebo 3 x 400
Vv

Okolni teplota 20T

Nastaveni seznamu nabizenych Eerpadel v Dimezovani.

MaZny neregulovany provoz Ne

Cempadla pfipadajici na jednu vyrobk. skupinu 2

Max. podet visledkl B

Kritarium hodnoceni Cena + naklady na

energli

Cena energie 2.8 CZKAWhH
Vypoftove obdobi 15 roky
Nahrat profil

1 2 3 4
[#] 100 75 50 25 %
H 100 BB 75 63 %
P1 0.024 0019 0014 0.012 kW
Dobsa 410 1026 23%4 3010 hRok
Spotieba energie 10 19 35 36 kWhiRok

Vysledky dimenzovani

Typ
Mnozstvi 1

Nepal  230-240V
Motor

MAGNA 25-100

0.185 kW Otack. reg

Q 22 m3mh (max. +119 %)

H 1.5 m({max. +379 %)

Max rychlost 1.24 mis

Min tiak sani 0.347 bar {75 T, proti atmosfé fe)

P1 piik. 0024 KW

Eta ¢erp+motor 38.1 % =Uginn. éerp.” motoru

Eta celk 38.1 % =Ugin.vziaZena k prac.bodu

Spotfeba enargie 99 KWh/Rok

Emise CO2 57 ka/Rok

Cena 15450 CZK

Energ nakl. 278 CZK /Rok

Cena+naklady energie 20770 CZK /Roky
H | MAGNA 25-100

(m) Q=22m3h
10 H=15m

Eta éerp+motor = 38.1 %

c'(]123

4

5 6 7 8 9 Q(mdh)
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96281015 MAGNA 25-100

Zadani

Vade poZadavky
Pritok (Q)

Dopravni vyéka (H)
Cerpana kapalina
Min. teplota kapaliny
Max. teplota kapaliny

System. a fidici méd

Pokles pfi nizkém pritoku
Typ frekvenéniho méniée
Zménit Zatézovy profil
Topna sezona
Redukovany noéni provez
ZatéZovy profil

Spoffeba Q1

Spotieba Q2

Spotfeba Q3

Spotfeba Q4

Spotfeba Q1

Spotfeba Q2

Spoffeha Q3

Spoifeba Q4

Spotfeba T1

Spolieba T2

Spoftfeba T3

Spotieba T4

Provozni podminky

Max. provozni tlak

Frekvence

Faze

Typ spinani fifaz

Min. hodnota pro spinani hvézdaftrojuhelnik
Napati

Okalniteplota

Moiny neregulovany provoz

Max. poéet vysiedkl
Kriterium hodnoceni

Cena energie
Vypoétové obdobi
Mahrat profil

1 2 3
Q 100 75 50
H 100 B8 75
P1 0028 0022 0017
Doba 410 1028 2394
Spoifeba energie 11 2 490

2,5m3h
1.7m
Topna voda
20T

5T

Dvoutrubkovy
systém / proménny
pritok

Rizenina
proporcionalni tlak
50 %

285 dny
Ne
Standardni profil
100 %

75 %

50 %

25 %
2.5m3Mm
1.88 m3/h
1.25 m3/m
0.625 mam
410 a
1026 hia
2394 ha
3010 hia

bar
50 Hz
1or3

S5KW

1 x230 nebo 3 x 400
v

20¢C

Mastaveni seznamu nabizenych €erpadel v Dimezovani.

Ne

Cerpadia pfipadajici na jednu virobk. skupiny 2

8

Cena + naklady na
energii

2.8 CZKANh

15 roky

4
25

0.012
3010
37

kW
hiRok
KWhiRok

Vysledky dimenzovani

Typ
MnoZstvi 1

Napaj. 230-240V
Motor

MAGNA 25-100

0.185 kW Otalk. reg

Q 25 m3/h ( max. +102%)
H 1.7 m( max. +307 %}
Max rychlost 141 més
Min tiak sani 0.347 bar (75 C, proti atmosféia)
P1 pfik. 0.028 kW
Eta ferp+maotor 41.8 % =Uginn. éerp.* motoru
Eta celk, 418 % =Uégin.vztaZend k prac.bodu
Spoffeba snergie 111 kWh/iRok
Emise CO2 63 hg/Rok
Cena 15450 CZK
Energ.nakl. 310 CZK /Rok
Cena+naklady energie 21386 CZK /Roky
H l MAGNA 25-100
(m) Q=25m3h
10 H=17m
9
8
7
6
5
4
3.
2
1 /] J !
Eta Cerptmotor=418 %
001236567890[m3!h]
P1
(w)
160
120
80
40
0_{”_‘.
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96283590 ALPHA Pro 15-40 130

Zadani

Vade poZadavky

Pritok (Q) 0.07 m3m

Dopravni vyéka (H) 0.sm

Cerpana kapalina Topna voda

Min. teplota kapaliny 20%C

Max. teplota kapaliny 75¢C

System. a fidici méd
Dvoutrubkovy
system | proménny
priitok
Rizenina
proporcionalni tiak

Pokles pfi nizkém pritoku 50 %

Typ frekvenéniho méniée

Zménit Zatézovy profil

Topna sezona 285 dny

Redukovany noéni provoz MNe

ZatéZovy profil Standardni profil

Spotfeba Q1 100 %

Spotieba G2 75%

Spotieba Q3 50 %

Spotfeba Q4 25 %

Spotfeba Q1 100 m3mh

Spotfeba Q2 75 m3h

Spotfeha Q3 50 m3h

Spotfeba Q4 25 m3h

Spotfeba T1 410 ha

Spolfeba T2 1026 hia

Spoftfeba T3 2394 Wa

Spotieba T4 3010 ha

Provozni podminky

Max. provozni tlak bar

Frekvence 50 Hz

Faze 1ord

Typ spinani Fifaz.

Min. hodnota pro spindni hvézda/trojihelnik S5KW

Napéti 1 x 230 nebo 3 x 400
v

Okalni teplota 2T

Mastaveni seznamu nabizenych €erpadel v Dimezovani.
Mozny neregulovany provez Ne
Cerpadia pfipadajici na jednu vyrobk. skupinu 2

Max. poéet vysiedki: 8

Kriterium hodnoceni Cena + naklady na
energii

Cena energie 2.8 CZKAWh
Vypoitové obdobi 15 roky
Mahrat profil

1 2 3 4
Q 100 75 50 25 k3
H 100 68 75 B3 %
P1 0006 0006 000 0006 kW
Doba 410 1026 2394 3010 hiRak
Spoifeba energie 2 [ 14 18 kWh/Rok

Vysledky dimenzovani

Typ ALPHA Pro 15-40 130

Mnozstvi 1

Napaj. 230V
Q 0.142 m3m { +42 %)
H 1 m(+101%)
Max_rychlost 0.22 mis
Min tlak sani 0.347 bar(75 T, proti atmosfé ie)
P1 pFik 0.006 kW
Eta Eerp+motor 66 % =I7h':§r.n. gerp.* motory
Eta ceik, B.6 % =Ugin.vztaZena k prac.bodu
Spotfeba energie 40 KWh/Rok
Emise CO2 23 ko/Rok
Cena SB70 CZK
Energ nakl 112 CZK /Rok
Cena+naklady energie 8024 CZK /Roky

H [ ALPHA Pro 1540 130
(m) Q=0.142m3h
H=1m

36

32

28

24

2
16

121~ \
ﬁ%m cerp+motor = 6.59 %

0 02040608 1 12141618 2 Q(m3Mh)

P1
(W)

25
20 /
15

-
10
5%
0
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Navrh t¥icestného ventilu:

Pro regulaci teploty vody v otopné soustgs/navrZzeniicestny smSovaci ventil

Heimeier.

DN 22 (ki: 6.40)
DN 25 {k,, 4,60)
DN 20 (kys 3,50)
DN 15 (ks 2,50)
50 500 [ 5000
30 £fF i ilijaniin 300 | 3000
1 11
20 £ HELE P 200 | 2000
e HE
10 gagEripies 100 | 1000
frssazanee: EEIEEs =22 i -
- o B3aEIpIRR AN :
11 1 L 11 1 "
5 1] 5o [so00
3 i i B aniiiil 30 |[300
H # SETHmILERIIin
s :: i s B 20 | 200
E=maness = iz EEREEII=E
' ii : o Ll ii 10 ‘w
=soIIIiiiisIoiiiiies e R F —
i i i i I
= os i T ! i <3 [e0 2
£® 3
g- ===t - 3 SRsss i == ‘ﬁ_'L %
s 0.3 !*t:: HH - H 3 s - 30 =
z : £ ( ;; = 8
€ 0.2 ST SHHEEEI 2% 20 ®
g St :ﬁ; "_... & z —----?E:: g i _E
L Ll 1l
g T ESSsHiEE -

S0 100 200 300 SO0 1000 2000 3000 5000
Hmotnostni tok m [kg/h]

Obr. 3.3 Diagramifcestného siSovaciho ventilu [15]
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Navrh nastaveni radiatorového ventilu:

Prednastaveni ventilové vilozkygetns radiatorového Sroubeni Vekolux firmy Heimeier
je odeithno z diagramu. Pro zakladni okruh sé&i udle piitoku €lesem pro pla
oteweny ventil tzn. pednastaveni 6. Pro vSechna zbyl@da se Wi prednastaveni
ventilu pomoci pitoku a tlakového rozdilu mezi zakladnim a nastamgraokruhem.
Tento tlakovy rozdil se doSkrti spravnym nastaveniemtiu a tim se dosahne

hydraulického vyvazeni otopné soustavy.

Vekolux bez otopného télesa

W REEE . o il _ 300 - 3000
20 | | / / ‘/ / / / 200 !—zam
EEEE RV 4 AR ETATE EiEP I
 Ef F g ; il 7 il 13 i
nastaveni 11 ; y / 159 | /
10 1 T::Jmm-; vioZky = 1 : ; : -f 4-?/. ‘5!/ I 100 |[ 1000
. vl 1T —if A | BEET] [
o { el 15 . / £ / -
et EERH! RS Eh Bt ._/J _:-)' ! g -/_5_ : 14 7/__ ._//_ [
5 _ i - .. ) 7 P, / V 50 - 500
MEsEERE T i & 4 40 ARVEED i
| / / 4 _7/ ”.://-/.' i g |
S y o . .
/ y 7 T A i frog F
- 3 , . 7 // . | F
| y W, / 1 .
ESAE d iR A0 R Tl 3
2_:5 03 / BT / / o s E | 1 £
s /: / 1 b B EE | _  Shesi 5 \ g
s 02/ ARET AT JE 4 ARIES A RNSSSIGE ESSHE L S UL - ISV
2 JARSIHE | BES, (BE £8 [ f  Bhe 8 3
1 2 3 5 10 20 30 1 s0 100 200 300 500 1000

hmotnostnl tok m [ka/h]

Obr. 3.4 Pednastaveni radiatorového ventilu pro zakladni loki5]
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3.11 Navrh tepelnych izolaci potrubi

Pro névrh tlougky tepelné izolace potrubi jsem pouzil vypavy néstroj webu
www.tzb-info.cz [16] Navrhuji izolace ROCKWOOL PIPO. [17] NavrZenzolace

musi sphovat vyhlaSku 193/2007Sb.

Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodd, kasirovana
hlinkovou 16l

Rozsah provoznich teplot od 15 °C do 250 'C

Potrubi

Teplota média b= 70 ’c
Teplota v okoli potrubi tout = 20 '©
Relativni vihkost vzduchu rh= 85 % 2777
Tepiota rosného bodu e 136 C
Soudinitel pfestupu tepla

na vnéim povrchu g, = 10 WimfK

d=10.0mm
D =60.0 mm $;;=25.0mm

Délka potrubi I= 1 m
D=d+2s;, =60mm

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 193:2007) | DN10-DN15  + =>Ug 14319007 =045 W/mK

Souginitel prestupu tepla izolovaného potrubi U, =0.42550.15W/m K => VYHOVUJE poiadavkum vyhlagky €, 19372007

Povrchova teplota izol ého potrubi tp,iz' 23.3°C >, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap= 15.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci q; = 6.2Wim

Energeticka uspora izolovaného potrubi 60 %

Stfedni spotieba izolace 0.14 m? - piati pro plo&nou izolaci
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Tabulka navrZzenych izolaci potrubi:

Potrubi Izolace

Material| Rozmiry Typ Tlou&ka| MnoZstv
Med 10x1 | ROCKWOOL PIPQ 25 mm 24 m|
Med 15x1 | ROCKWOOL PIPQ 30 mm 95 m|
Med 18x1 | ROCKWOOL PIPQ 30 mm 109 nj
Med 22x1 | ROCKWOOL PIPQ 30 mn 95 m|
Med 28x1,5 | ROCKWOOL PIP® 40 mn) 15 m
Med 35x1,5 | ROCKWOOL PIP® 40 mn} 7m
Med 42x1,5 | ROCKWOOL PIP® 40 mniﬁ 12 m

oo T T T T T~

3.12 Navrh rozdilovadée a slérace

Navrhuji kombinovany roztlova¢ a skérac od firmy ETL. [18] Roznéry svaence byly

navrzeny, dle dopoteni vyrobce a pomoci navrhoveho softwaru.

Proiekt Rakalarska nrare Firma: Zadal, Zdenek Kukla
Datum: 28.2.2012 Cena bez DPH: 8586 + 0 KE Uhel: Zadny
Typ whraného MODULL: 80 Zplsob wibéru MODULY:  automaticky Délka RS KOMBI: 1100 mm
Jmenovity tlak PN: 0,6 MPa Maxirnalni teplota; 115°C Hmotnost: 23 kg
Pridat tepelnou izolaci: Ano Podpéry. Zadné
50 200 200 200 200 200 &0
1 | I | | 11
Zavit zavit zavit zavit zavit zhvit
DNGO DNAD DN4D DN4O DNGO DH4D
w160 wi50 w150 wis0 w150 w150

zawit
DNSO _l I—: WA
w150 [ vz
Zhvit
DN5SO
160 "
! V-G 102
| | | V2-G1j2"
100
ETL-Ekotherm®, spol. = r.0. Sekaninova 45/102, Praha 2, 128 00, fel.. +420 224 G36 307, fax: +420 261 224 520, e-mail: efl @etl ez, van, sil.cx
50 200 200 200 200 200 50
I 1 | 1 ! 1
zavit zavit zavit zavit zavit zauit
DN4O DNaD D40 DN4O NS0 DNaD
w160 w150 wis0 w50 w150 w150

e | == vt
J=1vz

zavit
DHNSD
i V1-G1/2"
L [ V2. G112
100

ETL-Ekotherm®, spol, s r.0. Sekaninova 48/182Z, Praha 2, 128 00, tel.: +420 224 936 307, fax: +420 261 224 520, e-mail: etl@etl.c:. wiihi, @z
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3.13 Navrh zabezp&ovacich zd&izeni

3.13.1 Néavrh expanzni nadoby

Vstupni hodnoty:

Objem vody v otopné sousta:

Objem vody v otopnych €lesech

INP 2NP 3NP
Mistnost O?Jem vody Mistnost OE)Jem vody Mistnost OE)Jem vody
v télesech [I] v t€lesech [I] v t€lesech [I]
101 6,66 201 17,76 301 0,95
102 5,92 202 12,24 302 2,97
103 5,92 202 12,24 302 1,62
104 6,66 204 2,28 304 1,14
105 3,7 205 1,35 306 6,48
106 7,4 206 0,95 307 3,24
107,10¢ 1,35 207 1,3 30¢ 3,7¢
109 1,89 209 3,24
110 1,89 210 3,24
111 57 211 4,32
112-4 1,89
Celkovy obje m vody otopnych &lesech 128,13

Objem vody v potrubi

Rozn#r potrubi Délka [m] Objem vody []]
10x1 24 1,88
15x1 94,6 16,72
18x1 108,4 27,58
22x1 94,2 35,81
28x1,5 144 8,87
35x1,5 6,8 6,54
42x1,5 12 16,63
Celkovy objem vody v potrubi 114,03

Objem vody v ostatnich z&izenich:

R+S

7,04 litd

5,49 lith

0,6 litity

Ohrivac teplé vody 15 litit
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Celkovy objem vody v sousta¥.

V, =12813+11403+ 2813= 27029 = 0,2703m’

ZvétSeni objemu vody n:

Zvétseni objemu vody n pro At,,=t,~-10°C

Aty 40 60 70 80

90

N 0,012 0,023 0,0295 0,035

0,044

At =75-10=65C

n= 0263

Vypocet:
Expanzni objem:
V,=13*V,*n

V, =13*0,2703* 0,0263= 0,00924m"

Piredbézny objem expanzni nadoby:

Pugoy 2L1* N* p* g *107°(+Ap,)

Pagov = 11*10* 1000 * 981*107°(+16) = 124kPa
Volim 130 kPa

Praov < Py — (hye* p* g *107)

phdov <400- (1* 1000* 9181*10_3) = 390(Pa

Volim 380 kPa
Vep — Ve * (php +100)
php ~ Py
_0,00924* (095* 380+100)

ep = 0,0189'7']3
095* 380—- 105*130
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Pramér expanzniho potrubi:

d, =10+06*Q.°
d, =10+ 06*31%° =133mm

Volim potrubi 15x1

Navrh:

Navrhuji tlakovou expanzni nadobu Reflex N25

reflex N

» pro topné soustavy a rozvody chladici vody
b se zavitovym prfipojenim

oD
b membrana podie DIN 4807 T3, - ]

max. provozni teplota 70 °C
¥ schvéaleno v souladu se smérnici EU
pro tlakova zarizeni 97/23/EG

T

H
|

h

I ¢erveny nebo bily natér = o ik
P pretisk plynu:z viraby 1.5 bafu 8-250tra 35 - 140 litrn 200 - 1000 litru
Tvp Obj. ¢fslo Hmotnost @D H h A
3 bary / ° cervena bila kg mm mm mm
N 8 7202505 7202805 1,9 272 233 - R %
N 12 7203306 7203505 286 272 315 - R %
N 18 7204305 7204405 3,5 308 360 o R %
[N 25 7206305 7206405 4,6 308 480 - R% |
N 35 7208405 7208505 54 376 465 130 R %

LVn celkovy objem nadoby

Obr. 3.5 Tlakové expanzni nddoba Reflex N [19]
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3.13.2 Navrh HVDT (hydraulicky vyrovnavaé¢ dynamickych tlaki)

Vstupni hodnoty:

tepelny vykon Q =30,013 kw
mérné tepelné kapacita c = 4186 J/kgK
teplotni rozdil (spad 75/65) At=10°C
Vypocet:

=2
c (At

30013

=———— = 069%Kg/s= 2495m°/h
418610

- dle pokyni vyrobce je nutné navysSit jpiok
0 5-10%
m= 275m>/h

Navrh:

Navrhuji HVDT typ .

HVDT - ZAKLADNiI ROZMERY

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m’/hod) | A (mm) B (mm) C (mm) D {mm) L (mm) S (mm) d (mm) e (mm)
24B 18 100 300 65 89 485 169 5/4" -
63B 25 110 380 B0 108 600 208 6/4"
1B 4,0 110 400 100 108 G600 208 2"

I 4.0 100 400 100 108 1050 400 57 1"
I 8.0 150 500 100 159 1200 400 76 1"
n 12.0 200 700 200 219 1550 500 89 1
w 200 200 700 200 219 1550 500 108 5/4°
v 30,0 250 900 200 273 1800 560 133 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2"
Vil 100.0 450 1500 250 508 2650 800 219 21/2°

* HVDT 248, 638 5 18 nemajl stojny, jsou urdeny k uchyceni na zed (soudasti dodavky je nasténna konzola) a maji vnési zawty: povichova iprava: vrehnl bita barva radiatorova.

Obr. 3.6 Nakres a tabulka pro navrh HVDT [18]
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3.13.3 Navrh pojistného ventilu

Vstupni hodnoty:

Navrhovy vykon

Oteviraci petlak

Konstanta syté vodni pary

@= 31 kW
p = 380 kPa

K = 1,494 kW/Mmm

p (kPa) K (kW/mm-)
180 0.91
200 0.97
250 1,12
300 1,26
350 1.41
400 1.55

Obr. 3.7 Konstanta syté vodni pary [6]

Vytokovy sowinitel

Souinitel zwétSeni sedla praog = 0,5)

Vypocet:

Prirez sedla pojistného ventilu:

_ 9
A= a,* K
31 5
= = 415mm
g 05*1494 .

Ided&lni pramér sedla:

:n”*dz 4* A

m

d :1/ 47415 = 7,3mm
Vid

A =d=

a,=0,5

a=14
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Prarez sedla skuténého ventilu:
d, =a*d

d, =14*73=1022mm

Profil pojistného potrubi:
d, =15+14*Qp°

d, =15+14*31°° =23mm

Navrh:

Navrhuji membranovy pojistny ventil Honeywell SM12@arezem sedla 16 mm,
nastaveny na oteviractgilak 380 kPa. [20]

114



3.14 Ra&ni potieba tepla

Vstupni hodnoty: (Hradec Kralové)

Celkova tepelné ztrata budovy & 23530 W
Venkovni vypd@tova teplota f=-12 °C
Patet dni v otopném obdobi d =229
Stredni venkovni teplota v otopném obdobi es=t3,4 °C
Praimérné vnieni teplota i§=20°C
Souinitel vyjadiujici nesodasnost tepelné ztraty €=0,85
Opravny sotinitel na vliv preruSovaného vyté@pi e=0,8
Denni poteba teplé vody 4 = 90 kWh
Teplota studené vody v &t tw=15°C
Teplota studené vody v zim tvz=10°C
Vypocet:
Roéni potireba tepla pro vytagni:
Pocet denostupiii:
D = d * (tis _tes)
D =229* (20— 34) = 38024
Teoreticka potireba tepla pro vytagni:
_24*e*e*Q,, *D
er B tis, _te
* *1 * *
Q, = 24 *085*1*2353* 38024 — 57037KWh/ rok
20-(-12)
Skuteéna potireba tepla pro vytagni:
_ 9
vat,skutr - m
Quss =——21037___ _ g515%Wh/ rok = 652MWh/ rok
’ 095 * 095 *097
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Roéni potireba tepla pro pripravu teplé vody:

Qn: =|08*Qpyg*d+08*Qpy* % " 00~ d)}
" 55-15
Q.. =| 08*90* 229+ 08*90* =10 * 350-229) | = 242MWh/ rok

Celkové ro¢ni potireba tepla:
Q = vatskutr+ QTV + QV
Q = 652+ 24,2+ 0 = 894MWh/ rok
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4 Projekt
4.1 Technicka zprava

4.1.1 zakladni informace

Predmétem této prace je vytépi a fiprava teplé vody pro polyfugki dim, ktery se
nachazi v proluce na okrajigsta Hradec Kralové. Podkladem pro zpracovani tetog
je vykresova dokumentace stavebasti. Jedna se o &aly tiipodlazni objekt, ktery je
casténé podsklepen. Konstriki vysSka objektu je 3,4 m. Obvodovy pl§& vyzdn

z cihel Porotherm 44 P+D a neni zateplen Zadnoelrtep izolaci. Na objektu je
dvoupla$ova plocha secha zateplena 120 mm mineralni viny. VSechny kokeg
jsou navrzeny, tak aby vyh&livnormé CSN 73 0540:2(2011).

4.1.2 Koncegni reSeni

Objekt je vytagn pomoci dalkového tepla ze soustavy centralizdvar#sobovani
teplem (CZT) spoknosti EOP (Elektrarny Opatovice). Teplo je do ohjetodavano
pies navrZzenou ipdavaci stanici, kterd je unitish v podzemnim podlazi objektu.
V objektu je feSeno vytédgni a giprava teplé vody. Vytami je zajiSéno pomoci
deskovych otopnycheles. Oltev teplé vody je f&s zasobnikovy dfvaé pomoci topné
vody. Teplonosnou latkou je voda s teplotnim spad@60 °C. Regulace teploty
v objektu bude ekvitermni.

4.1.3 Tepelna bilance

Hradec Kralové lezi v nadnmskeé vySce 244 m.n.m., venkovni vypava teplota

te = -12 °C, ptimérna venkovni teplota v otopném obdokj % 3,4 °C a poet dni

v otopném obdobi je 229. Stavebni konstrukce byliedliska tepelnych vlastnosti
navrzeny, tak aby vyhovovaly pozadawk normy CSN 73 0540 Tepelna ochrana
budov. Vypaet tepelné ztraty objektu byl proveden diSN EN 12 831 Tepelné
soustavy v budovach — Vypet tepelného vykonu. Celkova tepelna ztrata objektu

¢ini 23530 W.
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4.1.4 R@&ni potieba tepla

Ro¢ni poteba tepla pro vyt&mi Q1 = 65,2 MWh/rok
Ro¢ni poteba tepla pro dev teplé vody @ = 24,2 MWh/rok
Celkova r@ni poteba tepla Q= 89,4 MWh/rok

4.1.5 Volba z&izeni, otopné soustavy a zdroje tepla

Pro feSeni vytapni jsem v objektu navrhl protiproudou dvoutrubkoveoustavu
s nucenym okhem a spodnim rozvodem. &bteplonosné latky v soustaje zajistn

pomoci dvoucerpadel Grungfos MAGNA 25-100, jednim pro ¢bbtopné vody
v pfedavaci stanici a druhym pra@tev vytagni. Pro oliev teplé vody je navrzeno
cerpadlo Grundfos ALPHA Pro 15-40. Teplonosnou latkoro vytagni je voda
s parametry 75 °C ffvodni a 65 °C vratnd. Pro docileni této teplotyngvrzen

trojcestny smiSovaci ventil Heimeier.

Teplo je dodavanoips navrzenouipdavaci stanici, ktera je napojena na horkovod.
Teplo pro vytapni a oltev teplé vody je zajivano deskovym vygmikem Viessmann
Vitotrans 100.

Provedeni rozvad je zpracovano vifloZzené vykresové dokumentaci. Rozvody jsou
z médénych lisovanych trubek v rozmezigpezi 10x1 az 42x1,5 mm a jsou uloZeny
pievazrié v podlaze. Rozvod potrubi je veden od iku tepla pes rozdlovat a
skéra¢ k otopnym &lesaim. V nejniz§im mistkazdé ¥tve je osazen vypoudti kohout.
Pro rozaleni do jednotlivych &tvi je navrzen kombinovany roZldvac se skracem

RS KOMBI modul 80 od firmy ETL. Na delSich Usecisbu navrzeny kompen&ai
oblouky pro odstrami vlivi teplotni roztaznosti potrubi. VSechggsti potrubi jsou
opateny tepelnou izolaci Rockwool PIPO ampl pozadavky vyhlasky 193/2007Sb.
Prostupy konstrukcemi musi byt ofeaty chranikami.

V objektu jsou pouZzita deskova otopgkesa od firmy Korado typu Radik VK s pravym
spodnim pipojenim. Tato dlesa budou fipojena pomoci fipojovacich Sroubeni
Vekolux od firmy Heimeier. 3lesa budou za$ena na $hu pomoci upeaswovaciho

systému dodaného vyrobcem, ve vySce 150 mm nacdhiipodlahy.
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Regulace otopné soustavy je ekvitermni (podle vemkteploty). Regulaceles je fes
elektronicky tizené hlavice Etatherm. [21] Osazené hlavice jsgputHS2 se
servopohonem a odignym ¢idlem. Nuceny obh vody v otopné soustaye zajid’ovan
cerpadlem s elektronickfzenymi otékami Grundfos MAGNA 25-100.

4.1.6 Zabezpé&ovaci zdizeni

Zabezpeéeni otopné soustavy zajife pojistny ventil Honeywell SM120 nastaveny na
oteviraci petlak 380 kPa. Pojistné potrubi bude DN 25. Z Iskaliteplotni roztaznosti
meédia je soustava pojita tlakovou expanzni nddobou Reflex N25, ktera bjéam

25 litra. V pfedavaci stanici je navrzen hydraulicky vyrovnawlynamickych tlak
TYP | pro hydraulické od#leni zdroje tepla od otopné soustavy.

4.1.7 Hiprava teplé vody

Poteba tepla naifpravu teplé vody je 3,4 kW. Minimalni teplosmma plocha

je 0,348 M. Fiprava teplé vody je zajita zasobnikovym dfvasem vody Viessmann
Vitocell-V 300 typ EVI o objemu 500 liir Zasobnikovy ofiva¢ je natagny pomoci

topné vody s teplotnim spadem 75/65 °C. Pro ZajiShuceného aihu je navrzeno
cerpadlo Grundfos ALPHA Pro 15-40.

4.1.8 ZkousSky zd&izeni

Pred zkouSkami a uvedenim do provozu se musi veZkEzenitadre proplachnout.
Pred uvedenim do provozu musi byt zkontrolovana véSkstizeni a musi byt
provedeno sézeni vSech armatur. O vSech zkouSkach bude provaijss.

4.1.8.1 ZkouSka €snosti

ZkouSka &¥snosti bude provedena jg§pied dokokenim stavebnich Gprav (zahazeni
drézek, prostup a také ped provedenim izolaci). Otopna soustava bude napust
vodou a odvzdu&ma. Kontrola bude provedena vizualni kontrolou amfva kontrolou
tlaki na tlakongrech.
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4.1.8.2 ZkousSka provozni

ZkouSka provozni bude provedena §efited dokorenim stavebnich Gprav (zahazeni
dréZek, prostup a také ped provedenim izolaci). Otopna soustava bude napust

vodou a natopena na nejvysSi provozni teplotu.edaslpo zchladnuti se kontroluje

spravna funkce armatur,gticich, zabezpmvacich a regutanich z&izeni.

4.1.9 Udrzba

Deskovy vynménik musi byt v pravidelnych intervaleé¢i$tén specializovanou firmou.

4.1.10 PoZzadavky na ostatni profese

4.1.10.1 Stavebnéast

Pred zapdetim praci je nutné zhotovit drazky, prostupynami. Provadni podlah
bude probihat s@asré nebo az po doka@eni rozvod vytapsni.

4.1.10.2 Zdravotni technika a elektroinstalace

V prostoru gedavaci stanice je nutné zhotovit podlahovou vausipojeni olfivace na
vodovod. Takeé je nutn&ipojeni olghovychcerpadel do elektrické sit

4.1.10.3 Méreni a regulace

Propojeni servopohdirs centralou aifpojeni elektronickyizenych armatur k giteni a
regulaci.

4.1.11 Bezpénost prace

Budou dodrzovany veskeré platné bezmestni normy aigdpisy.

4.1.12 Souvisejici normy

CSN 73 0540 — Tepelnéa ochrana budov
CSN EN 12 831 Tepelné soustavy v budovach — \fgptepelného vykonu
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — zaliexpei zéizeni
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4.2 Vykresovacast — viz @ilohy
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5 Zawér

V této praci byloreSeno vytagni a fiprava teplé vody pro polyfugki dim. Zdrojem
tepla pro tyto pdeby byla navrzena ipdavaci stanice s deskovym wntkem
Viessmann Vitotrans o vykonu 50 kW. Topna voda platmim spadu 75/65 °C je

v kombinovaném rozdovaci rozdélena na iti vétve, z nichZ jedna je pouzivana pro
vytapsni, druha pro fipravu teplé vody ati je zaslepena a ponechana jako zaloha pro
piipad gipojeni novych z&zeni. Pro vytdni byla navrzena deskova otoprifesa
Radik VK regulovana lokahpomoci elektronickyizenych hlavic ETATHERM HS2.
Nuceny okh v otopné soustévje zaji¥ovan pomoci othovych ¢erpadel Grundfos.
Priprava teplé vody je navrzendep akumulani zasobnik Viessmann Vitocell-300,
ktery je umisin v predavaci stanici.
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Seznam symbal

A [W/mK] | Sowinitel tepelné vodivosti
R [M’K/W] | Tepelny odpor
U [W/m?K] | Sowinitel prostupu tepla
H [WI/K] M érna tepelna ztrata
®,Q [W] Tepelny vykon
0,t [°C] Teplota
M [ka/h] Hmotnostni piitok
p [Pa] Tlak
c [J/kgK] Mérné tepelna kapacita
A [m?] Plocha
V [m7] Objem
b [-] Redukni ¢initel
B’ [-] Charakteristické&islo budovy
P [m] Vngjsi obvod
G [] Opravny sodinitel spodni vody
P [kg/m® | Hustota
n [] U¢innost
Z [Pa] Ztrata mistnimi odpory
13 [] Sowinitel mistnich odpar
w [m/s] Rychlost
R [Pa/m] MeErna ztrataitenim
I [m] Délka
h [m] Vyska
g [m/<] Gravitasni zrychleni
K [] Konstanta syté vodni pary
d [] Patet dni v otopném obdobi
D [-] Denostups
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Seznam gFiloh

Vykres¢. 1 Ridorys 1 NP M 1:50
Vykres¢. 2 Ridorys 2 NP M 1:50
Vykres¢. 3 Ridorys 3 NP M 1:50
Vykres¢. 4 Ridorys gredavaci stanice M 1:25
Vykres¢. 5 Schéma zapoijerdlds M 1:50

Vykres¢. 6 Schéma zapojenfgulavaci stanice M 1:25
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