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Abstrakt

Diplomovéa prace se zabyvd feSenim opravy a zesileni stropni konstrukce porusené
nadmérnym prihybem. Cilem prace je navrhnout zesileni stropni konstrukce vhodnou
metodou. Navrh obsahuje vypocet predpéti a odpovidajicich ztrat. Vypocet vnitinich sil
byl proveden pomoci vypocetniho programu RFEM. Posouzeni bylo provedeno podle

meznich stava.

Kli¢ova slova

Stropni konstrukce, zesileni, dodate¢né predpéti, ztraty predpéti, ohyb, piedpjaty beton,

kotevni oblast, mezni stav pouzitelnosti, mezni stav inosnosti

Abstract

This thesis addresses the repair and reinforcement of ceiling construction disturbed by
excessive deflection. The aim is to design a gain ceiling structures suitable method. The
proposal includes a calculation of prestressing losses. Calculation of internal forces was
carried out using a computer program RFEM. The assessment was carried out according to
limit states.

Keywords

Ceiling structures, reinforcement, additional prestressing, prestressing losses, bend,

prestressed concrete, anchoring area, limit state, the ultimate limit state
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1 Uvod

V diplomové préci budu fesit rekonstrukci Zelezobetonové stropni desky S nadmérnym
prihybem vzniklym v pribéhu realizace objektu. Stropni deska se nachéazi v samostatné
dilatatni ¢asti rozsahlého objektu. Dilatatni ¢ast je feSena jako nepodsklepeny
dvoupodlazni objekt slozeny z monolitické Zelezobetonové stropni desky a stropni
monolitické Zelezobetonové desky, kterd je zéaroven stfeSni deskou ve spadu 3%.
Obvodovy plast objektu tvofi cihelné zdéné tvarnice Porotherm, na kterych jsou
zelezobetonové monolitické stropni desky volné uloZzeny. Mé prace bude fesit rekonstrukei
stropni Zelezobetonové desky nad pfizemim, dale znacenou jako st4 dle provadéciho

projektu.

Cilem statického vypoctu je posouzeni stropni desky st4, kterd je poruSena nadmérnym
prihybem. Pro zesileni stropni konstrukce bylo zvoleno dodate¢né pifedpéti volné
vedenymi kabely. Konstrukce byla posouzena podle meznich stavil, pfi uvazeni vSech

ucinki, které na danou stropni desku ptisobi.



2 Popis konstrukce

2.1 Technické reseni dilatacni casti
2.1.1 Zakladové konstrukce

Zalozeni bylo provedeno formou zelezobetonovych zakladovych past, do trovné
nezamrzné hloubky 1,350 m a vnitini zaklady do hloubky 1,150 m. Na zadkladovych pasech
byla provedena podkladni betonova vrstva podlahy tl. 160 mm.

2.1.2 Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce byly povedeny z keramického zdiva systému Porotherm.
Vnitini nosné zdivo tl. 300 (Porotherm 30 P+D) a obvodové zdivo tl. 450 mm (Porotherm
44 P+D) zatepleno 8 mm tepelné izolace. Byly pouzity cihly pevnosti P15 kladené na
prumyslové vyrabénou maltu MC 5,0 MPa. Ptizemi neni délené pfickami, ale v 2.NP jsou

navrZzeny vnitini délici pficky systému Porotherm tl. 150 a 100 mm.
2.1.3  Stropni konstrukce

Stropni deska st4 a stfeSni deska byly navrzeny tl. 400 mm, pfi¢emz stieSni deska je
vytvofena ve spadu 3 %. Desky jsou navrzeny z betonu C 35/45 a vyztuzeny betonaiskou
vyztuzi 10 505 (R) (viz ptiloha P2 Vykresova dokumentace).

2.1.4 Podlahy

V piizemi byla vrchni naslapna vrstva navrzena jako prumyslova litd podlaha
s protiskluznym povrchem. V 2.NP je naslapna vrstva navrzena jako pfirodni korkové

linoleum (standard Marmoleum).
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2.1.5 Zavésny jerab

Pro tuto stavbu byl pozadavek na dvé zvedaci zafizeni s nosnosti 250 kg. Zvoleny byly
elektrické kladkostroje Yale typu CPV od spolecnosti Techlan. Nachéazeji se v prostoru
hangaru v I.NP mistnost ¢islo 1.60 — opravna. Jsou zavéSeny na spodnim lici
zelezobetonové stropni desky st4, padorysné usporadany viz Obr. 2. Jeden zavésny jetab
se sklada z elektrického kladkostroje typu CPVF o nosnosti 250 kg viz Obr. 1, ktery

popojizdi po spodni pasnici ocelového nosniku IPE 200.

rinee mmux A

TRl B Rl ol Bt Bl o 5o 55 Y

T e e Rt R ek ot o 50 S |

el i B Tt Tk et el e e o ek o Bl 5§
ok Tt

O.-.'»a,c t

Obr. 1 Zavésny jetab [11] Obr. 2 Schéma uspotadani
zavésnych jefabt nad 1NP

Model Nosnost | Rozmér | Trida |Rychlost | Rychlost| Motor | ZatéZo| Viaha Viha Viha
v (kg) retézu | pohonu | zdivhu | zdivhu | zdvih. | vatel |Zavésny|Mechan | Elektricky
pocet dxt (hlavni | (mikro | Mech. icky pojezd
prament zdvih) | zdvih) pojezd
retézu
(mm) |FEMISO| (m'min) | (m'min) | (kW) |[(ED%)| (kg) (kg) (kg)
CPVF 2-20| 2501 Sx 151 | 1AnwM4 20 S 0.75/0.18| 33/17 27 42 50

Obr. 3 Technicka data modelu CPVF [11]

11



Vhodny pro Nosnost | Velikost| Siika | Tloustk | Zakii| Rychlost Vykon motoru
priruby a veni pojezdu
nosniku | priruby |drahy
b t max.
(1/min) pri
(kg) (mm) | (mm) | (m) S0Hz (kW) pri S0Hz
od CPV 2-8 az po CPVF 10-4 1000 A 58-180 19 0.9 |18 nebo 18/4.5|0.18 nebo 0.18/0.06

Obr. 4 Technické udaje voziku pojezdu [11]

2.2 Popis poruseni konstrukce

Stropni deska st4 je poruSena nadmérnym nerovnomérnym prihybem, zplisobenym
nadmérnym pfitizenim. Jednd se o novostavbu, kdy stropni deska st4 byla po plném
odbednéni a ¢aste€ném odstojkovani, zatiZzena betonazi stieSni monolitické Zelezobetonové
desky. Dalsi stavebni prace byly pozastaveny, takze na stropni desce nebyly provedeny

podlahy ani délici pticky.

Me¢ftenim bylo zjisténo, Ze spodni lic stropni desky vykazoval prihyb stfedni ¢asti desky

oproti uloZeni desky na zdi az 55 mm.

2.3 Navrh rekonstrukce stropni desky

Pro zesileni stropni desky st4 byl zvolen navrh zesileni dodate¢nym pfedpétim volnymi
lany Monostrand, které budou napinany z jednoho konce. Dodate¢né piedpjaté lana vnaseji
do konstrukce pozadované sily, plisobici proti sildm vyvozenych stilymi a proménnymi
slozkami zatizeni. Tento zplsob zesileni oproti lepené neaktivované vyztuzi, ktera
nepienasi stalé zatizeni, ptisobi po vneseni piedpéti do konstrukce okamzité a podili se na
prenosu sil od stalého zatizeni, dfive nez je konstrukce zatizena uzitnym zatizenim. (Viz

ptiloha P2 Vykresova dokumentace)

2.3.1 Predpinaci vyztuz

Pro dodate¢né predpéti budou pouzitd sedmidratova stabilizovana lana ¢15,7 mm typu
Monostrand systému Freyssinet s jmenovitou pevnosti v tahu 1860 MPa. Lana budou
pfedepnuta na predpinaci silu 221,4 kN. Lana typu Monostrand jsou potazena povlakem
z PE (polyetylenu) a mezery mezi lanem a trubkou jsou vyplnény plastickym pasivaénim
mazivem. Mazivo minimalizuje tfeni pfi napinani lana a ztraty zptsobené tfenim se

12



minimalizuji. Toto opatfeni nam téz umoznuje vést lana volné, aniz by podléhala korozi.

Vnéjsi praimér lana Monostrand je 20 mm.

PASIVACNI MAZIVO

o SEDMIDRATOVE
OPLASTENI PE, PP PREDPINACI LANO

Obr. 5 Ptredpinaci lano typu Monostrand ([4] 2.2.1-Obr. 2.14)

2.3.2 Kotvy

Byly navrzeny zapouzdiené poplastované jednolanové kotvy 1F15 systému Freyssinet

viz Obr. 6

Obr. 6 Jednolanova kotva systému Freyssinet [10]

2.3.3  Deviatory

Lana jsou v konstrukci vedeny zakfivené, proto je nutno na spodni lic stropni desky
osadit ocelové deviatory, které zaobli vedeni lana v misté zlomi. Velikost devidtori je
zé&visla na uhlu zmény trajektorie a poloméru zaktiveni lana. Pies kazdy devidtor prochézi

dvé lana v osové vzdalenosti 160 mm, které musi byt napinany soucasne¢.
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2.4 Stavebni postup
Vrtani nahradnich kabelovych kanalkua

Pro umisténi jednoho lana vrtani Sikmého vrtu stropni Zelezobetonovou deskou st4 ¢35
mm tvrdokovem. Vrtani kabelovych kandlk probiha ze spodniho lice stropni desky, na
kterém je vrtaci zafizeni upevnéno ve specidlné navrzeném polohovacim zafizeni, které
umoziuje piesné thlové natoCeni vrtanych kabelovych kanalkl. Presnost vedeni vrtl je

dualezita pro spravné vneseni sil od predpéti do konstrukce.
Osazeni deviatori

Ptred osazenim deviatorti se upravi zabrousenim spodni lic stropni desky a kone¢né
nerovnosti budou vyrovnany vysokopevnostni maltou Groutex Pac. Konstrukce deviatoru

bude ukotvena dvéma samoteznymi Srouby do betonu FBS 10/15 S /SW18.
Uprava kotevnich oblasti

V kotevni oblasti je nutné provést s vysokou presnosti dosedaci plochu kotevni desky.
Nerovnosti po upraveni dosedaci plochy budou vyrovnany vysokopevnostni maltou
Groutex Pac tl. 2 mm, do které bude kotva osazena po 24 hodinach tuhnuti malty. Nutné
dodrZeni kolmosti mezi osou predpinaciho lana a dosedaci plochy roznédseci plochy.
Kotevni oblasti budou provedeny vysekavanim, vyfezavanim a brouSenim plochy stavajici
konstrukce (dle ptilohy P2 vykresova dokumentace) az na svislé Celo betonové desky.
Svislé kolmé celo betonové desky bude zabrouseno a do vysokopevnostni malty Groutex
Pac tl. 2 mm (24 hodin po ztuhnuti matly) bude osazena klinova kotevni deska chranéna
antikoroznim natérem.

Piedpinani lan

Lana protazena nahradnimi kabelovymi kanalky budou napinana z jednoho konce.
Nejprve ru¢né zakotvim lano v misté pasivni kotvy zatahnutim do kuzeliku a na aktivni
kotv€ za¢nu napinat pfedpinaci zafizenim. V pasivni kotvé se zatahuje kuzelik a protahuji
lano, ¢imz se mi zaroven vytahuje lano. Napéti v predpinacim zatizeni podrzim po dobu 5
minut a zaroveil musim kontrolovat hodnotu vytazeni lana. Pfedpinaci lana budou
predpjata na maximalni pfedpinaci silu Pmax= 221,40 kN. Na kazdém deviatoru jsou

uloZena dv¢ lana, ktera budou napinana soucasné jednolanovym napinacim zafizenim.
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Zainjektovani nahradnich kabelovych kanalki a dprava kotevnich oblasti

Zainjektovani bude provedeno nizkotlakou cementovou injektdzi. Vyplnéni nahradnich
kanalkt injektazi se provadi z divoda ochrany obnazené konstrukce pred ucinky koroze.
Poté se upravi kotevni oblasti obetonovanim betonem s expanzni piisadou, dozdénim

vybouranych stén a opravou porusenych podlahovych konstrukei
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3 Materialy

Beton C 35/45

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fck= 35 MPa
Charakteristicka krychelna pevnost betonu v tlaku fck,cube= 45 MPa
Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fcm= 43 MPa
Primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fctm= 3,2 MPa
fctk,0,05= 2,2 MPa
Se¢novy modul pruznosti Ecm= 34000 MPa
Pomérné pretvoieni betonu pii dosazeni max. napéti
fc ec2= 2 %o
Mezni pomérné pietvoieni betonu gcu2= 3,5 %o
Névrhova pevnost v tlaku fed=acc*fck/yc= 23,333 MPa
acc= 1
fck= 35 MPa
yc= 15

Pt1 posouzeni byl pouzit bilinearni pracovni diagram viz. obr. 09

e

A

| i‘:_-______—'\

0 ) £ &

Obr. 7 Bilinearni pracovni diagram pro beton namahany tlakem ([8] odstavec 3.1.7,0br.
3.4)

Betonaiska vyztuz 10 505 (dle EN B 490)

Charakteristicka mez kluzu fyk= 490 MPa

Néavrhova hodnota modulu pruznosti Es= 200 GPa

Navrhova pevnost betonaiské vyztuze fyd=fyk/ys=490/1,15= 426,087 MPa
ys= 1,15

16



Charakteristickd mez pevnosti ftk= 550 MPa

eyd= 2,1304 %o
euk= 5 %o
eud=0,9*guk=0,9*5= 4,5 %o

k=ftk/fyk=550/490= 1,1224
Kryti betonaiské vyztuze je stanoveno projektem c= 30 mm

Pfi posouzeni byl pouzit pracovni diagram betonaiské oceli (pro tlak i tah) se stoupajici

horni vétvi viz. obr. 06

c
kfyk" ------------------------------- - -_--__","..:'-'":kfy"
B
RS > ,
| . ' idealizovany diagram
' navrhovy diagram
f/ E. € fa €

Obr. 8 - Schéma pracovnich diagramt betonatské oceli ([8] odstavec 3.2.7)

Piedpinaci vyztuz Y1860 S7 - 15,7

Charakteristicka pevnost v tahu fpk= 1860 MPa
Charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1 % fpo,1k= 1640 MPa
Modul pruznosti Ep= 195000 MPa
Primér jednoho lana 0= 15,7 mm?
Plocha jednoho lana Ap= 0,00015 m?

Pro ptfedpinaci vyztuz byly vypocteny maximalni napéti pti pfedpinani a bezprostiedné po

vneseni predpéti do betonu.
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4 Vypocétovy model

Jako vypoctovy software byl pouzit program RFEM 5.02, kde byla vytvofena deska ve

3D ulozena na liniovych podporach.

Obr. 9 Stropni deska modelovana v programu RFEM

35m

u=0,5]§ m =175 m
leffminglsudsthy=11,75+0,35-12,1 m

TP

Obr. 11 Statické feSeni uloZeni stropni desky
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5 Zatizeni

Stropni deska byla zatiZena stalym a proménnym zatiZeni dle CSN EN 1991-1-ZatiZeni

konstrukci.

Stalé zatizeni se sklada z vlastni tihy konstrukce, kterd byla generovana vypoctovym

programem RFEM.

Do ostatnich stalych zatizeni patii vyrovnani prihybu Zelezobetonové stropni desky st4
zadané jako volné polygonové zatizeni. Skladba podlahy je zaddna jako plosné zatizeni
viz. Obr. 12. Pticky, které ¢leni prostor 2.NP a IPE profily vynasejici zavésny jefab byly
pfepocitany na liniové zatizeni.

— Korkevg linoleum

— Disperzni uzaviraci a podkladni natér

— Anhydritovd samonivelaénT mazanina s vioZenou KARI sTi 6x150 tl 75-65 mm
— Akustickd krodejova izolace HxETHAFOAM t15 mm (v plovouct Opravé)

celkovd tloustka po stlagent 20mm

— Penetraént natér

- Zelezobetonovd deska tl. 400mm

/o s

Obr. 12 Skladba podlahy

Proménné zatiZzeni je zaddvano hodnotou uZitného zatiZeni na stropni konstrukci
gk=3,00 kN/m? — kategorie C1 a tihou bfemene zav&sného jefabu Qk=2,50 kN.

Utinky od predpéti jsou prepoéitany na silové pisobeni, kdy do konstrukce vnasi svislé
sily a momenty viz Obr. 13. Vzdy jsou sdruzeny do jedné hodnoty ob¢ lana, které jsou

ulozeny na spole¢ném deviatoru.

mm P b ‘P' d M
(e ————— ey,
= T = [[— -

Obr. 13 Zatizeni od ptedpéti
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5.1 Casové faze pusobeni zatizeni na konstrukci
V case t=90 dni

Jedna se o montazni stav konstrukce, kdy bylo vneseno piedpéti do stropni desky.

Piisobi vlastni tiha stropni desky a ptedpéti po kratkodobych ztratach
V case t=110 dni

Cas realizace délicich pticek, které prostorové déli 2.NP. Piisobi vlastni tiha stropni
desky, vyrovnavaci deska pocate¢niho prihybu stropni desky, skladba podlahy, délici
pticky 2.NP a ptedpéti po ¢astecnych dlouhodobych ztratach v ¢ase t=110 dni.

V ¢dase too=50 let

Konec zivotnosti konstrukce, kdy na stropni desku plsobi vlastni tiha, ostatni stalé

zatizeni, proménné zatizeni a predpéti po dlouhodobych ztratach.

5.2 Kombinace zatizeni

Kombinace jednotlivych uc¢inkti zatizeni byly provedeny ve vypocetnim programu
RFEM kombinaci vysledki. Kombinace byly sestaveny pro vSechny ¢asové faze plisobeni
zatizeni na konstrukci. V ¢ase 50 let a 110 dni rozhoduji hodnoty uprostied rozpéti (a) a
pro montazni ¢as v 90 dnech rozhoduji hodnoty jak uprostied rozpéti (a), tak hodnoty

v misté deviatori (b), kde dochazi k ptenosu sil od dodate¢ného piedpéti do konstrukce.

Obr. 14 Rozhodujici prutezy pii posouzeni stropni desky
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Hodnoty kombinac¢nich soucinitelt

Stalé ucinky

YG,jsup= 1,35

YG,j,inf= 1,00

Nahodil¢é uc¢inky

Yo~ 1,50 pro neptiznivé (0 pro piiznivé)
YQ,i= 1,50 pro neptiznivé (0 pro piiznivé)
&= 0,85

Kategorie C: shromazd’'ovaci plochy

Po= 0,7

= 0,7

o= 0,6

5.2.1 Mezni stav unosnosti

Trvalé Stala zatiZeni Hlavni Vedlej$i proménna
a doCasne proménné zatiZeni (*)
navrhové zatiZzeni (*)
situace
nepiizniva pfizniva nejudinngjsi | ostatni
(Vyraz 6.10a) 76 j.sup G j.eup 76 Jint Gk Jint 121 v01Qk1 | 1ei0.Qki
(Vyraz 6.10b) | &y supGrysup | ¥6,intGrijint 721Gk 1 Ya.il.iQx.i

Tab. 5 Rovnice 6.10.a a 6.10.b pro navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) [7] Ptiloha A1-
Tabulka A1.2(B)

5.2.2  Mezni stav pouzitelnosti

Kombinace Stala zatizeni Gy Proménna zatizeni Qq
nepfizniva pfizniva hlavni vedlejsi
Charakteristicka Gij.sup G jinf Qk.1 Wo,1 Qi
Casta Giysup G int ¥1,1Qu 1 o, Qi
Kvazistala Gk jisup Gk jinf w21 Q1 o Qu

Tab. 6 Rovnice pro mezni stavy pouzitelnosti [7] Pfiloha A1-Tabulka Al.4
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6 Predpéti

Vnesenim predpéti do konstrukce se snazim vyrovnat nadmérny pruhyb stropni desky.
Cilem je vyrovnat alespont 30 % prihybu konstrukce. Zbyvajici ¢ast prihybu, ktery mi
vyvozuje zakfiveni horniho lice stropni desky, vyrovnam betonovou vrstvou do vodorovné
roviny. Pfi volbé vysky deviatoru jsme omezeni sadrokartonovych podhledem, ktery je 0,5

m pod spodnim licem stropni desky.

6.1 Ztraty predpéti

Byly uvazovany kratkodobé (v ¢ase t=90 dni) a dlouhodobé ztraty (too=50 let) pro lana
typu Monostrand systému Freyssinet. Lana Y1860 S7 15,7 s relaxaci pii 1000 hod. a 70 %
Pma max. 2,5 %. Vy¢isleny byly téZz ztraty piedpéti v ¢ase t=110 dni, bezprostfedné po
dokonceni pricek v 2.NP.

o Kratkodobé ztraty
= Ztrata ttenim
= Ztrata pokluzem v kotvé a dotlac¢enim kotvy na kotevni klin a maltové loze
= Ztrata relaxaci vyztuze (kratkodoba ¢ést)
e Dlouhodobé¢ ztraty
= Ztrata okamZitym pruznym pietvorenim betonu
= Ztrata relaxaci pfedpinaci vyztuZze (dlouhodobé cast)
= Ztrata smr§tovanim

= Ztrata dotvarovanim

6.2 Posouzeni kotevni oblasti

Ve vypocetnim programu RFEM byl vytvofen model ve 2D pro zjisténi velikosti napéti
v kotevni oblasti. Vzhledem ktomu, ze konstrukce je jiz vyztuzena, jednalo se o
posouzeni, zda dané vyztuze pienesou tahové napéti v kotevni oblasti a nebude dochéazet

k tahovému poruseni.
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Obr. 17 Napéti v kotevni oblasti, vystup RFEM
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7 Mezni stav unosnosti

Stropni konstrukci namdhanou ohybem byla posuzovéana ve dvou casech. Prvni
posouzeni v ¢ase t=90 dni (montazni stav), kdy je do konstrukce vneseno piedpéti
zmensené o kratkodobé ztraty a pisobi pouze vlastni tiha stropni desky. Druhé posouzeni
odpovidd konci zivotnosti konstrukce too=50 let, kdy na konstrukci plsobi piredpéti
zmensSené o dlouhodobé ztraty, vlastni tiha stropni desky, ostatni stalé zatizeni a proménna
zatizent.

Posudek byl proveden podle vztahu Mrd > Med (moment na mezi tnosnosti musi byt

vétsi nez navrhova hodnota ohybového momentu).

Moment na mezi unosnosti byl vycislen z daného oboustranného vyztuzeni stropni

desky. Vypocet je zalozen na splnéni silové podminky rovnovahy:
N=Fsl + Fs2 +Fc

Za pomoci programu Excel byla hledana vyska tlacené oblasti, tak aby tato rovnice
platila. Uvazovano bylo pomérné pietvoieni vyztuze a krajni tlatena vlakna v betonu,

podle kterych byly vycisleny tahové a tlakové sily piisobici na prifez.

Navrhova hodnota ohybového momentu se zvétsila o ohybovy moment prvniho a
druhého tadu. Uéinky prvniho fadu se vySetiuji na deformované konstrukci, pii uvazeni
geometrickych imperfekci. Na stropni desce st4 doSlo k vystiednosti tvaru stiednice od
nadmérného zatiZeni, zptsobeného betonaZi stropni konstrukce v 2.NP. Uginky druhého

fadu jsou pfidavné Uc¢inky zatizeni vyvolané deformaci konstrukce.
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8 Mezni stav pouzitelnosti

Z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti bylo posuzovano omezeni napéti a omezeni

prihybu.
Omezeni napéti

Omezeni napéti bylo posuzovano dle CSN EN 1992-1-1. Pro charakteristickou

kombinaci zatiZzeni, musi napéti betonu v tlaku v konstrukci omezeno podle vztahu:
oc < 0,6*fck(t)

Je mozné uvazovat linedrni dotvarovani, pokud pro tlakové napéti od kvazi stalé

kombinaci plati:
oc < 0,45*fck(t)

Napéti v prepinaci vlozce bezprosttedné po napnuti nesmi prekrocit hodnotu 0,75*fpk

nebo 0,85*fp0,1k.
Omezeni pruhybu

Byla posuzovéana hodnota maximalniho prihybu v ¢ase od budovani pticek na stropni
konstrukci (110 dni) do konce Zivotnosti konstrukce (50 let). Tato hodnota prihybu je
omezena hodnotou L/650.
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9 Zaver

V diplomové praci byl proveden navrh zesileni stropni desky, kterd byla porusena
nadmérnym prihybem vniklym pii realizaci dvoupodlazniho objektu. Bylo navrzeno
dodate¢né predepnuti volné vedenymi piedpinacimi lany typu Monostrand. Konstrukce

byla modelovéna ve vypoctovém programu RFEM a posouzena podle evropskych norem.

Stropni konstrukce byla posouzena na mezni stav inosnosti v montaznim stavu, ihned
po vneseni piedpéti do konstrukce a na konci Zivostnosti konstrukce. Dalsi posouzeni bylo
vypocéteno na mezni stav unosnosti, kdy bylo ovéfeno piisobeni tlatené a tazené c¢asti
stropni konstrukce. Podminkou bylo ovéteni omezeni prihybu konstrukce, stanovené pro
konstrukce se zabudovanymi ptic¢kami. Bylo ovéfeno, Ze zesilend konstrukce vyhovuje na

mezni stav inosnosti i pouzitelnosti.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

G

stalé zatizeni

Gk,j,sup horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni

Gk,j,inf
Q

Qk
Qk,1
Qk,i

vG.j,sup
vG,j,inf

vl
2

Ac
Ap
As

Ec
Ec,eff
Ecm
Ep
Es

Med
Ned

S U»w T

(¢]

dolni charakteristickd hodnota j-tého stalé¢ho zatizeni
proménné zatizeni

charakteristickd hodnota proménného zatizeni

charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni, 1
charakteristicka hodnota vedlejsiho i-t¢ho proménného zatizeni
dil¢i soucinitel (bezpecnosti nebo pouzitelnosti)

dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni pro vypocet hornich ndvrhovych hodnot
dil¢i soucinitel j-tého stalého zatizeni pro vypocet dolnich navrhovych hodnot
redukéni soucinitel

soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatizeni
soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni
praiezova plocha

prafezova plocha betonu

priifezova plocha pfedpinacich vloZek, popt. pfedpinaci vlozky
praiezova plocha betonatské vyztuze

te¢novy modul pruznosti betonu

ucinny modul pruznosti betonu

secnovy modul pruznosti betonu

navrhova hodnota modulu pruznosti ptedpinaci oceli

navrhova hodnota modulu pruznosti betonaiské oceli

moment setrvacnosti prifezu

navrhova hodnota pisobiciho vnitiniho ohybového momentu
navrhova hodnota piisobici normalové sily (tah nebo tlak)
ptedpinaci sila

staticky moment

celkova §itka prifezu

vystfednost; excentricita
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fc pevnost betonu v tlaku

fcd navrhova pevnost betonu v tlaku

fck charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve staii 28 dni
fcm prumérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

fctk charakteristickd pevnost betonu v dostiedném tahu

fctm primérnd hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

fp pevnost piedpinaci oceli v tahu

fpk charakteristicka pevnost piedpinaci oceli v tahu

fp0,1k  charakteristicka smluvni mez kluzu 0,1 % piedpinaci oceli

ftk charakteristicka pevnost v tahu betonaiské vyztuze

fyd navrhova mez kluzu betonaiské vyztuze

fyk charakteristicka mez kluzu betonaiské vyztuze

h vyska

i polomér setrvacnosti

k soudinitel

r polomér

1r kiivost ohybové ¢ary v urcitém prufezu

t tloustka

t uvazovany ¢asovy okamzik

u obvod betonového priifezu o plose Ac

X vzdalenost neutralni osy od nejvice tlacen¢ho okraje

X,Y,Z soufadnice

z rameno vnitinich sil

yC dil¢i soucinitel betonu

yP dil¢i soucinitel zatiZeni od predpéti P

vQ dil¢i soucinitel proménného zatizeni Q

vS dil¢i soucinitel betonatfské nebo predpinaci oceli

ec pomérné stlaceni betonu

ec2 pomérné stlaeni betonu pii dosaZzeni maximalniho napéti fc
ecu mezni pomérné stlaceni betonu

eu pomeérné pretvoreni betonaiské nebo prepinaci oceli pfi maximalnim zatizeni
guk charakteristické pomérné pietvoreni betonai'ské oceli pfi maximalnim zatizeni
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0 uhel

A Stihlostni pomér

u soucinitel tfeni pfedpinaci vlozky o stény kanalka (trubek)

& pomer pevnosti v soudrznosti pfedpinaci a betonaiské vyztuze

p objemova hmotnost vysuseného betonu v kg/m3

p1000  hodnota ztraty relaxaci (v %) 1000 hodin po napnuti pii primérné teploté 20 °C
oc tlakové napéti v betonu

[0} pramér prutu betonaiské vyztuze nebo kanalku pro pfepinaci vlozku

souCinitel dotvarovani, kterym se definuje dotvarovani mezi okamziky t a t0,
¢(t, t0)  vztazeny k pruzné deformaci betonu ve staii 28 dni

(o0, t0) konec¢na hodnota soucinitele dotvarovani
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