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Abstrakt

Porovnani jednotlivych databazi z pohledu vyi®jaebové aplikace. Porovnaniizphi, kterymi se
k databazim fistupuje. Implementace jednoduchého projektu péeim Gznymi databazovymi

servery.
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Abstract

Comparing of different database servers from thie ayplication developer’s point of view and
different methods of accessing those servers. inghtation of simple project to demonstrate

connection to some of the most used databases.
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1  Uvod

Poteba ukladat data byla pro aplikace &widy nezbytna. Metoda pro jejich ukladani prosteoha
zménami od prvnich aplikaci po moderni databazovéjestr8 nastupem internetu a modernich
informatnich systém bylo tteba umoznit viceuzZivatelskyiptup k daim, jejich zabezpgeni proti
poskozeni i proti neopra¥nému pgistupu. V sotasné dob existuje gkolik databazovych systém
které jsou v Siroké mé pouzivany. Sameejme, kazdy z &chto systém je v jisté mie unikatni a od
ostatnich se odliSuje.

Cilem nasledujicich kapitol je podchytit tyto rdgdd porovnat mozna uZziti jednotlivych typ
databazi. Jsou zaieny fedevsim na Microsoft SQL Server, Oracle, MySQL, XMAostgreSQL.
JednotlivareSeni jsou porovnany z hlediska nabizenych funkcipvojée, bezpénosti, efektivnosti
a v neposledniac ceny a uzivatelské podpory.

Nasled# bude probran navrh a implementace jednoduché esajk ktera podporuje

univerzalni rozhrani proffstup k databazi.



2 Teorie

Pti vyvoji aplikace s propojenim na databazovy seseestetneme s &kolika problémy:
- aplikace ma byt schopna vyuzitkolik riznych server
Bé&zné pro ,drobné” aplikace, které nejsou vynidp pro jednoho konkrétniho zakaznika.
- vyuzZiva pouze jeden, jen jieba zvolit ktery
S timto problémem se potykaji velké projekty, keéeptanuje optimalizace aplikace pro
potreby databizového serveru.

Reseni prvniho problému je relatévisnadné. Nabizi se zde&dtlavni moZnosti. PouZit
univerzalni napojeni typu ODBC / JDBC / OleDB, nabadclit aplikaci do modul. Tyto moduly
potom budou vyuZivat funkcedené pimo pro komunikaci s danou databazi.

Druhy problém je ovSem ni&Seni naringjsi. Zde zavisi na mnoha faktorech, mezi které
pafi:

- velikost databaze
- ocekavané mnozZstvi transakci (vytizeni databaze)
- znalosti firemnich programator
- cena
- prostedi, v kterych bude aplikace vyvijena a provozovéana
- firemni politika
- pozadavky na funkce databazového systému (Refusmess Intelligence,...)
Ve vysledku se poté podili na vybirani vhodné databé platformy analytici, programéito

manazé.

Internet server  Database Intranet server

& &

Obr. 1: Mozné vyuziti databazového serveru jako Ulézat ve firng. Je vyuzivan jak intranetovou aplikaci
(nap. systém pro evidenci zbozi, skladovy systém, atak)je skrz webovy server vystaven internetu {nap
elektronicky obchod)



2.1  Problemy univerzalnich pripojeni

SQL Server, Oracle i MySQL poskytujfipuziti specializovanych funkci vcelku vysoky kontfero
vyvojare. Tyto funkce jsou jiz optimalizované, zpracovarysledki a pedavani parameitrje
snadgjSi. Fi uziti ODBC/OleDB dojde k wité degradaci spojeni. V zavislosti na programawaci
jazyku aplikace je tato degradace rozdilna. déwidy vSak znamena ztratu vykonu a funkcionality.

Pri vyrobé modularni aplikace zase jeba vynaloZzit vice usili na vyrobu modul

2.1.1 Automaticky unikatni identifikator

Jako unikéatni identifikator v databazich lze uakyjkoliv datovy typ. V pipac, Ze jej vSak chceme
automaticky generovat na stéaserveru, pouziva se prosty integer.dBdatabaze umakiji atribut
sloupce tzv. identity,ipjehoz vhodném nastaveni, unikatni identifikateninteba slozZi kalkulovat
a je zapsan automatickyipoperaci INSERT, nebo nabizi jiréSeni,jako nap Oracle, kde je v
piipadt automatické tvorby identifikatorurgba pouzit funkce sequenceru (objekt databazey kter
podle stanovenych pravidel §th nasledujici hodnotu. Nesgji fadu cisel od jedné nahoru).
Problémy nastanou, pokud dana databaze podobnetneta neméa (n&pMySQL do verze 5.0).
Poté je teba identifikator vypéitat rtné na strat klienta databaze (tedy aplikace, ktera databazi
vyuziva, nikoliv uzivatel té aplikace).

Kromé moznosti identity, &které servery nabizi dalSi moZnosti. NaBQL Server zavadi
datovy typ Unique Identifier, dikyémuZ je mozné dosahnout unikatnosti ID v celé daialékoliv
jen v samotné tabulce (zde zalezi na dalSim nasfave

Kvuli nejednoznanosti normy ANSI/ISO SQL o unikatnich identifik&ah, je tento atribut
reSen @zreé pro tizné databaze. KdyZz je u konce vyvoje aplikace gmser skript pro tvorbu

databaze, je nutné upravit jej pro kazdy dany detawy server.

2.1.2 Dialekty SQL

Pri implementaci univerzalniho napojeni na databaei ffeba se vyhnout jakémukoliv
,hadstandardnimu“ SQL skriptu. {iP sestavovani dotéz je lepSi se vyvarovat ¢kterym
komplexrgjSim typim JOINi, vna'enym SELECTm, atd. Ugitou miru z&tZe je tim pademi¢ba

pienést z databaze na Uraaplikace.



3 Porovnani metod ukladani dat

3.1 XML

XML, nebo také Extensible Markup Language, vznild0: letech zadelem sdileni rozdith
strukturovanych dat mezi inforréraimi systémy. Vzniknul z formatu SGML. Dovolujelwgé volnou
Upravu struktury $ zachovani pehlednosti a velmi snadrigtelnosti pro aplikaci. Neposkytuje sice

jakékoliv databazové funkce, ovsem diky svym viastem si naSel tento formét své uptain

3.1.1 Vyuziti

Format XML je pouzivdn v mnoha technologiich. Dfichopnosti zpracovat formatovani Unicode se
stal univerzalnim progtdkem pro uloZeni dat v jakémkoliv&wvém jazyce. Struktura tohoto
souboru je tzv. ,self documenting®, coZz znamenajeZzebsazenaifmo s daty a nentdba Zadnych
dodaténych informaci. Dok&Ze v s®buchovat nejasgji uzivané struktury, jako jsou zaznamy,
seznamy nebo stromy. Diky nezvislosti na platéoarmasné, striktni specifikaci, si ziskal oblibu
jako metoda pro sdileni dat. PEakvali striktni specifikaci je datovy soubor XML rychle
zpracovatelny a generovatelny.

Mezi jeho rkolika nevyhodami je vSak ztad redundantnost, préawdiky textové forny,
kterd se nejvice projevujgipukladani fiznych seznain JelikoZ jde o jediny datovy soubor, je zde
vyloucena mozZnost viceuZivatelskéhorigiupu jind, neZz pouze pra@teni. To musi byt
implementovano na vyssi, nez datové drovni.

XML je vhodnym prostedkem pi komunikaci mezi rozdilnymi inform@imi systémy. V
praxi je XML pouzivan fevazrit tam, kde nenitéba jeho obsabasto modifikovat (krora pripadi
kompletniho pegenerovani souboru). Vzniklagkolik nastrofi (XPath, XQuery), diky nimz lze s
XML snadno pracovat a dotazovat se na jeho obsdbh® jako u SQL jazyk.

Casto XML pisobi jako prosednik mezi aplikaci a databazovym systémenitSida
modernich databazi umnfe export dat fimo do XML. Ty je poté mozné pomoci jazyka XSLT
zobrazit jako webové stranky s vhodnym formatovaainwivatelskou interakcCasto je pouzivan
jako sklad dokumeit v informanich systémech, kde jgeba zachovat nezavislost a narodni
abecedu.

XML je také pouzivan jako konfiguéai soubor (nafiklad Web.config v ASP.NET). Diky
sveé struktie je konfigurace ifehledijSi. Fi jeho pouZiti se us#tza prostedky, které by byloreba

vynaloZit na definici vlastniho formatu.



<system.codedom >
< compilers >
< compiler language ="c#cs;csharp " extension =".cs "
type =" Microsoft.CSharp.CSharpCodeProvider,System,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral,

PublicKeyToken=b77a5¢c561934e089 " warningLevel ="4"
>
< providerOption name=" CompilerVersion " value ="v3.5 "/>
< providerOption name="WarnAsError " value ="false "/>
</ compiler >
< compiler language ="vb;vbs;visualbasic;vbscript " extension =".wb"
type =" Microsoft.VisualBasic.VBCodeProvider, System,
Version=2.0.0.0, Culture=neutral,
PublicKkeyToken=b77a5c561934e089 " warningLevel ="4"
>
< providerOption name=" CompilerVersion " value ="v3.5 "/>
< providerOption name=" Optioninfer " value ="true "/>
< providerOption name="WarnAsError " value ="false "/>

</ compiler >
</ compilers >
</ system.codedom >

Obr. 2: Pouziti XML architektury jako konfigurace webovglikace. Sekce nastaverfieladae.

Jako jedina z posuzovanych metod, XML format (képge nadstavby v podéiXQuery,...)
nenabizi databazoveé funkce, jelikoz se jedna myestbubor, nikoliv aplikaci. V praxi to znamena, Ze
XML soubor neumoiiuje Zadna uzivatelskéa opr&m, kron® prav k celému souboru garantovanych
oper&nim systémem. XML neni schopen jakékoliv interakée o sob v podolg triggef, trideni,
indexace, atd.

Existuje rekolik prostedk, jak XML data zobrazovat:

- XSL-FO

Dovoluje reforméatovat XML dokument do jiné vysledfegmy. Nagiklad PostScript,
nebo AdobePDF.

- XSLT

XSLT procesor je schopen vyuzit XSLT dokument kav@zi dat z XML. Nejastji se
pouZziva k zobrazeni XML dokumentu jako webové dtyan

- XQuery

Je to jazyk, ktery slouzi k dotazovani se na ob@dh, jeho konstrukci a transformace.

- XPath

Je vyuzivanoremi predchozimi metodami jako préstiek pro ziskavani dat z XML.

3.1.11 AJAX

AJAX (Asynchronni Javascript a XML) je skupina taghna tvdeni webovych aplikaci zatélem
vySSi interaktivity. Toho dosahuje tim, Ze dateseeverem jsou vystiovana na pozadi, takZze neni
treba nditat znovu celé stranky pokazdeé, kdyZz ijebt ziskat odp@d’ serveru. Cilem je navySeni

interakce, rychlosti, funkcionality.



3.2 Uvod k porovnani databazovych servai

Mezi tvarci databazovych aplikaci existuji skupiny progréona a kazda z &hto skupin
uprednosituje pouZzivani vybranych serves ostatnim moznostem se pokud mozno vyhybaji.
Snazit se zde porovnat jednotlivé servery po sgawndkonnosti, nebo moznosti T-SQL
dialektu proti PL-SQLei jinym n&eim neni na mist Ve vysledku umaiuji témet totoZzné funkce i
vykon ve vhodg konfigurovaném progedi.
Jelikoz je cilem porovnat ukladani dat pgréna webu, je v kaZd&sti speciélni kapitola pro
.NET i PHP integraci danych databazi (vzhledem &tazalosti ASP, nebude tato technologie

zminovana).

3.2.1 Vyswétleni nékterych vlastnosti databazovych serval a

souvisejicich technologii

uloZené procedury
Dovoluji ¢ast SQL skriptu ulozZit v databazi a pégadavolat.
uzivatelské funkce
Funkce, kterou Ize volat jako stst SQL skriptu. UZivatel si jetie vytvdit.

triggery
Definuji akce, které se provedou pdalostech v databazi jako je vkladani, mazapiavy

zaznani, atd.
index

Struktura umoiujici rychlejSi vyhledavaniiazeni tabulek.
data-mining

Proces prochazeni dat a vybirani relevantnichnmdof podle definovanych pravidel.
reporty

Formatované vystupy z databaze do html, pdf, exatlu
.NET Framework

Soubor knihoven od firmy Microsoft.
ASP.NET, PHP

Technologie zpracovani serverovych skripa webu .
ASPX

Soubor obsahuijici serveroveé skripty pro Internfdarmation Services webovy server.



3.3 Microsoft SQL Server

Microsoft SQL server j€asto ozn&ovan jako ,nedosfia“ databaze v porovnani s Oraclev3ak i
kdyZ na trhu je ani ne polovintast, ktery ma Oraclev posledni verzi (SQL Server 2( — Yukon)
dosamul porovnatelnych kvalit. etos @ekavana verze (SQL Server 200&atmal)) ptinasi ot
mnoho ZepSeni sluZzeb a nist vykonu UZ ve standardniistribuci poskytuje Sirokou Skalu nastic
pro vyvoj&e, administratory, ale i uZivatele, které jsou weykw Microsoftu velmi snadn
ovladatelné aiehledné.

Praw témito nastroji se SQL Server podstatodliSuje od ostatch databazovycleSen
MySQL, nebo PostgrSQLDiky silné integraci klienta do .NET Frameworleurjejlepsi volbou pré
pro vyvoj&e v .NET prosedi

3.3.1 Vlastnosti z pohledu vyvoj&e

3.3.11 SQL

SQL Server 2005ifEel proti gedeslé verzi s novinkou, DS (SQL Server Business Intelliger
Developement Studjo Diky tomuto nastroji, ktery je pinintegrovan do Visual Studia 2005 (f
verziKatmaise jedna o VS 200 je mozné planovat a programovat akce nad datyyprokliknutim
mysSi. Business Intelligence obsah (viz [3]):
- SQL Server Analysis Servi
Na analyzu dat a de-mining.
- SQL Server Integration Servic
Umoziuje mnoho funkci SQL Serveru od transformace datrpmrt/export, zalohovani
dalSi akce pro spravu serve
- SQL Server Reporting Servic
Navrh a generovani repartio XML, HTML, Excelu nebo PDF

Shrink Database Task o

} )

» Back Up a . __'I Send Mail )
Database Task o Task

F 3

L

. 4
] Il File System 5
Task

Obr. 3: Nastaveni zalohovani databaze pomoci Integratiovicgs. V @Fipac selhani, zasle em.




Dalsi vlastnosti SQL Serveru 2005 je tzv. CLR Z0rtimon Language Runtime). SQL Server
obsahuje fimo ve své architektfa zn&nou sodast .NET Frameworku (alokace p&in,threading®,
sprava zdraj, ...). Diky tomu se nemusi spoléhat na of@raystém fi jejich vyuzivani a umatuje
tvorbu vlastnich uZivatelskych funkci (User Definédinctions), uloZenych procedur (Stored
Procedures) a triggss vyuzitim libovolného jazyku Frameworku. V3eclamyintné objekty jsou na
rozdil od Oracle uloZenytfmo v databazi, dikgemuZ je mozno je spravovat stgjjako kazdy jiny
databazovy objekt odigazeni opravéni po z&leneni do zalohovani nebo replikace. Diky obsazeni

Frameworku fimo v SQL Serveru jsou také rychlejsi, nez jejitdnkod Oracle.

public class StoredProcedures

[Microsoft.SqglServer.Server. SqlProcedure ]
public  static void SalarySUM( out SglMoney value)

{

using ( SglConnection  connection = new
SglConnection  ( "context connection=true" )
{

value = 0;
connection.Open();
SglCommand command = new SqglCommand( "SELECT Salary FROM Employees"
connection);
SglDataReader reader = command.ExecuteReader();
using (reader)

while (reader.Read())
{ value +=reader.GetSqlIint32(0); }

}
}
}
}

Obr. 4: Priklad C# ulozené procedury vyttené pomoci Visual Studia. Provede &tuplati zangéstnané a
vysledek ulozi do vystupniho parametru value.

3.3.1.2 NET

JelikoZz nejpouzivaf)Sim rozhranim pro vyvoj .NET aplikaci je VistuatuBlio, integrace SQL
Serveru do tohoto produktu je Zm#&. Umozuje tak rychlejSi vyvoj aplikaci, neZipkombinaci
Visual Studia s napMySQL. Diky této integraci je mozndimo z Visual Studia prov&tiakce jako:

- vytvéreni diagram databaze

- navrh tabulek

- zobrazovani dat

- tvorba a volani pohleq uloZenych procedur a funkci

Déle jde nastavit indexy a dalSi vlastnosti, ippd, Ze k tomu ma ifipojeny uZivatel

opravreni.
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Obr. 5: Server Explorer integrovany ve Visual Studiu seraabnim tabulky ,files* s moznosti editace.

Pri programovani aplikace lze vytkibobjekt pro gipojeni k databézi a zavolani SQL dotazu
snadnym pivodcem Bhem rekolika mélo vtéin, coz uSei znané mnozZstvicasu. Dalsi velkou
vyhodou je moznost l&di uloZenych procedur i funkci.

Framework obsahujeskolik metod, jak k SQL Serveruigtupovat:

- ODBC a OleDB.NET
Jedna se o univerzalni rozhrani, diky kterému jénmagiipojit se ha mnozZstvi jinych
datovych sklafl. Dodavano jako s@ast MDAC (Microsoft Data Access Components).
Umoziuje podobné funkce jako native klient, ovSem ma@véezeni (nap neschopnost
piedavat parametry jménemi pytvareni SQLQuery viDbr. 6).

- native klient - SQLConnection
Nejlepsi varianta, pokud neuvaZzujeme o univerzdiinoaplikace. Poskytuje

optimalizovanou funkcionalitu pro SQL Server.
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Pri napojeni ASP.NET na SQL Server pomoci OleDB piera, je problematické udrzet
nazvy parameitrdotazi. Nasledujici kod je ukazkou, jakie vypadat fipojeni es OleDB:

<asp: SglDataSource  ID ="SqlDataSourcel" runat ="server"
ConnectionString =" <%$ ConnectionStrings:defaultConnector %>
ProviderName ="<%$ ConnectionStrings:defaultConnector.ProviderName %>"
SelectCommand ="SELECT [nws_id], [nws_title], [nws_date], [nws_te xt],
[nws_author], [nws_hasimage] FRO M [news]
WHERE

[nws_system]=? AND [nws_date]="?
ORDER BY [nws_date] DESC"

<SelectParameters >
<asp: Parameter Name="sys_id" Type ="Int16" Defaultvalue ="0" />
<asp: Parameter Name="date now" Type ="DateTime"/>
</ SelectParameters >
</ asp: SglDataSource >
Obr. 6: Definovani hodnot paramétr

Za zminku stojEast] nws_systeni =? AND [ nws_dat e] =? . Zde ? zn& misto vloZeni
parametru. BohuZel, parametry musi byt Wédv totozném piadi i nize, v sekci
<SelectParameters€ast Name potom u jednotlivych paranieteni teba mit zachovanou, i kdyz

vhodre zvolené jméno vzdy usn#je orientaci v kodu.

Pri pouziti native SQL klienta, |z&ast[nws_system]=? AND [nws_date]="? nahradit za
[nws_system]=@sys_id AND [nws_date]=@date_now . Tim vznikne moZzZnost upravit si
pozcji poradi paramefr, podle pateb programatora. Vifpad komplikovargjSich dotas je prinos

ziejmy.

3.3.13 PHP
Pro vyvoj v PHP vydal Microsoft speciélni kak funkci, které rozBiji moznosti PHP aplikaci o

nativni @ipojeni k MS SQL Serveru. Je vSakiein gredevsim pro PHPé&lici na Windows. Lze vSak
pouZit i univerzalni metodu pomoci ODBC (né@®BC — open source projekt, ktery nabizi ODBC

funkcionalitu do systémjako je Linux, FreeBSD, Solaristipadne UnixODBC).

3314 XML
MS SQL Server od verze 2005 podporuje datovy typlLXMiz [3]). Diky tomu je mozno XML

soubor ulozit pimo v tabulce. Samégjmosti je automatickd validace podle XML standaedu
moznost dotazovat se na obsah pomoci XQuipagré XPath. Dale umaiuje podle obsahu XML
souboru i indexovat (nikoliv na zaklkageho textové interpretace jako Oracle, ale naatéktlat v

ném obsazenych).
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Dal3i zasadni rozdil od Oracle dosahuje SQL Sesachopnosti uloZit vice XML dokument
do jednoho sloupce zaznamu. To je dosaZeno kgtvm XML Schema Collection, ktera se sklada z
nékolika XSD schémat.

SQL Server dovoluje definovani constrains i pro XMaubor (vizObr. 7). Zatimco prvni z

INSERTu se provede, nasledujici dva selZou.

CREATE TABLE T (
Coll int primary key,
Col2 xml check(dbo.my_udf(Col2)>10))

GO
INSERT INTO T values(1,'<ProductDescription Prize=" 15" />")
INSERT INTO T values(1,'<ProductDescription Prize=" 9" />")

INSERT INTO T values(1,'<Product />")
Obr. 7: Priklad constrains na sloupec s datovym typem XML.

3.3.2 Bezpeanost

Zabezpéeni SQL Serveru i Oracle je velmi podobné, co dd@zeamych funkci tfe. Rozdilem je, Ze
SQL Server je dodavan se stejnym zabé&epen ve vSech verzich, zatimco u Oracla¢ba si tyto
komponenty dokoupit (viz [22]).
SQL Server obsahuje nasledujici zabéepé
- Network Packet Encryption
SQL Server dovoluje kédovatgnaSena data pomoci IP Se&@padre SSL certifikatem.
SSL je podporovano kuintegraci s Internet Information Service (lIS) aeta podpory
certifika¢niho serveru, ktery je séasti SQL Serveru.
- Data Encryption
SQL Server obsahujeskolik funkci, které dovoluji kédovani a dekoédovdlzit na zaklag
certifikatu, hesla, nebo asymetrickéha:&li
- Public Key Infrastructure
- Kerberos Support
SQL Server dovoluje autentizovat uZivatele protméoé, nebo systému, na kterém
instance BZi.
- Schemas, Database and Server Roles
Databazové objekty jsourigéleny do tzv. schémat. Je mozno je chapat jako telsike
skupiny, které obsahuji namisto uZzivatehbulky, pohledy, procedury a jiné objekty
databaze. UZivatelé jsou zas&dpleni do roli, coZz jsou ve své podstabZivatelské

skupiny. Prava jsou potom definovana pro jednotiidé na schéma. Déle jsou na serveru
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definovany tzv. Server roles. UZivatel&azeni do nich ziskavaji prava na proudidzaloh,
tvorbu databazi a jiné ukony, které se tykaji celgdrveru a ne jednotlivych databazi.
Auditing

Profiles/Policies

Certificate Services

Execution with Least Privileges

SQL Server umatje spoustt skripty jako jiny uZivatel.

Zabezpéeni proti zneuziti dat neni jedinym typem zabéepé& ktery je iteba zhodnotit.

Schopnost zabezgie data proti znieni je podstatnodasti databdze. SQL Server nabizi moZnosti

automatického zalohovani, merge replication a logpmng (viz [22]).

Log shipping

Jednou z moznosti replikace dat na MS SQL Seneizyj. log shipping. Je zhotovena
replika databaze obnovenim zalohy n#jgmci“ a ,vysila&" odesila informace o z&énéach,
které jsou poté aplikovany i naigmci. V gipac padu vysilae, prevezme jeho funkci
prijima¢ a spusti se event (mozZno nastavit odeslani varov@bo jakykoliv jiny
naplanovany job).

Merge replication

Databéaze je ignesena na druhou instanci SQL Servetistlip uzZivatal je poté dlen
mezi tyto dva servery a v pravidelnych intervalggbu data sjednocena. Pokud dojde ke
konfliktu (byl zménén stejny zdznam na obou serverech),ighd jejieSit. A to bu’

manuali, nebo pomociigddefinovanych pravidel.
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3.4 Oracle

Oracle, ktery je na trhu jiZ té&fhtricet let, ma po#st gigantu s vysokymi naroky na hardware ale také
Spickovym vykonem na poli databazovych seivelPra diky své robustnosti (a z ni vyplyvajici
cert), nebyva nasazovan jakeSeni pro malé aiedre velké databaze.

Podobr jako u SQL Serveru, jsou k dispozidepledrt vypracované nastroje na administraci

serveru a vyvoj aplikaci.

3.4.1 Vlastnosti z pohledu vyvoj&e

Pro vyvoj aplikaci vydala firma Oracle nastroj smatelny s moznostmi Visual Studia firmy
Microsoft pod jménem Developer Suite (viz [14])oukt je uten gevazré pro vyvoj Java aplikaci.
Oracle dale dodava ve své nabidekofik produkti, které umo#uji relativie snadnou praci s
databazi a tzv. Business Intelligence . Diky sv&awmslosti na platforje nejpouzivajsi databazi

na Wt3ing velkych projekd, kde z jakéhokoliv éivodu nechiji pouzit Windows.

34.11 SQL

Existujerada nastrai, které podporuji snadnou praci s Business Intiigg (viz [12]):
- Oracle OLAP Option na analyzu dat.
- Oracle Data Mining Option na data-mining.
- Oracle Reports navrh a generovani report
- Oracle Warehouse Builder na ETL (Extract, Transfdroad).
- Oracle Bl Beans na vyvoj OLAP aplikaci.

VétSina Echto nastraj je komponentou Application Serveru.

Oracle, podob® jako MS SQL Server, umégje tvdit uloZzené procedury v jazyce jiném,
nez PL/SQL (T-SQL v iipad SQL Serveru). Oracle uziva jazyk Java. Diky tomuagjiStna ugita
mira nezavislosti na platfo’mDalSi zajimavou vlastnosti je schopnost Oratééladat PL/SQL kod
do tzv. native-code. To urychluje podstatieho provadni (fadow v desitkach procent), podle

slozZitosti zdrojového skriptu.

34.1.2 Java

Stejre jako je SQL Server zaloZzen na integraci s .NETnfensorkem, Oracle je schopen
spolupracovat s Javou. P&adiky Developer Suite je k dispozici intuitivni ¢iiké rozhrani ne
odlidné od varianty Microsoftu. Nabizi standardmiznosti editace kédu, modifikace databaze, atd.

az pokrailé funkce UML, vyvoje Web Servicesi dokonce moznosti tymového projektu.
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Obr. 8: Prostedi Oracle JDeveloper.

3.4.1.3 NET

Oracle povoluje vyuziti .NET Frameworku (CLR 1.1)isto Javy pro implementaci uloZzenych
procedur, avSak nikoliv v takové kvaliako SQL Server. Kod procedur neni uloZen v daglale
v dodaténych souborech, které jgeba v pipact RAC distribuovat spolan¢ s databazi.

Integrace do Visual Studia je podobna jako u SQlve&ea. Server Explorer je nahrazen Oracle
Explorerem, ktery poskytuje stejné schopnosti pprawu databaze. Jedinym nedostatkem je
neschopnost ladit uloZzené procedury. K tomutgbd JDeveloper (soast Developer Studia).

Oracle vyvinuli doplgk .NET Frameworku, ktery uméije @imé napojeni na databazi bez
nutnosti pouzivat obecné ODBC / OleDB spojeni tegmoiejmé mozné pouzit, pokud aplikace ma

byt univerzalni).

3.4.14 PHP

Podobri jako u SQL Serveru, PHP nema native podporu Ordeldéeba si obstarat Oracle Instant
Client pro dany opetai systém, ktery moznosti PHP dopini o schopnoskityOracle API. A stegh
tak Oracle nenabizi Zzadné natroje pro vyvoj PHkagi (viz [13]).
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3.4.15 XML

Podpora XML v Oracle o malo zaostava proti SQL 8ervOracle umaiuje ukladat data v podéb
XML do z&znani databaze, avSak jejich zpracovani je horSi. Indetxpodle nich zvlada pouze

podle textové formy a v nutnosti jejich extrakcdigba vyuzit Javu.

3.4.2 Bezpea&nost

Oracle poskytuje té#i totozné funkce pro zabezfni, jako SQL Server, co se ochrany soukromi
tyk&. Rozdilem je vSak to, Ze tyto vlastnosti jdodipozici aZz u verze Enterprise s dokoupenym
balickem Advanced Security Option. Kédovani datr@npsu, podpora autentizace pomoci Kerberos,
nebo certifik&ni sluZzba jsou komponenty, které felda dokoupit, a ve standardni verzi neni mozno
je provozovat.
Na rozdil od SQL Serveru, Oracle implementujkteré sluzby jinak (viz [22]):
- Network Encryption
Pro kodovani fenaSenych dat je mozno pouzit RSA nebo DES alggripmdobné &m,
které uziva SQL Server pro Sifrovani dat ulozenyadie je vSak mozZznosti@naset kromh
dat i MD5 kontrolni sotet, diky ®muz je moZno zjistit, zda nedoSlo k modifikaci v
prabéhu prenosu. DalSi zajimavosti je, Ze v Oracle je kddbstandarts vypnuto, zatimco

v SQL Serveru je po instalaci zapnuto.

Jak bylo zmigno, ochrana dat proti zneuZiti neni jedinoui@iotou vliastnosti databazového
stroje. Oracle poskytuje krairstandardnich funkci zalohovani dat také moZnasttetingu pomoci
technologie RAC (Oracle Real Application Clusterspiky tomu je umoZino dwma a vice
databazovym serviém béZicim na tiznych fyzickych peitagich gistupovat ke stejnym damn stejné
databaze (viz [15]).
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3.5 MS SQL Server vs. Oracle

Neexistuje jednoducha metoda, jak tyto dva serpamnpvnat. MoZnosti obou produkjsou velmi
bohaté. Pravdiky jejich rozsahlosti neniiiiS snadné vybrat vhodné parametry pro porovr@ba
produkty jsou uteny pro trochu odliSnou skupinu aplikaci a oba ziat#ico, co druha strana neumi.
V urcitych mistech se #tavaji a tam nastavaji neshody, co je vyl@dnNa to neexistuje obecna
odpovd’ a vysledek je vZzdy zavisly na mnoha faktorech.

Z hlediska nastrdjpro vyvoj aplikaci jsou si velmi blizké.

- nastroje pro vyvoj a spravu
SQL Server i Oracle poskytuji téimshodnou sadu nastéopro vyvoj databazi a
aplikaci etre nastrofi pro Business Intelligence a spravu databéaze.
Zatimco Oracle ufdnostiuje spravu fyzického tloziddatabdze administratorem
a poskytuje k tomu Siroké moznosti, SQL Server gata stara sam, bez moznosti
zasahu administratorem. Jedinou moZnosti je defiimiotzv. cluster indexu, podle
kterého jsou potom data ukladana na disku za sebou.

- bezpeénost
Ok¢ databaze si z pohledu zabespd vedou dote, ovSem nevyhodou je
nedostupnost zabezfmni pro standardni verzi Oracle. debf vlastnit licenci na
Enterprise a dokoupit bezpestni bakiky. Zde je Microsoft nafed a poskytuje
stejné zabezpeni pro Enterprise, Developer i Free verzi SQL Searv

- platformovéa nezavislost
Nezavislost na platfortnpro SQL Server neexistuje. Funguje pouze na Wisdow
(32bit / 64bit). Za zminku stoji, Ze préwa Windows si Oracle vede vykoriov
nejhir.

- dalSi rozdily
Je poteba si dat pozor na rozdily v PL/SQL a Transact-S@edostupnost
BEFORE triggeru v SQL Serveru, st&jiako neznalost automatické inkrementace
pro Oracle jsou jen jednim z mala roadiDalSim nedostatkem Oracle je nizka

arovei zpracovani XML souboru.

3.5.1 Ktera z databazi je bezpé&nési

Bezpe&nost je ®co, co v poslednich letech Oradléstén¢ zanedbava. V poslednich letech bylo
zaznamenano vicetprika do servel Oracle. Oracle taktéZ reaguje pomaleji na b&zpstni rizika a

pomaleji opravuje mezery v zabezpai (viz. [22]SQL 2005 and Oracle 10g Secuyity
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3.6 MySQL a PostgreSQL

MySQL a stejg tak PostgreSQL jsou dvojici vaindostupnych databazovydeSeni. Zatimco
PostgreSQL jeist¢ Open Source, MySQL je vlastnictvim Sun MicrosystemntSina zdrojovych
kodi podléhéd autorskym prém (je vSak k dispozici pod podminkami GNU GPL &aiika

dodatky). Hlavd ve s¢té Linuxu jsou ol databaze velmi oblibeny a tdepevSim diky své

dostupnosti a snad i proto, Ze jedinou alternativatéto platforraje Oracle.

3.6.1 MySQL

MySQL prinasi rekolik zajimavych vlastnosti, které u jinych datatvazh servek nejsou Bzné.
Napriklad moZnost zvolit si engine (rozhrani, které starAd o rozhrani mezi fyzickymi daty a
databazovym serverem) pro ukladani dat podléepoaplikace. Engine jéeba zvolit podle poeb

aplikaci, jelikoZ ne vSechny umaigi stejnou funkcionalitu.

MyISAM InnoDB MEMORY NDB
Multi-statement transactions, ROLLBACK - X - X
Foreign key constraints - X - -
Uzamykani zaznatn tabulka zaznam Tabulka zaznam
BTREE index X X - X
FULLTEXT index X - - -
HASH vyhledavani - X X X
Jiné ,in-memory tree-based" indexy - - 4.1.0 -
GIS, RTREE indexy 4.1.0 - - -
Unicode 41.0 4.1.2 - -
Merge (union views) X - - -
Komprese dat (pouze ptteni) X - - -
Relativni vyuziti disku Nizké Vysoké - Nizké
Relativni vyuziti paréti Nizké Vysoké Nizké Vysoké

Obr. 9: Porovnani rozdil mezi zfisoby ukladani dat v MySQL

3.6.1.1 NET

Pristup k MySQL z prosedi .NET je mozny &kolika zpisoby. B’ univerzalni ODBC / OleDB,
nebo vyuZziti MySQLDirect (produkt firmy CoreLab)akBhkoliv jina integrace do Frameworku ani

Visual Studia v satasné dob neexistuje.

3.6.1.2 PHP

PHP je idealni variantou front-end rozhrani, pokdel o fFistup k MySQL z internetu. V PHP je

zahrnuto znéné mnozstvi funkci pro praci s touto databazi. kowh komunita navic poskytuje
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spoustu i#znych dophki, které je moZzno pouZit pro spravu databaze pornete (nap.
phpMyAdmin).

3.6.1.3 XML

Podpora XML v MySQL neexistuje. Pokud jelba uschovat XML soubor v databézi, musi se pouzit
bud’ textové, nebo binarni pole. Né&sti existujerada dopiki k existujicim programovacim a
skriptovacim jazykm, které umoiuji vysledek SQL dotazu uloZit jako XML fipadré uzit XML
jako vstup(viz [21]).

Pro porovnani PHP kdd s manualni generaci XML

use strict;

use DBI;

ny $dbh = DBI->connect ("DBIl:mysql:test","testuser", "testpass”,
{ RaiseError => 1, Print Error => 0});

ny $sth = $dbh->prepare ("SELECT name, category FROM animal");

$sth->execute ();
print "<?xml version=\"1.0\"?>\n";
print "<dataset>\n";
whi | e (my ($name, $category) = $sth->fetchrow_array ())

print " <row>\n";

print" <name>$name</name>\n";

print " <category>$category</category>\n";
print " </row>\n";

}
$dbh->disconnect ();
print "</dataset>\n";

Obr. 10: manualni generovani XML souboru.

A s automatickou generaci XML souboru:

use strict;

use DBI;

use XML::Generator::DBI;
use XML::Handler::YAWriter;

ny $dbh = DBI->connect ("DBIl:mysql:test","testuser", "testpass”,
{ RaiseError => 1, Print Error => 0});
nmy $out = XML::Handler::YAWriter->new (AsFile => "-") ;
ny $gen = XML::Generator::DBI->new (
Handler => $out,
dbh => $dbh

$gen->execute ("S,ELECT name, category FROM anima ";
$dbh->disconnect ();

Obr. 11: vyuziti XML::Generator pro automatizaci tvorby XML.

Sirsi podpora XML je aZ ve verzi MySQL 5.1 a 6.@eZe jiZ moZno importovat i exportovat

data mezi XML a databazfipo na Urovni MySQL, bez nutnosti vyuZiti jinéhcstraje.
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3.6.2 PostgreSQL

PostgreSQL se od ostatnich databazovych semvéme odliSuje. Jako jediny jej Ize oz&iajako
object-relational database management system (ORE)BMa rozdil od klasickych DBMS, ORD
nabizi moznost definovat vlastni typy objekNejgastji datové typy a funkce, které se k nim
vztahuji. Zatimco klasicka databaze se snazi doygbraci na limitovaném rozsahu datovychityp
jejich efektivni uloZeni na disku (v p&ti), ORD ma ¥tSinou velmi komplexni data. PostgreSQL
dovoluje definovat nejenom typy, alefiggZovani operatdr, Upravy zfisoh pretypovani, atd.

Déle PostgreSQL definujedicnost. Diky tomu je moZno nastavit vztah mezi taboiktak,
Ze i jakékoliv znen¢ vlastnosti rodie, dojde ke stejné zn¢ potomka (toto se samiagme
nevztahuje na data v tabulkdch ulozena, nybrZz astrwbsti celé tebulky). Nappii pridani sloupce
do parent tabulky, dojde k jehd#igéni i do @dice.

JelikoZz PostgreSQL je opensource projekt, existapa dopiki, které umo#uji praci s
geografickymi informacemi, shortest-path-algoritnfylltext vyhledavani a dalSi. Podabrako
Oracle, umoituje PostgreSQL uloZené procedury programovat vkjadava. Existuj¢ada dalSich
neoficialnich rozgeni, ktera podporuji Perl, Python a dalsi.

K PostgreSQL je ¢kolik moznych administimich rozhrani:

- psql

Textové rozhrani. Umdilije volat gimo SQL, nebo velké mnoZstvi metédkaz.

- pgAdmin

Grafické rozhrani, podporujicét8inu pouzivanych platforem.
- phpPgAdmin
Klon phpMyAdminu na pouZziti s PostgreSQL.

3.6.2.1 .NET a PHP

Podobr jako pro MySQL, spoknost CoreLab vyvinula pro .NET Framework i rozhramd
PostgreSQL (PostgreSQLDirect .NET). Stejtak existujefada dopiki k PHP na usnadni
ptipojeni a praci s PostgreSQL.

3.6.2.2 XML
PostgreSQL poskytuje podobnou interakci s XML j&@L Server. Vestawmy datovy typ XML

umoziuje uloZit a validovat dokument XML, dotazovaningejeho vlastnosti a obsah, atd.
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3.7 Oracle/SQLServer proti MySQL/PostgreSQL

Pti porovnani komemi databaze (Oracle a SQL Server) s volnymi (MyS&(JRRostgreSQL) je rozdil
podstatg ziejnmejSi, neZ pi porovnéni Oracle a SQL Serveru. Je htavikvalit¢ sluZzeb a dostupnosti
nastrofi. Zatimco komemi databaze nabizeji oficialni podporu a opravyezenach v zabezpeni
po zakoupeni produktu, MySQL jako jedina z volnydtabazi za doplatek poskytuje podporu od
firmy Sun Microsystems. Oprava a vylepSovani béazpsti je pro MySQL relativh pomalé v
porovnani s ostatnimi.

PostgreSQL nabizi mnoZstvi razsii, které vyplyvaji z faktu, Ze je opensource giktgm a
spadéa do rodiny ORDBMS.

NejvétSi nevyhodou MySQL i PostgreSQL je absence vywaibvprostedi, kterd4 by bylo
moZzno pouZzit pro vyvoj aplikaci. Navic neexistujing Sititelné nadstavby pro Framework, takze
programator .NET si je kiumusi zakoupit, nebo obejit pomoci OleDB / ODBGna traci efektivni
spolupraci databaze — aplikace. Z tohoto pohledaoneMySQL ani PostgreSQL pro konief
databaze konkurenci. Na poli vykonu je boj &&mrovnatelné do tité rozsahlosti aplikaci. Poté je
treba vynaloZit dal3i Usili na optimalizaci nastaweinych databazi, aby se udrzely v kvalkterou
poskytuje Oracle nebo SQL Server.

Sprava MySQL i PostgreSQL je prowdih pomoci rozhrani odeti strany. Navic chybi port
webové administrace do ASPXfipadré Javy, aby bylo mozZno ji zprovoznit na IIS bez rmstn
instalovat plug-in pro PHP.

3.8 Ostatni databaze

Za zminku stoji i dalSi databazové stroje. Jedninick je DB2 (odIBM), Informix (od roku 2001
IBM), Teradata (Teradata Corporation), FirebirdS@Ltiginalné od Inprise, nyni pod licenci IDPL),
Sybase (od Sybase Inc.) a MaxDB (od SAP AG).

Tyto databaze nejsou ro#my tolik, jako hodnocené, avSak majitjsyodil na trhu.
Napriklad Teradata je pouZivano jakeseni pro extréndnvelké databaze u firem Wal-Mart, AT&T,

Bank of America, Best Buy, Continental Airlines,d@ecola, nebo FedEx.
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4  Aplikace

4.1 Analyza problemu

4.1.1 Zadani

Cilem je vytvdeni internetové aplikace s propojenim na databdrsi umoXovat zadavani a
zobrazovani novinek, odk&az casto kladenych otazekjigavani a stahovani obrdzka soubai.
Dal3i sowésti je kalendd ktery umoauje vypisovani udalosti s moznostihtaSeni se na ni (zde je
treba rkolik stavi: prihlaSen, pijat, zamitnut, nerive se zastnit). Ke kazdé udalosti musi
existovat diskuze, kde je mozZzno zasilat koment&zivatelé musi mit moznost se registrovat a
piihlasit. Je teba definovat minimath5 Grovni opraveni.

Aplikace bude provozovana na volnych, nebo levnpontalech. Eistup do databaze ma
jediny, pedem ugeny uZivatel. Typ a umi&i databadze neni zatim jisté (jeelia dodrZet

univerzalnosteseni).
4.1.2 Analyza pozadavki

41.2.1 Funkciondlni poZzadavky

- Vytvéreni a sprava novinek, obrdglsouboti, odkafi, FAQ.
- Kalend& udalosti:
0 mozZnost vypisovat a mazat udalosti
o0 piihld3eni se k udalostifipadré oznadmeni o nesasti
0 moderovani phlaseni (potvrzeniiihlasky, zamitnuti)
- Registrace uZivatelefiplaSeni uZivatele a nastaveni opré&vin
0 prohlizeni webu
piihldSeni k udalosti
vypséani udalosti

sprava webu

O O o o

sprava uzivatél

4.1.2.2 PoZadavky na provoz a vysledny systém

Aplikace musi umoznitifistup vice uzivatém najednou, neustaly provoz a dostupndss pnternet.

Data musi vyt persistentni.
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4.1.2.3 PoZadavky na rozhrani

Webové rozhrani s pouzitim HTML/XHTML a serverovyshripti. Kompatibilita s nejastji

pouzivanymi prohliz& (Internet Explorer, Mozilla, FireFox, Opera).

4.1.3 Use-case diagram

Prihlaseni Prihlaseni na
udalost

\  <<extend>>

Registrovace

Zobrazit
naplanované udalosti

Zobrazit soubory,
obrazky, novinky, FAQ,
odkazy

Anonym Registrovany Zvysena prava

Sprava pfihlaseni k
udalostem, mazani udalosti

Pridavat soubory,
obrazky, novinky, FAQ,
odkazy

Pridat udalost

, >
Spravce webu

Modifikace
opravnéni uzivatele

N
\ <<include>>

Spravce uzivatell Fabrazitceznam

uzivatell

Obr. 12: Use-case diagram.
Existuje 6 Urovni oprawmi, kterych niZe uzivatel dosdhnout:
- Anonym
Ma& povoleno zobrazit vSe aZ na kalehd&eznam uZivatil
- Registrovany
Smi se pihlasit. Je pifazeno automatickyipregistraci
- ZvySena prava
Jedna se o uZivatele s pravefinlasit se na udalosti v kalenila
- Spravce kalendé
Smi vypisovat udalosti a potvrzovat / zamitéast.
- Spravce webu
Ma povoleno fidavat novinky, soubory, odkazy, obrazkyasto kladené otazky.
- Spravce uzivatél

Smi modifikovat uZivatelska oprégmi.
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4.2 Navrh a implementace databaze

User -subscriber -subscribed event Calendary event
0.* subscibes 0.*
User 1 0.* IR Calendary event
message
-author 0..* 1
User 1 0.* News 0.1 0.1 Image
-publisher

Obr. 13: Vazby mezi objekty

4.2.2 Implementace databaze

Pri tvorbe byly k dispozici d¢ moznosti.
- pouzit uloZzené procedury a triggery
- veSkerou ,inteligenci* implementovat na stéaaplikace
V ptipac uZiti triggef a uloZzenych procedur, by bylo nemoZné aplikacvgzovat jinde,
nez na databazovém serveru (nebylo by mozno datptmdmzovat na napMS Access) a praizné
servery by bylofeba tvdit mirné rozdilna volani procedur.iiPdruhém zfisobu zase neni aplikace
tolik efektivni. Po zvazeni poZzadavka univerzalnost je nakonec databdze pouZitagjem jlatové

ulozise.
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Néazev tabulky Struény popis

Calendary Vypsané udalosti. U kazdé udalosti je uvedeno datdaes pgatku a konce, popis
a kdo ji vypsal.

Calendary_discussion Diskuze k udalostem. Obsahuje identifikator udél@sttora zpravy a text.

Calendary_links Zarazeni uzivatél k udalostem. Obsahuje stawazeni (fijat, prihlaSen, zamitnut,
nentize se @dastnit), planovany pi@tek a konec (pro ffpad zpozdni, nebo
predtasného odchodu), procentuélni prépadobnost a komentaidentifikator

udalosti a uzivatele.
Fags Obsahujetasto kladené otazky a odpah.

Files Seznam soubérke stazeni. Obsahuje ndzev souboru, zobrazovaéeojnpopis,

binarni verzi souboru a jeho velikost.

Images Seznam obrazk Osahuje nazev obrazku, zobrazované jméno, pbipi&rni verzi

obrazku a nahledu, velikost obrazku a nahledu ediytDale obsahuje identifikator

novinek
Links Odkazy. Zaznam se sklada z nazvu, popisu a hypevisxo odkazu.
News Seznam novinek. Titulek, datum vypsani, text noyjnkutor a piznak, zda

novinka ma pirazeny obrazek.

Users Seznam uzivatél Obsahuje phlaSovaci jméno a heslo, zobrazované jméno a
identifikator skupiny oprawni.

Obr. 14: Prehled tabulek v databazi

4.2.3 Primarni a cizi kli¢e, auto-inkrementani hodnoty

Kazda tabulka podle normy musi vlastnit grgeden primarni k. Nejéasgji unikatni identifikator,
ktery je automaticky piitan. Dale je mozné definovat tzv. ciziddj které utuji jakousi vazbu mezi
tabulkami. Pi datovém modelovani je dobré ciziddikvili zpiehledrgni schémat uvad, av3ak pi
kongné tvorkk databaze mohou byt vékterych gipadech vynechany (n#klad pi potieks
odkazovat se do jedné Zkolika tabulek).

Pri tvorbe primarnich ket bylo tteba generovatitrizné skripty pro torbu databaze (jeden pro
kazdou platformu). V fipact MySQL a MSSQL jsou skripty tén identické, az na zameni
parametru IDENTITY za AUTO_INCREMENT. Systém Oracigak neumaiuje ve vlastnostech
sloupce definovat takovouto hodnotu. d&ba si pomoci triggerem, ktery je aktivovéin ykladani
nového zdznamu. Zavola tzv. sequencer a hodnottatibadi nasledujici hodnotou ze sequenceru.
Nelze jednozna&¢ fici, ktery gistup je lepsi, zda automatické generovani, nebtogutomatické” v
Oracle. Zatimco trigger vyZaduje dalSi SQL dotaina zpomaleni serveru, umafe definovat

Ciselnétady pro ID stylem, ktery v ostatnich databazichin@flis bézny. Diky rému lze mit
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souvislouc¢iselnouradu pro #izné skupiny tabulek (pouZijeme pré stejny sequencer) bez duplicity.
v MySQL je podobna funkcionalita nedosazitelna. BISL Server nabizi alternativu, tou je pouZiti
UNIQUEIDENTIFIER, ktery je unikatni celogtoveé. Jeho nevyhodou je velikost (16kgjt

Porovnani tvorby unikatniho identifikatoru pomouat@ainkrementéniho integeru:

SQL Server (Transact-SQL): MySQL:

CREATE TABLE t_test( CREATE TABLE t_test(
id INTEGER IDENTITY id INTEGER AUTO_INCREMENT
PRIMARY KEY, PRIMARY KEY,

name VARCHAR(10) name VARCHAR(10)

ra@le (PL/SQL):

CREATE SEQUENCE sq; CREATE TRIGGER increment_trgr
CREATE TABLE t_test( BEFORE INSERT IN t_test
id INTEGER PRIMARY KEY, FOR EACH ROW
name VARCHAR(10) BEGIN
); SELECT sqg.nextval
INTO :new.id
FROM dual;
END

Obr. 15: Tvorby automatického identifikatoru v Oracle, MyS@QISQL Serveru

4.3 Implementace aplikace

4.3.1 Klientska strana aplikace

UZivatelské rozhrani je vytveno pomoci ASP.NET pro verzi Frameworku 3.5 (aktu@bsledni
release verze). Pro jeho spudtje teba mit nainstalovany 1IS (Internet Information \Viees),
povoleny ,server redirects” (od verze 7.0) a miETNFramework 3.5.

Diky vyuZziti ASP.NET je mozné formatovat vystupy databaze pomoci iedem
ptipravenych komponent. Jejickiguichidce, ASP, a stefntak PHP musi vytJat dotaz, zaslat jej na
databazovy server, vysledky uloZit do tzv. recomadse odtud jednotlivé zaznamyéng zpracovat
jeden po druhém. Takto bylo mozno v cyklech geratrtabulky a seznamy.

ASP.NET nabizi alternativitéSeni, GridView. Tato komponenta proved&inu operaci za
programatora a dovoluje editovaimo strukturu a vzhled jednotlivych zdznalmez nutnosti prace s
cykly. Je pli stylovatelnd, implementuje strankovani a daletié funkce.

GridView v praxi jecasto pouzivano v profesionalnich aplikacich jalditodvozenychiid.

Ty poté umo#uji generaci vysledného HTML skriptutgnbem, ktery vice vyhovujettkcam.
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Komponenta GridView umaditije editace a mazani zaznapti pouZziti vhodného nastaveni.
V projektu je pouzita pouze jako komponenta prarapbni dat a jeji plny potencial neni vyuZit. Bylo
vyhodrgjSi pouzit vlastni formul& pro editaci dat a tvorbu novych zaziariy se fi zavolani
zobrazuji jako pop-up okna & aveni zasilaji zpravu do okna rédj by obnovilo obsah. Tim je

zajiS€na aktualnost obsahu.

& Mew Event - Windows Internet Explorer |M$J‘
Name:
Fig: . 18
k- Hay 2008 2 i Sty 2008 %
Su Mo Ta We Th R Sa |Sa Mo Tw We Th Fr sa |
27 28 2 30 1 2 & || Z 28 2 1 2 3
4 5 6 7 g g 10 4 3 B 7 8 3 10

11 12m14— 15 36 17 11 12 gl 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24 18- 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 25 26 27 283 29 30 31
Time: 00 = 00 - Time: 00 =~ 00 -
Description:

| Cancel J| Add action J

€ Local intranet | Protected Mode: Off G £100% -

Obr. 16: Pop-up dialog pro tvorbu nového zaznamu do kdi@engtal_add.aspx)

GridView umo#uje definovani #kolika typa sloupd@. Negasgji pouzivanym v projektu je
TemplateField. Dovoluje vkladat libovolny obsah feematu HTML, ktery je poté zobrazen jako
jeden zadznam v seznamu / tabulce. V projektdgsto pro generaci obsahu pouZzita uZivatelska
funkce (nap. rights(int,int) v pifipadu manage.aspx, viz Obr. 17.), kterd vysazi tagyobrazky,
odkazy a dal3i prvky v zavislosti na oprénith uzivatele nebo obsahu zdznamu, ktery je aktual

Zpracovavan.
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<asp: GridView ID ="GridView1" runat ="server" AutoGenerateColumns ="False"
DataSourcelD ="SqglDataSourcel" AllowSorting  ="True"
EmptyDataText ="No users registered yet.."

>

<Columns >

< asp: BoundField DataField ="usr_displayname" HeaderText ="Display name"
SortExpression  ="usr_displayname" ReadOnly ="true" />

< asp: BoundField DataField ="usr_group" HeaderText ="usr_group"
SortExpression  ="usr_group" Visible ="False" />

<asp: TemplateField HeaderText ="Rights">
<ltemTemplate >
<%  #rights(  Convert .Tolnt32(Eval( "usr_group” ),
Convert .Tolnt32(Eval( "usr_id"  )))%>
</ temTemplate >
</ asp: TemplateField >
</ Columns >
</ asp: GridView >

<asp: SqlDataSource 1D ="SqIDataSource1" runat ="server"
ConnectionString =" <%$ ConnectionStrings:defaultConnector %>
SelectCommand —"SELECT [usr_id], [usr_displayname], [usr_ group]
FROM [users] WHERE [usr_group]<1
ProviderName ="<%$ ConnectionStrings: defauItConnector.ProwderName %>">
</ asp: SqIDataSource >

Obr. 17: Volani ASP.NET komponenty GridViewid€/zato z manage.aspx (viz zdrojové kédy rilnpeném
CD)

43.1.1 Strukturované usporadani uzivatelského rozhrani a jeho zabezgeni

Projekt obsahuje MasterPage, kterou vyuZivaji v¥eaalsi ASPX stranky, kroéntéch, které se
zobrazuji pomoci pop-up oken a pIni tlohu diélog

Dale je definovana jedna komponenta, loginbox. ANEH. poskytuji sice i tuto komponentu,
ovSem pro pdeby projektu je azifis slozitd. Loginbox vyhodnocujaigkazdém volani MasterPage,
zda je uZivatel phldSen. Informace o aktud@prihlaSeném uZzivateli jsou uloZzeny v Session
promennych (prondnné uloZeny na serveru, které se vztahuji nédasmé pipojeni. Po zateni okna
exploreru dojde ke zém¢ SessionID a po deseti minutach neaktivity i k cdghi Session
proménnych na strahllS). Kroms uzivatelského ID je zde také jeho opré&vih Pokud Loginbox
zjisti, Ze uzivatel phldSen neni, zobrazi se ratek pro gihlaSeni. Jinak je zobrazena v hotasti
okna informace o uzivateli s moznosti manualnihaagkni.

KdyZ je bezpeénostieSena na straraplikace a ne databazového serverugea zabez i
v3echny stranky tak, aby n& mohl gistupovat pouzedkdo, kdo k tomu ma opragni.

Jednotlivédasti webu po fhlasSeni poskytuji roz&nou funkcionalitu v zavislosti na drovni
opravreni, kterou uzivatel ma. Pro neautorizovaného ugiegsou rozgené volby skryty (nikoliv
neaktivni) a pi jakémkoliv pokusu o fistup pomoci ziémy adresy v prohlizé je diive, nez je
zaslana jakakoliv informace o cilové strance autakyapresnérovan na error.aspx s informaci, Zze

pro provedeni poZzadované operace nema dostatgmravani.
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protected void Page Load( object sender, EventArgs e)

{
if ( Convert .Tolnt32(Session] "group” 1) <9)

Response.Redirect( "error.aspx" );

}
Obr. 18:Priklad presngrovani v ftipads o pokus k pistupu ke spravuzivateti. Prongnna group v Session
nese informaci o Urovni opraémi uzivatele.

4.3.2 Uzivatelské rozhrani

Aplikace nabizi poZadovanou funkcionalitu dostuppmmoci jednoduchého menu na levé stran
okna prohlizée viz Obr. 19.

& Cold Dominance website - Windows Internet Explorer = |6
@'\J + | &) httpytiltith/Defautt aspx [ 42| x || Gaogie 2 |
& s = ——— = 9 = E
I |@ Cold Dominance website | | ﬂ}’ v i E) - o= v :kPage w {(} Tooks »
Logged as admin(logout) =
-\-i"- E'...'
N INew ent
FAQ Overpopulating catelpilars(Delete) Tuesday, May 13, 2008
Images We have seen quite a lot of those little buggers around lately... e L > ﬂ |2
Downloads  (author:admin) | &
Links :
Manage i;}‘J :
Calendary :
Welcoming event(Delete) Tuesday, May 13, 2008
Welcome everyone who comes to see this page... This 1s automaticly generated welcoming event. deletable simply by clicking the
Delete link behind the title of this message.
(author:admin)

€ Local intranet | Protected Mode: Off G H100%

Obr. 19:Titulni strana — default.aspx péilgaseni s pravy administratora webu.

Ovladani je velmi intuitivni. Nastroje pro editgeou zobrazeny jentpdostaujici trovni opravani.
Je teba povolit pop-up okna, aby bylo mozné vyuZitatialpro nové udalosti, obrazky, atd. (viz
Obr. 16)

4.3.3 Propojeni na databazi

Konstrukce OleDB spojeni v .NET vyZaduje zisk t@onnectionStringu. To je textovietizec
obsahuijici jméno ,providera“ (ndzev ovlgadaODBC/OleDB pro praci s danou databéazi), adresu
serveru a autentizaci. Projekt vyuziva moznosti \¥ehfig souboru a uklada tento ConnectionString
zde. Jeho zisk je potom otazkou dvdikazl a i zméné databaze statentorettzec upravit tak, aby

misto givodniho SQL Serveru adresoval hapracle.
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<connectionStrings >
< add name="defaultConnector
connectionString =" Provider=SQLOLEDB; Data Source=Aiamee;lnitial
Catalog=pubsys;Persist Security Info=Tr ue;
User ID=pubsys;Password=pubsys "
providerName =" System.Data.OleDb " />
</ connectionStrings >

Obr. 20: Priklad ConnectionStringu ze souboru Web.Config pfipgieni na MS SQL Server prastinictvim
OleDB. Jméno SQL Serveru je Aiamee, login i heglobsys”. Jako p@teini databazi vybereme pubsys.

 data A Pro dalsi zjednodu$eni volani SQL ddtg zavedena novéita
Class
data Ta implementuje nr#eni ConnectionStringu, tvorbu
= Fields ptipojeni, inicializaci SQL dotazu a naslednéemii spojeni.
g¥ conn

#? ConnectionString
= Methods
data

destroy
getCommand

& & O 4

initConnection

Obr. 21: architekturaiidy data.

Diky této maléitidé, je mozno zavolat SQL dotaz velmi snadfeati fadky kodu.

data dat=  new data ();

OleDbCommandcomm = dat.getCommand(  "SELECT COUNT(*) FROM messages" );
int rcount = Convert .Tolnt32(comm.ExecuteScalar());

dat.destroy();

Obr. 22: Priklad volani SQL dotazu pomociidy data. Nenifeba se zabyvat konstrukci spojeni. VSe je
obstarano transparestn

Ttidadataje vSak vhodna k pouZiti pouze pro dotazy, kdeekévame navratovou hodnotu
v podol& indexu naposledy vloZzeného zdznamu. K toeluljsou v databaziclizné systémove
proménné a funkce (nap@@DENTITYv MS SQL last identity() pro MySQL, atd.). Jelikoz je
aplikace univerzalni, tyto funkce nelze pouzit. iRbkychom je planovali vyuZzit, bylo bkeba volat
razné SQL skripty v zavislosti na typu aktu&pfipojené databéze. Proto je pro operace INSERT

e

pouZita sloZijSi konstrukce, bez vyuZitfitly data.
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OleDbConnection dbConnl = new OleDbConnection (ConnectionString);

OleDbDataAdapter  dbAdaptl = new OleDbDataAdapter ("SELECT * FROM news" , dbConnl);
dbAdaptl.MissingSchemaAction = MissingSchemaAction  .AddWithKey;
OleDbCommandBuilder dbCB1 = new OleDbCommandBuilder (dbAdaptl);

dbConn1.0pen();

DataSet dbSetl = new DataSet (); dbAdaptl.Fill(dbSet1, "news" );
DataTable dbTablel = dbSetl.Tables[ "news" J;

DataRow dbRow1 = dbTable1l.NewRow();

dbRowl[ "nws_title" ] = .. ;dbRowl[ "nws_date" ] = ;

dbRowl[ "nws_text" ] = ; dbRowl[ "nws_system" ]= .. ;

dbRowl[ "nws_author" ]= ... ;dbRowl[ "nws_hasimage" ]= .. ;
dbTablel.Rows.Add(dbRowl); dbAdaptl.Update(dbSetl, "news" );

if (!dbRowl.IsNull( "nws_id" )) NWS_ID = ( int )dbRowl[ "nws_id" ];

dbConn1.Close();

Obr. 23: Priklad volani SQL dotazu INSERT na tabulku ,news‘ddiota auto-inkrementaiho primarniho
klice je nasledhulozena do progmné NWS_ID.

Je Zejmé, Ze tato metoda postradéitau eleganci. OvSem to je cena za univerzalnost
aplikace. DalSi moznosti by bylo vy#emi uloZenych procedur pro kazdy INSERT, které tagely
potrebnou hodnotu. Aplikace by potom mohla tyto procgdwlat (postup je stejny pro vSechny
databazové servery). fipadt potreby komplikovagijSich SQL dotai by to byla vyhod¥Si cesta.
Navic timto neztraci aplikace nezavislost na datiabépripac, Ze by cilovy uZivatel chtjako

databazi pouZzit ndpMS Access, nebylo by to s uloZzenymi proceduraimo.

4.3.3.1 Pristup k soubonim a obrazkim

Pri ukladani soubdr pro poteby weboveé aplikace jsou &imoznosti. VyuZzit jako UloZi§tdisk a do
databaze pouze zaznamenat jméno souboru, nebsorddpr uloZit v binarni podeéty databazi.

V projektu je pouzitaeSeni druhé, jelikoz je bezfrejSi proti ptiniku a poskytuje snadjsi
moznost zélohovani databaze (soubory jsou autokyatiélohovany, jelikoZ jsou pouze dalSim
zaznamem v tabulce. Pokud by byly na disku, byltiélya zalohovat i tuto adrés&ou strukturu).

DalSim divodem je, Ze projekt je provozovan na portalu, fdees 11IS nema pravo zapisu do
adres&ové struktury. Pokud by aplikacegla ukladat soubor na disku, pebuje k danému adrdsa
opravreni.

Aby bylo mozZno obrazek ulozit do databaze, je'qlmd jej nejiive prevést zpt na pole typu
byte Nasled# vytvorit spojeni k databazi a zapsat jej do sloupce tygubinary. Pro jeho zgtné

natteni je pateba znat jeho format a velikost v bytech.
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byte [] image;

MemoryStream ms = new MemoryStream ();
img.Save(ms, img.RawFormat);
image = ms.ToArray();

[...]
dbRow[ "img_name" ] = FileUploadl.FileName;
dbRow[ "img_data" ]=image;
dbRow[ "img_thumb" ] = thumbnail,
dbRow[ "img_datalen” ]=image.Length;
dbRow/[ "img_thumblen" ] = thumbnail.Length;

dbTable.Rows.Add(dbRow);
dbAdapt.Update(dbSet, "images" );

Obr. 24: Zapsani obrazku a nadhledu do databaze.
Po uspsném uloZeni souboru je zde jiZ jen otazka jehwawmého ziskani. Vifpads
souboru na disku by sii(o uvést v tagu IMG k #&mu cestu. V tomtoifipadc je poteba jako zdroj

obrazku uvést skript, ktery jej vygeneruje.

protected string download( int id)

{
string  str;
str = "<a target=_new href=\"get_image.aspx?id=" +id.ToString() + "\">
<img src=\"get_thumb.aspx?id=" +id.ToString() + "\" alt=\"\"/>
</a>" ;
if ( Convert .Tolnt32(Session| "group" 1) >=7)
str += "<pr /><a href=\"delete_image.aspx?id=" +id.ToString() +
"\">Delete</a>"
return  str;
}

Obr. 25: Funkce z images.aspx, kter4 obstardva generowdkdzo a tagu IMG na obrazek. \ripack
dostaténych prav pida moznost soubor smazat.

Jak je ¥ejmé z Obr. 25, misto obrazku je v paramstau tagu IMG uvadn dalSi skript.
Tento skript potom musi ziskat obrazek z databgesarérovat na stj vystup. Dale jeieba doplnit
hlavicky o informacich o souboru.

Informace, které skript (viz Obr. 26) zapisuje davitky, jsou jeho nejaleZitejSi casti. Tim
da prohlizéi informace o tom, jaky typ datekavat a ten nepozna rozdil mezi daty ziskanyntotou
cestou a klasicky adresovanym obrazkem. Stejnyisatyem jsou zpracovavany i skripty

get_image.aspx a get_file.aspx pro ziskani nezmén&sze obrazku a souboru z databaze.
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protected void Page Load( object sender, EventArgs e)

{

string SQL = "SELECT img_thumb, img_name, img_thumblen FROM imag es WHERE

img_id =" + Request.QueryString[ "id" ],
string ConnectionString = [...]
OleDbConnection dbConn = new OleDbConnection (ConnectionString);
OleDbCommand dbComm = new OleDbCommandSQL, dbConn);
dbConn.Open();
OleDbDataReader  dbRead = dbComm.ExecuteReader();
dbRead.Read();
Response.Clear();
string name = ( string )dbRead[ "img_name" ];

string ext = name.Substring(hame.LastindexOf( )
Page.Response.AddHeader( "content-disposition” , filename=" + name);
Response.ContentType = ext;
Response.OutputStream.Write(( byte [[)JdbRead][ "img_thumb" 1], 0,

( int )dbRead[ "img_thumblen" 1J);

dbConn.Close();
Response.End();
}

Obr. 26:T¢lo funkce Page_Load ze skriptu get_thumb.aspx
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5 Shrnuti
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platform &
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Ne

ASP.NET
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a Express
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$20,000 / CPU
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Security Pack :
$10,000 / CPU

Ano
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opravy a vice
praniki)
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znat problematiku

databazi
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MySQL PostgreSQL
Ano Ano
PHP PHP
Zdarma Zdarma
€479 za podporu
Ne Ne
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mezer a pomalé

opravy)

zadna Ulozeni, indexace,

validace

Nastroje teti Nastroje pro spravu
strany pro spravu pres PHP nebo

pies PHP klientskou aplikaci

Malé a gedni Stedni a velké
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6 Zaveér

Bylo celkem obtizné porovnavatkieré databazové stroje. Lze je porovnavat z pehigdonu, z
pohledu stability, bezgeaosti, nebo z pohledu vyvag Nejmarkant&Si rozdily jsou pray v
posledni kategorii. Neni mozn#ci, Ze MySQL se nehodi na velké projekty, neboQtacle je
pouzivan na vSech velkych projektech, jelikoz toin@avda. B vodné Upra¥ kazdé z hodnocenych
databazi, dosahuji dobrych vyslédRra¥ proto jsem se pokusil zaiit vice na pinosy pro spravce
a vyvojae aplikaci, které budou databaze vyuZivat. V toaottiedu je ¥ejmé, Ze Microsoft i Oracle
jsou roky ed konkurenci. Jednoduchost, s jakou je moZno éatatp aplikace z#enit a potom
hlavré moZnosti integrovaného présti Visual Studia / Developer Suite jsogéco, co zvySuje
produktivitu u .NET / Java vyvoja vysoko nad ostatni.

Mél jsem moznost jiZz idve pracovat s Developer Suite a Oraclergktiré vlastnosti jsou zde
proti VS lepsi (editace kédu — rapautomatické vkladani use namespatiekppirovani kodu).
Ovsem preferuji ASP.NET s SQL Serverem htadiky niZ8im narokm na hardware a nizké een

Developer verze ($49), dikemuZz neniieba vynakladat dalSi préstky na databazi.

DalSi vyvoj tohoto projektu vidim v jediné alterivéta to rozdlit aplikaci tak, abyast z .NET
pracovala s databazovymi servery pomoci kompohéste nejsou univerzalni (tj. se SQL Serverem
pomoci SQLConnection, s Oracle pomoci OracleCommgctDale udlat klon do PHP, ktery by
pracoval taktéz za pomoci funkcicanych gimo k danému serveru a taktéz klon do Javy, kdseby
projevil vliv zatleréni Javy do Oracle. Mohlo by byt zajimavé porovnamszZnosti jednotlivych
alternativ. BohuZel vS8ak komponenty prigspup k MySQL a PostgreSQL z .NET jsou licencované

podléhaji autorskym prém.
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Seznam (Filoh

Ptiloha 1. CD/DVD : obsahuje aplikaci ve zdrojoveé pbg projektovou dokumentaci a

elektronickou formu této préace.

39



