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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou vlivu technologie vystavby na cenu
stavebniho dila. Teoreticka ¢ast popisuje tématiku ceny, nakladd, stanoveni rozpoctu,
druhti vystavby a konstrukénich systému. Praktickd c¢ast posuzuje vybrané druhy
konstruk¢nich systému z hlediska technologie a ceny.

Klicova slova

Cena, naklady, rozpocet, konstrukcni systémy, cihelné zdivo, ztracené bednéni.

Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is the effect of construction technology on structure
and price. Theoretical part describes the topic of price, costs, setting the budget, sorts
of construction and constructive systems. Practical part looks on the chosen sorts
of constructive systems in terms of technology and price.
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1 UVOD

Hledani vhodného mista k bydleni je jednou ze zékladnich potieb Clovéka. Mame
na vybér ze dvou moznosti — byt ¢i dim. Naklady na rodinny diim zna¢né pievysuji
naklady na bytové bydleni, proto se nemizeme investorum divit, Ze je zajima vhodny
konstrukéni systém, jak z hlediska ceny tak technickych vlastnosti.

V dnes$ni dobé mame k dispozici mnoho typii konstrukénich systémt. Mizeme zminit
cihelné bloky, porobetonové tvarnice, betonové tvarnice, systém ztraceného bednéni ale
také dievostavby, které v nedavné dobé zaznamenaly velky boom.

V bakalatské praci o vlivu technologie vystavby na cenu stavebniho dila bych se chtéla
zaméfit na porovnani alespon dvou z vyse uvedenych konstrukénich systémt a porovnat
je z hlediska ceny i jejich technickych vlastnosti.

Uvodni &ast prace bude popisovat vznik cen stavebnich praci. Detailné bude rozebrana
cena a jeji typy. Dale budou popsany naklady a jejich druhy.

Nésledné se budu zabyvat stanovenim souhrnného rozpoctu, ktery si stanovuje investor
za Ucelem stanoveni celkové ceny stavebniho dila. Podrobné se rozebere jeho ¢lenéni
do jednotlivych hlav. Dale bude popsan polozkovy rozpocet, zakladni naklady, vedlejsi
naklady a subdodavky.

Dalsi diileZitou ¢asti jsou druhy technologie vystavby a jejich néasledné Clenéni. Zaroven
budou rozebrany druhy konstrukénich systémi.

V praktické casti bakalafské prace bude popsan posuzovany rodinny dim, ktery se
nachazi v katastralnim tzemi Vojnova Méstce u Zd’aru nad Sazavou. Bude popsana
a znazornéna dispozice rodinného domu a také jeho stavebni ¢asti.

Dulezitou ¢asti této prace je vyber vhodnych technologii pro danou stavbu. Na vybér je
mnoho moznosti, které jsou uvedeny vyse. Pro tuto bakaldiskou praci se bude uvazovat
o pouziti cihelného zdiva a systému ztraceného bednéni.

V nasledujicich ¢astech budou posuzovany technické udaje vybranych konstrukénich
materiall, které nam pomohou vybrat vhodny konstrukéni systém pro vystavbu
rodinného domu. Déle bude vyhotoven rozpocet alternativniho konstrukéniho systému.
Bude pouzit rozpoctovaci program BUILD power od firmy RTS.

V zavéru prace se provede cenové porovnani vybranych konstrukénich systémi.



2 TVORBA CEN STAVEBNICH PRACI V CR

2.1 Cena

Cena vznikd pfi sméné¢ zbozi na trhu. Vyjadfuje hodnotu sménovaného zbozi
Vv penézich. V cené se odrazi ekonomické vztahy mezi subjekty trhu. Je syntetickym
vyjadfenim fady ekonomickych skutenosti, odrazi poméry v ekonomice,
na jednotlivych trzich i mezi jednotlivymi subjekty.

Z hlediska préavnich ptedpisi je cena definovana zdkonem o cenéch - Zakon ¢.526/1990
Sb., o cenach ve znéni pozd¢jsich predpist a navazujici vyhlasky, kde §1 odst. 2 je cena
penézni Castka:

- Sjednana pfi ndkupu a prodeji zbozi podle § 2 az 13 nebo

- Zjisténa podle zvlastniho predpisu k jinym ucelim

Ve stavebnictvi se scenami setkavame v celém prabéhu pfipravy a provedeni
stavebniho dila. Kazdd faze ma vlastni specifika. V jednotlivych fazich se méni
ucastnici a tim i hlediska podminek pro tvorbu ceny. Tyto faktory podmiiuji postup
uplatiovani pii ocefiovani.

V pribéhu ptipravy a provedeni stavebniho dila je hlavnim ucastnikem investor.
Vznikaji mu néklady, které¢ se promitaji do celkovych ndklada stavby a do potfizovaci
ceny stavebniho dila. Cena se stanovi skladebnym postupem pomoci rozpoctu. Tento se
obvykle oznacuje jako souhrnny rozpocet a obsahuje jednotlivé nadkladové kapitoly.

Vice viz [1]

2.1.1  Typycen

Na zakladé cenové strategie muze z hlediska poptdvkové orientované tvorby cen
vzniknout nékolik typt cen.

Smetankova cena — stanoveni vysoké ceny. Jejim cilem je vytvofeni image kvality
a ojedinélosti vyrobku. Uplatituje se v ptipad¢, ze vyrobek je na trhu jedinecny, kvalitni
a zakaznik je ochotny ho za vysokou cenu koupit. Dle poptavky se cena snizuje.

Pronikava (penetracni) cena — vyrobci jde o stanoveni nizké ceny. Cilem je ziskat co
nejvice zdkazniki a odradit konkurenci. Pozd€ji se cena zvySuje. Zisk je dosahovéan
pozdéji. Uplatiluje se v piipadé€, Zze na trhu existuji podobné vyrobky a zdkaznik je
citlivy na cenu.
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Segmentaéni cena — plisobeni na urcité segmenty trhu.

Cena obratového tahouna — urcity vyrobek se nabizi za velmi nizkou cenu, naptiklad
| pfechodné ztratovou. Vyrobek ma vzbudit pozornost zdkaznikti a pfimét zakaznika
ke koupi dalsich vyrobka téhoz prodejce.

Cena urcovana politikou sklizné — snaha ponechat cenu na stavajici urovni i po
zavedeni nové technologie. Ceka se na uhrazeni novych investic, politika nizkych cen
destabilizuje pii dostatetné konkurenci trh a je nebezpe¢i ovladnuti technologie
| ostatnimi konkurenty.

Vice viz [2]

22  Naklady

Naklady jako ekonomicka kategorie vznikaji v souvislosti s realizaci produkce nebo
¢innosti vyvolané podnétem ze strany nabidky nebo poptavky. [2]

Cely proces je smétovan tak, aby pfinesl pii danych ekonomickych zdrojich maximalni
ekonomicky prospéch. [1]

Charakteristika nakladii z hlediska:

e Investora
Pro investora jsou naklady stavebniho dila vloZenou investici. Naklad vyjadiuje
celkovou hodnotu stavby v penéznich jednotkach. Tato zahrnuje 1 dosazeni
ekonomického efektu vloZenych financnich prostfedkli. Naklady zahrnuji vSechny
naklady Zivotniho cyklu stavby.

e Zhotovitele
Zhotovitel sleduje vynalozené naklady na stavebni vyrobu z hlediska podnikovych
nakladd. Soucasti téchto nakladl jsou naklady stavebni zakazky. [1]

2.2.1  Druhy nakladi

Néklady jsou ekonomickou veli¢inou syntetického charakteru, proto je jejich dalsi
poznani tieba klasifikovat vymezenim pojmi s ohledem na zaméteni sledované ¢innosti
a dané potieby, v souvislosti s kterou vznikaji.

Ekonomické hledisko
e celkové — predstavuji vSechny naklady vynaloZené na realizaci urcitého objemu
produkce.
e prumeérné — néklady vynalozené na jednotku produkce.
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e mMmezni — nédklady potiebné na rozsifeni objemu produkce o danou jednotku.
Podminuji uréovani tendence dalSiho pritbéhu procesu.

Druhové ¢lenéni nakladi
e materidlové naklady — nédklady spotfebované na vyrobu, pomocny materidl,
spotfebu energie, paliv a pohonnych hmot, ndklady na dopravu
e naklady na nakupované vyrobky - opravy a udrzba, sluzby nemateridlové
povahy
e finan¢ni naklady — placené uroky z Gveérl, poplatky statu, pojistné, pokuty,
penale a manka

e mzdové a ostatni ndklady - ndklady vynaloZené na mzdy a odmény

Kalkula¢ni tfidéni nakladu
e piimé naklady — naklady nutné pro danou produkci. Pfimo souvisi s objemem
produkce piislusného vyrobku
e nepiimé ndklady — mizeme je zjistit nepfimo pro danou produkci. Jedna se
0 naklady hromadného charakteru zajist'ujici vice druhil vyrobk a sluzeb.

Formulovani a fizeni vyrobniho procesu
e variabilni — néklady, které se méni v zavislosti na mnozstvi produkce
e fixni — ndklady, které se pfimo nemeéni s objemem vyroby. K jejich zméné
dochazi skokem.

U¢el vynaloZenych nakladi
¢ naklady technologické — izce souviseji s vyrobnim procesem

e naklady na fizeni vyroby — zajiSt'uje vyrobni proces

Vice viz [2]
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3 ROZPOCET

3.1 Souhrnny rozpocet

Souhrnny rozpoéet si sestavuje investor. Ugelem je stanovit celkovou cenu stavebniho
dila véetné¢ jeho vybaveni. Jedna se o postup ocenéni jednotlivych nékladt vznikajicich
v souvislosti s ptipravou stavebniho dila, jeho provedenim a pfedanim do uzivani.
Naklady jsou rozdéleny do jednotlivych hlav. Postup ocenéni je zvolen podle charakteru
kapitoly. Mezi nejvyznamnéjsi patii ocenéni stavebnich ¢asti, pro nez je sestaven dil¢i
polozkovy rozpocet.

Népln a forma souhrnného rozpoctu se vyviji podle podminek vznikajicich
na stavebnim trhu. Podle zvyklosti vychazejici z vyhlasek a ptedpisii se v soucasné
praxi pouziva ¢lenéni celkovych nakladi stavby v souhrnném rozpoctu takto:

Hlava | Projektové dokumentace
a) Projektové prace
e ¢innost projektanta stavby
e autorsky dozor
e projekty demolic, demontazi
e zmeény a dopliiky vyzadané odbératelem
e dalsi smluvené prace v ramci projektové dokumentace
e modely pro projektové prace
b) Prizkumné prace
e geologicky priizkum a dokumentace
e (geodetické a kartografické prace jako podklady pro projektovou
dokumentaci
Hlava Il Provozni soubory
Dodavka a montaz strojl, zafizeni, nafadi a inventafe zpravidla spojené¢ho funkcné se
stavebnim objektem.

Hlava 111 Stavebni objekty
Pofizeni a dodavka stavebnich objektli véetné dodavky veskerych materiali a praci.
Hlava IV Stroje a zafizeni nevyzadujici montaZ na stavbé

Stroje a zafizeni, které nejsou soucasti provoznich souborti ani stavebnich objektd,
nevyzaduji montaz.

Hlava V Umeélecka dila

Umeélecka dila, jestlize jsou nedilnou soucasti stavby — sochy, fresky, sgrafita.

Hlava VI Vedlejsi naklady spojené s umisténim stavby

e naklady na zafizeni staveniste

13



e provozni vlivy
e Uzemi se ztizenymi vyrobnimi podminkami
e naklady souvisejici s vlivem extrémnich klimatickych podminek
e mimotadné ztizené¢ dopravni podminky
e naklady vznikajici z titulu praci na chranénych pamatkovych objektech
Hlava VIl Prace nestavebnich organizaci
e patenty a licence pro vystavby
e Vvybudovani vytyCovaci geodetické sité
e Vysazovani trvalych porosti, sadt, vinic, chmelnic
Hlava VIII  Rezerva
e rezerva umozinujici naptiklad promitdni zménu ceny vstupnich materialti a mezd
e rezerva umoziujici navySeni ceny pii rekonstrukcich, apod.
Hlava IX Ostatni naklady
e platby za odnéti pady zemédélské vyrobé
e nijemné za pozemkKy pro zafizeni stavenisté
e nakup pozemkd pro vlastni vystavbu stavebnich objekti, apod.
Hlava X Vyvolané investice
e prispevky jinym investorim
e naklady na vykup hmotného investi¢niho majetku uréeného k likvidaci
¢ naklady na nepouzité alternativy projekti
e Konzervacni, udrzovaci a dekonzervacni prace pii zastaveni stavby
Hlava XI Provozni naklady na pfipravu a realizaci stavby
e oOrganizacni a pfipravna ¢innost investora
e pfiprava stavenisté

stavebni dozor investora

prevzeti stavby

pfiprava zahajeni provozu

kompletaéni ¢innost dodavatele

konzultace pii zpracovani projektu stavby

vybudovani zafizeni staveniSté

zajiStovani provozu a udrzby zafizeni stavenisté

ptevzeti zafizeni staveniSté a predani jeho ¢asti subdodavatelim

koordinace praci jednotlivych subdodavatelt

poskytovani zednické a ostatni vypomoci
e zpracovani dokumentace skute¢ného provedeni stavby

ucast na kolaudaci a predani stavby do uZzivani.

Vice viz [1]
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3.2 Polozkovy rozpocet stavebni Casti

Polozkovy rozpocet stavebni Casti sestavuje zhotovitel jako podklad pro nabidkovou
cenu a investor jako poptavkovou cenu. Rozpocet slouzi pro vypocet ceny sjednané
anasledn¢ pro sestaveni ceny provedeni stavebni zakéazky. Struktura polozkového
rozpoc¢tu neni urena zddnym pravnim predpisem, postup vychazi z dosavadni praxe
a podle potteb pro které je urcen.

Polozkovy rozpocet bézn¢ obsahuje ndklady z téchto ¢asti souhrnného rozpoctu:
e zakladni néklady (hl. III)
o vedlejsi néklady (hl. VI)

Jestlize soucasti stavebniho dila ve fazi jeho pfipravy a provedeni vznikaji dalsi naklady
uvedené v souhrnném rozpoctu, stavaji se také soucasti ceny. Jedna se o:

e provozni soubory (hl. II)

¢ naklady na koordinaci vystavby (hl. XI)

e rezervu (hl. VIII)

Suma jednotlivych €asti je celkova cena bez DPH za stavebni objekt.
Vice viz [1]

3.2.1  Zakladni naklady

Zakladni naklady jsou tfidény podle Ttidniku stavebnich konstrukci a praci — TSKP
takto:

e HSV — hlavni stavebni vyroba

e PSV - pfidruzena stavebni vyroba

e Mmontazni prace

V jednotlivych skupinach stavebnich dild jsou obsazeny konstrukéni prvky.
Konstrukéni prvky jsou slozeny z jednotlivych polozek.

Polozka rozpoctu je:
e stavebni a montazni prace provadéné pro zhotoveni konstrukéniho prvku
e presun hmot ze sklddky na staveni$ti v ramci staveniSté
e material ve specifikaci, ktery neni soucasti stavebni a montdzni prace
e dalsi polozky vySe nespecifikované (napt. poplatky za ulozeni odpadu
na skladku)
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Stavebni a montazZni prace obsahuje:

¢iselny kod polozky podle TSKP

popis polozky

m.j.

mnozstvi polozky ve stavebnim dile (vyméra) v m.j.
jednotkovou cenu, kterou je polozka ocenéna v K¢/m.j.
celkem za polozku v K¢

jednotkovou hmotnost v t/m.j.

hmotnost v t celkem za polozku

Piesun hmot obsahuje:

¢iselny kod polozky podle TSKP

popis polozky — pfesun hmot

m.,j. vt

mnozstvi polozky v t ve stavebnim dile
jednotkovou cenu v K&/t

celkem za polozku v K¢

Material ve specifikaci obsahuje:

kod polozky podle TSKP, nebo evidenéni ¢islo

popis poloZzky

m.j.

mnozstvi polozky v m.j. ve stavebnim dile

jednotkovou cenu — planovanou cenu, ktera obsahuje nakupni cenu a naklady
na pofizeni materialu na stavbu bez DPH v K¢/m.j.

celkem za poloZzku v K¢

jednotkovou hmotnost v t/m.j.

hmotnost v t celkem za polozku.

Vice viz [1]

3.2.2

Vedlejsi naklady

Vedlejsi ndklady jsou ndklady, které vznikaji se stavebni ¢innosti. Jejich objem se mezi

jednotlivymi stavbami 1i§i. Odviji se od konkrétnich podminek vystavby. Obvykle

rozliSujeme tyto naklady:

Zafizeni staveniste
provozni vlivy
néklady z titulu umisténi stavby, izemni vlivy

dopravu pfi ztizenych dopravnich podminkach.
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Zakladni polozkou vedlejsich nakladt zlstdvaji naklady na zafizeni stavenisté, které
vyplyvaji z charakteru stavebni vyroby. Stavebni vyroba ve srovnani s vyrobou
pramyslovou se pfesouva vzdy na misto vystavby a proto je nutno zajistit vybaveni
staveniSté. Jedna se o vybaveni dosazného charakteru.

Vedlejsi ndklady se mohou vypocitat pomoci procentnich piirazek k zékladnim
nakladiim. Zhotovitel stanovuje vysi nakladi tak, aby mu pokryly ptedpokladané
naklady spojené se stavebnim dilem.

Vice viz[1]

3.2.3  Subdodavky

Subdodavka je realizace dil¢ich zakazek stavebnich praci dodévané dal$im
zhotovitelem. Subdodavku zajistuje hlavni zhotovitel, ktery je ucastnikem smlouvy
0 dilo uzaviené mezi investorem. Subdoddvky se ocefuji cenou sjednanou se
subdodavatelem vramci smluvnich jednani mezi hlavnim  zhotovitelem
a subdodavatelem. [1]

Vstupni udaje pro sestaveni rozpoctu:
e pfiprava vystavby - projektova dokumentace pro stanoveni polozek rozpoctu
a jejich vymér, jednotkové ceny
e sjedndni vystavby, smlouva o dilo, ktera obsahuje projektovou dokumentaci
a rozpocet pro sjednanou cenu
e pfedani stavby — projektova dokumentace skutecného stavu pro stanoveni
polozek rozpocCtu a jejich vymér, jednotkové sjednané ceny. [1]
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4 DRUHY TECHNOLOGIE VYSTAVBY

4.1 Zakladni tiidéni pozemnich staveb

4.1.1  Tridéni podle funkce

Pozemni stavby délime na stavby:
Pro bydleni
e obytné domy - bytové domy, rodinné domy
e pro individudlni rekreaci - chaty, rekreacni domky, zahradni chaty
Obcanské
e stavby pro zdravotnictvi a socialni péci — nemocnice, polikliniky, jesle
e Skolské stavby — mateiské Skoly, Skoly
e sportovni stavby — télocvicny, haly, hfisté, stadiony, koupalisté, jizdarny,
lodénice
e stavby pro védu, kulturu a osvétu — divadla, kina, kostely, galeria, vystavni sing,
vyzkumné laboratote, archivy
e stavby pro sluzby a obchod — prodejny, obchodni domy, restaurace, jidelny
e stavby pro do¢asné ubytovani — hotely, motely, penziony, ubytovny
e budovy pro dopravu a spoje — odbavovaci haly letist’ a nadrazi
e administrativni budovy
Pramyslové
e vyrobni objekty — vyrobni haly, vicepodlazni vyrobni objekty
e budovy pro energetiku — kotelny, transformovny, ¢erpaci stanice
Zemédélské

e stavby pro zivocisnou vyrobu — staje, Seniky, skleniky, skladovaci objekty [4]

4.1.2 Materialové a technologické tfidéni pozemnich staveb

e dfevéné konstrukce

e konstrukce z kamene

e konstrukce z keramickych materialt
e Dbetonové konstrukce

e kovové konstrukce [4]

Kompleta¢ni konstrukce
e konstrukce na bazi skla
e konstrukce na bazi plastt
e konstrukce a materialy na bazi textilii, pryze [4]
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4.1.3  Tridéni z hlediska technologie

e zdéné konstrukce
e monolitické konstrukce

e prefabrikované konstrukce [4]

4.2 Konstruk¢ni systémy

Konstrukéni systémy jedno a vice podlaznich budov jsou tvofeny soustavami svislych
a vodorovnych prvki. Mizeme je ¢lenit podle:
Statického puisobeni prvku

e Systémy sténové

e Systémy sloupové

e Systémy kombinované

Orientace svislych prvki
e Systémy pii¢né
e Systémy podélné

e Systémy obousmérné

Materiala prvki na systémy
e zdéné z kamene ¢i keramickych prvkl
e Dbetonové nebo zelezobetonové
e Kkovové
e dfevéné

e kombinované

Technologie vyroby stavby na systémy
e zdéné
e monolitické
e prefabrikované

e kombinované

Konstrukéni nosny systém budovy do znacné miry zajistuje odolnost vici vnéjSim
a vnitinim vliviim. Zabezpecuje funkce architektonické a délici.

Vice viz [4]

19



4.2.1 Sténové systémy

Clenime podle polohy nosnych stén vii¢i podélné ose budovy. Rozlisujeme systém

pti¢ny, podélny, obousmérny. [4]

Konstrukéni systém podélny

Svislé stény nebo sprazeni sloupli orientovano rovnobézné s delsi stranou obdélnikové

budovy. V tomto sméru je tuhost svislych prvki podstatné vétsi nez tuhost ve sméru

pticném. Z toho divodu je nutné tento systém v pficném sméru doplnit st€énami nebo

ztuzujicimi jadry. [5]
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Obrazek 1 — Schématicky ptdorys podélného konstrukéniho systému [5]

Konstrukéni systém pricny

E
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Konstrukéni systém ma stény nebo sptazeni sloupti orientovany kolmo k delSi strané

budovy. Vodorovna tuhost svislych prvki je v pficném sméru podstatné vétsi nez
V podélném. ZvysSeni tuhosti konstrukce v podélném sméru lze zajistit sténami nebo

ztuzujicimi jadry. [4]

Obrazek 2 — Schématicky pidorys pri¢ného konstrukéniho systému [5]

.......
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Konstruk¢ni systém obousmérny
Je-1i tvofen sténami, dosahuje tento konstrukéni systém velké vodorovné tuhosti v obou
smérech. Malou Upravou muze pii¢ny systém piejit do obousmérného az podélného
a naopak. [5]
zav&3eny obvod. plast
-

o X - T

vyplft rGmu

obvod. plast tvor

Obrazek 3 — Schématicky piidorys obousmérného konstrukéniho systému [5]

4.2.2  Sloupové systémy

Zakladnim rysem sloupovych systémt je uplné oddéleni nosné funkce svislych
konstrukénich od ostatnich funkci, které ma budova plnit. Proto jsou pro sloupové

systémy pouzivany vyhradné materidly s vysokou Uinosnosti — ocel, Zelezobeton, dievo.
[10]

[
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Obrizek 4 — Sloupovy systém se sloupy spiraZenymi pouze stropni deskou [10]

Podle orientace ramovych sestav vaci osam budovy se ramy déli na pficné, podélné
a obousmérné. [10]
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Typy systému:
e zdéné sloupové a pilifové systémy
e Dbetonové sloupové systémy
e Kkovové sloupové systémy
e dievéné sloupové systémy

e Systémy materialové a technologicky kombinované [10]

4.2.3 Kombinované systémy

Zna¢nou ohybovou tuhost stén ve sméru jejich stfednic lze vyuzit pro lepsi ztuzeni
sloupovych konstrukei vii¢i vodorovnym zatizenim. Nékdy je ti¢elné vyuzit schopnosti
nosnych stén akusticky, nebo pozarné oddelit nékteré prostory na podlazi. Vznika tak
hybridni nosna konstrukce tvorena sloupy a sténami. Podle konkrétnich pozadavki se
pomgr stén a sloupi u jednotlivych budov znaéné lisi.

Doplnéni sloupového systému pficné 1 podélné orientovanymi sténami schopnymi
pfenést vodorovna zatizeni umoziluje zmensit priifezovou plochu sloupti na minimum
Kk pieneseni svislych zatizeni.

R G R vemes oo

SRS St I B =~ W

Obrazek 5 — Kombinovany systém [10]

Druhy kombinovanych systémi:
e Kombinace stén a sloupil v horizontalni roviné
e Jadrové systémy
e Vertikaln€ kombinovany systém

Vice viz [10]
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5 POPIS RODINNEHO DOMU

51 Z.akladni informace o rodinném domu

Jedna se o novostavbu rodinného domu v katastralnim Gizemi Vojnova Méstce u Zd’aru
nad Sazavou. Projektovan je na parcele &islo 566/32. Vyméra pozemku je 838 m? orné
pudy. Stavebni parcela lezi v lokalité uréené uzemnim planem k individudlni zastavbé.

Obrazek 6 — Pohledy [3]

Resené izemi se nachazi pii severovychodnim okraji obce v bezprostiedni navaznosti
na soucasn¢ zastavéné uzemi obce. V této Casti obce se uz nachédzi nékolik rodinnych
domt.

Stavba je situovana samostatné v oploceném aredlu. Vzajemné odstupy sousednich
objektl jsou dostate¢né. Objekt nezastinuje okolni objekty. Pozarné¢ nebezpecny prostor
nepiesahuje hranici pozemku.

Rodinny dim je feSeny jako jednopodlazni s obytnym podkrovim, nepodsklepeny.
Pidorysny tvar objektu je obdélnikovy se zasunutou garazi. Objekt je zastfeSen
sedlovou stiechou, sklon stiechy je 40° se dvéma vikyfi se sklonem stfechy 10°.

Ptirozené svétlo maji vSechny obytné i uzitkové mistnosti v domé. Rodinny dim je
orientovan ke svétovym strandm tak, aby byly oslunény pfedev§im denni pobytové

mistnosti.

Zastavéna plocha : 116,41 m?
Uzitna plocha LNP 91,99 m?
Uzitn plocha ILNP_: 81,97 m
Uzitna plocha celkem: 173,96 m?
Pocet bytovych jednotek: 1
Obestavény prostor: 615,22m°
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Konstrukéni vysky @ 1. podlazi - 2,980 m
2. podlazi - 2,910 m
Svétlé vysky : 1. podlazi - 2,600 m
2. podlazi - 2,500 m

Vice viz [3]

5.2 Popis dispozice

Do domu je navrzen vstup pies kryté zavétti do zadveti, ze zadveti je projektovan piimy
vstup do koupelny a do garaze. Déle je v 1. nadzemnim podlazi navrzen obyvaci pokoj
S kuchyiiskym a jidelnim koutem, pracovna a chodba se schodistém do obytného
podkrovi. [3]

zastavénd plocha 122 m2 VOinflV meéstec 06
pUdorys i.np pOdorys i.np
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Obrazek 7 — Pldorys 1. a 2. nadzemniho podlaZi [autor]

Na venkovni Krytou terasu je mozné vstoupit z obyvaciho pokoje. Z této terasy je
pfistupnd garaz. Sklad je pfistupny z gardze pomoci jednoramenného skladaciho
schodisté. [3]

Ve 2. nadzemnim podlazi, do kterého se vystoupi po dvouramenném schodisti, se
nachdzi klidova ¢ast rodinného domu. Jsou zde umistény dva détské pokoje, loznice,
Satna, koupelna a toaleta. [3]
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5.3 Stavebni Casti

5.3.1 Zemni prace

Pted zahajenim zemnich praci se objekt domu vyty¢i lavickami. Také se zfeteln€ oznaci
vyskovy bod, od kterého se urcuji vSechny pfislusné vysky.

Vlastni zemni prace zapocnou skryvkou ornice a to nejméné do hloubky 30 cm, ktera
bude ulozena na vhodném misté stavebni parcely. Samotné vykopové prace se budou
provadét strojné. Vytézena zemina se ponechd k terénnim upravam v bezprostiednim
okoli rodinného domu.

Geologicky prizkum staveni$t¢ neni proveden. V projektu se predpoklada tiida
tézitelnosti zeminy na stupni 2 az 3 a unosnost zeminy na zékladové spare 0,25 MPa.

Vykopy se vyméiuji a provadéji podle stavebniho vykresu. Zpétné nasypy pod
konstrukcemi je tfeba zhutnit na inosnost 0,25 MPa.

Vice viz [3]

5.3.2 Z.akladové konstrukce

Objekt je zaloZen na monolitickych zékladovych pasech. ZaloZeni objektu musi byt
provedeno na unosnou zeminu vyhovujici napéti v zakladové spare. Zakladové
konstrukce jsou navrzeny na tnosnost zakladové spary 250 kPa. Zakladové pasy a patky
jsou navrzené z betonu C12/15, v Siice prevazné 500 a 600 mm. Podkladni betonové
mazaniny jsou navrzené z betonu C 15/20 o tloust’ce 100 mm. [3]

V projektu se piredpokladd, Ze maximalni hladina podzemni vody nezasahuje
do zakladové konstrukce. [3]

5.3.3 Svislé konstrukce

Pro zdéni svislych konstrukei je pouzit zdici systtm POROTHERM. Obvodové nosné
zdivo je navrzeno z cihelnych blokit POROTHERM 44 PROFI na maltu pro tenké spary
POROTHERM PROFI DBM. Obvodovy plast’ garaze bude proveden z cihelnych bloku
POROTHERM 30 PROFI, vnitini nosné stény potom z cihelnych bloki POROTHERM
24 PROFTI opét na maltu pro tenké spary POROTHERM PROFI DBM. Vnitini piicky
jsou navrzeny z cihelnych bloki POROTHERM 8 PROFI. [3]
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5.3.4  Vodorovné konstrukce

Strop nad NP je tvofen keramickymi nosniky POT a keramickymi stropnimi vlozkami
MIAKO, zmonolitnéné betonovou mazaninou. Nosniky jsou kladeny na obvodové nebo
vnitini nosné zdivo, nebo na ocelové pravlaky.

Nadokenni pteklady jsou tvofeny pieklady POROTHERM 7, pieklady v nosnych
vnitinich zdech POROTHERM 14,5 a pruvlaky jsou tvofeny zelezobetonovymi
monolitickymi pteklady.

Strop nad ILNP je tvofen SDK podhledem na ocelovém rostu v systému KNAUF, rost
je uchycen na klestiny a v Sikmé ¢asti stropu na krokve. Nad sddrokartonem bude
parozabrana a mezi klestinami bude vloZena tepelnd izolace ORSIL.

V tirovni stropu se V obvodovém a vnitinim nosném zdivu provede ZB vénec.
Vice viz [3]

5.3.5 Schodisté

Dvouramenné schodisté s podestou z NP do ILLNP je navrzené jako Zelezobetonové
monolitické. Je ulozené na zakladovém pasu a na obvodové sténé. [3]

5.3.6 Strecha

Stfesni krytina je navrzena z betonovych tasek systtmu KM BETA/BRAMAC.
Pro feseni vSech detailt sttechy budou uzity prvky zvoleného stiesniho systému. [3]

5.3.7 1Izolace proti vodé a radonu

Izolace bude provedena hydroizola¢ni kontaktni PVC folii FATRAFOL 803 o tloust'ce
1,5 mm. Tento material ma potiebné parametry k zamezeni priniku namétenych hodnot
R236. [3]

5.3.8  Tepelné a zvukové izolace

Tepelna izolace ve stropu nad 1. a ILLNP je tvofena mineralni vinou ORSIL. Izolace
v podlaze NP jsou tvofeny polystyrénovymi deskami stabilizovanymi STYRODUR
0 tloust'ce 100 mm. V rovin¢ krokvi a kleStin je pouZita tepelnd izolace mineralni vatou
0 tloust’ce minimalné 220 mm (krokve) a 240 mm (klestiny). [3]
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5.3.9 Vyrobky PSV

Zamecnické, truhlarské a dalsi vyrobky se provedou v obvyklém rozsahu pro tento typ
staveb. Oplechovani, zlaby a svody se provedou z Cu plechu o tloustce 0,6 mm. Vyplné
otvorti, mimo vstupni dvefe, jsou plastové v odstinu zlaty dub, zasklené izola¢nim
dvojsklem k = 1,1 W/mK. Vchodové dvete jsou zhotoveny dievéné z profilu Euro 68.

[3]
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6 VYBER MOZNYCH TECHNOLOGII
VYSTAVBY PRO KONKRETNI STAVBU

Material pouzity na stavbu rodinného domu ovliviiuje nejen stabilitu objektu, ale
I klimatickou pohodu, zZivotnost a hodnotu celého domu. Pti této volbé je nutné uplatnit
nasledujici hlediska:

e tepeln¢ izolacni vlastnosti konstrukce

e unosnost konstrukce

e poftizovaci naklady konstrukce

e pracnost pfi realizaci konstrukce

e variabilita uceleného sortimentu celého konstrukéniho systému

e moznost naslednych stavebnich Gprav

e akumulace tepla

e prostup vodnich par

e akustické vlastnosti [6]

V mé praci jsem se rozhodla pro pouziti cihelného zdiva POROTHERM firmy
Wienerberger a ztraceného bednéni VELOX od firmy Velox-Werk.

6.1 Cihelné zdivo

Cihly jsou na nasich stavbach tradi¢nim zdicim materialem. Vyrabéné jsou z piirodnich
surovin — hliny a jilu. Typické zbarveni cihel vznika za vypalu a je zpisobeno oxidy
zeleza. Pfi nizkém obsahu oxidl zeleza dostane cihla Zlutavé aZz Zlutozelené zbarveni.
Vysledkem snahy o vylepSeni tepelné technickych vlastnosti a snizeni pracnosti pfi
vystavbé jsou cihelné bloky a vétsi dutinové cihly. Tyto vylepSeni napomahaji zvyseni
tepelné technickych vlastnosti:

e Systém prostiidanych svislych dutin

e keramicka hmota vyleh¢ena mikropory

e sty¢né spary na principu zamkovych spoji

e Vodorovné lozné spary tvofeny tvofeny zdici maltou nebo polyuretanovou pénou

[9]

Dutinové cihly jsou vyrabény v riznych rozmérech a typech. Napiiklad pro obvodové
zdivo jsou pouzivany cihly s vysokymi tepelné izola¢nimi vlastnostmi, které rozhoduji
o celkové tepelné odolnosti domu. Pro zdivo vnitinich zdi jsou pouzZivany tnosné&jsi
alevnéjsi cihly. DalSim dualezitym faktorem pro celkovy tepelny odpor zdiva je
spojovaci material. Pro klasické dutinové cihly se pouziva tepeln€ izolacni malta
tloustky okolo 10 mm. U brousenych cihel je to bud’ tenkovrstva zdici malta o tloust’ce
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kolem 2 mm, popfipadé zdici péna. Pfi vystavbé konstrukce je nutné dodrZovat
technologické ptedpisy vyrobce zdiva — ptedevs§im tepelné izolaéni vlastnosti. Vyrobci
dodavaji kompletni stavebni systémy — nosné obvodové zdivo, nosné vnitini zdivo,
pticky, pteklady, stropy a véncovky. [9]

Obrazek 8 — Cihla brousena [7]

Vyhody:

e material osvédceny dlouholetou praxi

e VvSeobecna znalost materidlu

o velka akumulace tepla

e dobré akustické vlastnosti

e mensi nachylnost na zmény v dotvarovani konstrukce [6]
Nevyhody:

e V¢tSi pracnost pii vystavbé

¢ nutnost mokrého procesu

e mensi tepelny odpor

e Vyssi cena [6]

Cihly POROTHERM PROFI maji lozné plochy zbrousené do roviny, coz umoziuje zdit
na tenkovrstvou omitku. Star$i obchodni nazev je POROTHERM CB. [7]

Pouzité typy: POROTHERM 44 PROFI — nosné obvodové zdivo
POROTHERM 30 PROFI — obvodovy plast’ garaze
POROTHERM 24 PROFI - vnitini nosné zdivo
POROTHERM 8 PROFI - vnitini pfickové zdivo
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6.2 Betonové stény do ztraceného bednéni

Bednéni nosné monolitické konstrukce miize byt tvofeno riznymi typy konstrukénich
materiald. Pro bednéni, které zastane v konstrukci zabudovano (ztracené bednéni) lze
vyuzit bednicich prvki. Tyto prvky jsou lehké a zaroven plni tepeln¢ izolaéni funkci
ve vysledné konstrukci. Systémt, které jsou zalozené na uvedeném principu, existuje
velké mnozstvi a lisi se piedevs§im tvarem a typem materialu bedniciho dilce. [9]

Pro bednéni ze Stépkocementovych desek se pouzivaji dvouvrstvé desky slozené
ze stépkocementové vrstvy a vrstvy stabilizovaného polystyrenu. Bednici desky je
mozné snadno upravovat. Desky se spojuji distanénimi ocelovymi sponami zajist'ujici
presnou vzdalenost bednicich desek v prubéhu betonaze. Do prostoru mezi deskami se
vkladaji ptihradové sténové vyztuhy, které zajistuji svislost stén pii provadéni. Mezera
mezi deskami se vybetonuje a vznikne tak monoliticka sténa. [9]

Poréznost povrchu desek zajiStuje dobré spojeni s omitkou a betonem a zaroven
vylepSuje akustické vlastnosti. Obvodové stény jiz pfi malych tloustkach dosahuji
dobrych tepelnétechnickych vlastnosti. [9]

PODKROV

o WD

Obrazek 9 — Systém VELOX [8]

Vyhody:
e velka tnosnost v tlaku
e mensi tloustka zdiva
e NizSicena

A4

e Vyssi tepelny odpor, ktery zajistuje ztracené bednéni [6]
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Nevyhody:
e omezeny prostup vodnich par — konstrukce nedycha
e Vyssi pracnost — doprava betonové smési

delsi doba potiebna k vysychani stavby

dodate¢né pracné Gpravy konstrukce [6]

—s

_—

Obrazek 10 — Skladba desky VELOX [8]

Zakladnim prvkem stavebniho systému VELOX je $tépko cementova deska. Vychozi
surovinou pro jeji vyrobu je kulatina z jehlicnatého dfeva. DalSimi komponenty jsou
cement (zajiSténi pevnosti a soudrznosti desek) a roztok vodniho skla (stabilizace desek
proti vihkosti — zvySeni odolnosti proti plisnim a hlodavcim). [8]

Pouzité typy: VELOX XL 42 — nosné obvodové zdivo
VELOX OL 30 — obvodovy plast’ garaze
VELOX LL 22 - vnitini nosné zdivo
VELOX L 7,5 - vnitini pfickové zdivo
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7 POROVNANI TECHNICKYCH UDAJU
7.1 Tepelné viastnosti

7.1.1  Tepelna vodivost

Tepelna vodivost je schopnost latky vést teplo. Popisuje ji soucinitel tepelné vodivosti
A. Jednotkou tepelné vodivosti je W.m™.K™. Podle souéinitele tepelné vodivosti se
materidly rozd€luji na dobré a Spatné vodice tepla. Pokud soucinitel tepla ma nizsi
hodnotu nez 0,1 W.m™.K™ jedna se o tepelny izolant. [11]

Tepelnou vodivost materidlu ovliviiuje mnoho faktorti jako je sloZeni, struktura,
porovitost, mezerovitost, vlhkost, vrstevnatost a teplota. Vedeni tepla v konstrukci se
zamezuje pouzitim materidld s vysokym obsahem vzduchovych dutinek. Nepiiznivy
vliv na tepelnou vodivost ma vlhkost, ktera zplsobuje ztritu tepelné izolacnich
vlastnosti. [11]

Tabulka 1 — Tepelna vodivost [autor]

Material POROTHERM VELOX
Soucinitel tepelné vodivosti 0,124 VELOX WS 0,11
A [W.mt K Pénovy polystyren 0,038

Hodnoty soucinitele tepelné odolnosti jsou ptevzaty z podkladi od vyrobce.

0,124

0,11

0,038

FOROTHERM VELOX deska VELOXEPS

Graf 1 - Tepelna vodivost [autor]

7.1.2  Tepelny odpor

Tepelny odpor Vyjadiuje tepelné izolacni vlastnosti materidlu nebo konstrukce. Tepelny
odpor materidlu Ry se vypocita jako tloustka vrstvy materidlu podélend soucCinitelem
tepelné vodivosti materialu. Tepelny odpor konstrukce R se vypocitd jako soucet
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jednotlivych tepelnych odport materialti, ze kterych je konstrukce slozena. Jednotkou je
m2.K.W™. [7]

Tabulka 2 — Tepelny odpor [autor]

Material POROTHERM VELOX
Tepelny odpor 456 5,97
R [m2K.W?

Hodnoty tepelného odporu jsou pievzaty z podkladi od vyrobce.

5,97

POROTHERM WELOX

Graf 2 — Tepelny odpor [autor]
7.1.3  Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla konstrukce vyjadiuje celkovou vyménu tepla mezi prostory
oddélenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném odporu a pouziva se K vypoctim
tepelnych ztrat budov. [7]

Tabulka 3 — Sou¢initel prostupu tepla [autor]

Material POROTHERM VELOX
Soucinitel prostupu tepla 0,21 0,16
U [W.m2.K?]

Hodnoty tepelného odporu jsou pievzaty z podkladi od vyrobce.

0,21

FOROTHERM WELOX

Graf 3 — Soucdinitel prostupu tepla [autor]
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Obrazek 11 — Prostup tepla konstrukci — POROTHERM a VELOX [8]

7.2 Tepelné technické vlastnosti

7.2.1  Pozarni odolnost

Tato tepelné technickd vlastnost zavisi predev§im na skladbé a rozmérech jednotlivych
vrstev tvofici konstrukéni prvek. Jde o dobu, po kterou je stavebni konstrukce schopna
odolavat teplotam, aniz by doslo k poruseni jeji funkce. [7] [11]

7.2.2 Horlavost

Hoflavost se projevuje hofenim, zhnutim nebo doutnanim latky pii dosazeni konkrétni
teploty. Jeji znalost je velmi dilezitd pifi posuzovani pozérni odolnosti stavebni
konstrukce. Podle hotlavosti miizeme stavby délit na nehoflavé, nesnadno hoflavé, tézce
hotlavé, stfedné hoilavé a lehce hoflavé. [11]

Tabulka 4 — T¥ida reakce na ohen [autor]

Material POROTHERM VELOX

Ttida reakce na ohen Al A2

Zatazeni do tfidy reakce na oheii jsou pfevzaty z podkladi od vyrobce.

7.3 Akustické vlastnosti

Akustické vlastnosti vyjadiuji chovani celé stavby, materialii, prvkl a ¢asti konstrukce,
jsou-li vystaveny ucinkim hluku, chvéni, otfesim nebo zvukovym razim. [11]
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7.3.1 Vazena vzduchova neprizvucnost

Dalsi vlastnosti stavebnich konstrukci je vazend vzduchovd neprizvucnost. Je to
schopnost délictho prvku propoustét zvuk, ktery se §ifi vzduchem. Cim vétsi je
objemova hmotnost latky, tim je i vy$8i neprizvucnost. [7]

7.3.2 VazZena laboratorni nepriizvu¢nost

Je zjisStovana méfenim v laboratofi, kde jsou vylucovany vedlejsi cesty Sifeni zvuku.
Jednotkou vazené laboratorni nepriizvucnosti jsou decibely. [7]

Tabulka 5 — Vazena laboratorni nepriizvuénost [autor]

POROTHERM Vézena laboratorni nepriizvu¢nost VELOX

[dB]
44 PROFI (tl. 440 mm) 48 49 XL 42 (tl. 420 mm)
30 PROFI (tl. 300 mm) 48 51 OL 30 (tl. 300 mm)
24 PROFI (tl. 240 mm) 49 57 LL 22 (tl. 220 mm)
8 PROFI (tl. 80 mm) 38 39 L 7,5 (tl. 75 mm)

Hodnoty vazené laboratorni nepriizvucnosti jsou pfevzaty z podkladi od vyrobce.

57

51

a8 49 as 49

3R 39

POROTHERM WELOXXL 42 POROTHERM WELOXOL 30 POROTHERM VELOXLL 22 POROTHERM VELOXL 7S
44 PROFI 30 PROFI 24 PROFI 80 PROFI

Graf 4 — Vazena laboratorni nepriizvuénost [autor]

7.3.3  VazZena stavebni nepruzvucnost

Zjistuje se meéfenim na stavbé vcetné bocnich cest Sifeni zvuku. Vazena stavebni
neprizvucnost R’y se ma rovnat vazené laboratorni neprizvucnosti Ry, po odecteni
korekce, ktera je zavisla na velikosti pfenosu zvuku bo¢nimi cestami. [7]
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Tabulka 6 — Vazena stavebni neprizvuénost [autor]

POROTHERM Véazena stavebni nepruzvucénost [dB] | VELOX

44 PROFI (tl. 440 mm) | 43 47 XL 42 (tl. 420 mm)
30 PROFI (tl. 300 mm) | 43 49 OL 30 (tl. 300 mm)
24 PROFI (tl. 240 mm) | 44 55 LL 22 (tl. 220 mm)
8 PROFI (tl. 80 mm) 33 37 L 7,5 (tl. 75 mm)

55

a7 49
43 43 44
37
33

FORCOTHERM WELOXXL 42 POROTHERM WELOXOL 30 POROTHERM WELOXLL 22 POROTHERM WELOXL 7.5
44 PROFI 30 PROFI 24 PROFI B0 PROFI

Graf 5 - Vazena stavebni neprizvuénost [autor]

7.4 Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku je zatiZeni na mezi pevnosti vztaZzené na celou loZnou plochu
konstrukce. [7]

Tabulka 7 — Pevnost v tlaku [autor]

Material POROTHERM 44 PROFI | VELOX

Pevnost v tlaku [N.mm™] |8a6 >10

Hodnoty pevnosti v tlaku jsou ptevzaty z podklada od vyrobce.

>10

/-’
r

POROTHERM VELOX
Graf 6 — Pevnost v tlaku [autor]
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7.5 Pracnost

Pracnost se charakterizuje jako vynalozeni pracovni doby na jednotku prace. Je
ovlivnéna objemovou hmotnosti stavebniho materialu a jeho rozméry. Pti zdéni
z cihelnych blokid se nesmi upravovat bloky sekanim, doslo by tim ke snizeni tepelné
technickych vlastnosti. Naopak desky VELOX lze fezat do pozadovaného tvaru, aniz by
doslo ke snizeni tepeln¢ izola¢nich vlastnosti. [9]

Tabulka 8 — Smérna pracnost [autor]

POROTHERM Smérné pracnost zdéni [hod.m™]
44 PROFI (tl. 440 mm) | 0,98

30 PROFI (tl. 300 mm) | 0,70

24 PROFI (tl. 240 mm) | 0,58

8 PROFI (tl. 80 mm) 0,43

Hodnoty smérné pracnosti jsou pievzaty z podkladii od vyrobce.

Mezi dulezité vlastnosti stavéni se systémem VELOX patii rychlost vystavby, stavbu je
navic mozné realizovat i pfi teplotach do -5°C. 1 m? obvodové stény a 1 m? stropu trva
asi 0,6 a2 0,9 hod., pricka 0,4 hod.m™. [8]

7.6 Naklady na dopravu

Stavebni systém VELOX se vyznacuje nizkymi néklady na dopravu a minimalni
potieb& skladovacich ploch. Na 1 m? stadi pouze 2 desky VELOX a tyto nahradi 16
keramickych blokd. Na 100 m? zastavéné plochy je potteba 21 tun desek VELOX
a jednu nakladni soupravu. Na syst¢tm POROTHERM je tieba 84 tun brousen¢ho zdiva
a 4 nakladni soupravy. [8]

Obriazek 12 — Naklady na dopravu [8]
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1.7 Shrnuti

Z tabulky vidime, ze téméf ve vSech vlastnostech je lepsi stavebni syst¢ém VELOX.

Jedinou vyjimkou je hoflavost materidlu. Stavebni syst¢tm POROTHERM je ve tiid¢

Al, kdy nepfispiva k pozaru v zadném jeho stadiu. Systém VELOX je ve tfidé¢ A2, kdy

vyhovuje kritériim evropské normy stejné jako tfida B, pokud nebude pozar plné

rozvinuty, tak se nijak nepodili na jeho dalSim Sifeni. [12]

Tabulka 9 - Vysledky porovnani vlastnosti [autor]

Porovnavané vlastnosti

LepSi stavebni systém

Tepelné vlastnosti VELOX
Tepeln¢ technické vlastnosti POROTHERM
Akustické vlastnosti VELOX
Pevnost v tlaku VELOX
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8 PUVODNI ROZPOCET

8.1

Kryeci list rozpoctu

Kryci list rozpoctu, kdyby byl pouzit systém cihelného zdéni od firmy Wienerberger.

Tabulka 10 - Kryci list rozpoétu - POROTHERM [3]

POLOZKOVY ROZPOCET
Rozpocet 1 Novostavba RD Machalovi Vojniv Méstec JKSO
Objekt Nézev objektu SKP
01 Novostavba RD Mérna jednotka
Stavba Nazev stavby Pocet jednotek 0
11711 Novostavba RD Machalovi Vojniv Méstec Naklady nam.,j. |0
Projektant Ing. Jaroslav Rou$ Zdar nad Sazavou Typ rozpoctu
Zpracovatel projektu | Ing. Jaroslav Rou$ Zdar nad Sazavou
Objednatel
Dodavatel Zakazkoveé Cislo
Rozpoctoval Pocet listl

ROZPOCTOVE NAKLADY

Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady
HSV celkem 1749 942 [ Ztizené vyrobni podminky 0
é PSV celkem 1543 820 | Pfesun stavebnich kapacit 0
N | M prace celkem 150 000 [ Mimostavenistni doprava 0
M dodavky celkem 0 [ Zafizeni stavenisté 89 413
ZRN celkem 3443 762 | Provoz investora 0
HZS 0
ZRN+HZS 3 443 762 | Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 3533 175 | Ostatni naklady celkem 89 413
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Jméno : Jméno : Jméno :
Datum : Datum : Datum :
Podpis : Podpis: Podpis:
Zaklad pro DPH 14,0 | % 3533 175 K&
DPH 14,0 | % 494 644 K&
Zaklad pro DPH 0,0 % 0 Ke
DPH 0,0 % 0 K&
CENA ZA OBJEKT CELKEM 4 027 819 Ké
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8.2 Rekapitulace rozpoctu

Rekapitulace rozpoctu v ptipadé pouziti konstrukéniho systému POROTHERM.

Tabulka 11 - Rekapitulace rozpo¢tu - POROTHERM [3]

REKAPITULACE STAVEBNICH DiLU

Stavebni dil HSV PSV Dodavka | Montaz HZS

1 Zemni prace 40 860 0 0 0 0
2 Zaklady a zvlastni zakladani 207 674 0 0 0 0
3 Svislé a kompletni konstrukce 409 541 0 0 0 0
311 Séadrokartonové konstrukce 112 804 0 0 0 0
314 Komin 54610 0 0 0 0
4 Vodorovné konstrukce 285 154 0 0 0 0
43 Schodisté 23937 0 0 0 0
61 Upravy povrchd vnitni 164 371 0 0 0 0
62 Upravy povrcht vnéjsi 211 556 0 0 0 0
63 Podlahy a podlahové

konstrukce 74 833 0 0 0 0
9 Ostatni konstrukce, bourani 12 560 0 0 0 0
94 Leseni a stavebni vytahy 47 787 0 0 0 0
99 Stavenistni pfesun hmot 104 254 0 0 0 0
711 Izolace proti vodé 0 60 973 0 0 0
713 Izolace tepelné 0 75747 0 0 0
720 Zdravotechnicka instalace 0 150 000 0 0 0
730  Usttedni vytapéni 0 150 000 0 0 0
762 Konstrukce tesarské 0 212 531 0 0 0
764  Konstrukce klempifské 0 113 898 0 0 0
765 Krytiny tvrdé 0 194 785 0 0 0
766 Konstrukce truhlarské 0 165 074 0 0 0
767 Konstrukce zamecnické 0 49 931 0 0 0
769 Otvorové prvky z plastu 0 128 998 0 0 0
771 Podlahy z dlaZzdic a obklady 0 50 975 0 0 0
775 Podlahy vlysové a parketové 0 79918 0 0 0
781 Obklady keramické 0 50 068 0 0 0
783 Natéry 0 36 697 0 0 0
784  Malby 0 24 224 0 0 0
M21  Elektromontaze 0 0 0| 150000 0

CELKEM OBJEKT 1749942 | 1543820 0| 150000 0

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY

Nazev VRN Ké % Zakladna Ké
Ztizené vyrobni podminky 0 0,0 3293762 0
Pfesun stavebnich kapacit 0 0,0 3293 762 0
Mimostavenis$tni doprava 0 0,0 3443762 0
Zafizeni stavenisté 89413 0,0 3443762 89413
Provoz investora 0 0,0 3443762 0

CELKEM VRN 89413
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8.3 Analyza navrZenych cen a materiali

8.3.1  Zdici systém

Cena zdiciho systému, ktery je obsazeny ve svislych i vodorovnych konstrukcich, se
zda byt vyznamnou polozkou v cené stavby. Svislé konstrukce tvoii keramické
brousené cihly, pteklady, pricky typu POROTHERM PROFI. Vodorovné konstrukce
zahrnuji stropy a véncovky. Celkova cena materidlu ze zdiciho syst¢tmu POROTHERM
je 694 695,22 K¢. Tato castka ¢ini 19,66 % z celkové ceny stavebniho objektu. Celkova
cena stavebniho dila je 3 533 175 K¢.

8.3.2  Upravy povrchi

Celkova cena upravy povrchi ¢ini 375 927,25 K¢. Tato castka je 10,64 % z celkové
ceny objektu. Omitka pouzita na rodinny dim je vapenocementova.

Tabulka 12 — Porovnavané materialy systému POROTHERM [autor]

Nazev Cena Procento z celkové ceny objektu
Syst¢ém POROTHERM 694 695,22 K¢ 19,66 %
Upravy povrchii 375 927,25 K¢ 10,64 %

M svislé a vodorovné konstrukce
Uprawvy povrchi

W pstatni

Graf 7 — Procentualni podil na celkové cené stavby systtmu POROTHERM [autor]
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9 NOVY ROZPOCET

9.1

Kryeci list rozpoctu

Kryci list rozpoctu, kdyby byl pouzit systém ztraceného bednéni firmy Welox-Werk.

Tabulka 13 - Kryci list rozpoétu - VELOX [autor]

POLOZKOVY ROZPOCET
Rozpocet 1 Novostavba RD Machalovi Vojniv Méstec JKSO
Objekt Nézev objektu SKP
01 Novostavba RD Mérna jednotka
Stavba Nazev stavby Pocet jednotek 0
11711 Novostavba RD Machalovi Vojniv Méstec Naklady nam.,j. |0
Projektant Ing. Jaroslav Rou$ Zdar nad Sazavou Typ rozpoctu
Zpracovatel projektu | Ing. Jaroslav Rou$ Zdar nad Sazavou
Objednatel
Dodavatel Zakazkoveé Cislo
Rozpoctoval Pocet listl

ROZPOCTOVE NAKLADY

Zakladni rozpoctové naklady Ostatni rozpoctové naklady
HSV celkem 1 833 069 [ Ztizené vyrobni podminky 0
é PSV celkem 1 530 609 | Pfesun stavebnich kapacit 0
N | M prace celkem 150 000 [ Mimostavenistni doprava 0
M dodavky celkem 0 [ Zafizeni stavenisté 89 413
ZRN celkem 3513 678 | Provoz investora 0
HZS 0
ZRN+HZS 3 513 678 | Ostatni naklady neuvedené 0
ZRN+ost.naklady+HZS 3 603 090 | Ostatni naklady celkem 89 413
Vypracoval Za zhotovitele Za objednatele
Jméno : Jméno : Jméno :
Datum : Datum : Datum :
Podpis : Podpis: Podpis:
Zaklad pro DPH 14,0 | % 3 603 090 K&
DPH 14,0 | % 504 433 K&
Zaklad pro DPH 0,0|% 0 K&
DPH 0,0 % 0 K&
CENA ZA OBJEKT CELKEM 4107 523 Ké
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9.2

Rekapitulace rozpoctu v ptipadé pouziti ztracené¢ho bednéni VELOX.

Rekapitulace rozpoctu

Tabulka 14 - Rekapitulace rozpo¢tu - VELOX [autor]

REKAPITULACE STAVEBNICH DiLU

Stavebni dil HSV PSV Dodavka | Montaz HZS

1 Zemni prace 40 860 0 0 0 0
2 Zaklady a zvlastni zakladani 205 450 0 0 0 0
3 Svislé a kompletni konstrukce 476 476 0 0 0 0
311 Séadrokartonové konstrukce 112 804 0 0 0 0
314 Komin 54610 0 0 0 0
4 Vodorovné konstrukce 252 443 0 0 0 0
43 Schodisté 23937 0 0 0 0
61 Upravy povrchd vnitni 216 223 0 0 0 0
62 Upravy povrcht vnéjsi 211 556 0 0 0 0
63 Podlahy a podlahové

konstrukce 74 833 0 0 0 0
9 Ostatni konstrukce, bourani 12 560 0 0 0 0
94 Leseni a stavebni vytahy 47 787 0 0 0 0
99 Stavenistni pfesun hmot 103 528 0 0 0 0
711 Izolace proti vodé 0 60 303 0 0 0
713 Izolace tepelné 0 79578 0 0 0
720 Zdravotechnicka instalace 0 150 000 0 0 0
730  Usttedni vytapéni 0 150 000 0 0 0
762 Konstrukce tesarské 0 208 502 0 0 0
764  Konstrukce klempifské 0 112 986 0 0 0
765 Krytiny tvrdé 0 184 640 0 0 0
766 Konstrukce truhlarské 0 164 587 0 0 0
767 Konstrukce zamecnické 0 49 931 0 0 0
769 Otvorové prvky z plastu 0 128 617 0 0 0
771 Podlahy z dlaZzdic a obklady 0 50 879 0 0 0
775 Podlahy vlysové a parketové 0 79 643 0 0 0
781 Obklady keramické 0 50 020 0 0 0
783 Natéry 0 36 697 0 0 0
784  Malby 0 24 224 0 0 0
M21  Elektromontaze 0 0 0| 150000 0

CELKEM OBJEKT 1833069 | 1530609 0| 150000 0

VEDLEJSI ROZPOCTOVE NAKLADY

Nazev VRN Ké % Zakladna Ké
Ztizené vyrobni podminky 0 0,0 3363678 0
Pfesun stavebnich kapacit 0 0,0 3363 678 0
Mimostavenis$tni doprava 0 0,0 3513678 0
Zafizeni stavenisté 89413 0,0 3513678 89413
Provoz investora 0 0,0 3513678 0

CELKEM VRN 89413
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9.3 Analyza navrZenych cen a materiali

9.3.1 Systém ztraceného bednéni

Cena systému ztraceného bednéni, ktery je obsazeny ve svislych i vodorovnych
konstrukcich, je opét vyznamnou polozkou v cené stavby. Celkova cena materialu za
ztracené bednéni VELOX je 728 919,76 K¢. Tato castka ¢ini 20,23 % z celkové ceny
stavebniho objektu. Celkova cena stavebniho dila je 3 603 090 K¢.

9.3.2  Upravy povrchi

Celkova cena Upravy povrchl je 427 779,05 K¢. Tato ¢astka ¢ini 11,87 % z celkové
ceny objektu. Omitka pouzitd na rodinny dim je vapenocementova S pouzitim
sklotextilni sitoviny.

Tabulka 15 — Porovnané materiily systému VELOX [autor]

Nazev Cena Procento z celkové ceny objektu
Systém VELOX 728 919,76 K¢ 20,23 %
Upravy povrchii 427 779,05 K¢ 11,87 %

B svislé a vodorovné konstrukce
. .
Upravy povrchd

M ostatni

Graf 8 — Procentualni podil na celkové cené stavby systému VELOX [autor]
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10 ANALYZA ZMENY CENY

Sestavila jsem novy rozpocet, ve kterém jsem nahradila polozky obsahujici prvky
zdiciho systému POROTHERM za systém ztraceného bednéni VELOX. Se zménou
konstrukéniho systému doSlo 1 k malé upravé wvnitinich povrchi. Na oba dva

konstrukéni systémy je pouzita vapenocementova omitka, avsak u syst¢ému VELOX je

tteba omitku v oblastech napojeni pricek, stén, stropt a instalacnich drazek vyztuzit

sklotextilni sitovinou. V této kapitole se budu sousttedit na to, jak se zmenila celkova

cena stavebniho dila i jednotlivych stavebnich dila.

Tabulka 16 — Zména ceny oproti piivodni verzi [autor]

Nézev POROTHERM | VELOX Cenovy | Zména
Cena Cena rozdil ceny v %
Svislé a kompletni konstrukce 409 541 476 476 | +66 935 +16,34
Vodorovné konstrukce 285 154 252 443 -32 711 -11,47
Upravy povrchil vnitini 164 371 216 223 | +51 852 +31,55
Upravy povrchil vngjsi 211 556 211 556 0 0
Pfesun hmot 104 254 103 528 -7126 -0,7
Prace a dodavky HSV 1749942 | 1833069 | +83127 +4,75
Celkova cena (ZRN) 3443762 | 3513678 | +69 916 +2,03
Celkové néklady 3533175 3603090 | +69 915 +1,98
Celkové néklady vCetné¢ DPH 4027819 | 4107523 | +79704 +1,98
476476 Ké
POROTHERM
409 541 K¢
POROTHERM
285154 K¢
VELOX
252 443 K¢
VELOX  POROTHERM  VELOX
216223 KC 211556 KE 211556 K&
PRyl
POROTHERM VELOX
104254 KE 103528 K&
Svislé a kompletni Vodorovné konstrukee Upravy povrchi Upravy povrchi Pfesun hmot

konstrukce

Graf 9 — Zmeéna ceny oproti plivodni verzi [autor]

vnitini

vnéjsi
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U svislych a kompletnich konstrukci se cena zvySila o 66 935 K¢. U vodorovnych
konstrukci doslo naopak ke snizeni ceny o 32 711 K¢&. Z divodu pouziti sklotextilni
sitoviny u syst¢ému VELOX se cena za vnitini upravy povrchii zvysila o 51 852 K¢.

Cena za vnéjsi upravy povrchu ziistala nezménéna, jelikoz i u systtmu POROTHERM
byla pouzita sklotextilni sitovina.

Vyménou konstrukéniho systému se cena stavebniho objektu navysila o 69 915 KC¢.
Celkova cena rodinného domu ¢ini 3 533 175 K¢, nartst ceny odpovida necelym 2 %.
Avsak v porovnani s celkovou cenou objektu a prihlédnutim k technickym vlastnostem

je zména ceny minimalni.

Uvedené ceny jsou bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.

46



11 ZAVER

Pro vypracovani této prace bylo tfeba nastudovat mnozstvi materialt v podobé skript
a technickych tdaji od vyrobct. Bylo zde popsano nékolik typt konstrukénich systému,
ze kterych bylo vybrano cihelné zdivo POROTHERM a systém ztraceného bednéni
VELOX.

V teoretické casti bakalaiské prace byl popsan vznik cen a ndkladi. Déle stanoveni
souhrnného rozpocCtu a jeho Casti. V praci byly rovnéz popsany druhy technologie
vystavby a konstruk¢nich systémil s jejich podrobnym rozdélenim.

V praktické casti byl jako prvni popsdn posuzovany rodinny dim. Popsany byly
vybrané technologie, které byly zvolené a nésledné posuzované.

Konstrukéni  systtmy POROTHERM a VELOX byly posuzovany z hlediska
technickych vlastnosti, kde mél systém ztraceného bednéni ptevahu. Naptiklad tepelny
odpor byl vyssi o 1,41 m?%K.W™* a souginitel prostupu tepla byl nizsi o 0,05 W.m2K™
Konstrukéni syst¢tm POROTHERM mél lepsi vlastnosti pouze v otazce hotlavosti, kde
se zaradil do tfidy A1l zatimco systém VELOX do tfidy A2.

Dale byl vyhotoven rozpocet pro systém ztraceného bednéni a porovndna cena
S pivodni variantou cihelnych blokii POROTHERM. Z této cenové analyzy naopak
vychazi 1épe konstrukéni systtm POROTHERM a to scelkovou cenou nizsi
079704 K¢ s DPH.

Diivodem, proé¢ jsou v Ceské republice nejéast&ji pouzivanym konstrukénim systémem
zdéné konstrukce je fakt, ze je snadngjsi k realizaci, zvlast€ kdyZ se investor rozhodne
pro vystavbu svépomoci. Dal§im divodem je vniméni cihly investory. Je to léty
provéfeny materidl s dlouhou tradici pouzivani a psychologicky plisobi na investory
pfiznivéji nez nové materialy pouzivané pii vystavbach. Dal§im diivodem muze byt také
lenost investori hledat néjaké alternativni feSeni. Zdény systém je také preferovangjsi
pfi koupi jiZ stavajiciho objektu.

Z bakalaiské prace vyplyva, ze konstrukéni systém VELOX je vyhodnéjsi z hlediska
technickych vlastnosti. Z cenového hlediska je vyhodnéjsi konstrukéni systém
POROTHERM. Ovsem dana castka je vzhledem K prihlédnutim k technickym
vlastnostem zanedbatelna.
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RD
CR
DPH
HSV
PSV

Rw

Rmat

Ttidnik stavebnik konstrukei a praci
Rodinny dim

Ceska republika

Dan z piidané hodnoty

Hlavni stavebni vyroba
Ptidruzena stavebni vyroba
Soucinitel tepelné vodivosti
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Tepelny odpor materidlu

Tepelny odpor konstrukce
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