VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STROJNIHO INZENYRSTVi
USTAV KONSTRUOVANI

FACULTY OF MECHANICAL ENGINEERING
INSTITUTE OF MACHINE AND INDUSTRIAL DESIGN

DESIGN PC REPRODUKTORU

DESIGN OF PC SPEAKERS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE MILADA SMRCKOVA

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. akad. soch. MIROSLAV ZVONEK,
Ph.D.

SUPERVISOR

BRNO 2013






Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inzenyrstvi

Ustav konstruovani
Akademicky rok: 2012/13

ZADANI BAKALARSKE PRACE

student(ka): Milada Smrckova
ktery/ktera studuje v bakalafském studijnim programu

obor: Prumyslovy design ve strojirenstvi (2301R008)

Reditel stavu Vam v souladu se zakonem &.111/1998 o vysokych $kolach a se Studijnim a
zkuSebnim fadem VUT v Brné urCuje nasledujici téma bakalatské prace:

Design PC reproduktoru
v anglickém jazyce:

Design of PC Speakers

Stru¢na charakteristika problematiky ukolu:

Analyza a navrh designu PC reproduktori. Navrh musi spliiovat obecné predpoklady
prumyslového designu - respektovat funkéni, konstruk¢éni, technologické, estetické a
ergonomické zakonitosti.

Cile bakalatské prace:

Cilem bakalarské prace je vytvoftit design PC reproduktort.

Bakalafska prace musi obsahovat: (odpovida nazviim jednotlivych kapitol v praci)
1. Vyvojova, technickd a designérska analyza tématu

2. Variantni studie designu

3. Ergonomické feseni

4. Tvarové (kompozi¢ni) feSeni

5. Barevné a grafické feSeni

6. Konstrukéné-technologické feseni

7. Rozbor dalSich funkci designérského navrhu (psychologicka, ekonomicka a socialni
funkce).

Forma bakalarské prace: priivodni zprava, sumariza¢ni poster, model



Seznam odborné literatury:

BRAMSTON, D.: Design vyrobkill / Hledani inspirace. Brno : Computer Press, 2010
JOHNSON, M.: Problem solved. London : Phaidon, 2002.

LIDWELL, W., HOLDEN, K., BUTLER, J.: Universal Principles of Design. Gloucester :
Rockport, 2003.

LIDWELL, W., MANASCA, G.: Deconstructing Product Design. Beverly : Rockport, 2009
NORMAN, D. A.: Emotional Design. New York : Basic Books, 2004.

TICHA, J., KAPLICKY, J.: Future systems. Praha : Zlaty ez, 2002.

Casopisy: Design Trend, Designum, Form, ID, Idea magazine ap.

Vedouci bakalatské prace:doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, Ph.D.

Termin odevzdani bakalaiské prace je stanoven ¢asovym planem akademického roku 2012/13.

V Bmg, dne 21.11.2012

A

prof. Ing. %ﬂin Hartl, Ph.D. prof. RNDr. Miroslav Doupovec, CSc., dr. h. c.
Reditel ustavu Dé&kan




ABSTRAKT

Cilem této bakalatskeé prace byl navrh designu PC reproduktort, jez by mé¢l zahrnovat
inovativni feSeni celé konstrukce, funk¢nosti a samoziejmé designu, pii némz musely
byt dodrzeny veSkeré technické, ergonomické a ekonomické aspekty. Tento cil byl
zalozen na pfedchozi analyze celé problematiky a nasledné€ uplatnén pfi zpracovani této
bakalatské prace.

KLICOVA SLOVA

Reproduktor, reprosoustava, prostor, konstrukce

ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis was the design of PC speakers, which it should be
included innovative solving of all construction, function and too design, that it had to be
keep all technical, ergonomical and economical aspects. This goal was based on a
previous analysis of the issues and than it was used for processing of this bachelor thesis.

KEYWORDS

Loudspeaker, sound system, space, construction
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Uvod

UvoD

Tato prace se zabyva navrhem reproduktord k PC a jejich viceucelovym pouzitim v
pracovnim ¢i relaxacnim prostiedi uzivatele. Snazi se vyftesit své predem stanovené
otazky na tvar a usporu prostoru, ale zaroveil také béhem vyvoje a zpracovavani
pfichazi nanovd moznateseni a to predevsim ve viceucelovosti umisténi reproduktorti a
jejich ovladani.
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Vyvojova analyza

1.1

1 VYVOJOVA ANALYZA

Tato kapitola ma pfiblizit samotnou historii zaznamu a reprodukce zvuku. A to
piedevsim tu ¢ast, kterd ve vyvoji vede k cilové realizaci dneSnich reprosoustav a PC
reproduktord.

1.1 Prvnireprodukce zvuku

Jiz v roce 1859 byl zaznamenan Gplné prvni pokus o zaznam zvuku, ktery byl pfipsén
Francouzi C. Crosovi. Slo o zaznam zvuku rytim do mékkého grafitu. Oviem tento
vynalez mél malou nevyhodu a to, Ze zvuk nemohl byt zpétné piehran. Diky tomu tento
pokus upadl v zapomnéni. Skute¢ny prvopocatek nahravani zvuku zacal pozdéji v roce
1877, kdy americky vynalezce Thomas Alva Edison (1847 - 1931) vynalezl zatizeni
zvané fonograf. Skladal se z kovového valce pripevnéného na vodorovné ose, kterd mu
umoznila hned dva pohyby naraz — rotaci kolem své osy a posun ve sméru osy. Dalsi
¢asti byl trychtyt, na jehoz vyusténi byla membrana spojené pevné s jehlou, ktera se
dotykala zdznamové vrstvy. Pfi zdznamu trychtyi soustfed’'oval zvuk na membranu,
¢imz ji rozechvival. Ta pienasSela chvéni na jehlu, ktera vytvarela na valeCku rtizné
hlubokou spiralovitou ryhu. Pokud se pak pfivedla membrana do ptivodniho stavu, aby
hrot vnikl do ryhy, tak se pii opétovném pohybu hrot pohyboval ryhou nahoru a dolt,
rozechvival membranu i se vzduchem nad ni a tim se reprodukoval zvuk.

6.5k

30 haries

Obr.03 Gramofon Obr.04 Gramofonové desky
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Vyvojova analyza

V roce 1887 ptispél svym napadem nahradit navoskovany valec fonografu plochou
deskou Némec E. Berliner. Coz zapfic¢inilo mohutny rozmach tohoto média, ktery byl
posilen jesté v roce 1891, kdy pfisel s myslenkou hromadné vyroby desek pomoci tzv.
matricové desky, ze které se daly snadno potizovat kopie. Principem bylo lisovani desek
z roztavené plastické hmoty, na niz se otiskly ob¢ strany zaznamu. S timto zakladem jiz
nestalo nic v cesté rychlému §ifeni gramofonll a gramofonovych desek, které se i pies
spoustu svych technickych omezeni tésily velkému tspéchu, a hudebni primysl jen
kvetl.

1.2 Historie reproduktori

Prvni reproduktor byl vynalezen a patentovan v roce 1876 Alexandrem Grahamem
Bellem, ktery jej pouzil jako soucast svého telefonu. Pozdéji Ernst Siemens a Nicola
Tesla navazali a vylepsili Belltiv vynélez a diky tomu vznikly i reproduktory, které
vyuzivaly komprimovaného vzduchu. OvSem jejich nevyhodou byla Spatna kvalita
reprodukce zvuku a vysoka hlasitost, kterou nebylo mozné ovladat. Ale i presto tyto
reproduktory ziskaly své vyuziti v systémech vetejného rozhlasu a v posledni dob¢ také
jako prostfedky testovani odolnosti vesmirnych zatfizeni proti vibracim a vysokym
hladindm hluku.

Obr.05 Telefon A. G. Bella Obr.06 Ukazka reproduktoru
E. Siemense a N. Tesli
na gramofonu

Moderni reproduktory vyuzivaji k rozkmitani membrany civku kmitajici v elektro-
magnetickém poli. Tento systém se poprvé objevil v roce 1898 a pouziva se dodnes.
Vynalezcem byl Oliver Lodge. OvSem az v roce 1915 byl prosazen Peterem L.
Jensenem v Magnavoxu. Narozdil od dneSnich reproduktori byly v prvnich
elektrodynamickych reproduktorech pouzZivany misto tehdy nedostupnych
permanentnich magneti elektromagnety. Ve tficatych letech, za Gcelem vylepseni
veérohodnosti reprodukce, zacali vyrobci s produkci vicepasmovych reproduktort. V
dalSich letech pak byly hnacim motorem vyvoje reprodukce zvuku kina.

1.2
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Vyvojova analyza

1.3

1.3 Ozvucdeni pocitaca

V osmdesatych letech disponovaly prvni pocitace tzv. ,,beeperem®, reproduktorem
schopnym vydavat pouze jednoduché toény jedné hlasitosti. Toto zafizeni mélo vSak
jediny ucel, a to vydavat vystrazné zvuky. DalsSim krokem v oblasti ozvuceni pocitact
pak byly zvukové karty. K témto zvukovym kartam jsou pfipojovany reproduktory ¢i
sluchatka zpravidla ptes 3,5 mm audio konektor, poptipadé pies optické rozhrani. Tento
systém funguje dodnes.

Obr.07 Originalni Sinclair ZX Obr.08 Ukazka dnesni
Spectrum 48K (1982) zvukové karty

Vybér reproduktorii je velmi Siroky. Od malych dvousatelitnich systémt ur¢enym k
ozvuceni notebookll, ptes 2.1 systémy (se subwooferem) jako zaklad kvalitniho
ozvuceni, az po systémy obsahujicich az sedm satelitnich reproduktort pro
zprostfedkovani prostorového zvuku. Vzhledem k vyvoji a zkvalithovani reprodukce
zvuku se pouzivaji certifikaty zarucujici vérohodnou reprodukei zvuku.
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Technicka analyza

2 TECHNICKAANALYZA F

Cilem této kapitoly je pfiblizit technické vlastnosti reprosoustav. Poukaze na funkci a
slozeni jednotlivych komponentl tvofici samotny systém, jez umoziuje reprodukci
zvuku. Analyza vysvétli, jak a pro¢ musi byt soustava sestavena, aby mohla spravné a
kvalitné fungovat.

2.1

2.1 Zvuk a jeho vlastnosti —

Zvuk je mechanické vinéni hmotného prostiedi, které¢ ptsobi na lidské ucho a tim
vyvola sluchovy vjem. Toto vinéni se pohybuje ve frekvencnim intervalu od 16 Hz do
16 000 Hz. Zvuk se ptenasi od zdroje (hlas, reproduktor) ptes prostiedi (vzduch, voda)
do pfijimace (ucho, mikrofon). Kazda latka (prostfedi) ur€itym zpisobem ovliviiuje
rychlost zvuku diky své absorpci. Zvuky délime na periodické (zvuk ladicky) a
neperiodické (zvuk prasknuti). Subjektivni stranku vnimani zvuku vystihuje vyska,
barva zvuku a hlasitost. Vyska zvuku je urcena frekvenci. Frekvence u jednoduchych
tontt s harmonickym pribéhem urcuje absolutni vysku tonu. U vétsiho poctu
jednoduchych tond jsou vysledkem slozené tony a jejich frekvence jsou nasobky
zékladniho tonu. Pak tato frekvence urcuje absolutni vySku slozeného ténu. Tuto
absolutni vysku vSak sluchem vétSinou nedokdzeme urcit. Barvou tonu oznacujeme
pritomnost vysSich harmonickych tont, které zptisobuji, Ze ma dany tén pro naSe ucho
naprosto charakteristicky zvuk. Hlasitost zvuku je urcena velikosti akustického tlaku,
kterym zvukové vinéni ptisobi na sluch. Existuji dva zékladni prahy intenzity zvuku a to
prah slyseni 10° Paa prah bolesti 10 Pa.

2.2

2.2 Reproduktor a reprodukce zvuku ——

Reproduktor je elektro-akusticky ménic, ktery méni elektricky signal ze zesilovace na
mechanicky pohyb membrany. Tim tvoii akustické vinéni ndsledn€ vnimané jako zvuk.
Zékladni rozdéleni reproduktort je podle pfenaSeného frekvencniho pasma (vyskove,
sttedové, basové a Sirokopasmove).

Ko$ (9) — tvofi nosnou ¢ast reproduktoru

Membrana (8) — sifi se ji akustické viny
do prostiedi, ma vétSinou kuzelovy tvar

Spider (6) — vystied’'uje membranu
a umoznuje jeji pohyb

Zavés membrany (10) — pomoci
neho je pripeviiena
membrana ke kosi

Civka (5) — je navinuta
na formely a zplsobuje
kmitdni membrany

Magnet (4)

Nosné desky (1,2)

Jadro (3)

Kopule (7)

Obr.09 Konstrukce reproduktoru
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Technicka analyza

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.1 VySkovy reproduktor

Jeho zakladem je neodymovy nebo feroferitovy magnet na némz je umisténa membrana
s civkou. ProtoZe frekvence u tohoto druhu reproduktoru je velmi vysoka a jeji vinova
délka malé, je i samotny vykmit membrany velmi maly. Membrany byvaji vyrobeny z
riznych materiali, na kterych pak zalezi kvalita zvuku. Jsou to napt. hlinik, titan,
hedvabi nebo textil. K domécimu pouziti se pozivaji reproduktory s klasickou
konstrukci (magnet, ko§, membrana) nebo piezoelektrické ménice, které nemaji
magnet a pro tvorbu frekvence pouzivaji rozvibrovani kovové membrany pomoci
piezoelektrického jevu.

2.2.2 Stiedovy reproduktor

Jeho vlastnosti je ptrenaset frekvence v pasmu od 500 Hz do 5000 Hz a v co
nejlinedrnéjsi charakteristice. Nevyskytuji se pfili§ Casto, protoze jejich funkce je
vétSinou rozdélovéana do vyskového a basového reproduktoru.

2.2.3 Basovy reproduktor

Jeho zaklad tvoii ko§, magnet a membrana. OvSem skladd se z mnohem vice
komponentt, které¢ budou nasledné vice popsany.

Ko§ —byva vyroben jako vylisek z plechu nebo hlinikové slitiny.

Magnet — je vétSinou vyroben z feroferitového materialu a je pevné prichycen ke kosi
reproduktoru. Pro snizeni hmotnosti se pouzivaji tzv. neodymové magnety, které 1 pii
zachovani magnetického pole jsou mensi.

Spider — (brzda nebo vinovec) je umistén pfimo nad magnetem. Existuje bud’ textilni
spider, ktery drzi mechanicky pohyb membrany v limitnich mezich a nachazi se u
vétSiny reproduktord, nebo kevlarovy spider, ktery v extrémnich montazich nahrazuje
textilni, protoZe ma lepsSi mechanické vlastnosti a tim odolava vétsim zatézim.

Formel —je tenka trubka vyrobena z papiru nebo hliniku, na které je navinuta samotna
civka. Formel zajist'uje spojeni civky a membrany a soucasné slouzi k odvadéni tepla z
civky.

Civka — byva vyrobena z hliniku nebo médi. K formelu je pfichycena jemnym
nastiikem laku, k ostatnim terminalim reproduktoru mékkym ohebnym vodi¢em nebo
vodi¢em, ktery je integrovany do spideru.

-—

ARR
L \\bﬁ.:

Obr.10 Formel Obr.11 Civka
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Technicka analyza

Membrana — je nejdiilezitéjsi ¢asti reproduktoru. Musi byt lehk4, pevna a snaset velky
tlak. Membrany se vyrabéji z vrstveného papiru, PVC, kevlaru nebo hliniku. VéEtSinou
byvaji vyrobeny v kodnickém tvaru kruhového priiméru, ale miiZzeme se setkat i s tvarem
¢tvercovym, trojihelnikovym ¢i né€kolika-tthlovym. K membrané je pfipojen formel s
civkou. Pti pratoku proudu civkou dochazi k pohybu membrany, ktera nasledkem toho
rozvIni vzduch, ktery pak vnimame jako zvuk.

Zavés — samotnd membrana je ke kosi uchycena pomoci zavésu. Je vyroben z papiru,
gumy nebo polyuretanu. Zaveés musi byt velmi pevny, mechanicky poddajny a
zachovavat si svij tvar. Spolu s brzdou tvofi mezni limity vychylky membrany.

2.3 Zavér

Prestoze se prvni dojem ohledn¢ navrhu designu reproduktorti zda byt nenaroc¢né
fesitelnym, pfi bliz§im pohledu se pak naskytnou daleko problematictéjsi otazky, a to
ohledné zachovani funkce reproduktoru a jeho co nejkvalitngjsi reprodukce. Na tomto
zakladé je pak tieba nejdiive pochopit veskeré technické aspekty tykajici se funkcnosti,
aby nasledn¢ mohlo byt dosazeno dobrého designu.

2.3
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Designérska analyza

3.1

3 DESIGNERSKA ANALYZA

Tato kapitola by méla pfiblizit skute¢nosti ohledn¢ vyvoje designu reproduktort od
prvni reprodukce zvuku az do dneska.

Z pocatku byl design obecné velmi zavisly na technickych pottebach a provedeni
jakéhokoli produktu. Veskeré tvarové prvky se plné ptizplisobovaly technickym
pottebam vyrobku a nebyl bran zietel na obchodni vizualni ptisobivost produktu na
zékaznika. Spolupfi¢inou byly i1 prvopocatky vznikajiciho designu, ktery se oddélil
koncem 19. stol., ale spiSe v typografii, v textilnim, sklafském a vibec uméleckém
pramyslu. Primyslova vyroba pfinasela spiSe snahu o zlevnéni vyroby, takze vyrobky
byly ¢asto nevzhledné. Proto se v téchto “Edisonovskych* letech pfili§ neshledavame s
kvalitnim a zajimavym designem.

3.1 Vyvoj designu reprodukce zvuku

Vezmeme-li v tvahu pocatky prvnich pokust o zaznam a reprodukci zvuku, pak jiz
diive zminovany americky vynalezce Thomas Alva Edison, ktery v roce 1877 pfisel s
vynalezem fonografu se pokusil i o samotnou reprodukci, tedy prvni tehdejsi
“reproduktor”. Slo o trychtyt, na jehoZ vytsténi byla membrana spojena pevné s jehlou,
ktera se dotykala zdznamové vrstvy. Pfi zaznamu trychtyt soustfed’oval zvuk na
membranu, ¢imz ji rozechvival (podobné jako v uchu soustava bubinek — kladivko,
kovadlinka, tfminek). Ta ptenasela chvéni na jehlu, ktera vytvarela na valecku rizné
hlubokou spiralovitou ryhu. Jestlize se pak ptivedla membrana do ptivodniho stavu, aby
hrot vnikl do ryhy, pak se pfi opétovném pohybu hrot pohyboval ryhou nahoru a dold,
rozechvival membranu 1 se vzduchem nad ni a tim se reprodukoval zvuk. OvSem
samotnd membrana vydavala malo slySitelny zvuk, proto byl vyuZit tvar trychtytovité
trubky, kterd diky tomuto principu rozsifeni zesilovala reprodukovanou hudbu.
Podobné¢ fungoval i pozd¢jsi gramofon.

Obr.12 Gramofon

Dalsim pokrokem byla elektronkova a tranzistorova radia, ktera jiz pouzivala kruhovy
reproduktor technicky pracujici na podobném principu jako dnesni reproduktory. Na
téchto radiich je jiz dobie znatelny pokrok ve vinimani designu a to pfedevsim v uceleni
celé kompozice do jednoho prvku. Porovnanim Obr.12 a nésledujicich Obr.13 a 14, je
tento pokrok nepiehlédnutelny.
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Designérska analyza

Ve stavbé gramofonu je mozné vidét veskeré technické soucasti potiebné k fungovani
gramofonu. Tento styl vSak jiz nebyl pfenesen do podob tranzistorovych radii, kde na
prvni pohled jde vyrobci o uschovani veskeré techniky do jednoho zajimavé tvarové
upraveného “kvadru® s n€kolika tla¢itky a posuvniky. Jemné radiusy hran zptisobovaly
piijemnou dynamicnost jinak ostrého tvaru. Pro zakaznika byla tato podoba zcela nova,
ale postupem casu se stala charakteristickym tvarem pro radia na velmi dlouhou dobu.
Vezméme si, ze i1 v soucasnosti se mezi pieoblenymi, baculatymi radii a
radiomagnetofony jest¢ mizeme setkat s tvary ostiejSiho charakteru a to od hranovych
doplikt az po pln€ geometricka radia.

Obr.13 Tranzistorové radio Obr.14 Elektronkové radio

3.2 Vyvoj designu ozvuéeni PC

Design PC reproduktort se fadi az do doby, dalo by se fici, dneSni. K ozvufovani
pocitact doslo, jak jiz bylo zminéno, sou€asné s prvnimi pocitaci. Ale §lo o ozvuceni
pouze s ucelem vystraznym. S pokrokem pocitacového prumyslu také ptichazely
pokroky tykajici se reprodukce. S navySujicimi se naroky uzivatela se za posledni 1éta
podstatné zvysila 1 kvalita a designovost nejen reproduktori ale i samotnych pocitaci.
Prvni pocitace vznikly jiz ve 30. letech 19. stol., ovsem PC podobou piiblizujici se
dnes$nim se zacCaly objevovat az v 70. letech 20. stol. U téchto strojii byly reproduktory
zabudovany soucasn¢ s ostatnimi mechanismy piimo v bedné PC. Dnes se tento zptisob
umisténi reprodukéniho mechanismu také jesté¢ pouziva, ale podstatné oblibengjsi je
zpiisob samostatné umisténych PC reproduktorti mimo tuto bednu, nejlépe nékde pobliz
PC (na stole, sténach). Toto oddéleni rozpoutalo honbu za neustdlym technickym i
designovym zdokonalovanim jak malych zékladnich reproduktort tak i1 celych
reprosoustav s mnozstvim jednotlivych reproduktorii i se subwooferem.

3.3 Zavér

Designova 1 technickd stranka vyvoje reproduktori za posledni l1éta neuvétitelné
vzrostla a to diky vysoké poptavce po elektronice tohoto druhu. Dnes jiz existuje
nescetné mnozstvi znacek zabyvajicich se touto problematikou, ale diky rtiznorodosti
zajmu firem o kvalitu a rychlou poc¢etnou produkei (prodej) je pro zékaznika spise véda
najit dobie navrzeny produkt, tak aby kvalitné slouzil nejen 2 roky trvani zarucni doby.

3.2

3.3
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4.1

4 VARIANTNI STUDIE

Kdyz jsem si volila téma své bakalaiské prace (navrh nového designu reproduktorti k
PC), prvni napad, kterym jsem se chtéla odlisit od dnesni “klasiky* tvarovani a
designovani reproduktort, byl oprostit se od klasickych bednovitych tvarti a dat tomuto
skromnému zafizeni zcela jiny rdz. Nebot’ 1 toto zafizeni muze zpestiit pobyt u
pracovniho stolu tém, ktefi musi prosedét u pocitace velkou c¢ast svého zivota.
DimysIné navrzena reprosoustava pak muize pusobit zabavné, hravé a spolecné s
kvalitn€ reprodukovanym zvukem byt dobrym spole¢nikem nejen po dlouhé pracovni
dny, ale i relaxacni chvilky. Proto jsem se snaZila jiz od po¢atecnich skicovacich pokust
k néavrhu reproduktori pfistupovat pravé timto zptsobem. Zkousela jsem rdzné
kombinovat tvary stojani s repro-mechanikou a celkové k této problematice
pfistupovat velice odlehcené. NetouZila jsem po tom navrhnout tézkopadné statické
tvary, ale naopak cely komplet provzdu$nit a nezatézovat jej prebytecnou hmotou.
Neopomenutelnym zdkladem mého pfistupu k navrhu bylo samoziejmé 1 plné
zachovani funkce reproduktorti, se kterym jsem téz pocitala jiz od prvopocatku. Na
zadné¢ skice jsem tedy nezapomnéla na umisténi ovladaciho panelu, vyvodu pro kabely
a dalsi technické funkce nebot bez téchto zdkladnich mySlenek by byly navrhy
bezvyznamné. V nasledujicich odstavcich zminim tfi hlavni navrhy, které se tomuto
mému cili piiblizili nejvice.

4.1 Navrh¢.l

Vsechny své navrhy jsem fesSila s ohledem na mé cilové pozadavky. Prvni variantni
studie je navrzena tak, ze reproduktor je zavéSeny na hlavnim nosniku, kterym je
hlinikova trubice raznych elipsovitych pramért, jez je zohybana do takového tvaru, aby
cela soustava mohla bez problému stat aniz by byla jakkoli ohroZena na stabilité. Od
hlavniho ohybu vzhiiru je podstavec mirné ohnuty dozadu. Tato myslenka ma plnit
moznost nastaveni polohy samotného reproduktoru, kterd umoznuje reproduktor
vertikdln€ posouvat nahoru a dolt po konstrukei, ¢imz je zaruceno detailni nastavovani
polohy podle vlastni potfeby uZivatele a diky zminénému prohnuti také drobné
nastavovani v uhlové poloze reproduktoru pii pohledu z boku. Ovladaci panel je
umistén ve vrchni ¢asti nosniku a je ptizpisoben tvarové modelaci tohoto stojanu.
Tento druh umisténi povazuji za nejlepsi feSeni nebot’ z ergonomického hlediska je
ovladani umisténé ve vrchni ¢asti reproduktoru nejpohodIngj$i. V horni casti
ovladaciho panelu je spoustéci tlacitko a vstup pro konektor sluchatek. Pro spusténi
reproduktoru se jednodusSe shora piilozi ruka a pomoci palce a ukazovaku (palec je
pfiloZen na tlacitko a ukazovak zezadu na ovladaci panel) je stiskem reproduktor
spustén. Dal$i moznost pro polohu ovladaciho panelu bylo umisténi pod
reproduktorem, ale zde by zabranoval manipulaci s reproduktorem pro nastavovani
polohy a hiife by se tento panel ovladal. Toto feseni navic ptisobilo nepfirozené a proto
jsem v jeho dopracovavani jiz nepokracovala. Samotné ovladaci prvky nejsou
situovany pouze na ovladaci panel. Ovladani hlasitosti jsem umistila pfimo na
reproduktor a to na jeho obvodovy kraj. Sklada se z dotykového pasku po obvodu
reproduktoru, jez je opatfeny osvétlenim, které se béhem nastavovani hlasitosti bud’
rozsvécuje nebo zhasind podle toho, zda je hlasitost zesilovana nebo zeslabovana. Po
tomto pasku lze pouze prejizdét prstem po sméru nebo protismeru hodinovych rucicek,
pficemz po sméru je hlasitost zesilovana a v protisméru zeslabovéana. Tento navrh je
koncepéné zkonstruovan velice jednoduse a odlehcené, proto jsem ho zatadila do

vvvvv
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Obr.15 Varianta ¢.1

4.2 Navrh¢.2

Dalsi variantou je obdobné feseni celkového vzhledu reproduktoru a podstavce pomoci
trubicovitého systému jako u prvni varianty. OvSem zde jsou hlinikové trubice
kruhového priifezu a jsou sestaveny a tvarovany do zcela jiné konstrukce. Zakladem je
podstavec tvaru rovnoramenného trojuhelnika se zaoblenymi rohy, ze kterych vystupuji
hlinikové trubice, jeZ se plynule zuZuji a nésledné jsou zakonceny zaoblenym
propojenim vsech tfi trubic v jeden celek. Do takto vzniklé konstrukce je vsazena
reproduktorova ¢ast trojihelnikového prifezu obsahujici dva reproduktory vyskovy a
sttedovy. Skrze trubice je do reproduktort vedeno elektrické vedeni od zdroje energie
(PC) nebo ze sité. Ovladaci panel je umistén na trojihelnikovém podstavci. Je zde
pouze jeden ovladaci prvek ovSem spliujici dvé funkce. Stiskem pramérove vétsiho
plochého tlacitka se spusti reproduktor, u né¢hoz lze nasledné regulovat hlasitost pomoci
lehké rotace tohoto tlacitka. Otvor pro sluchatkovy konektor je umistény pfimo na
reproduktorové bednicce vpravo dole. Uvazovala jsem i 0 moznosti umisténi vSech
ovladacich prvki na reproduktorovy komplex a cely zakladni trojihelnikovy podstavec
odstranit. Pak by cela soustava stéla jen na tfech koncich trubicovité konstrukce, coz by
mohlo byt z designového hlediska zajimavé, ale zna¢né by se timto omezila pohodInost
ovladani, jez je na trojuhelnikovém podstavci ergonomicky velmi zdafrila. Nebot’ pfi
spousténi reproduktoru se tlacitko stlatuje smérem dolli, tim nehrozi prevraceni
reproduktoru jako u klasického spoustéciho systému dnesnich reproduktort k PC a
soucasn¢ 1 lehka rotace tlacitka k ovladani hlasitosti také nemiiZze ohrozit stabilitu
reproduktoru. Velkou vyhodou této varianty je moZznost velmi dobré kvality
reprodukovaného zvuku diky dvoupasmovym reproduktorim. U této studie bych rada
zminila moZnost aplikace subwooferu i1 pfesto, ze jsem ho do své bakalarské prace
zahrnovat nechtéla, jelikozZ maj cil je navrhnout lehce pfenosnou sadu reproduktori k
PC a subwoofer by byl velikostné nadmérny pro pohodlny ptenos. Zde mé ale navrh této
konstrukce inspiroval natolik, Ze jsem zauvaZovala i o této moZnosti. Subwoofer je v
mém navrhu konstrukéné podobny jako reproduktor vyse popsany s tim, ze je sice
vyskove stejné velky, ale rozestup tiech nozicek je mnohem vétsi. Hlavni reproduktor je
umistény ve Spicce konstrukce a je otocen smérem k zemi, ¢imz je docileno kvalitni
basové reprodukce. Jednoduchost a rozmanitost tohoto navrhu se subwooferem mé
natolik zaujala, Ze jsem jej rada zatadila do jedné z variant feSeni pro mou bakalatskou
praci.

4.2
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4.3

Obr.16 Varianta ¢.2

Obr.17 Varianta ¢.2 - Subwoofer

4.3 Navrh¢.3

Posledni variantou a zaroven findlnim feSenim je jiz pomérné odli$ny ptistup k dané
problematice oproti tém, které jsem zminovala v prvnich dvou navrzich. Tento navrh je
zalozeny také na dvou segmentech v jednom systému a to podstavci a samotném
reproduktoru, ktery je zcela oddélen od podstavce a lze jej do n€j upevnit pomoci
kulovitého kloubu a magnetu v podstavci, jez zarovenn pomoci pozlacené¢ho povrchu
muze prenaset elektricky proud z podstavce do reproduktoru. Podstavec je tvarovan
geometricky a asymetricky se zaoblenymi prvky jez dodavaji navrhu potiebnou
dynamiku. Je postaven na tfech pravouhle na sebe navazujicich sty¢nych bodech a
ctvrtém, ve kterém je upevnén reproduktor pomoci kloubu. Mezi prvnimi dvéma je
ovladaci panel, mezi druhym a tfetim je spojovaci plocha mezi ovladacim panelem a
stojatou Casti, jez pak drzi reproduktor a stoupa ze tfettho bodu do ctvrtého.
Reproduktor je kruhového tvaru na prvni pohled s pomérné malou tloustkou. Tento
rozmér v§ak nemd zadny negativni vliv na funkci reproduktoru nebot’ iv dnesni dob¢ se
nekteré reproduktory vyrabéji v takto stanovené tlouSt'ce. Ovladaci panel je umistén na
pfedni casti, jez je hlové naklonénd tak, aby se dal pohodlné¢ ovladat. Obsahuje
spoustéci tlacitko, které je umisténo na levém okraji pro pohodlné spousténi
reproduktoru pomoci palce a ukazovaku, kde palec je pfiloZen na tladitko a ukazovak z
druhé strany ovladaciho panelu. Tak je mozné rychle a efektivné spustit reproduktor,
aniz by jej uzivatel musel pii spousténi pridrzovat. Vedle spoustéce je dotykovy display,
na kterém lze ovladat hlasitost pomoci pohybu prstu po display doprava a doleva, dale
uplné ztlumeni zvuku dotknutim se symbolu oznacujiciho tuto funkci zobrazenim na
display a snimac dalkového ovladani.
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V pravém boku ovladaciho panelu je otvor pro sluchatkovy konektor a hned vedle ve
spojovaci ¢asti je vytvofen otvor, v némz je umisténo dalkové ovladani pro ovladani
mobilniho podstavce, ale pfedevs§im nasténného drzdku upevnéném na sténé, o kterém
se zminim nize. Toto dalkové ovladani obsahuje pro jednoduchost stejné prvky jako
ovladaci panel a lze ho pohodIn¢ zasunout do podstavce reproduktoru, kde se upevni
pomoci mechanismu, ktery je téz pouzivan pro vlozeni pamétovych karet do notebookti
a fotoaparatti. Toto ovladani, jak jsem jiz zminovala, slouzi k ovladani mobilniho i
nasténného podstavee. Nasténny drzak je dalsi ¢asti mé bakalarské prace. Jde o malé
zafizeni, které je napdjeno pies elektrické vedeni ve zdi, na které je podstavec upevnén
pomoci dvou vrutd. Ty jsou zakryty krytem, ktery obsahuje snimac¢ signalu z dalkového
ovladani a je propojen pomoci vodivého kontaktu s hlavni ¢asti drzaku, do n€hoZz se
reproduktor zasadi zcela stejné jako do prenosného podstavce. Jde o vcelku malé
zafizeni, jez ale spliuje velky ucel a to moznost upevnit reprosoustavu piimo na zed’ ke
stolnimu pocitaci nebo 1 notebooku a dalkové celé zatizeni ovladat pomoci dalkového
ovladace. Pokud uzivatel potfebuje reproduktory na jiném misté, pouzije pienosné
podstavce a diky bezdratovému napdjeni reproduktori je jednoduSe vyjme z
nasténnych drzakl a zasadi do mobilnich podstavct pro nasledné pouziti. Samotné
reproduktory Ize po vyjmuti z drzaku ¢i podstavce diky magnetickému krouzku po
jejich obvodu spojit dohromady a bezpecné prepravit kamkoli uzivatel potiebuje, aniz
by se poskodily membrany ¢i jiné dulezité soucasti reproduktoru. Podstavce jsou z
pevného a odolného plastu, takZze manipulace s nimi a jejich pfenos je nijak neposkodi.
Neobvyklé tvarovani a kompozice, multifunkénost, mobilita, bezdratové propojeni
mezi segmenty spolu s ovladanim reprosoustavy na dalku déla z tohoto navrhu zcela
finalni feSeni a zaroven tedy i vysledek mé bakalaiské prace.

Obr.18 Varianta ¢.3 - Stolni podstavec

Obr.19 Varianta ¢.3 - Nasténny drzak
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5 ERGONOMICKE RESENI

Reproduktory k PC obecné vétSinou nejsou urceny k ¢astému pienaseni hlavné v téch
pfipadech, kdy jsou pouzivany u stolnich pocitaci. U notebooku je tato situace
podstatné jina pokud ma uzivatel potfebu mit kvalitni reprodukci stale s sebou. Proto
jsem se v mém navrhu vyrazné zabyvala i moznosti €astéjSiho pfenosu reproduktort a
zatadila ho k vysledkim mé prace. Z ergonomického hlediska jsou reproduktory
navrzeny velmi multifunkéné tak, aby uzivatel mél moznost podle své vlastni potieby
nainstalovat reprosoustavu do svého pracovniho ¢i doméciho prostiedi co
nejefektivngji. Obé moznosti upevnéni reproduktoru do pfenosného podstavce nebo
nasténného drzaku umoziuji uzivateli libovolné volit umisténi reprodutorti bud’ na
pracovnim stole nebo trvalé upevnéni na stén¢ tak, aby jejich funkce byla maximalné
vyuzita. Nasténny drzak ma za ukol podpirat reproduktory na sténé za pracovnim
prostorem uzivatele. Je zcela libovolné, zda je stiil umistén u klasické stény ¢i jako
rohovy stiil v rohu mistnosti. Riznorodost umisténi nasténnych drzakt neni omezena.
Diky pak naslednému upevnéni reproduktorti do nasténnych drzakt uzivatel ziska asto
velmi nedostatkovy prostor na svém pracovnim stole. Toto je velkou vyhodou
nasténnych drzakl. Proto by tento druh umisténi reproduktorit mohl byt v oblibé
piedevsim u skupiny lidi, jez vyuzivaji hlavné stolni pocitace a potiebuji kolem sebe
dostatek prostoru pro svou praci. Podstavec pro pouziti reproduktoru piimo na
pracovnim stole spolu i s nasténnym drzakem umoziuji svym tvarem a feSenim
kloubniho upevnéni reproduktoru do nich natacet a nastavovat reproduktor v thlovych i
rotacnich polohach. Z ergonomického hlediska je tieba zminit pfedevsim ovladani
reproduktord, a to hlavné ovladaci panel a dalkové ovladani. Oba ovladace jsou
navrzeny tak, aby se funk¢né liSily jen minimalné, jsou tedy rozdilné pouze svym
tvarem. Ovladaci dotykovy display se spoustécim tlac¢itkem jsou situovany témef
totozn¢ na obou ovladadich. Na pevném ovladacim panelu je spoustéci tlacitko
umisténo tak, aby se pomoci n€¢ho dala rychle a pohodIné spoustét cela soustava a to
nasledovné. Pouzitim palce a ukazovaku, kde palec je ptilozen na tlacitko a ukazovak z
druh¢ strany ovladaciho panelu. Stiskem téchto dvou prstl dojde k stisknuti tlacitka a
spusténi reproduktorti. Dale je na ovladacim panelu vpravo od tlacitka umistén
dotykovy display, na kterém je mozno posouvanim prstu doprava a doleva ovladat
hlasitost reprodukovaného zvuku a pomoci dotyku na symbol “ztiSeni zvuku‘ zcela
ztlumit reproduktor. Je zde také umistén snimac¢ dalkového ovladani (které je urceno
piedevsim pro nasténny drzék, ale pii pouzivani stolniho podstavce a uzivatelova
vzdaleni se od PC miiZe byt ovlada¢ dobrym pomocnikem i pro ovladéani stolni varianty
podpory reproduktoru). Stejny snimac je umistén také na nasténném drzaku a to na
vicku, které zakryva otvory pro vruty, (kterymi je drzak pfipevnén ke sténg) a je
propojeno s celym drzakem pomoci malého destiCkového kontaktu mezi krytem a
drzakem. To zaru€uje maximalni pohodlnost pfi ovladani ndsténné varianty umisténi
reproduktort. Dalkové ovladani je feSené velmi obdobné jako pevny ovladaci panel.
Spoustéci tlacitko je umisténo v piedni ¢asti ovladace, coz spolecné s tvarem ovladace
do sbihajiciho se lichobézniku a zaoblenou pfedni vysilaci ¢asti napovida, jak se tento
ovlada¢ méa spravné pouzivat. Dotykovy display funguje zcela stejné jako u pevného
ovladaciho panelu s tim rozdilem, Ze pti ovladani hlasitosti zvuku ptejizdi uzivatel po
display nahoru a doli.
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Z ergonomického pohledu je cely komplex reproduktorti, podstavct a jejich umisténi
navrzen tak, ze nijak neomezuje uzivatele v jeho pracovni ¢innosti i relaxaci, ale
naopak je dobrym spolecnikem pro zpestieni dlouhych pracovnich chvil ¢i dobrym
doplnkem pro odpocinek.

Obr.20 Umisténi na stole pomoci podstavce

Obr.21 Umisténi na stén€ pomoci nasténného drzaku
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Obr.22 Detail ovladaciho panelu Obr.23 Detail dalkového ovladani
neaktivni - aktivni neaktivni - aktivni

Obr.24 Detail ovladact v kompozici s podstaveem
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6 TVAROVE RESENI

Mym zcela prvnim cilem bakalatské prace bylo oprostit se od klasickych krabicovitych
tvarti reproduktorti a pfistoupit k celé problematice docela jinym zpiisobem. Toto feSeni
jsem pojala tak, aby vysledek ptsobil jednoduse, zajimaveé a aby navrzeny tvar byl
maximalné vyuZzit pro celkovou funkci celé soustavy. Samotny reproduktor ma
jednoduchy kruhovy tvar a je pomoci magnetického propojeni kulovitého kloubu na
zadni strané zasazen do podstavce nebo néasténného drzaku. Stolni podstavec je feSen
spiSe geometricky a asymetricky. Zakladni stabilita je navrZzena pomoci tfech boda v
jedné roviné na sebe pravouhle navazujicich, které jsou minimem pro spolehlivé
vyfeSeni stabilni problematiky. Cely tvar je slozen z na sebe navazujicich
geometrickych ploch o urcité tlouStce a proménlivé Sifce. Mezi prvnim a druhym
bodem se nachdzi ovladaci panel, jehoZ vnitini thel mezi podlozkou a jim je takovy, aby
panel mohl byt dobfe ovladatelny uzivatelem. Na tento panel pravouhle navazuje
spojovaci plocha, ktera propojuje ovladac s ¢asti, jez pak stoupd k samotnému drzaku
reproduktoru. Tato spojka plynule navazuje na ovlada¢ zaoblenim vnitifniho thlu mezi
nimi a vngjsi uhel je zcela ostry. Spojovaci plocha pak celkovym zaoblenim plynule
ptechéazi do Sikmého stoupdni, jez je zakonceno kruhovym drzakem na kulovity kloub
reproduktoru. Pii celnim pohledu je cely stojan tvarovan do rovnostranného
trojuhelnika se zaoblenym hornim vrcholem. Nésténny drzék je tvarovan vyrazné
jednoduseji, ale jsou na ném ponechany prvky, které jasné ukazuji, Ze jde o ¢ast z celé
navrzené soustavy. Otvor pro kloub je podpotfen mohutnéjsi ¢asti, jeZ je v pfedni spodni
¢asti plo$né zaoblend a ve které je krytka se snimacem signalu dalkového ovladani. V
této Casti jsou téZ otvory pro vruty, jimiz je drzak pfipevnén ke zdi a které jsou zakryty
zminénou krytkou, aby na prvni pohled nebylo z estetického hlediska znatelné, jak je
drzak ke zdi ptipevnén. Tvarovani dalkového ovladani je inspirovano tvarem celého
reprodukéniho systému. Jde o lichobéZnik se zaoblenou vysilaci ¢asti obdélnikového
prifezu. Tento tvar uzivateli na prvni pohled jasné naznacuje, jak ma byt ovladac
spravné pouzivan. Cely komplex je tvarové sjednocen do jednoho stylu designového
provedeni, vSechny ¢ésti spolu tvarové ladi a dopliuji se. Svym vzhledem piisobi na
uzivatele odleh¢enym, vzdusSnym dojmem, ktery i1 pfes svou neobvyklou kompozici
zvladanaplno dodrzet funkéni pozadavky nejednoho uzivatele.

Obr.25 Detail tvaru nasténného drzaku Obr.26 Detail tvaru podstavce
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

vvvvv

reprodukovaného zvuku, nelze opomenout jeho vizudlni podobu a designové
provedeni. Pokud uzivatel chce do svého pracovniho, domaciho ¢i relaxa¢niho
prostiedi zaroven zasadit prvek, jezZ bude mimo svou funkci podtrhovat a ozZivovat dany
interiér, pak tento pozadavek miize splnit nejen zajimavy tvar produktu, ale mize byt
vyrazn¢ podpofen i spravné zvolenym barevnym provedenim, které je neméné
dulezitou soucasti designu navrzeného celku. V opacném piipadé se vSak muiize stat (a
Casto tomu tak v praxi byvd), Ze nov€ navrzeny produkt s dobie provedenym tvarovym
designem zcela pohibi S$patné¢ zvolenda barevnost. Proto je velmi dilezité tuto
problematiku peclivé promyslet a hned zpocatku si uvédomit pro jaky tcel ma byt
navrzeny produkt pouzit a podle toho néasledné volit spravnou barevnost. Dulezité je 1
pfedvidat vkus eventualniho uzivatele a podle toho volit i dostate¢nou Skéalu
barevnosti a nebo barevnost takovou, aby zaujala co nejvice potencialnich uzivateld.
Proto jsem se snazila u svého navrhu pomoci experimentovani s barevnosti zjistit, ktera
barevna varianta by byla pro produkt nejefektivnéjsi. Zakladni barevna varianta je v
provedeni klasické cerné, kterou ozivuji barevné detaily typu oznaceni spoustéciho
tlacitka nebo oznaceni magnetického prouzku kolem reproduktoru. Stejnou barvou jsou
ladény i1 informace na display o sile hlasitosti ¢i zeslabeni zvuku. Dal§i barevnou
variantou je provedeni v bilé a ¢erné, kde podstavec je bily a reproduktor ¢erny. I zde
jsem ponechala ozivujici barevné detaily oznaceni spoustéciho tlacitka a magnetického
prouzku po obvodu reproduktoru. Tyto dvé varianty jsou urceny spiSe pro skupinu
uzivateld, ktefi hledaji decentni dopln¢k do svého interiéru. Pro odvazné&jsi typy lidi a
mladistvé teenagery jsem do barevnych variant zafadila také extravagantnéjsi formu
barevnosti, kterd je v dneSni dobé touto generaci ¢im dal vice vyhleddavana. Tuto
barevnost jsem provedla dvéma barvami a to bilou pro podstavec v kombinaci dalSich
jednotlivych barev pro reproduktor. Navrhla jsem tfi zdkladni barevné kombinace (bila
+ oranZova, bila + zelend, bilda + modrd). U téchto kombinaci jsem feSila detaily
zvyraznujici funkEnost jistych prvki celého reproduktoru pomoci pouziti stejné barvy
jako je dana varianta, tedy pro bilo-oranzovou variantu oranzové detaily, pro bilo-
tim 1 upozornéni, Ze jde o funkéni prvek reproduktoru, a ze s nim lze dale manipulovat i
pracovat. Témito barevnymi variantami je mozné podpofit celkovy tvarovy design
reproduktort a rozmanitosti téchto barevnych variant z marketingového hlediska lze
dosahnout co nejvyssiho poctu zajmu eventudlnich uzivateli.

Cely navrh je doplnén jeste o graficky detail a to o produktové logo, které jsem umistila
na misto ovladaciho panelu na druhém reproduktoru, kde ovladaci panel neni potieba a
naskytl se zde prazdny prostor, jenz se k vyuziti piimo nabizi. Logo je navrZeno tak, aby
vystihovalo celou kompozici a mySlenku navrhu. Logo se skladd z hlavniho
piktogramu, ktery pomoci slozenych tvarti interpretuje tvar reproduktoru s podstaveem
z pohledu zezadu. Zaroven tento piktogram vystihuje pismena “P* a “L%, kterad jsou
soucasti celého nazvu PLAY. Cely piktogram je pak tedy nasledovan pismeny “A* a
“Y* propojenymi mezi sebou a konstruovanymi pouze jednoduse, aby byly jen
doplitkem hlavniho piktogramu. Logo ma slouzit jako dodatek k navrhu reproduktorti a
zaroven podtrhuje hlavni koncepci celé kompozice.
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Barevné a grafické reseni

Obr.28 Dalsi barevné varianty

Obr.29 Produktové logo k navrhu reproduktort k PC
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Konstrukéné-technologické feseni

8 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE RESENI

Pro zachovani plné funkce jsem se snazila ke svému néavrhu pfistupovat tak, aby
naslednd a vyzadovana kvalita reprodukovaného zvuku byla zachovéana. Jednopasmové
reproduktory o rozméru 13 cm sice na prvni dojem nepusobi pfiliSnou kvalitou, ale v
uzivatele pak planuji rozvést tento ndvrh na jeste kvalitnéjsi formu reprodukce zvuku, a
to na dvoupasmové reproduktory, u kterych bude stavajici stiedovy reproduktor
doplnén o vySkovy reproduktor, ten bude umistén pied sttedovym reproduktorem a tim
bude docileno jesté vyssi kvality zvuku. Zajimavosti tohoto navrhu je tloustka
reproduktort. Nékomu se tato tloust’ka mtize zdat jako nerespektujici potfebnou kvalitu
reprodukovaného zvuku. Ale jelikoz se tloustka i mensich rozmérti nez obsahuje tento
navrh béZn¢ vyrabi a konstruuje i na domdcich kinech a na jinych druzich reprodukéni
elektroniky, nebude toto konstrukéni feseni ohrozovat funkcéni kvalitu navrhu.
Konstrukéné je tento reproduktor sloZzen z koSe, membrany, spideru, zavésu membrany,
civky, magnetu, nosné desky, jadra a kopule. Tyto jednotlivé ¢asti jsou blize popsany v
technické analyze v prvni Casti bakaldiské prace. Za dualezitou zminku stoji i
magneticky kruh, ktery je umistén kolem reproduktoru a slouzi k bezpe¢nému pienosu
reproduktort z mista na misto. A to tak, ze se reproduktory po vyjmuti z podstavce nebo
drzaku spoji dohromady jakoby membranami k sobé a tim je docileno bezpe¢ného
pienosu bez poskozeni dilezitych funk¢nich soucasti reproduktoru. Dal§im dilezitym
technickym feSenim funkc¢nosti soustavy je vnitini rozvod elektfiny v podstavci a
elektrické propojeni mezi jednotlivymi funkénimi segmenty podstavce a mezi
samotnym podstavcem a reproduktorem. Cely podstavec s reproduktorem je napajen
pomoci USB konektoru zapojené¢ho do PC, které je zaroveni zdrojem reprodukovaného
zvuku. Ovladaci a funkéni prvky jsou mezi sebou propojeny pomoci kontakt uvnitf
podstavce reproduktoru. Kontakt od hlavniho panelu a externiho zdroje energie je
vyveden az do vrchu podstavce, do mist, kde je ptes kulovity kloub napojen
reproduktor. Zde v drzaku je umistén magneticky ¢lanek, kolem néhoz je zvnéjSku
drzaku (kam se vklada kloub podporujici reproduktor) pfidana vrstvicka zlata fungujici
jako elektrovodi¢ mezi podstavcem a reproduktorem, ktera je propojena se zdroji
energie a kontakty k ovladacimu panelu. Tento zlaty ¢lanek tvoii spolu s pozlacenym
kloubem reproduktoru kontaktni propojeni mezi podstavcem a reproduktorem. Ptes
tento kontakt spolehlivé prochazeji informace od ovladaciho panelu do konstrukce
reproduktoru, jejichz pomoci je reproduktor ovladan a napajen. Velmi podobné je
navrzen i nasténny drzédk. Ze snimace signalu dalkového ovladani, ktery je zaroven
krytem skryvajicim upeviiovaci vruty, je ploSnym kontaktem mezi krytem a drzdkem
veden signdl do reproduktoru, pfes pozlacené ¢lanky kulovitého kloubu. Drzik a
nasledné 1 reproduktor je napajen pomoci sité vedené ve zdi, na niz je drzak napojen a
upevnén na sténé. Napadla meé i moZnost bezdratového napdjent, které se v dnesni dobé
dosti rozmaha a ziskava si svou oblibu u uzivateld, ale kvili dosazeni dobré kvality
reprodukovaného zvuku jsem pak z technologického hlediska zjistila, Ze by tento druh
napajeni nebyl dostacujici pro dosazeni potfebné a pozadované kvality zvuku. Proto
jsem radéji volila sice méné pohodIngjsi, ale o to efektivnéjsi variantu napéjeni. Z
konstrukéné-technologického, ale predevsim vyrobniho hlediska je tfeba jesté zminit i
technologii vyroby a druhy materiall, které budou pouzity pro zkonstruovani celého
navrhu. Materidlem pro vyrobu podstavce a nasténného drzéku je plast.
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Konstrukéné-technologické reseni

V nich zasazeny magnet slouzi k upevnéni reproduktoru do drzaku ¢i podstavce a je
pokryt zlatem pro schopnost vodivosti a kontaktu mezi reproduktorem a podstavcem.
Materialem pro kryt reproduktort je téz plast. Je to nejlevnéjsi, nejlehci a pro tento typ
reproduktortl nejuzite¢néjsi material. Konstrukce a technologie feSeni je pro kazdy
navrh velmi dtlezita, proto jsem této kapitole vénovala takové mnozstvi ¢asu, kolik jen
bylo tfeba pro splnéni vSech moznych pozadavkii od potencidlnich budoucich
uzivateld..

Bl kontakt mezi drzakem a reproduktorem
magnet, ktery pomaha upevnit
reproduktor v drzédku

elektrické vedeni drzakem od kontaktu
krytu ke kontaktu pro reproduktor
kontakt mezi krytem zachycujici signal
od dalkového ovladani a drzakem
napajeni drzaku a nasledné reproduktoru
vedené sténou

Obr.30 Nasténny drzék a jeho vnitini
funkéni technika

Bl kontakt mezi podstavcem
a reproduktorem
magnet, ktery pomaha upevnit
reproduktor v podstavci

EEl clcktrické vedeni podstaveem
od ovladaciho panelu
k reproduktoru

Bl ovladaci panel a jeho propojeni
s ostatnimi ¢astmi drzaku
a reproduktoru

Obr.31 Podstavec a jeho vnitini
funkeéni technika
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Konstrukéné-technologické feseni

Obr.32 Ukazka spojeni reproduktorit pomoci magnetického kruhu
po obvodu reproduktort pro bezpecny pienos.
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Rozbor dalsich funkci designérského navrhu

9 ROZBORDALSICHFUNKCIDESIGNERSKEHO NAVRHU

9.1 Psychologicka funkce

U kazdého navrhu je dilezité¢ myslet i na psychologické plisobeni nejen funkce, ale
celého technického a vizualniho feSeni kompozice na uzivatele. U tohoto navrhu je jisté
v prvni fad€ velmi hodnotné funkce a kvalita reprodukce, kterou jsem se snazila feSit
tak, aby byla maximalné vyhovujici. Nasledny uzivatel musi z reprodukované hudby a
zvuku mit potéSeni. Proto jsem se snazila tuto hlavni problematiku vyfesit co nejlépe (v
konstrukéné-technologickém feseni) vzhledem k navrzenému tvaru a konstrukci. Velmi
dilezitym psychologickym aspektem je i vyraz celé kompozice navrzené soustavy a to,
jak na uzivatele piisobi tvarové feSeni produktu. Navrh designu reproduktort k PC je
feSen spiSe v geometrickych tvarech, ale s pomoci oblych detailt, jako je tieba prechod
ze spojovaci ¢asti podstavce do stojanu nebo radius mezi spojovaci ¢asti a ovladacim
panelem. Tyto detaily davaji spiSe geometricky tvarované kompozici dynamiku, ktera
pomahd zmekcit jinak ostré tvarovani. Celkoveé vzdusné, jednoduché a originalni feSeni
miZze potencionalniho uZivatele zaujmout pravé novym designovym pifistupem, nez na
ktery byl zvykly dodnes. Jisté uvitd 1 moznost uspory mista a multifunkénost pomoci
dvou néstavct k jedné reprosoustavé, kde jeden je pro umisténi pfimo na zdi a druhy na
pracovnim stole. Diky tvarovému, kompozi¢nimu a mobilnimu feSeni reprosoustavy
budou tyto reproduktory dobrym spole¢nikem tém uZzivatelim, ktefi vyhledavaji prave
tyto priority.

9.2 Ekonomicka funkce

Konstrukce a kompozi¢ni feseni reproduktorii je navrzena veelku neobvykle. Proto by
pfedevsim plast, ktery je jednim z nejlevnéjsi materialii, ale diky kontaktim a
elektrickym vedenim uvniti i vné néstavci, z nichZ nékteré pottebuji pozlaceny povrch
pro spravnou vodivost a udrZeni kontaktu mezi sebou, je treba pomyslet na jejich
kompozi¢ni umisténi tak, aby byly plné¢ funkéni a béhem pouZzivani reproduktorové
soustavy ni¢im nenaméahany a neopotiebovavany. Z tohoto divodu by prvni realizace
reproduktort mohla byt finanéné nakladné&;jsi, ale v pfipad€ nasledného dalsiho vyvoje
tohoto produktu a jeho vyroby budou naklady na zhotoveni klesat nebot’ systém vyroby
jiz bude domyslen do detaill. Vnéjsi kryt samotnych reproduktort je navrzen také z
plastu. Jeho vyroba vSak nebude naroc¢nd, protoze se jedna o pouhou skoifepinu bez
elektrickych rozvodi, kterou 1ze snadno vylit do pfedem vytvofené formy. Pfi nalezeni
spravného technologického postupu a systému umisténi jednotlivych soucasti bude
vyroba finan¢né nenaroc¢na a diky tomu pak i cely produkt snadno cenové dostupny pro
vyraznou vét§inu moznych budoucich uzivatela.

CH
-

9.2
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Rozbor dalsSich funkci designérského navrhu

9.3

9.3 Socialni funkce

Vzhledem k tomu, Ze v dneSni dob¢ jsou pocitace a ptisluSenstvi k nim velmi zadané a
pouzivané pro praci i relaxaci, je velmi dilezité pfistupovat k ndvrhu tohoto typu
produkth tak svédomité, napadit¢ a diimysin€, aby v dneSnim tolik konkuren¢nim
obchodnim a produkénim svété zaujaly co nejvice moznych budoucich majiteld. K
docileni tohoto zajmu eventudlnich uzivatelii jsem se snazila dojit pomoci zajimavé
tvarové kompozice, multifunkénosti, mobility reproduktorii a jejich plnénim
pozadavkl na kvalitu funk¢nosti a reprodukce. Jelikoz vizuélni stranka navrzeného
produktu je velkym stézejnim bodem pro vnimani a zajem zakaznika, proto na zéklad¢
této vlastnosti myslim, ze mé feSeni navrhu designu PC reproduktori ma Sanci
zaujmout a vyvinout se jeSté dal§imi sméry.
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Zaver

10 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo, navrhnou design PC reproduktort, ktery se oprosti od
krabicovitych tvarti soucasné nabizenych reproduktori a reprosoustav. Zménou
piistupu k této problematice je snaha docilit odlehc¢eného a vzdusnéjsiho tvarovani se
zachovanim plné funkce. B€hem zpracovavani této prace se ale vyvinuly dalsi napady
ve viceucelovosti pouziti (upevnéni), feSeni mobility a uspory prostoru na pracovnim
stole a tim tento produkt dostal Sanci jesté vice se odlisit od dneSniho standardu.

10
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Sumarizacni poster

DESIGN

Cilem této bakalarské prace bylo, navrhnou
design PC reproduktorl, ktery se oprosti
od krabicovitych tvarl soucasné nabizenych
reproduktorll a reprosoustav. Zménou pristupu
k této problematice je snaha docilit odlehéeného
a vzduingjstho tvarovani se zachovanim plné
funkce. Béhem zpracovavani této prace se ale
vyvinuly dalsi ndpady ve vicelcelovosti pouziti
(upevnéni), feseni mobility a Uspory prostoru
na pracovnim stole a tim tento produkt dostal
sanci jesté vice se odlisit od dnesniho standardu.

Milada Smrékova, 3. roénik 2012/2013
Design PC reproduktord Institute of Machine \ J
Vedouci prace: doc. akad. soch. Miroslav Zvonek, ArtD. trial Design

Obor Primyslovy design, UK FSI VUT Brno
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