Posudek dizerta¢ni prace Ing. Lubomira Soukupa

Ptredlozena dizertacni prace Ing. Lubomira Soukupa s nazvem ,,Analyza proudéni v potrubi
kruhového i nekruhového prirezu metodou vyuZivajici rozloZeni hustoty virivosti po prurezu*
ma 180 stran a je rozdélena do 15 kapitol a dalSich oddild.

Préace se zabyva odvozenim analyticky vyjadfitelnych rychlostnich profili vyvinutého proudéni na
zéklad¢€ rozlozeni hustoty vifivosti. V prvni ¢asti prace se doktorand zabyva prehledem stavajiciho
stavu problematiky, uvadi rtizné vztahy pro rychlostni profily vyvinutého proudéni pro piipady, kde
jsou zndmé. Dale uvadi dostupné vysledky méteni vyvinutych rychlostnich profila (véetné méfeni
domovské instituce) a rovnéz vysledky prevzatych i vlastnich CFD simulaci téchto profild.
Nasleduje odvozeni rozlozeni hustoty vifivosti pro zvolené ptipady proudéni a nésledné i stanoveni
vztahil pro profily zvolenych piipad proudéni v Sirokém rozsahu Reynoldsovych ¢isel. V posledni
Casti prace je provedeno porovnani nové odvozenych profili s dosud pouzivanymi vztahy a
s vysledky experimentalnich méteni resp. numerickych simulaci. V zavéru jsou shrnuty dosavadni
vysledky a ndméty pro pokracovani prace.
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Tézisté prace je v odvozeni pokud mozno analytickych vztahii na zakladé hustoty vitivosti. Tento
pfistup je pomérné¢ neobvykly, ale zda se, Ze jeho aplikace ma ve specifickych ptipadech co
nabidnout.

Z hlediska aktudlnosti je téma rychlostnich profilti v jednoduchém potrubi ponékud ,,8kolni* a na
prvni pohled nepfili§ aktudlni, ovSem sdm oponent se setkal pii feSeni praktickych uloh s relativné
,jednoduchymi* problémy, o nichZ panuje vSeobecné povédomi, Ze jsou jiz ddvno vyieSeny. OvSem
mechanika tekutin a termomechanika jsou natolik specifické, ze to pro fadu piipadi neplati.
Rychlostni profily v potrubi patii k jednomu znich, i v ptipadé plné vyvinutého proudéni.
V literatufe je moZno nalézt vztahy pro vyjadieni rychlostnich profili vyvinutého proudéni pro
kruhové potrubi, ale bez uvedeni jejich pfesnosti. Pro dalsi tvary potrubi neni mozno nalézt ani
vztahy pfiblizné a je nutno provést méteni ¢i CFD simulace.

Préaci povazuji za piinosnou ve dvou rovindch. V rovin€ praktické je velmi cenné shromézdéni
dostupnych vztahii pro vyjadieni rychlostnich profili (a to vCetné odvozeni vlastnich) a predev§im
srovnani a kvantifikace odchylek vici experimentalnim vysledkim. Podobné cenny je i piinos
testovani vhodnosti modeld turbulence pro ulohy s rychlostnimi profily. Pokud by se nasla metoda
pro zpfesnéni nové odvozenych profill pro nekruhové prirfezy potrubi, mélo by to i prakticky
vyznam.

V roviné teoretické je mozno vidét piinos v rozvinuti specifického teoretického pftistupu pro
konkrétni aplikaci a ptekondni dil¢ich problému analytického feSeni pomoci numerickych metod.
Vysledky prace zatim nejsou pro nekteré pripady plné uspokojivé, nicméné se ¢asem podaii metodu
zpiesnit a mit uceleny soubor vztahd uspokojivé piesnosti pro rizné tvary potrubi, mohl by to byt
vyznamny piinos pro cely obor.

Doktorand prokazal, Ze ovlada jak teoretické postupy analytické, tak aplikacni pouZziti modernich
CFD systéml a méficich technik. RovnéZz prokézal, Ze je schopen analyzy a syntézy velkého
mnozstvi poznatkl a jeho srozumitelné interpretace. Velmi sympaticky je jeho az didakticky popis u
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odvozeni teoretickych vztahti (misty snad az piili§ podrobny), coz sice pon¢kud zvétSuje rozsah
prace, ale ¢tenafi poméaha velmi dobfe sledovat odvozovani a myslenkovy pochod autora.

Z hlediska rozsahu a obsahu prace spliiuje naroky kladené na disertacni praci v oboru. Je napsana
jasn¢ a prehledné, jazykem odpovidajicim typu prace. Prestoze je mozno v praci najit drobné
pieklepy a nevelké stylistické chyby, je vidét, ze prace byla vypracovana peclivé a s rozmyslem.

RovnéZz zkracena verze prace (teze) je provedena velmi peclivé a promyslené, obsahuje vSechny
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K samotné praci nemam vaznéjSich pfipominek, snad kromé zatim chybéjici publikacni aktivity
doktoranda. K problematice feSené v dizerta¢ni praci mam nasledujici dotazy:

1) Je mozné na zaklad¢ studia a vlastni prace dat jednozna¢né doporuceni, jaky vztah pouZit pro
rychlostni profil kruhového potrubi?

2) Nové odvozené vztahy jsou pro nékteré piipady rychlostnich profili uspokojivé presné,
presto se zda, Ze jednodussi znamé vztahy mohou byt pro potrubi kruhového prurezu dokonce
o néco presnéjsi, existuje moznost zptesnéni vztahii pro kruhové potrubi?

3) Velkou vyhodou nové odvozenych vztahti je mozZnost pouziti i pro potrubi nekruhového
prafezu, kde prakticky nemame k dispozici zaddné jednoduché vztahy. Zde ovSem neni
presnost novych vztaht vzdy zcela uspokojiva, sdm autor prace konstatuje diivod a navrhuje
jisté moznosti feSeni tohoto problému, bylo by mozno podrobné&ji nastinit, jakymi cestami se
pii zptfesiiovani vztahli pro nekruhové potrubi ubirat?

4) Pti odvozeni profilii byla snaha o ¢isté analytické feSeni, coz se pti odvozovani funkei a jejich
koeficientd ne vzdy podafilo a proto bylo pouzito i feSeni numerické, mohlo by byt pouziti
dalsich vhodnych numerickych metod cestou pro dalsi aplikace metody RHV?

5) Prace se zabyva vyvinutymi rychlostnimi profily, coz je v teorii proudéni obvyklé, ovsem
Vv praxi se s témito profily setkavame spise ztidka, je mozné metodu RHV pouzit i pro jiné
ptipady, nez je idealni vyvinuty profil, poptipad€ pro feSeni jiné problematiky, neZ je feSena
Vv predlozené praci?

6) V praci neni bohuzel uvedena vlastni publikaéni ¢innost autora K feSenému tématu, jakym
zpisobem se predpoklada publikace vysledkii prace?

Predlozena prace splnila vytyCeny cil, vyhovuje poZadavkiim kladenym na dizertacni praci a
doporucuji ji k obhajobé a k udéleni akademického titulu Ph.D.

V Plzni, 14. listopadu 2016

Ing. Richard Matas, Ph.D.
Zapadoceska univerzita v Plzni
NTC/MIS
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