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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je design piivésného kompresoru uré¢ené¢ho pro manudlni pra-
ci. Soucasti prace je zpracovani analyzy, zabyvajici se historii a souasnymi trendy
v pouzivani kompresort.. Druhd ¢ast prace obsahuje samotné fesSeni na zékladé vyzku-
mu se vSemi funk¢nimi, konstruk¢énimi, technologickymi a estetickymi nalezitostmi.

KLIiCOVA SLOVA

Design, ptivésny kompresor, elektricky pohon, stavebni prace

ABSTRACT

Goal of this master’s thesis is design of trailer compressor intended for construction
work. Part of this work is conducting analysis, dealing with history, technical possi-
bilities and contemporary trends in using compressors. Second part contains solution
based on the conducted research with regards to meet all the functional, technical,
esthetic and ergonomic requirements.

KEYWORDS

Design, trailer compressor, electrical engine, construction work
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Uvod

1 UVOD

Zadanim diplomové prace je design piivésného kompresoru. Tyto stroje funguji na
principu stlaceného vzduchu, ktery se pouziva predevsim pro mechanické a stavebni
prace. Jsou typické svym zadvésnym mechanismem, ktery slouzi k ptipojeni k automo-
bilu a transportu kompresoru na pozadované misto.

V této praci se zabyvam kompresorem o produkci az 5 m* vzduchu za minutu.

Svym ¢astym pouzivanim ve méstské zastavbe se tak stava velmi dillezitym prvkem,
které prichazi velmi Casto do kontaktu s okolim. Z toho diivodu je pro mne dulezité
vzit tento aspekt v potaz pii samotném navrhovani, protoze se velmi Casto stava, ze
svym vzhledem vizualné narusuji okoli.

Dalsim dilezitym aspektem jsou pouzivané technologie u soucasnych strojii a zvaze-
ni vyuziti novych, které by pfinesly nové moznosti pouziti samotného stroje, ¢i jiné
vyhody.
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Prehled soucasného stavu poznani

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

2.1.1 Historicky prehled

Prvni zminky o vyuziti stlaceného vzduchu pochazi z let 3000 pf.n.1., kdy Babylonané
jej pouzivali pii vyrob¢ a zpracovani kovl (méd’, zinek, cin a olovo). Egyptané a Su-
merové prisli jako prvni s méchy, které¢ v pocatcich ovladali ruéné, pozdéji presli na
méchy umisténé na zemi, jelikoz byly efektivnéjsi.

Krome¢ taveni rudy se v poc¢atcich pouzivalo kompresort pro ozvuceni pistal nebo pro

dodani vzduchu potapéctm (Aristoteles, 400 az 300 pt.n.L.). [2]

Dalsi dtlezitou osobnosti je fecky filozof a védec Kresibios (285-222 pt.n.l.), kterému
se pripisuje objev pruznosti vzduchu. Vynalezl nékolik zafizeni fungujici na principu
stlacené¢ho vzduchu, jako jsou tlakova Cerpadla a vzduchem pohénény katapult. Jeho
spisy se vSak nedochovaly, jelikoz shotely pii pozaru Alexandrijské knihovny.

Do 18. Stoleti se pfedevSim pouzivaly méchy ru¢ni nebo na pohon nohou. Az v roce
1762 John Smeaton vynalezl tzv. Foukaci valec, ktery se povazuje za predchidce
dnesnich kompresorii a v t¢ dobé mohl produkovat tlak 99,9 kPa. Pielomovym bodem
se tak stalo 18. stoleti n.1. a to predevsim diky priimyslové revoluci. [3]

Obr. 2-1 Ukazka prvniho vyuziti stlaceného vzdchu - Méchy ve Starovéku [4]

Priumyslova revoluce

Symbolem této doby byla para, na kterou byly pohanéné prvni kompresory. V roce
1776 navazal britsky védec John Wilkinson na praci J. Smeatona, svym vynalezem
prvniho druhu — dmychacim zafizenim. O par let pozd¢ji jeho kolega George Med-
hurst vytvofiil prvni motorem pohanény kompresor a nasledné zazadal o patent na vétr-
né ¢erpadlo na stlacovani vzduchu (naslo vyuziti naptiklad v dolech pro odvétravani).
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Prehled soucasného stavu poznani

Prvni sloZzeny kompresor byl patentovan roku 1829. Ten stlacuje vzduch v postupné
sekvenci valct a pozdéji byla zlepsSena jeho Gcinnost ptidanim chlazeni vodnimi trys-
kami. [1]

John Wilkinson’s Cylinder Boring Machine, 1775 spined sawng
Peiriant Tyllu Silindrau John Wilkinson, 1775 wiun

Gears - to control speed of the bering
rachine shatt

b e

Mne darnaua belriannwyd yn ofabus
Vi daly pannsd tar yn e e

Obr. 2-2 Wilkinsnovo dmychaci zatizeni [5]

Mezi nejvyznamnéjii osobnosti v Cesku byl profesor Frantisek Josef Gerstner (zakla-
datel CVUT), ktery zkonstruoval tiivalcové dmychadlo se étvercovymi pisty, které
mélo 4 otadky za minutu. Skodovy zavody zahajily vyrobu turbokompresorii v roce
1907. Pozdé&ji se k nim ptidaly firmy jako Breifeld, Ruston, Orlik a pozdé&ji i Prvni
brnénska strojirna. [2] [3]

DneSni vyuziti

Kompresory se pro nas v dnesni dob¢ staly tak béznou zalezitosti, ze si uz ani nepfi-
poustime jejich dillezitost. Ale jejich vSestrannost ndm umoziuje je pouzivat téméef
kdekoliv. Vidame je na stavbach, automatickych linkach, v 1ékafském zatizeni, pri-
myslové vyrobég, dopravé, nasich domécnosti atd. Jejich vyuziti je Siroké a proto doslo
ke specializaci jednotlivych typa. [1]

2.1.2 Ingersoll Rand HP 375

Designérské reSeni
I pfes minimalisticky pfistup a kubické tvarovani celkovy dojem z piistroje je tézko-
padny a to predevsim diky minimalnimu ¢lenéni barev i tvart.

Ergonomické reSeni

Ovladaci panely najdeme na levé bo¢ni strané a jelikoZ nejsou nijak natoCeny k uZiva-
teli, ani nejsou dostupné bez otevieni plechového krytovani, dochazi tak ke zbyte¢né
komplikaci pfi praci se strojem. Tim se stal pfistup zbytecné sloZity a nelze motor
rychle zapnout, ¢i vypnout. Vystup pro kabely jsou v predni ¢asti, kde jsou i zavésné
osy, které zbyte¢n¢ komplikuji ptistup.

2.1.2
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Prehled soucasného stavu poznani

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni|

Ptivés ma jednoduchy tvar, do kterého bylo jen minimalné zasazeno zkosenim horni
hrany, pro pfijemnéj$i manipulaci pfi zachdzeni a pfidanim otvort pro odvétravani.
Kompozi¢né plsobi celistvé, ale jinak neni tvar nikterak rozclenén a neni tak jeho
obsluha nijak usnadnéna.

Barevné a grafické reSeni

Zvolena bézova barva je typicka pro firmu Ingersoll-Rand, ktera stoji za vznikem to-
hoto stroje. Prave diky dominujici barveé pusobi kultivovanym a kompaktnim dojmem.
Tento odstin je vhodny pro naro¢né prostredi, v kterém kompresory velmi Casto pra-
Ccuji.

2.1.3 JR Kompresor PD 200

Designérské reSeni

Stroj znacky JR Kompresory je rozdélen na dvé ¢asti pomoci odlisnych barev. Ty pou-
kazuji na sklopitelné ¢asti a staticky prvek, se kterym se nijak neda pohnout. Tvarova-
ni je opét velice jednoduché, takze na téchto plochach nedochazi k zachyceni necistot,
ale celkovy vzhled piisobi pfili§ hrub¢ a nestylizované.

Ergonomické reSeni

Vyvod na pfipojeni pfistrojii je vyvedeno ve spodni ¢asti na boku, coz je mnohem
pohodInéjsi pti pouzivani, jelikoz nic nebrani ptistupu uzivatele. Kompresor obsahuje
dvé sklopitelné plochy, pod kterymi je umistén motor a dalsi ovladaci panely. V pro-
stfedni Casti se nachdzeji nejcastéji pouzivané ovladace, ale jsou zakryté, coz pro ty
nejfrekventovanéjsi neni praktické feseni.

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Tvarovani je ovlivnéno barevnym rozdélenim stroje. Zachoval si jednoduché kiivky,
kde hlavni zména je oproti kompresoru Ingersool Rand HP 375 (obr. 2-3) zkoseni
piedni a zadni ¢asti, ¢im doslo k naznaceni moznosti sklopeni tohoto modelu. Aby se
zduraznilo rozd¢€leni statické a dynamické ¢asti, doslo mezi nimi k odskoceni a vzni-
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Prehled soucasného stavu poznani

ku spary. Umisténi vydechtl je hned u vyvodu pro kabely, tedy v misté¢ s minimalni
redukei hluénosti. Vyvody na stlaceny vzduch jsou umistény hluboko v modelu, takze
odpojeni vysokotlakych hadic je pro uzivatele naméahavé.

Obr. 2-4 Kompresor JR PD 200 [7]

Barevné a grafické reSeni
Barevné ¢lenéni rozhodné pomohlo odlehcit stroj a piisobi tak 1épe a hlavné intuitiv-
néji pro obsluhu.

2.1.4 Skoda SKB 2.1.4

Designérské reSeni

Kompresor Skoda Skb vznikl ve spolupréci s pfednim primyslovym designérem doc.
FrantiSkem Pelikanem. Jeho vliv je o¢ividny uz na prvni dojem, protoze design a tva-
rovani pfistroje si na nic nehraje a pfitom se jedna o jednoduchy nekomplikovany tvar,
ktery ptsobi jemn¢ a kultivované.

Obr. 2-5 Kompresor Skoda SKB [8]
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Prehled soucasného stavu poznani

Ergonomické reSeni
Vyvody jsou prakticky umistény v zadni ¢asti, stejné tak jako ovladaci panel, takze ne-
dochazi k situaci, Ze by zavazely pfi praci. Kapotu lze jednoduse zvednout a zkontro-
lovat béh motoru, ale musi se z pfedni strany podepfit, jinak by doslo k jejimu zavieni.
Pti navrhovéni bylo zohlednéno 1 umisténi ¢asti v motoru a rozdéleno piepadzkami pro
zvySeni prehlednosti.

Obr. 2-6 Otevieny kompresor Skoda SKB [8]

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Zde se jedna o povedeny piipad, kdy minimalisticky pfistup ma svoje opodstatnéni.
Jednoduchy tvar byl pouze zaoblen po vSech stranich a plisobi tak mnohem piijemnéji
pro ovladani a celkovou manipulaci. Zaobleni se nese celym navrhem a tak i v predni
¢asti je vyuZito, jen o néco jemnéjsi. V predni strané jsou umisténa Zebra, kterymi do-
chazi k ochlazovani motoru, ale nijak nebrani lidem pfi obsluze stroje. Jednoduchou
¢ernou linii je naznaceno rozd¢€leni horni kapoty, kterd je zajisténa z pfedni strany proti
nahodnému otevieni.

Barevné a grafické reSeni

Vkusné kombinace ¢erné a Zluté pomohlo stroj odlehcit a zachovat si kultivovanost
1 pfes to, Ze se jedna o stroj ur¢eny k mechanické praci. Nevyhodou tohoto kompreso-
ru je jeho leskla Zlut4 barva, kterd se miize velmi snadno zaSpinit pii praci na stavbé.
Cerny pruh ma svoje praktické vyuziti a p¥itom ptisobi velmi jemné a jednoznaéngd
odd¢luje dvé casti stroje od sebe.
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2.1.5 KAESER M50

Designérské reseni

Podobné jako u ostatnich vyrobcet, i zde je vidét, ze novéjsi model od firmy Kaeser
se postupné vymanuje z klasického kubického tvaru do plynulejSich kiivek, zaoble-
néjsich tvarl, coz prospiva celkovému dojmu ze stroje, ktery tak piisobi pfijemnéji
a pohodlInéji pro ovladani.

Obr. 2-7 Kompresor Kaeser M50 [9]

Ergonomické reSeni

Pro model M50 je typické vyrazné nasavani, které je umisténo ze vSech stran, kromé
predni a maji usnadnit proces chlazeni motoru. Pfistup k ovladani je v pfedni ¢asti po
pravé strané, kde jsou umistény jak vyvody, tak tlacitka pro rychlé zapnuti. Nachazi se
zde i navod, jak spravné zapojit a vypojit ptivod k jednotlivym ndastrojim, ktery miize
byt pfedevsim pro novacky uzitecny. Vrchni kryt se da odklopit jen ze zadni strany,
ale pro rychlé vypnuti motoru musi obsluha obejit cely stroj, coz se miize jevit jako
nepraktické feSeni.

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Vzhled stroje se uz tolik nepodobd diivéjsSim modeltim, ale je zohlednéna aerodyna-
mika stroje, zvySeni jeho odolnosti proti naraziim, piidanim a vystoupenim néaraznikd.
Stroj je vizudlné€ rozdélen na dvé Casti, kde spodni je staticka a horni, zluta je otevira-
telnd pro pristup k motoru a jeho piipadné kontrole.

Barevné a grafické reSeni

Vétsinu modelu zabira syté zlutd barva, kterd tak mtize slouzit jako vystraha pro lidi,
ktefi se nachazeji v okoli, Ze se néco opravuje. Naopak ve mestech mize svym vzhle-
dem pusobit, az pfili§ agresivné, pokud se napftiklad jedna o historickou ¢ast v centru
meésta.

2.1.5

strana

15



Prehled soucasného stavu poznani

2.1.6 Atlas Copco XAS 185
Piisobi modernim dojmem diky materialu — polyetylenu. Vzhledu také pomohlo barevné
rozdéleni, kdespodnivrstva,ukterédochazispiskzapraseni,jeobarvenasedymodstinem.

Energie tvarovani vrchni ¢asti sméiuje ke kloubu, kde dochazi k odklopeni Zluté ¢asti.
Displej je naklopen pro snazsi pouzivani a usnadnéni prace. Co muze byt nedostatkem
je ptilis mnoho hran a tvart, které se budou zanaset Spinou. [10]

Designérské reSeni

Spolec¢nost Atlas Copco predstavuje jednu z nejvétsich firem v oboru kompresort, coz
dokazuje i fakt, ze ziskali jedno z nejvyznamnéjsich ocenéni za model XAS 185 (obr.
2-8) a to Red Dot Design Award. Jejich piistup k tvorb¢ je velmi libivy a to nejen na
pohled, ale 1 co se tyCe uzivatelského rozhrani. Pisobi moderni dojmem diky svému
tvarovani, ale také i1 z dlivodu pouziti plastu, ktery zajistuje odolnost, nehrozi koroze
a taky se stiva mnohem leh¢im a snadné€j$im pro transport.

Obr. 2-8 Kompresor XAS 185 [10]

Ergonomické reSeni

Model je celkové mnohem vice tvarovan, coz ma své praktické opodstatnéni. V zadni
¢asti jsou umistény otvory pro odvétravani, nad kolem je se nachéazi ochrana proti na-
razu a ovladaci panel je zakryt prakticky ze tii stran, aby se na n¢j neprasilo a piesto
k nému byl jednoduchy pfistup. Negativni strankou téchto prohlubni je fakt, ze se
budou zanéset Spinou a pti ochlazovani motoru se velmi ¢asto stava, Ze nasaje vzduch
1 s prachem, Spinou a v ptipadé zvySené vlhkosti se motor zafind zanaset t€émito usa-
zeninami. Pfedni taznd osa je v zékladni verzi opatfena opérnym koleckem, které lze
vymenit podle potieb jednotlivych uzivatel. Viko stroje 1ze odklopit ze zadni strany,
kde jsou umistény taky veskeré vyvody pro nastroje, spole¢né s nejpouzivanéjSimi
tlacitky a jednoduchym navodem.

Tvarové a kompozi¢ni FeSeni

Podobné jak tomu bylo u modelu Kaeser M50, je tomu i zde, Ze je stroj rozdélen na dvé
¢asti, kde spodni je tmavsi a svétla zluta ¢ast slouzi jako vystraha pro chodce. U tohoto
kompresoru je vSak spodni vrstva vyssi, coz se mi jevi jako mnohem vhodnéjsi, diky
prasnosti na stavbach. Také krytovani pneumatik je uzpiisobeno castému pouzivani,
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diky vhodné&ji zvolené barvé. Tvarovani vika spole¢né s jeho barvou zcela jednoznac-
n¢ naznacuje, ze kloub, kolem kterého se horni ¢ast zveda, se nachazi v predni casti.

Barevné a grafické reSeni

Veskeré modely firmy Atlas Copco se vyznacuji touto kombinaci barev, ktera je vel-
mi podobna paleté barev konkuren¢nich firem, ale jednozna¢né opodstatnéna, z vyse
uvedenych davodu.

2.2 Technicka analyza

2.2.1 Uvod

Pro kvalitni navrh je potteba vzit v ivahu nejen estetickou hodnotu, ale taky jednotlivé
technické a konstrukéni aspekty, které se projevi nejen na funkei, ale i na samotném
tvarovani, tedy jeho vizualni podobg&. Je to naptiklad typ podvozku, objem motoru, typ
napéjeni a umisténi jednotlivych prvk.

Technicka analyza ma za cil pfinést zakladni poznani a omezeni, které se vztahuji na
pojizdné kompresory.

Definice

Kompresor je zafizeni uréené ke stlaceni plynll a par na tlak vyssi, nez je na vstu-
pu z okolniho prostfedi na pottebny pracovni tlak. Nej€astéji se pouziva mechanicka
energie na zvySovani tlakové energie nasdvaného plynu a tim dojde k pfeméné¢ mecha-
nické prace na teplo. [11]

Zkratka Nizev
AF Vzduchovy filtr
RS AOV Vystupni vzduchové ventily
(OFce) AR Vzdusnik
- BH Rukojet brzdy
) (AF) BHo

Kryt femenu

(FCeo) BDV

ddaci panel (kompresor)

ladiny motorového oleje

B Motor
5 Vifukové potrubi

[F [ Ventilitor

| FCeo | Viko nidrze (motorovy olej)
P Viko nidrZe (kompresorovy olej)

os | Odlugova oleje
RET Expanzni nidr chladice
RV Ridici ventil

(SL)

Obr. 2-9 Komponenty kompresoru Atlas Copco XAS 47 [12]

2.2
2.2.1
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2.2.2 Zakladni rozdéleni

Kompresory se déli do vice kategorii, podle riiznych kritérii: zpisobu zvySovani tlaku,
pracovni metody, stlaovaného média, stlacovacich stupi, ale taky podle ucelu (sta-

cionarni, ptenosny, privésny).

[ oy

objemové (statické)

rychlostni (dynamické)

s vratnym
pohybem

| e |

proudové

i ] | turbokompresory l

[s jednim rotorem |

[ svicerotory |

L

pistové

Kridiové

|

L

] |
| membrénové | [ kepahnokruiné | [ zubové | |
[ s voinym pistem | [ s véivym pistem| [ ostaini | |
| ostatni | | ostaini |

radidiné axigini |

Obr. 2-10 Zakladni rozdéleni kompresorti [13]

Za zékladni rozliSeni kompresort se povazuje déleni podle mnozstvi vzduchu, které
jsou schopné zpracovat. Stlaceni vzduchu se dosahne nasatim vzduchu do prostoru,
ktery je uzavien a nasledné zmenSovan (napt. pistové kompresory).

Piivésné kompresory

Moje diplomova prace spada do kategorie objemovych, rotacnich kompresorii s vice
rotory, kde nejcastéji se vyuziva Sroubového typu. Ty maji proti pistovym kompreso-
rim hned nékolik vyhod — jsou schopné stlacit mnohem vétsi mnozstvi vzduchu, maji

vvvvv

naklady. [14]

Pojizdné kompresory se v praxi ¢leni do tfi kategorii, dle mnozstvi pritoku vzduchu.
*  Malé (1-5m*/min)
+ Stiedni (7-20m*/min)
* Velké (19-45m*/min)

Vétsina kompresorti je mobilni, tedy se daji zapojit za auto a snadno zménit svoji
pozici, ackoliv velké kompresory se vyskytuji jak na kolech, tak bez nich, ¢ili jejich

24

Jednotlivé typy maji svoje specifikace a lisi se svym vyuzitim. Prvni typ dosahuje
vetsinou délky maximalné dva metry (uvedené rozmeéry jsou bez zapoctené délky oje)
a je uréen predevsim na drobné manualni prace pro pneumatické naradi (bruska, kla-
diva, vrtacky). Stiedni kompresory jsou az 3,5 metru dlouhé a slouzi k trhani, vrtani
a obecné prace ve strojirenstvi. Posledni tfida je zaméfena na naro¢né vrtani studen,
hlubokych vrti, praci v lomu a ¢isténi potrubi 1 s velkym primérem. Co se tyce veli-
kosti, dosahuji délky az 6 metra. [10]

strana

18



Prehled soucasného stavu poznani

2.2.3 Funkce kompresoru a jeho komponenty
Pro lepsi pochopeni funkce kompresoru, jsou na obr. 2-11 zobrazeny jeho hlavni kom-
ponenty a jejich rozmisténi s popisky.

Reference h’izev

AF Veduchovy fille

4OV Vstupni vzduchové ventily
AR Vzdusnik

BDV Piepoustéci ventil

{e] Spojka

CE Kompresorova soustava
[ Pojistuy ventil

DB Haaci femen

DP Vypoustéci zatka

L Moter

E Ventildtor

Tryske pristoku vzduchu

FP Viko nadrze

IR Kalibracni clona

OCce Olejovy filtr (kompresorovi
soustava)

OF Olejovy filtr

0s Oduzovac oleje

PG Tlakouér

RV Ridici vent:l

SL Vyplachovact potrubi

SR Regulitor otiiek

SV Pajismy venril

TS Teplotni spina

UA Sestava odleh¢ovaciho zatizeni
uv Ventil odlchéovaciho zafizend
VH Odvétravaci otvor

Obr. 2-11 Vnitini rozlozeni jednotlivych komponent [12]

Proces stlaovani vzduchu

Okolni vzduch je nasavan do vzduchového filtru, kde dochazi k prvnimu ocisténi od
prachu a necistot. Samotny filtr je vyvyseny a dobie dostupny, aby jej bylo mozné
vymenit a nedoslo tak k poSkozeni kompresoru, jelikoz 1 malé ¢astice mizou zptisobit
pokles tlaku a snizeni u€innosti. Filtrovany vzduchu vstupuje do systému ptes ventil,
ktery kontroluje objem vzduchu a zabrafnuje necistotdm, aby se dostaly k filtrim po
vypnuti motoru. Pfi otaceni Sroubovic dochazi ke vzniku ¢asteéného vakua, ktery tak
nasava vzduch do spirdlovitého rotorti a dochazi tak ke stlaceni vzduchu, ktery se vét-
Sinou uvadi v krychlovych metrech za minutu.

Drazky rotoru jsou u vstupu $ir$i, nez u vystupu, takze dochézi k radikalnimu zmense-
ni objemu vzduchu a zvySeni jeho teploty. Béhem procesu je olej vstiikovan do motoru
ze tiech diivodi: k mazani komponent (rotort, lozisek a tésnéni), k utésnéni prostoru
mezi rotory (aby nedoslo k tomu, Ze se vzduch bude vracet k vpusti) a k regulaci tep-
loty tak, aby se maximalizovala efektivnost kompresoru.

V této fazi se smiSeny vzduch s olejem dostava do separatoru, kde dochéazi k oddéleni
vyse zminénych latek. Poté, co jsou olejovym a sitovym filtrem odfiltrovany necistoty,
je olej znovu vstiikovan do bloku Sroubového kompresoru. Olej, ktery je nashromaz-
dén v olejovém odlucovaci, je zpétnym vedenim dopraven pies lapac necistot tryskou
op¢t do bloku Sroubového kompresoru. Cirkulace oleje fungujici na principu pfiroze-
ného tlakového spadu nevyzaduje zadné olejové Cerpadlo. Stlaceny vzduch prochazi
jeste pres jeden filtr, kde se zbavi zbyvajiciho oleje a poté je uz putuje k jednotlivym
nastrojim. [15]

2.2.3
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Podvozek
Pro podvozek jsou dvé moznosti, bud’ vyuzit klasicky ptivésny vozik, ke kterému jsou

vewr

plexnéjsi ptistup, ktery ovSem vyzaduje vyuzit dostatecné tuhy podvozek vyrobeny ze
svarenych profild.

Obr. 2-12 Piivésny vozik [16]

Clenéni funkénich prvki a jejich p¥istupnost

Umisténi jednotlivych komponent musi odpovidat predevsim stabilité tak, aby se pfi-
vés nezacal zvedat nebo tlacit oji na automobil, ktery jej tdhne. Pro zvySeni stability
byva zvykem ptidani stojny s koleCckem nebo bez néj v ptedni ¢asti stroje, aby byla
zachovana rovnovaha. [17]

Obr. 2-13 Stojna [12]

Ovléadaci panel byva umistén riizné, kazda firma to u svych strojl fesi trochu jinak, vic
o této tématice je pojednano v designérské analyze. K ovladani stroje a jeho prvkam se
vztahuji ergonomicka pravidla, dand normami EN 614-1, EN 13861, EN 61310 a EN
13850. Ty se snazi maximaln¢ zohlednit praci obsluhy se strojem. J& mém za to, ze
pro piijemnégjsi ovladani stroje je vhodné umisténi v zadni Casti. Navod pro obsluhu
kompresoru je vétsinou uskladnén ve vnitini ¢asti kompresoru, s tim, Ze u panelu se
nachdzi infografika nebo piktrogramy (EN 61310-2:2008). [17] [18] [19]
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S praci stroje je spojen 1 jeho servis, ktery musi byt provadén specializovanym perso-
nalem a musi dochazet k rutinnim kontrolam, ¢isténi a ptipadnym vyménam nefunkc-
nich ¢asti.

(H2) (F1) (S1)

(H) @M@

Reference | Nazev

P1 Pocitadlo hodin

F1 Tlaéitko odpojeni obvodu

PG Tlakomér provozniho tlaku

H1 Univerzilni poplachova kontrolka (fervena)
H2 Poplachovi kontrolka teploty (¢ervena)

S1 Spinat spousténi s polohou pro predehiivani

Obr. 2-14 Ovladaci panel [12]

2.2.4 Technické pozadavky a normy 2.2.4
Rozméry malych kompresort jsou nasledujici: na délku dosahuji maximalné 4 m vcet-

né oje, ktera je nastavitelna. Vyska stroje se ve vétsiné ptipadd pohybuje kolem 1,5

metru, stejn& jako $itka. V Ceské republice plati zdkon, ktery fika, ze idi¢ mize za

osobni automobil ptipojit ptivésny vozik, jehoz hmotnost je vic nez 750 kg, ale sou-

prava nesmi v celkovém souctu piesahnout 4,25 tuny. [20]

700
1050

/]

1450

()
\_/

1000

1500 2000

3500
3600 - 3800

Obr. 2-15 Zakladni rozméry

Kromé& rozmérovych zdkonitosti, se ke kompresoriim vztahuji 1 dal§i omezenti, jako je
hluénost, bezpecnostni normy (EN ISO 12 100), tepelna bezpecnost a max. nadmotska
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vyska, ve které se smi pouzivat. Hladina hluku je dana normou ISO 2151 a normou
2000/13/RC, které stanovuji patficnd opatieni na zakladé stupné hlasitosti a vzdale-
nosti personalu od stroje. Pro materidly vystavené extrémnim teplotdm plati norma EN
ISO 13 732. Ty se lisi podle teplot, zdali ptesahuji +70°C, nebo jsou nizsi nez -10°C.
Aby nedoslo ke zranéni persondlu, jsou materidly, na které plisobi extrémni teploty,
chranény (napf. izolaci). [21] [22]

Samotna provozuschopnost stroje je dand nadmoiskou vyskou a jeho efektivita s ros-
touci vyskou klesa, viz. obr. 2-16.

2.2.5 Zdroj energie

TEPLOTA °F TEPLOTA °F

14 32 50 68 8 104 122 14 32 50 68 8 104 122
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XAS 37 - XAS 70 XAS 47 - XAS 90

Obr. 2-16 Efektivita kompresorii v nadmotské vysce [12]

Sroubové rotory vétsinou pohani dieselovy motor, ktery ma spoustu vyhod, jako je
jeho spolehlivost, odolnost proti chladu, atd. Ma vsak i1 nedostatky, jako je pfiliSna
hlu¢nost, cena, zakaz pouzivani stroji v uzavienych prostorech z diivodu nebezpec-
nych vypart, ¢i velké mnozstvi emisi, které se dostavaji do ovzdusi.

Dnesni trend vSak jde proti spalovacim motortim a spis se inklinuje k vyuzivani obno-
vitelnych zdrojl a energie. Jsou to predevsim ekonomicky vyspél¢ staty, které udavaji
smér, ¢i aktudlni trend. K vlivnym statliim se mtizou pfidat i nékteré individuality, jako
je naptiklad Elon Musk a jeho firma Tesla, ktera vyrabi elektromobily. Nezlstava vsak
u vozidel, ale jde dal, pies vyuziti integrovani solarnich paneli do stieSnich tasek, po
propojeni celého domu v jeden fungujici celek. Némecko uvedlo, Ze se chce do roku
2030 zbavit spalovacich motora a nahradit je stroji, které tolik nezatézuji nase okoli.
Mezi inspirativni staty patii severské zemé, nejen svym pfistupem, ale také i jejich
mnozstvim energie z obnovitelnych zdrojt. [23] [24] [25]
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Z vyse uvedenych diivodl jsem se rozhodl specifikovat svoji diplomovou praci na
pojizdny kompresor s elektrickym pohonem. Jednak se sdm domnivam, Ze toto je
spravny smér a tuto myslenku mi potvrdila spolecnost Kaeser, ktera se rozhodla pro
vyrobu kompresort s elektrickym pohonem a mé v planu portfolio kompresori s timto
druhem pohonu rozsifit.

Tyto stroje maji konkrétni cilovou skupinu, ale poskytuji vyhody, jako jsou nizsi pro-
vozni naklady, snizenou hladinu hlu¢nosti, nulové spaliny a s tim spojena ochrana
zivotniho prostiedi a moznost pouziti i v ochrannych pasmech, ktera jsou svazana piis-
né&jSimi normami, nebo v budovach. Nicméné i tyto stroje musi byt v souladu s normou
EN 60204-1:2006 o elektricky pohanénych kompresorech. [26]

strana

23



Analyza problému a cil prace

3 ANALYZA PROBLEMU A CIL PRACE
3.1 Uvod

Jednotlivé analyzy pomohly identifikovat problémy spojené s pojizdnymi kompresory
a definovat tak cil diplomové prace

Designérské problémy
* Neintuitivnost stroje (napf. umisténi jednotlivych prvkl)
* Nevhodné ergonomické tvarovani (napft. Spatny ptistup k motoru)
* Barevné ¢lenéni
*  Vizualni téZkopadnost

Marketingové problémy
* Neduavéra firem v elektricky pohon
*  Omezené moznosti pouziti
* Potieba kvalifikované¢ho servisu

Technické problémy
*  Zplodiny
* Znecistovani ziv. prostiedi
*  Hlucnost
*  Koroze

3.2 Cil prace
* Navrhnout kompresor v malé tfidé do 5 kubickych metrii
* Se zdkladnimi rozméry 3,5m x 1,5m x 1,5m
* S elektrickym pohonem
* Tvarova plynulost a jednoduchost
* Ohled na misto pouziti
* Intuitivni ovladani
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU
4.1 Uvod

Pojizdné kompresory jsou funk¢ni stroje a maji mnoho pozadavki pti praci, ale také
musi spliovat veskeré podminky pro transport na komunikacich, tedy hmotnost a roz-
méry.

Vnitini uspotfadani jednotlivych casti vychéazi z pozadavkl na stabilitu stroje, bez-
problémové kompresi vzduchu a frekvenci vymeény, €i potfeby servisu jednotlivych
komponent. Soucastky, které jsou nachylné k opotiebeni nebo se musi ¢astokrat kon-
trolovat, by mély byt umisténé tak, aby byly co nejlépe dostupné v souladu s ergono-
mickymi pozadavky.

vvvvvv

a motoru. Z analyz vyplynulo, Ze toho muze byt dosazeno predevsim dvéma zptiso-
by. Prvni je umisténi kloubu v ptedni ¢asti, takze se kapota odklopi smérem nahoru.
Druhou variantou je zkoseni bocnic stroje a do nich umisténé odklopitelné dveie. Pii
priazkumu trhu jsem se setkal i s jinymi variantami, ale ve vétSin€ ptipadi se jednalo
o staré¢ modely, které v drtivé vétSin€ piesly na kloubové otevirani.

Dalsim dualezitym prvkem pii navrhovani je umisténi ovladaciho panelu, zditky elek-
trického kabelu a vyvodu pro pfipojeni nastroji. Pro zapnuti a ovladani stroje neni
zapotiebi velké mnozstvi tlacitek, tedy ani plochy. Proto mizeme vidét rizné umisténi
této ¢asti u jednotlivych vyrobct.. Nékteti vyrobei preferuji zapinani v piedni ¢asti
u oje, nektefi na bocni stran€, ale ¢im dal Cast&ji se vyuziva zadni strany a zkosené hra-
ny v horni ¢asti, takze se obsluha nemusi nijak ohybat pfi této Cinnosti. Nejen umisténi
ovladaciho panelu, ale i vyvody pro nastroje a elektricky kabel ovlivni celkovy vyraz
stroje, ktery by mél odpovidat cilim zminémym v predchozi kapitole.

Snazil jsem se z pozice designéra zvazit veskeré moznosti, které se mi nabizely, at’ uz
se jednalo o pouzitou technologii, konstrukci stroje, usporadani komponent, ¢i jeho
estetickou podobu. Béhem procesu navrhovani jsem se opakované vracel od skic ke
hmotovému modelu, kde jsem si ovéfoval jednotlivé umisténi prvki a jejich vliv na
vizualni stranku kompresoru.

H
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4.2 Varianta I
Prvni varianta je zaloZena na jednoduchém tvarovani modelu a je specifickd umiste-
nim solarniho panelu v horni Casti.

Jednou z mych prvnich mySlenek byl fakt, Ze horni ¢ast kompresorti je velka plocha,
ktera je nevyuzitd. To m¢ ptivedlo na myslenku solarniho panelu, ktery se uz pouzi-

vaji u automobild znacky Toyota. U prvnich modelii mél solarni panel mensi G€innost
a pouzival se jen na vyhftati kabiny pro fidi¢e nebo jeho ochlazeni.

\
PressmsN

o A o
L ~

Rt %«

Obr. 4-1 Varianta | - Perspektivni pohled

Za deset let se vSak U€¢innost posunula o velky krok doptfedu a dnesni typ dokaze ge-
nerovat az 600 Wh za den, coz dava k dispozici par mil navic pro dojezd. Uz i velké
automobilky pfislibily pouziti solarnich panelil a proto se da ocekdvat, ze efektivita se
bude postupem casu zvétSovat. [27] [28] [29]

Obr. 4-2 Varianta I - Bo¢ni pohled

Jelikoz tento stroj bude pouZzivan predevs§im ve méstech, tak nevyZaduje komplikova-
né, ¢i dynamické tvarovani. Z toho diivodu jsem se uchylil k minimalistickému feSeni
v podobé zaobleného obdélniku, ktery je barevné rozdélen do dvou ¢asti. Prvni zabira
vétSinu plochy a druhd je v horni ¢asti s mirnym zahloubenim do vnitini ¢asti stroje,

strana

26



Variantni studie designu

aby se dostate¢né naznacil mechanismus otevirani kapoty, ktery je zaloZen na kloubo-
vém spoji a je umistén v predni ¢asti. VEétrani je zajisténo pomoci malych otvort, které
jsou umistény na boc¢ni strané stroje a jsou také vyznamnym vizualnim prvkem, ktery
narusuje jinak kubické tvarovani. Dal$im silnym prvkem je zadni brzdové svétlo, které
ma mnohem vyrazngj$i tvarovani oproti konkurenci. Zaroveil tim dochazi ke stylizaci
elektrického pohonu.

4.3 Varianta Il

Typickym prvkem pro druhou variantu je jeji zkoseni, které je vidét na obrazku 4-3
a odvétravanim, které je umisténo v zadni Casti.

Toto tvarovani ma sviyj jednoduchy divod — slouZzi k lepSimu ptistupu obsluhy k mo-
toru. Tim, Ze doslo k zeSikmeni boc¢nich stran, se obsluha kompresoru nemusi ohybat
pod horni skofepinou, protoZe se bo¢nice daji oteviit pod mnohem vét§im thlem.

vvvvvvvvvv

se timto tvarovanim odliSuje od své konkurence, kterd je az na par vyjimek vcelku
konzistentni.

Obr. 4-3 Varianta II

Pfi bo¢nim pohledu, doSlo i v zadni ¢asti k navazani na zeSikmeni, aby se zachova-
la plynulost v celém objemu. Ve stejném misté¢ doslo pomoci jemného zahloubeni
k umisténi odvétravani, coz napomaha proudéni vzduchu. Pro lepsi piehlednost je
ovladaci panel umistén v zadni ¢asti. VeSkera dynamika stroje je tak podtrzena jedno-
duchou linii, kterd se vine od dvifek z jedné strany na druhou a zarover jeji tvarovani
navazuje na plynuly spodni pfechod k ovladacimu panelu a nasdvacimu otvoru.Vyvo-
dy na stlaceny vzduch a pro zapojeni elektrického kabelu se nachézeji v pfedni ¢asti

vedle oje.

4.3
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4.4 Varianta 111

U tohoto navrhu doslo ke tvarovému zklidnéni a vzniku navaznosti jednotlivych partii,
diky kterému dostava vyraz stroje kompaktnéjs$i podobu. Tato varianta je typickd svym
kloubovym oteviranim kapoty, kde panty jsou umisténé v ptedni ¢asti. Tento zptsob
otevirani koresponduje s vrchni skofepinou, kde jeji kiivky sméfuji praveé do téchto
mist.

Béhem procesu navrhovani jsem vyzkouSel vice moZnosti se timto typem otevirani,
které se od sebe mirn¢ lisily, napt. v umisténi vyvodua pro néstroje.

Obr. 4-4 Varianta III - Perspektivni pohled
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Jednim z mala prvkd, které jsem zamérné zachoval v zadni ¢asti, bylo nasavani vzdu-
chu. Tim, Ze doslo k vytvoteni prolisu ve vrchnim dilu skofepiny, vznikl volny prostor
pravé ve zminéné zadni pasazi, kterd vhodné korespondovala s umisténim otvori pro
ochlazovéani motoru.

K jednoznaénému oddé€leni horni a spodni ¢asti doSlo pouzitim rozdilnych barev
a jemnému zkoseni obou dili.

Obr. 4-5 Varianta III - Zadni pohled

U ovladaciho panelu doslo k jeho ¢astecnému zakryti, aby se na n¢j neprasilo a neza-
nasel se necistotami, jelikoz se ¢asto nachazi v prasném prostiedi. Zaroven bylo nutné
zajistit ovladani kompresoru 1 s otevienym krytem a z toho diivodu jsou tlacitka pfi-
pevnéna ke spodni Casti stroje.
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5 TVAROVE RESENI
5.1 Uvod

Finalni feSeni konstrukéné vychdzi primarné z treti varianty, kde se kapota otevira
pomoci kloubu umisténém v predni €asti stroje a tim je umoznén pohodlny pfistup
k vnitinim komponentam. Vzhledem k mistu vyuziti stroje, které bude predevsim ve
méstech, ¢im bude spoluvytvéret vefejny prostor je vysledny tvar z estetické¢ho hle-
diska kombinaci prvni a tfeti moznosti, kde celkové doslo ke zklidnéni jednotlivych
elementl a ke zménam z hlediska navaznosti komponent tak, aby na sebe navzajem
navazovaly a télo kompresoru ptsobilo piijemné jako celek.

Obr. 5-1 Finalni tvarové feSeni - Pfedni pohled

Finalni vyraz je jesté jemné&j$i ve srovnani s tfeti variantou, kde n¢které prvky plsobily
prilis dynamicky a nepatficné. Vétsina ploch mé vypoukly charakter, které symbolizu-
Jji vytvareny tlak v kompresoru a upozoriiuji tak na jeho funkci. Horni ¢ast stroje byla
zaoblena tak, aby dochézelo k odtoku vody a zaroven, aby plynule navazala na spodni
¢ast stroje. Ubylo vyraznych partii predevSim v zadni ¢asti, kde se vydechy zjemnily
a navazaly na sebe. Také doslo k pfidani informacniho panelu, na kterém jsou zobra-

Obr. 5-2 Finalni tvarové feseni - Perspektivni pohled
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zovany pottebné informace podle situace a mista vyskytu, které jsou blize popsany
v nasledujici kapitole.

Obr. 5-3 Finalni tvarové feseni - Perspektivni pohled 2

v

Hlavnimi vyrazovymi prvky se tak stdvaji jemn¢ klesajici linie, kterd se napti¢ mode-
lem opakuji a dodavaji modelu klidny vyraz. V ptipadé pouziti jinych kiivek se jedna
pfedevsim o prechody mezi témito liniemi a ty maji své funkéni diivody, jako je tomu
napiiklad u zadni ¢asti kapoty. Z toho diivodu je d€leni horni a spodni ¢asti dano pie-
devS§im ergonomickymi parametry tak, aby se dala kapota zavfit a zaroven tak, aby
dostatecné chranila ovladaci panel.

Obr. 5-4 Finalni tvarové feSeni - Nahled ovladacich prvka

Oproti ostatnim elektrickym kompresorti se vyznacuje decentnim tvarovanim, které
ma svoje opodstatnéni predevsim z diivodu zachovani vizudlni Cistoty a prehlednosti.
V priibéhu celého stroje se zde pravidelné opakuje zaobleny obdélnik, ktery symboli-
zuje elektricky pohon, at’ uz ma podobu rucky, otvoru pro nasavani, ¢i jemnych detai-
4. Tvarové vychazi z obdélnikovitého formatu, ktery je na prvni pohled rozdélen na
dvé casti — vrchni kryt a spodni statickou ¢ast. Zakladni tvar pojizdného kompresoru
je z horniho pohledu osové soumérny, coz pomaha vytvofit klidny vyraz.
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Jedinym mistem, které neni soumérné, jsou vyvody na nastroje, které se nachazeji na
predni ¢asti stroje, aby neptekazely obsluze u ovladaciho panelu.

e .2 BoCni pohled

Pro zachovani navaznosti je horniho kryt navrzen tak, aby plynule pfechazel ve spod-
ni naraznik a zéroven, aby byl mezi timto pfechodem dostateCny prostor pro ventily
a elektricky vyvod.

Obr. 5-5 Finalni tvarové feseni - Bo¢ni pohled

Z divodu maximalizovani prostoru pii oprave, ¢i kontrole vnitinich komponent doslo
ke zvétSeni horni Casti tak, aby byla zachovana plynulost mezi jednotlivymi dily a za-
roven, aby byl prostor nad pneumatikami dostate¢né velky pii tazeni kompresoru. Pro
usnadnéni zminéného servisu, je spodni dil rozdélen do Ctyt Casti, kde prosttedni se
da velmi snadno odsroubovat a odd¢lat, ¢im se pfistup k motoru jesté zvétsi. Jedinym
dynamickym mistem se tak stava prechod v zadni ¢asti, kde se nachazi zdmek, pro
zajisténi proti samovolnému otevieni horniho krytu.

Obr. 5-6 Finalni tvarové feSeni - Detail blatnikt
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Kola jsou chranéna mirn¢ vysunutym naraznikem, ktery plynule navazuje na spodni
cast. Zameérné zde neni vyrazny blatnik, jak je tomu zvykem u ostatnich modeli z pro-
stého ditvodu — vétsina z nich plisobi velmi masivné, coZ nebylo mym cilem. Z bo¢ni-
ho pohledu jsou kola obnazend, coz pozitivné narusilo jinak kompaktni obdélnikovou
strukturu kompresoru.

5.3 Zadni pohled 3.3
Diky vyuziti elektrického motoru a odhluciujici péné, doslo ke snizeni hlu¢nosti stroje
a ptihlédneme-li k mistu pouziti takového stroje, je ditlezité¢ informovat kolemjdouci,
¢i projizdéjici automobily o probihajici opravé. Proto je v zadni ¢asti umistén LED

Obr. 5-7 Finalni tvarové feSeni - Zadni pohled

panel, na kterém se miiZzou ménit informace, podle mista pouziti. Pfi transportovani je
mozné informovat fidi¢e jedoucimi za kompresorem, v piipad¢ prudkého brzdéni, ¢i
dopravni nehody patficnym vystraznym znamenim. Aby se pfedeslo poSkozeni tohoto
displeje, je pfed nim umisténo ochranné prihledné plexisklo.

Obr. 5-8 Findlni tvarové feSeni - Detail ovladaciho panelu
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Nad timto displejem je panel spole¢né s navodem na ovladani samotného kompresoru.
Tyto drobné manudly se nachédzeji na bocich daného panelu a ovladaci tlacitka jsou
umisténa v prostiedni ¢asti, kterd Sitkou odpovida brzdovému svétlu. Na ovladacim
panelu je mozné stroj zapnout, ¢i vypnout nebo ménit vystrazna znameni na displeji.
Taky se zde obsluha dozvi potfebné informace o stavu kompresoru a ma moznost
zkontrolovat jeho jednotlivé funkce.

Pro zachovani symetrie, je tthel v prolisu pro statni poznavaci znacku stejny, jako
u zkoseni displeje a hornich vzpér.

Na obvodu podélného tvaru se nachazeji brzdova a smérova svétla. Tvar zaoblené-
ho obdélniku se opakuje i v horni partii, ktery zde slouzi jako sekundarni otvor pro
vzduch, aby se posililo chlazeni a nedochazelo tak k ptehfivani motoru. Z estetického
hlediska tim doslo k odlehceni, jinak by tato ¢ast pisobila az ptili§ t€Zzkopadné. Aby se
zachovala tuhost vozidla, byly ptfidany profily, které maji zajistit potiebnou odolnost
pfi padu omitky, ¢i jinych pfedmétti na kapotu.

5.4 Predni pohled

Jedina ¢ast stroje, ktera neni osoveé soumérna, se nachazi prave z této strany. Jednotlivé
vystupy se stlaéenym vzduchem jsou umisténé v této ¢asti, aby celkoveé navazovaly
na plynulost stroje, tedy smérem vpied. Hlavnim divodem vsak je vhodna ergonomie,
jelikoz na boku, ¢i ze zadni strany by tyto konzoly mohly piekazet. U objemu stroji do
péti kubickym metra se vyuzivaji z pravidla dva vyvody a stejné tomu tak je, i u mého
navrhu.

Obr. 5-9 Finalni tvarové feSeni - Piedni pohled

Nastroje na stlaceny vzduch se méni bézné parkrat za den, ale elektricky kabel musi
byt do sité¢ zapojeny po celou dobu. Z toho diivodu je vyvod na 400V kabel umistén
bliz k ose a vyvody na nastroje naopak bliz k bo¢ni stran¢, takze piipadnd vyména
nastroje je pro obsluhu pohodInéjsi.

U vétsiny kompresorti nejsou prvky jako je vyusténi oje a vyvody se stlacenym vzdu-
chem nijak tvaroveé respektovany. Proto jsem u svého navrhu jasné naznacil prolisy,
kde je vystup oje a kde se nachazi jednotlivé néstroje. Samotna 0j md moznost zmény
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vyskového bodu pro tazeni, jelikoz ne kazdé vozidlo ma umisténé tazné zatfizeni ve
stejné vysce od zem¢.

5.5 Horni pohled

Tato partie je tvarové co nejjednodussi, aby nedochazelo k zachycovani necistot na je-
jim povrchu. Priifez je jemné vypoukly, takze destova voda miize stéct a neziistava tak
na kapot€. Pro ochranéni ovladaciho panelu, je sklon vrchni skofepiny smérovan do
predni ¢asti, ¢im také ptispiva ke zlepSeni aerodynamiky stroje a jizdnich vlastnosti.

I z tohoto pohledu mizeme vidét, Ze zminény prolis vytvari jemné zaobleny obdélnik,
¢ili prvek, opakujici se napti¢ celym navrhem, coz ma vizualné napomoct k vytvoreni
kompaktniho designu.

stroj premistit napiiklad do hornich pater budovy, pokud si to situace zada. Aby néco
takového bylo mozné, je zminény zavésny mechanismus piipevnén ke spodni svaro-
vané konstrukci, aby se tak rozlozila vaha stroje.

5.6 Ovladani a rozmisténi prvki

Mezi ovladaci prvky se daji zafadit vnéjsi madla pro otevieni vrchni skofepiny, zafi-
zeni k pfipojeni oje k automobilu, ale mezi ty nejvyznamné;jsi patii ventily a ovladaci
panel. Jednotlivé prvky jsou sjednoceny podobnym tvarovani a pouzitim stejné¢ho ba-
revného odstinu.

prvki, které ovlivni vnitini 1 vnéjsi konstrukei stroje. V pfipad¢ umisténi ventilt se
stlatenym vzduchem v zadni ¢asti kompresoru, je potfeba, aby dochédzelo k nasavani

vzduchu na opacné stran¢, ¢ili musi se zde nachazet otvory a podle zvoleného osazeni
se zméni 1 uspofadani vnitinich komponent.

5.5

5.6
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Pro lepsi pochopeni umisténi jednotlivych prvkil na stroji zde uvedu postup pii pii-
jezdu s kompresorem na stavbu. Nejdiiv dojde k odpojeni oje kompresoru od tazného
auta, zapojeni stroje do sité, otevieni kohoutl s pfivodem vzduchu a poté se zapne
samotny stroj a pripoji jednotlivé nastroje. Diilezité je dodrzet otevieni zminénych
vyvodu, aby nedoslo k hromadéni tlaku uvnitt kompresoru.

Obr. 5-11 Finalni tvarové feseni - TaZzeni kompresoru

— .0.1  Vyvody
Jako nejlepSi moznost se ukézala varianta s umisténim vyvodu na elektricky kabel
i jednotlivych ventilll v pfedni ¢asti a to hned z n¢kolika divodt. Jako prvni je to
prakti¢nost, protoze kabely zde nebudou zavazet pod nohama obsluhy pfi zapnuti, ¢i
kontrole stroje, jak by tomu bylo, pokud by se nachazely v zadni ¢asti, kde je i ovladaci
panel.

Obr. 5-12 Finalni tvarové feSeni - Vyvody k nastrojim

Dalsim diivodem je moznost vyuziti kompresoru v uzsich prostorach, kde by vyusténi
kabelil na bo¢ni stran€ mohlo piekdzet. Z estetického hlediska, tak vychdzi predni ¢ast
stroje, jako vhodné€ zvolend, protoze je zachovana dynamika stroje, jelikoz se nachazi
hned vedle oji, kterd mé podobny, podlouhly tvar.
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Mira zapusténi vyvodi je kompromisem mezi jejich zakrytim z bezpecnostnich vyvo-
di a ohledem na ergonomii, aby jejich ovladani bylo stale ptirozené pro obsluhu.

5.6.2 Ovladaci panel 5.6.2
Ovladaci panel se nachdzi v zadni ¢asti stroje ve vySce, ktera je pohodlna pro perso-
nal, takze se nemusi nijak ohybat, ¢i prekratovat samotnou oj nebo kabely, coz bylo
castym problémem u kompresori, kde byly vyvody umisténé ve stejnych prostorach.

Obr. 5-13 Finalni tvarové feSeni - Nahled na tazny element

Aby se maximaln¢ ptedeslo poskozeni elektroniky a nedochdzelo ke zkratu, zaneseni
nebo jinému poskozeni, je zakryta horni skofepinou a zarovei je displej naklonén pod
uhlem pro uzivatele, tak aby bylo samotné ovladani pohodIné.

AT

Obr. 5-14 Finalni tvarové feseni - Ovladaci panel

Pro usnadnéni a rychlé pochopeni jednotlivych kontrolnich prvki byly pfidany jedno-
duché navody na bocich tohoto panelu, vice v kapitole ,,7. Barevné a Grafické feSeni‘.
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE
RESENI

6.1 Konstruk¢né-technologické reseni

Zakladem kompresoru je svafovana konstrukce spolec¢né s oji. K té je pfipevnén dil
vyrobeny ze svarovanych plecht, jenz slouzi jako prvek pro zvysSeni dostate¢né sta-
bility jednotlivych vnitfnich komponent, které jsou k této ¢asti pfipojené. Spodni
plastové oplasténi je rozdéleno do Ctyi Casti, tak, aby prostiedni partii bylo mozné
rychle vyjmout pro zvétSeni servisniho prostoru. Vrchni skofepina se sklada z jedno-
ho dilu a je spojena se spodni Casti tftemi prvky — panty, pisty a v zadni Casti zamky.

6.1.1 Zakladni rozméry

Nejvétsim rozmérem je délka kompresoru 3500 mm. Tato vzdalenost je vSak nastavi-
telnd pomoci vysky stiedni ¢asti oje, takze se rozmery muzou pohybovat v rozmezi
su, mefend od zemé, je 1400 mm. Pfibliznd hmotnost se pohybuje v rozmezi 650 — 720
kg.

1020

1400

2030

3500

Obr. 6-1 Rozméry kompresoru

Jednotlivé rozméry vychazeji z velikosti vnitinich komponent, tak aby odpovidaly
pozadovanému objemu stlaceného vzduchu, ktery je 5 m® za minutu.

6.1.2 Konstrukéni usporadani

Zvolena konstrukce vychazi z usporadani konkurencnich a jiz existujicich kompresort
na trhu. Je navrzena s ohledem na soucasné dostupné technologie, tak aby byla bez
problémt vyrobitelna.

Podvozek

Podvozek je vyroben ze svafovanych profilii obdélnikovitého charakteru. Z horni stra-
ny je k této konstrukci pfipevnéno plechové kryti, které ma spolecné s oji zajisStovat
dostate¢nou stabilitu a tuhost, aby mohl kompresor vykonavat pozadovanou praci.
Krom¢ toho chrani zaneseni vnitinich komponent necistotami ze spodni ¢asti stroje.
Z diivodu své hmotnosti je stroj vybaven brzdovym mechanismem. Jedna se o bubno-
vé brzdy, které pomahaji uvést stroj do klidové polohy, at’ uz na verejnych komunika-
cich nebo v ptipad¢, kdy neni ptipojen k taznému automobilu.
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Obr. 6-2 Svarovana konstrukce podvozku s napravou a koly

V ptedni ¢asti oje se nachazi ptidavna podpora v podobé vysouvaciho kolecka. Tato
vzpéra ma za ucel stabilizovat kompresor v moment¢, kdy neni zahdknuty za pte-
pravné vozidlo. V opa¢ném piipadé je ve vyvySené poloze a nedochézi tak k doteku
se zemi. Mechanismus pro zménu vysky oje je ve spodni ¢asti a slouzi pro sefizeni
vzdalenosti od zemé¢, dle zavésné konzole na tazném stroji.

Pohon

Kompresor funguje na principu elektrické energie a z toho diivodu musi byt pfipojen
do sité ptes kabel s napétim o velikosti 400 V. Tento typ pohonu umoziiuje vyuziti na
mistech, kam by se klasické kompresory se spalovacim motorem nedostaly, at’ uz kvii-
li své hlu¢nosti, zplodindm nebo nutnosti dodrZovani norem v ochrannych pasmech,
¢i ptimo v budovéach. [30]

Chladi¢ oleje

Separator a zésobnik oleje

Vzduchovy filtr

Ventilator

Obr. 6-3 Vnitini rozlozeni stroje
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Kompresory spadajici do tifidy malych, viz. kapitola ,,2.3 Technicka analyza* jsou vét-
Sinou vybavené motorem Siemens [E3 o vykonu az 32kW, tak aby byly schopné dodat
pozadovany tlak 10 barti. Dllezitym aspektem pro kompresory je mnozstvi stlacené¢ho
vzduchu, ktery dokaze dodat k nastrojiim a to se pohybuje v rozmezi od 3,8 do 5 m*
za minutu. [31] [32] [41]

Otvory pro nasavani vzduchu

Obr. 6-4 Otvory pro nasavani vzduchu

Svym vnitinim uspotadanim se nelisi od klasického spalovaciho kompresoru, hlavni
zmeénou je tak typ motoru a nahrazeni vzdusniku zdsobnikem odlucovace oleje (se-
paratorem). Plni tedy funkci zasobniku oleje a z toho diivodu je vybaven hrdly pro
plnéni, vypousténi. Krom toho je vyveden ukazatel hladiny kapaliny na vnéjsi stra-
né separatoru, aby tak usnadnila jeho kontrolu. Olej, jenz je ocistén filtry, je zpétné
dopraven do bloku Sroubového kompresoru. Dalsim diivodem zmény vzdus$niku za
separator jsou normy, které nejsou v piipadé odlucovace tak pfisn€ a s nim spojené
pravidelné revize. [33] [34] [35]

Odhluéhujici péna

Obr. 6-5 Horni skofepina s Akustickym molitanem
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Karoserie
Diky svému komplexnimu tvaru a pro zachovani dostate¢né tuhosti je vrchni dil vyro-
beny pomoci metody vstiikovani do formy.

U této vyrobni metody se pouziva material piedevsim polypropylen nebo polyetylen
pro jejich idealni pomér lehkosti a pevnosti. Skotfepinovy dil je opatfen z vnitini strany
zebrovanim pro zvyseni odolnosti a ze zadni strany nad ovladacim panelem se nachazi
otvory, které jsou uréeny pro nasavani a vystup chladiciho vzduchu. [36]

Obr. 6-6 Vrchni skofepina - Zebra

Hlucnost

Diky svému elektrickému motoru jsou vhodny pro vyuziti v zonach se zvysenymi po-
zadavky na hlu¢nost a emise. U kompresori se spalovacimi motory se hlu¢nost pohy-
buje kolem 80 dB, ale u mého navrhu je piedpokladana hlu¢nost kolem 55 dB, kterou
by méla jeste snizit specialni péna tlumici hluk. Tento materidl mé snizenou hotlavost
a odpovida normam CSN 73 062 a CSN EN ISO 9612. [37] [38]

Tato uroven hlucnosti nedava persondlu za povinnost nosit bezpecnostni pomiicky, jak
tomu je u strojii nad 70 dB. Normy tykajici se mésta a pracovnich oblasti se miizou lisit
podle vice kritérii, at’ uz je to podle denniho Casu, staii dané budovy v které probihaji
pfipadné rekonstrukce, vzdalenost od silnice, nebo Zeleznice. V priméru se vSak tato
hranice pohybuje kolem 60 dB, coz umoziuje vyuziti tohoto typu kompresoru. [39]
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6.2 Ergonomické reSeni

Jako jeden z vytyCenych cilti u své diplomové prace bylo zohlednéni prace s kompre-
sorem pro obsluhu a z toho diivodu je ergonomie velmi dileZitym aspektem. U svého
navrhu jsem se snazil brat v potaz nejen pracujici personal, ale také lidi, ktefi se mtizou
nachdzet v jeho okoli.

Obr. 6-7 Porovnani velikosti kompresoru a lidské postavy

e 0:2.1 ' VNEjSi manipulace

wv

Ptipracis kompresorem dochazi k nejéastéjsimu kontaktu pravé s ovladacim panelem, at’
uz z divodu zapnuti, kontroly jednotlivych funkci, ¢i zmény samotného népisu na infor-
macnim panelu podle dané situace. Z téchto diivodii se nachéazi v zadni ¢asti, kde nejsou
zadné vyvody a kabely, které by mohly byt na obtiZz. Samotny ovladaci panel je umistén
1200 mm od zem¢, takze se obsluha nemusi pii jeho pouzivani nijak ohybat nebo kr¢it.

Obr. 6-8 Umisténi ovladaciho panelu
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Displej se nachazi co nejvys, jak jen je to mozné, aby se zachovalo umisténi ovladacich
prvki s ptihlédnutim k ergonomii. Je tak na n¢j vidét nejen pro chodce, ale i z projizdé-
jiciho automobilu. Pfi praci tak bude kompresor natocen predni ¢asti smérem ke stavbé
s ventily se stlacenym vzduchem na jednotlivé nastroje a displejem na protéjsi strane.

Obr. 6-9 Otevieny horni dil a jeho uchopeni

Vyska a umisténi zasuvky na elektricky kabel a vyvodi k nastrojii je 685 mm od zem¢,
coz je nejvic co dovoluje horni dil, tak aby jej bylo mozné pohodIn¢ otevtit a zavfit.
Vrchni skofepina se d4 otevtit pod uhlem 30°, tak aby jeji zadni tchyt byl v maximal-
ni vySce 2010 mm , ktery umoziuje primérné vysokému clovéku pohodlné zavieni.
Horni dil se mlze uvést do pocatecni polohy pomoci uchopeni dosedacich ploch pod
nasavacimi otvory. Pro usnadnéni stazeni do spodni polohy doslo k pfidani podélnych
madel po stranach, tak aby za n€ bylo mozné stahnout skotfepinu doli i pro osoby men-
Stho vzrastu. Tento otvor ma podélny charakter hned ze dvou diivodl: tim prvnim je
moznost plynulého pfesouvani ruky v madle pfi pohybu doli, takze nemusi dochazet
k pfehmatavani. Druhym diivodem je vizualni ndvaznost na charakteristickou plynu-
lost kompresoru a ovalnych tvarti, které se objevuji v pribéhu celého stroje.

Obr. 6-10 Otvor pro hak

Kompresor byva také vyuzivan pii stavbé vyskovych budov, a aby bylo mozné jej
pohodIné premistit do hornich pater, je na vrchni ¢asti umisténa krytka s okem pro
zahaknuti jefabem.
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2%

k pfedni ¢asti, tedy k oji ve sméru jizdy, aby nedochazelo k samovolnému otevieni pti
pohybu na komunikacich. Kompresory ve stfedni a vyssi tfidé byvaji ¢asto vybaveny
stupadly pro dosazeni této Casti, ale tim, Ze tento prvek se nachazi ve vysce 1320 mm
od zem¢, neni tieba tyto oporné elementy aplikovat i u mého navrhu.

6.2.2 Vnitini prostory

Pro bezproblémovy béh kompresoru je tieba jej podle pfilozeného manualu kontrolo-
vat a provadét pravidelné revize. Z vySe zminéného diivodu je vrchni dil mozné oteviit
jen pod ostrym thlem 30° a pfistup k jednotlivym vnitinim komponentiim tak neni
komplexni. Proto je spodni ¢ast rozdélena do ¢ty segmentt, tak aby se prostiedni dala
jednoduse vyjmout. Tim dojde k dostatecnému zvétSeni servisniho prostoru, takze na-
priklad pfi vyméné oleje se obsluze pracuje se zdsobnikem na olej mnohem pohodIn¢-
ji. V ptipad¢ rozsahlejsi kontroly vnitinich komponent je mozné horni dil odd¢lat cely.

Obr. 6-11 Moznost odpojeni prostifedniho dilu

Sitka 1100 mm prostiedni dilu je navrzena tak, aby jej bylo mozné pohodlné vyjmout
pro jednu osobu.

6.2.3 PrisluSenstvi

Mezi ptislusenstvi mizeme zaradit jednotlivé nastroje, jako jsou sbijeci kladiva,
fezacCky, vrtacky, apod. Ty miizou pochézet od riiznych vyrobcii a z toho diivodu jsou
standardizované velikosti ventili na kompresoru. Jelikoz kompresor je na stavbu
dopraven pomoci tazného vozidla, neni tfeba, aby vnitini prostor kompresoru slouzil
jako skladovaci prostor pro hadice k jednotlivym néstrojim a pro kabel k zapojeni do
elektrického obvodu. Ty jsou ve vétsin€ piipadi ulozené pravé ve zminéném vozidle
spole¢n¢ s nastroji. [40]
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Samotna oj obsahuje tfi ovladaci prvky. Prvnim je rukojet’ ptivésného kloubu, pomoci
které se mlize kompresor zapojit k automobilu. Tou druhou je rucni brzda, ktera slouzi
ke zvySeni stability v momenté, kdy je stroj odpojeny od tazné¢ho vozidla. Ve stejném
pripad¢ se také vyuziva vysunutelného kolecka, aby se pfivés nezacal prevazovat.

Obr. 6-12 Prislusenstvi a nastroje

7w

Pro manipulaci s vysouvacim prvkem je ve horni ¢asti umisténo madlo, pomoci které-
ho je mozné zménit vyskovou polohu kolecka. V piipadech velkych nerovnosti nebo
velkého sklonu vozovky, se miizou vyuzit ptficky, které se umisti pfed pneumatiky, dle
sklonu vozovky. Ty jsou v pfipad¢ nepouzivani umistény stejn¢ jako manual ve vnitini
¢asti stroje, aby tak zbyte¢né nerusily plynulost vnéjsiho tvarovani.

Obr. 6-13 Ovladaci prvky na oji
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Celkovy vyraz stroje je dan nejen svym tvarovanim, ale také barevnym clenéni, které
napomaha tvofit vyslednou vizualni podobu. Jelikoz se kompresor bude velmi ¢asto
vyskytovat ve méstech a bude se tak podilet na jeho podobé, je tento aspekt jesté o to
utoCi vyvesni Stity, blikajici obrazovky, billboardy a jiné poutace snazici se upoutat
nasi pozornost, bylo pro mne dilezité vytvotit navrh, ktery bude plsobit piijemné
a nebude mit agresivni vyraz a barevnost. Je ovSem dulezit¢ dodrzet bezpecnostni
predpoklady, aby byl dostate¢né viditelny, ¢im se napomohlo pomoci pouziti odrazo-
vych elementl a vystrazného displeje.

Vybér barvy stroje je vétSinou zachovan, tak jak byva navrzen vyrobci, ale v nékterych
pripadech dochazi ke zméné, ptedevsim u horni skotepiny, dle pozadavkl zakazni-
ka a jeho prani barevné sjednotit kompresor s firemnimi odstiny. Graficka podoba se
nachdzi predevsim v zadni ¢asti u ovladaciho panelu a displeji. Logo je umisténé na
bocni stran¢ horniho dilu z obou stran, ale je mozné jej vymenit za nazev firmy, ktera
si kompresor koupi.

7.1 Barevné ¢lenéni

Zékladni barevné rozdé€leni je dano dle své pozice a funkce, tedy na horni a spodni
¢ast. Jelikoz u vrchni skofepiny bude dochazet k otevirdni, je jasné oddélena od sta-
tické dolni partie odliSnou barvou a také povrchovou tpravou. Vrchni dil je opatfen
jemné matnou bézovou barvou, tak aby ptisobil v decentnim kontrastu se spodni ¢asti,
ktera je vyrobena ve svétlém odstinu Sed¢ barvy a v matném provedeni. Linie mezi
témito dily se plynule zveda, aby tak naznacila umisténi ovladaciho panelu.

Obr. 7-1 Variantni studie grafického feSeni; finalni barevny odstin 3.

Pro spravné zvoleni barevného odstinu bylo dilezité, aby korespondovalo se zamysle-
nymi estetickymi hodnotami a z toho divodu se ukazaly jako nejlepsi odstiny teplych
barev. Ostatni prvky jako je oj, vysuvné kolecko, vyvody na jednotlivé néstroje jsou
vyvedeny v Sedych barvach, aby navazaly na celkovy vyraz stroje a pomohly ho tak
barevné sjednotit.
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Jako dal$i varianta, je zde ukazka v pfipad€ vyuziti stroje spolecnosti Metrostav. I zde
musi dojit k zachovani barevné nadvaznosti a z toho diivodu je spodni ¢ast v Sedé¢ barve,
diky které bude mozné ménit barevnost horni skofepiny tak, aby se zachovala vysled-
na estetickd hodnota.

Obr. 7-2 Ukézka komercniho vyuziti a kustomizace

7.2 Grafické reSeni

Névrh je opatfen logotypem v bo¢nim pohledu. Logo vzniklo opakovanim ovalné-
ho tvaru, ktery symbolizuje typ pohonu stroje a navazuje na myslenku kompaktnosti
a plynulosti. Diky jeho jednoduchosti je mozné ji opakovat v podobé prolisti, nebo
praveé pomoci loga, ¢i logotypu, jak je tomu naptiklad u sklopného vicka elektrického
kabelu, horniho zakryti haku nebo na discich kol, viz obr. 5-12 a 6-10.

Obr. 7-3 Aplikace logotypu

7.2
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7.2.1 Informacni systém

Dulezitym aspektem mého navrhu se stalo osvétleni a signalizace informaci, které
souvisi s ovladanim stroje. Osvétleni vychazi ze zakona o pozemni komunikaci, které-
od roku 2006 udava nutnost pro zavedeni denniho sviceni. [20]

7.2.2 Osvétleni

Samotné osvétleni se tak da rozdé€lit do tfi ¢asti. Tou nejvyraznéjsi je oval, kde dochazi
k nasavani vzduchu a kolem kterého jsou umisténé smérové blinkry, brzdova a obry-
sova svétla.

Obr. 7-4 Svételna signalizace

Tento tvar je zamérné€ protazen az do boc¢niho pohledu, tak aby byl dostate¢né viditel-
ny nejen ze zadniho sméru. Koncova svitilna se nachazi na tirovni znacky SPZ tak, aby
vizualn¢ nerusila napisy na displeji, které jsou ve vétSin€ piipadii mnohem diilezité;si.

Obr. 7-5 Horni brzdové svétlo

strana

48



Barevné a grafické reseni

Tato svitilna obsahuje mlhovku, couvaci svétlo a odrazovy trojihelnik. Ve stejné vysce
od zem¢, tedy S00mm, se nachazi po obvodu ptivésu odrazové elementy, které maji za
ucel zvysit viditelnosti kompresoru.

Pro posileni bezpecnosti pti pohybu na komunikacich doslo k pfidani vrchniho brzdo-
vého svétla, které se zapind jen v pripad¢€ zpomaleni vozidla, takze nedochazi k tomu,
7e by odpoutavalo zbyte¢né pozornost od informaci zobrazovanych na displeji. [42]

7.2.3 Displej

Z dtvodu poklesu hluénosti za pouziti elektrického motoru a specidlni odhluc¢nujici
peny, se zvysuje nutnost informovat o probihajicich opravach na vozovce, at’ uz pro
kolemjdouci nebo pro vozidla pohybujici se v okoli kompresoru.

Proto byl v zadni ¢asti umistén displej, ktery zobrazuje pottebné informace, vystrazné
znameni nebadajici napt. ke zpomaleni nebo nutnosti dbat zvysené pozornosti pii po-
hybu na vozovce. Tento panel vyuzivd LED technologie a samotné népisy lze ménit

pres ovladaci panel, ktery se nachdzi nad timto displejem.

Obr. 7-6 Ukazka vystrazného upozornéni na stavbé

7.2.3
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7.2.4 Ovladaci panel

Ovladaci prvky jsou zde dva, tim nejvyraznéjsim je startovaci a vypinaci tlacitko umis-
téné v pravé Casti, jelikoz 90% populace mé dominantni pravou horni koncetinu. Po
stran¢ je umistén navod pro obsluhu, kde je jednoduse vysvétleno jak s timto tlacitkem
zachdzet. Stejny postup je zvolen i1 na opacné strané, kde je mozné ménit vystrazna
znameni dle probihajici prace. [43]

D
© -
© o

Ovladani displeje _Kontrolni svétla Zapnuti kompresoru
Poéet hodin[h]

Ukazatel tlaku [psi]

Manual pro obsluhu
displeje

Manual pro zapnuti
kompresoru

Obr. 7-7 Ovladaci panel a popis komponent

Uprostied panelu se personal mize dozvédét pocet pracovnich hodin, aktuélni tlak
a taky zkontrolovat spravnou funkci a stav jednotlivych komponent — oleje, motoru,
baterie a tou posledni je univerzalni kontrolka, v pfipad¢ jiné poruchy. [44]
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Kompresory se Casto potykaji s dynamicky tvarovanim, az agresivnim nebo naopak
velmi strohym, ¢i kubistickym feSenim, kde zase neni ptihlédnuto k otazce ergonomie,
kde se jedna ptedevsim o stroje starsi vyroby. Otazkou pak je, zda takova esteticka po-
doba ma svoje opodstatnéni pro stroj s ucelem prace. Ja se domnivam, Ze je dulezité,
aby navrh vzbuzoval ptfedevsim pocit odolnosti, divéryhodnosti s udrzenim vizualni
sounalezitosti a pfitom nepiitahoval zbytecnou pozornost, nez je nutné a zbytecné ne-
obtézoval okoli.

Navrh se tak vyznacuje uréitym kontrastem mezi pracovnim prostiedim, kde se po-
hybuje, a svou kultivovanosti ve zpracovani, pro zachovani dojmu tuhosti a zaroven
dostate¢né jemnosti. Napiiklad z toho diivodu ve spodni ¢asti obihd po celé délce
naraznik, ktery ma za acel slouzit jako ochranny prvek a zaroven pusobit odolné. Pfi-
tom z bo¢niho pohledu navazuje svym profilem na horni skofepinu, takze nedochazi
k nesourodosti individudlnich ¢asti.

Pro udrzeni kompaktniho vyrazu tak bylo dulezité, aby tvarovani jednotlivych prvki
na sebe plynule navazovalo a dodavalo tak kompresoru potiebnou celistvost. U jed-
notlivych ploch, zejména v horni ¢asti, je typické vypnuti, které ma za ucel reflektovat
vnitini napéti stroje, kde dochazi ke stlaceni vzduchu.

Stejné tak jako tvarovani, i barevny vyraz by mél korespondovat s funkei stroje a zmi-
nénymi vlastnostmi. Proto dava smysl vyuzit ve spodni ¢asti tmavych odstint Sedi
v matném provedeni, jelikoz se zde nejvic prasi a dochazi k nejvetsSimu znecisténi.
Hlavni plochou pro zvoleni spravného odstinu se tak stava horni skofepina. Ta je vy-
vedena v decentnich teplych tonech, tak aby spliiovala vySe uvedené atributy.

8.2 Ekonomicka funkce

Uvod

Tato studie poukazuje na stav trhu s kompresory a méla by napovedét, jaké firmy se
na tomto poli pohybuji, kdo je zprostfedkovatelem, kdo koncovym zékaznikem a co je
pro n¢ dilezité. Také poodhaluje nové trendy a smér jednotlivych spole¢nosti.

Analyza a hodnoceni firem

Mezi nejvétsi podniky v Evropé patii zejména Svédska spolecnost Atlas Copco, né-
mecky Kaeser Kompresoren, CompAir a s vice nez 200letou historii spole¢nost Do-
osan Skoda Power s vyznamnou historii z Ceské republiky, kde ma dosud pobocky.
[46]

Jejich nepopiratelnou vyhodou je jejich historie, kde u vétSiny spole¢nosti presahu-
je vice jak 100 let, takze se pfi vyvoji novych technologii a produkti mizou opfit
o zazemi velké a stabilni firmy, coZ jim poskytuje jistotu a moznost spoluprace mezi
jednotlivymi oddélenimi, protoze spolu tizce souvisi. Diky velkému mnozstvi klientd,
které za roky spoluprace nasbirali, je mohou vyuzit pro mnohem ptesnéjsi odhad trhu
a poptavky. Zaroven tak mohou celkem snadno otestovat nové myslenky a principy.

(*+]

8.2
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Dalsi vyhodou je fakt, Ze vétSina téchto spolecnosti si mize dovolit mit tym lidi dedi-
kovany pfimo na inovace a vyvoj novych technologii v oboru. [48] [49]

Popis finan¢ni a ekonomické situace podniku
Jako priklad uvadim financni obrat firmy Atlas Copco a jeji piijmy, vydaje, cash flow
a dalSich dat naznacujici chod spolecnosti.

Klicové hodnoty

120,000 60.0
100,000 50.0

20,000 40.0

0 | f—
20,000 -100

2011 2012 2013 2014 2015

™ Prijem zakazek
“+ Upravena EBIT marze

Prijmy * EBIT- marze

= Navratnost ® Organicky rist, piijmy

2011 2012 2013

MSEK 86,955 90,570 81,290

Prijlem zakazek
Prijmy MSEK 81,203 90,533 83,888
EBIT - mare i 216 213 203 182 123
Upravens EBIT marze % 218 215 203 120

Névratnost % 372 359 278 243 262

Organicky riist, Piijmy

Obr. 8-1 Roéni obrat spoleénosti Atlas Copco [45]

Z grafu je jasné, ze rocn¢ zvétsujici se obrat, vySe pfijmu a také pocet zaméestnancii
napovida o riistu ekonomiky a stejné tak o trzni sile firmy. V roce 2015 dosahla obratu
v hodnoté 102.16B Svédskych korun, operovala na 180 trzich svéta a méla vic, nez 43
000 zamé&stnancil, takze zaznamenala zvySeni trzby o 9% a podil kompresorové tech-
niky na zisku byl 46% z celkového obratu. [47]

Strategické cile a plany

Soucasti jejich business plant je rozsifovani poskytovanych sluzeb, coz uz tvoii témet
polovina jejich obratu. D4 se tak fict, Ze pro vyvoj spolecnosti je velmi dilezity hle-
dani novych moznosti, inovaci v podob¢ novych materidli, kompozitt, ¢i technologii.

Mezi novinky co uvedla firma na trh v roce 2013, patii VSD kompresory, které jsou
zalozeny na rozdilné rychlosti ovladac¢t. Tento typ kompresort pouziva specialni ovla-
dac pro kontrolu rychlosti, cozZ ma za nasledek usporu energie. Mezi dalsi vyhody patii
redukce nakladd na energii, snizeni piepéti a dodéani stalejSiho tlaku. Nevyhodou vsak
jsou naklady spojené s timto ovladacem a vysoka citlivost, zejména na teplo a vlhkost.
[45] [50]
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8.2.1 Analyza trznich prilezitosti

Analyza prodejni strategie

Pozice vySe uvedenych firem je velmi podobnad, jelikoz to jsou spolecnosti s bohatou
historii a obsdhlymi vlastnostmi z oboru, ve kterém vétSina podnika jiz nékolik deseti-
leti. Sviij business tak maji zalozeny nejen na prodeji kompresort, ale z velké casti na
sluzbach a servisu, spojenym s tdrzbou téchto stroju.

V Ceské republice je nejéast&jsim business modelem pijéovani kompresori, jelikoZ
jsou nakladné, musi se udrzovat kvalifikovanym personalem a za dalsi, ne kazda firma
ma tolik zakédzek, aby dokazala vyuZzivat nepfetrzité tyto stroje.

Jelikoz vSechny kompresory v malé tfidé musi odpovidat normam, jako jsou silni¢ni,
bezpecnostni a funkcni, tak cenova hladina je vesmés podobnd a budou se jen lisit po-
dle pouzitych materialdi, technologii a preciznosti zpracovani. Cena jednoho malého
kompresoru se tak pohybuje v rozmezi od 320 000 K¢ do 380 000 K¢.

Z toho diivodu vétSina stavebnich firem inklinuje k zaptij¢eni stroje, ¢asto i s obsluhou
a servisem. [51] [52]

Konstrukce kompresorii s rozdilnym mnozstvim objemu vzduchu, se 1i$i primarné
svou velikosti, ale vyroba jednotlivych soucésti je podobna. Z toho divodu se firmam
vyplati se pohybovat nejen na trhu s kompresory v jedné tiid¢, ale vyuzivat své know-
-how napfi¢ vSemi dostupnymi kategoriemi.

Analyza a prognoza poptavky

Ekonomika, kterd v Evrop¢ trvale roste v priméru o 0,4% jiz fadu let, viz. obr. §-2
a vypracované studie napovidaji, ze do roku 2030 bude 60% lidi zit ve méstech, coz
podporuje fakt, ze se bude stavét jesté intenzivnéji, nez tomu bylo doted’.

EU GDP GROWTH RATE

0.4

5

0.5
0.4
0.4
D 0.3
D 0.
0

e s

Jul 2013 Jan 2014 Jul 2014 Jan 2015 Jul 2015 Jan 2016 Jul 2018

Obr. 8-2 Rust ekonomiky [53]

Mezi nejsilngjsi trendy patii snaha zbavit se zavislosti na fosilnich palivech, k ¢emu
dochazi napftic obory, kde jednim z nejprogresivnéjsich jsou automobily, kde se béhem
par let trh zménil radikalné a vétSina spolecnosti zacina vyrabét automobily s elektric-
kym pohonem. Ke zménam tak dochdzi i u kompresord, kde pied deseti lety byly na
trhu jen tradi¢ni stroje se spalovacimi motory, ale nyni je k dispozici daleko Sirsi port-

8.2.1
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folio kompresort, které bylo t€émi nejvétsimi spoleCnostmi v oboru doplnény o stroje
pravé na elektricky pohon. [49] [54]

8.2.2 Analyza a vybér cilovych trhi

54

Segmentace trhu
Pro vybér cilovych trhii je primarni si urcit trhy, na kterych se jednotlivé spole¢nosti
pohybuji a pro ukazku budu vychdzet ze statistik spolecnosti Atlas Copco s.r.o. (obr.
8-1).
Obrat z jednotlivych trhi je nasledujici za vSechny sluzby jsou:

*  Evropa 29%

* Australie/Asie 29%

* Severni Amerika 24%

¢ Jizni Amerika a Afrika ma po 10%
Vynos z distribuce kompresorti a sluzeb s nimi spojenymi jsou:

* Australie/Asie 36%

*  Evropa 29%

* Severni Amerika 23%

«  Afrika 7%

* Jizni Amerika 5%
Z cisel vyplyva, ze ¢im je zemé vyspélejsi, tim spis u nich dochazi k investicim, at’ uz
se jedna o zem¢ prvniho, ¢i druhého svéta s rozvinutym zeméd¢€lstvim. S vyssi urov-
ni infrastruktury tak dochdzi i k Cast&j$im stavebnim pracim, tudiz se i vic vyuzivaji
kompresory.
Vybér cilového trhu
Z dtvodu rozsitovani portfolia produktt a sluzeb dochéazi k zaméteni na firmy, které
pujcuji stroje jednotlivym stavebnim firmam. V kapitole segmentace trhu a rozdéle-
ni obratu na jednotlivych kontinentech mizeme vidét, Ze zaméteni bude predevsim
v rozvinutych zemi, které vykazuji potencial rtstu trhu a kde dochdzi nejCastéji ke
stavebnim pracim.
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8.2.3 Marketingova strategie

Vyrobkova strategie

Cilem je poskytnout spotiebitelim kvalitni vyrobek, ktery vydrzi denni uzivani v na-
ro¢nych stavebnich podminkach a s tim spojené zachazeni. Dal§im aspektem kompre-
soru je dorucit odbératelim kvalitni servis, ktery je spojen s udrzbou stroje.

Cenova uroven

Primérna cena malych kompresort se pohybuje kolem 350 000 Ceskych korun a lisi
se jen minimalné v nadstandardnich dopliicich, které si miizou odbératelé zvolit. Cast-
ka se také mize liSit podle trovné zpracovani a pouzitych materialii. Nemén¢ je také
ovlivnéna fixnimi a variabilnimi naklady, které ma samotna firma.

Distribuce

Nejcastéji se jedna o lokalni prodej v pobockach, kde jsou samotné kompresory vy-
stavené a k dispozici pro zakoupeni. Mezi odbératele tak patii zejména stavebni firmy
a proto jsou s prodejem a distribuci i1 spojené nadstandardni sluzby a servis jednotli-
vych stroji. Pro jednotlivé vyrobce, potazmo lokélni prodejce je dilezité si vytvorit
vztah s odbératelem, ktery se tak mulize stat jejich vérnym zékaznikem, ziskat od n¢j
zpétnou vazbu na produkty a zaroven je velka Sance, ze pti dalSim prodeji se opét ob-
rati na stejného dealera.

Podpora prodeje

Mezi nejcastéjsi zpisoby podpory prodeje a prezentace samotné znacky patii veletrhy,
jako jsou naptiklad Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné nebo strojirensky veletrh
v Nortec v Hamburku. Zde dochézi k setkani ptednich pfedstavitelii jednotlivych fi-
rem, dava za vznik cennym kontaktlim a uzavirani dohod.

8.2.3
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8.2.4 SWOT Analyza

56

Silné stranky (Strengths)

* Redukce nakladd na provoz stroje

* Ekologickd moznost komprese vzduchu

* Nezavislost na pohonnych hmotach
Slabé stranky (Weaknesses)

*  Omezené moznosti pouziti

* Potieba kvalifikovaného servisu
PrileZitosti (Opportunities)

* Vytvofeni novych trhi

* Nabizi nové mista vyuziti

* Pozitivni dopad na ekologii
Hrozby (Threats)

*  Vysoka troven konkurence

* Nepfijeti produktu na soucasném trhu
8.3 Socialni funkce
Pro obyvatele metropoli se stalo témér prirozené, ze neustale nékde probihaji opravy,
&i vystavby novych budov. Casto byvaji tyto rekonstrukce vniméany negativng, coz je
prirozené, jelikoz dochézi ke zpomaleni dopravy, zdicpam nebo jinym komplikacim.
Je nutné vSak zminit, Ze se jedna o nedilnou souc¢ast zivota ve mést¢ a z dlouhodobého
pohledu to lidé vesmés vnimaji pozitivne.
I pres tento fakt je dulezité, lidem poskytnout feseni, které je bude jen minimaln¢ vy-
ruSovat z jejich pohodli. Jedna se pfedevsim o snahu vedouci ke snizenim hluc¢nosti,
vibraci, emisi a také, aby nedochazelo ke zbytecnému vizudlnimu znecisténi. Tyto
aspekty se v globalnim méritku stavaji ¢cim dal dulezité;jsi a klade se tak na né mnohem
vétsi diiraz, nez v minulosti. Proto je zde bran ohled na zivotni prostiedi a byl zvolen
elektricky pohon, ktery se vyznacuje niz§im vyluc¢ovanim skodlivych plynt, snizenim
urovné hlasitosti a také mensimi vibracemi.
Z toho diivodu mizeme zaznamenat u mého navrhu jasnou snahu o ptiblizeni k auto-
motive designu, ktery se vyznacuje z estetického hlediska svou navaznosti a plynulos-
ti, tak aby stroj nevyvoldval svym tvarovanim a barevnym dojmem nevhodné emoce.
Fakt, ze se jedna o piives, ktery mize byt tazen rozdilnymi automobily s riiznorodym
tvarovanim, se projevilo v zachovani dostatecné jednoduchosti tvaroslovi. Celkovy
dojem z kompresoru tak nabizi kompaktni vyraz, reflektujici tcel stroje.
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9 ZAVER

Vysledkem diplomové prace je navrh, ktery bude splnovat zvysujici se pozadavky pro
ochranu zivotniho prostiedi. Muze se tak stat feSenim, jak skloubit pracovni naroky
na obsluhu stroje a zarovein brat maximalni ohled na lidi vyskytujici se v jeho okoli.

Vesker¢ pouzité technologie jsou soucasné dostupné a vychazeji z riznorodych pro-
dukt, kterymi jsem se pii psani prace inspiroval. Tim, Ze neni findlni design zatizen
soucasn¢ nedostupnymi pozadavky na jeho fungovani, miize se tak pocitat s moznosti
okamzité vyroby.

Prvnim krokem bylo zamysleni se nad celkovym fungovanim provadénych oprav, jak
by mohly rekonstrukce vypadat v nésledujicich letech. Navrh je tak vizi pro provadéné
rekonstrukce respektujici zvySujici se pozadavky na omezeni znecistovani zivotniho
prostiedi s inovativnimi elementy.

Pro pochopeni celkového fungovani kompresorti byla provedena analyza soucasného
stavu z pohledu technického, marketingového a designérského. Ta probéhla formou
vyzkumu dostupnych feseni, technologii a kontaktovanim stavebnich firem a pajco-
ven, kde jsem zjistil vic o tom, jaké sluzby jsou vyzadovany a nabizeny. Rozsifenim
tohoto vyzkumu byl dotaznik pfipraveny pro obsluhu stroju, ktery mé pomohl vymezit
pozadavky na ergonomii a umisténi prvki. To mi umoznilo proniknout do problema-
tiky, tak abych pochopil technické a tvarové feSeni soucasnych kompresorti a obecné
vyrazové prvky transportniho designu.

Findlni tvar je prunikem desitek dil¢ich navrha, které¢ vznikaly v prubéhu prace, re-
spektujici definované cile a pozadavky. Prvnim vyznamnym rozdilem mezi produkty
soucasné fungujicimi na trhu a mym ndvrhem je pfidani informac¢niho panelu, slouzici
pro lidi pohybujici se v jeho okoli pésky nebo v automobilech.

Nedilnou soucasti se stala vizualni ndvaznost jednotlivych segmentt a celkova plynu-
lost, ktera ma fesit opakujici se tézkopadnost konkurenc¢nich stroju a fakt, ze vétsSina
z nich nebere ohled na misto pouzivani. Tento fakt jsem se snazil zohlednit nejen tva-
rovym feSenim, ale také zvolenim decentnich barevnych tont.

Z analyzy jsem zjistil, Ze koncovymi zédkazniky nejsou stavebni firmy, kterym se vét-
Sinou nevyplati kompresory kupovat do svého vlastnictvi, ale predevsim ptijcovny,
prani zékaznika za kazdé situace. Proto jsem zvolil elektricky druh pohonu, ktery bere
ohled na zivotni prostfedi a neznecistuje jej v takové mite jako spalovaci motory svoji
hlucnosti, vypary a vibracemi. To ddva moznost vyuzit kompresor v diive nedostup-
nych mistech, jako jsou budovy, uzaviené prostory nebo ochrannd pasma s ptisnéjsimi
normami na mnozstvi zplodin.

Vysledkem této diplomové prace je navrh, ktery je pied jeho potencialni vyrobou nut-
né prodiskutovat s experty z jednotlivych odvétvi, tak aby se predeslo ptipadnym kom-
plikacim a dala se 1épe odhadnout technicka proveditelnost a jeji finan¢ni naro¢nost.

strana

57



Seznam pouzitych zdrojl

SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

[1] Kompresor. Wikipedia [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: https://
cs.wikipedia.org/wiki/Kompresor

[2] Studijni materidl Kompresory [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: http://
www.kod.tul.cz/predmety/AOV/dalsi_mat/kompresory.pdf

[3] TechMagazin: mésicnik pro technické obory, védu, vyzkum, strojirenstvi,
plastikaisky a automobilovy pramysl, IT a technické Skolstvi. Praha: Tech
Media Publishing. 2014. ¢. 2. s. 24-25. ISBN 1804-5413. ISSN 1804-5413.
Dostupné také z: http://www.techmagazin.cz/ke stazeni/archiv/022014.pdf

[4] D¢jiny pravéku [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: https://pf.ujep.
cz/~velimskyt/pravek/09d rimska/dr042.jpg

[5] Museum [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: http://www.wrexham.gov.uk/
images/museum/ironworks/cylinder boring machine lg.jpg

[6] Compressors [online]. [cit. 2016-12-05]. Dostupné z: http://www.pioneerjax.
com/compressors.htm

[7] Kompresory a pneumatické naradi [online]. [cit. 2016-12-05]. Dostupné z:
http://www.jrkompresory.cz/906-kompresor-pd-200.html

[8] Realizace [online]. [cit. 2016-12-05]. Dostupné z: https://fdu.zcu.cz/cz/261-
doc-ak-soch-frantisek-pelikan-3

[9] Air Compressors [online]. [cit. 2016-19-08]. Dostupné z: http://store.
kgpowersystems.com

[10] Mobilni vzduchové kompresory [online]. [cit. 2016-11-05]. Dostupné z: http://
www.atlascopco.cz/czcs/products/mobiln%C3%AD-vzduchov%C3%A9-
kompresory/3575673/

[11] VLISKA, Antonin, Pavel NOVAK. Kompresory. Vyd. 2. Praha: Vydavatelstvi
CVUT, 1999, 227 s., 1 ptiloha. ISBN 80-01-01962-4.

[12] Atlas Copco Airpower. Navod k obsluze pro mobilni kompresory [online].
Antverpy, Belgie, ©2013. Posledni zména 05.10.2013 [cit. 20.4.2017].
Dostupné z: http://www.atlascopco.cz/cs-cz

[13] Oleje pro sroubové kompresory [online]. [cit. 2016-12-05]. Dostupné z:
http://www.tribotechnika.sk/tribotechnika-12010/oleje-pro-sroubove-
kompresory.html

strana

58



Seznam pouzitych zdrojl

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Sroubové kompresory Mark [online]. [cit. 2016-12-05]. Dostupné z: https:/
www.kompresory-vzduchotechnika.cz/n/sroubove-kompresory-mark

Air Compressors. Doosan Portable Power [online]. [cit. 2016-12-05].
Dostupné z: http://www.doosanportablepower.com/en/products/air-
compressors/185-through-600-cfm/P250-HP185WDZ-T4F

Ptivésy. Agados.cz. [online]. Agados, spol. s.r.0. ©1992-2016 [vid. 2016-20-
05]. Dostupné z: http://www.agados.cz/privesy

CSN EN 614 1. Bezpeénost strojnich zatizeni — Ergonomické zasady
navrhovani — Cast 1: Terminologie a v§eobecné zasady. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2006.

CSN EN 13861. Bezpecnost strojnich zafizeni — Navod pro aplikaci
ergonomickych norem pfi konstrukei strojnich zafizeni. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2012.

CSN EN ISO 13850. Bezpecnost strojnich zafizeni — Bezpeénost strojnich
zafizeni - Nouzové zastaveni - Zasady pro konstrukei. Praha: Cesky
normalizacéni institut, 2007.

Zékon €. 361/2000 Sb. Ze dne 14.9.2000. Zakon o provozu na pozemnich
komunikacich.In: zakonycr.cz. [online]. [vid. 2017-03-04]. Dostupné z:
http://www.zakonycr.cz/seznamy/361-2000-sb-zakon-o-provozu-na-
pozemnichkomunikacich-a-o-zmenach-nekterych-zakonu.html

CSN EN ISO 12100. Bezpeénost strojnich zatizeni — Bezpeénost strojnich
zafizeni - VSeobecné zasady pro konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani
rizika. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2004.

CSN ISO 2151:2004. Noise test for compressors and Vacuum pumps-
Engineering method. Geneva: International Organization for Standardization
ISO, 2011.

Solar roof tiles. The Guardian [online]. [cit. 2017-20-02]. Dostupné z:
https://www.theguardian.com/environment/2016/oct/29/tesla-boss-elon-musk-
unveils-solar-roof-tiles

Germany votes to ban internal combustion engine cars by 2030. ExtremeTech
[online]. [cit. 2017-20-02]. Dostupné z: https://www.extremetech.com/
extreme/237320-germany-votes-to-ban-internal-combustion-engine-cars-
by-2030

Renewable energy in Norway. Wikipedia [online]. [cit. 2017-20-02]. Dostupné
z: https://en.wikipedia.org/wiki/Renewable energy in Norway

strana

59



Seznam pouzitych zdrojl

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

CSN EN 60204-1:2006. Bezpe¢nost strojnich zatizeni — Elektricka zatizeni
stroji — Castl: VSeobecné pozadavky. Praha: Cesky normaliza¢ni institut,
2010.

Toyota Prius Options/Specs Solar Panels, Fast Charging. InsideEvs [online].
[cit. 2017-15-04]. Dostupné z: http://insideevs.com/2017-toyota-prius-prime-
option-review-solar-panels-and-fast-charging/

Toyota Prius revamped with solar power roof. The guardian [online]. [cit.
2017-15-04]. Dostupné z: https://www.theguardian.com/environment/2009/
jun/10/prius-cars-solar

New Solar PV. Reneweconomy [online]. [cit. 2017-15-04]. Dostupné z: http://
reneweconomy.com.au/toyota-unveils-new-prius-options-with-solar-pv-in-the-
roof-31607/

Kaeser Kompressoren SE. Manual for Electric Compressors [online]. Coburg,
Germany ©2016. [cit. 28.4.2017]. Dostupné z: http://us.kaeser.com/products_
and_solutions/genuine parts/default.asp

IE3 Engine . Siemens [online]. [cit. 2017-15-04]. Dostupné z: http://
w3.siemens.com/mcms/topics/en/application-consulting/ie3ready/pages/
default.aspx

Sroubové vzduchové kompresory. FirstAir [online]. [cit. 2017-20-04].
Dostupné z: https://www.firstair.cz/

ZDENEK STUKSA. Sroubové kompresory Mark. [online]. [cit. 2017-20-
04]. Dostupné z: https://www.kompresory-vzduchotechnika.cz/n/sroubove-
kompresory-mark

Separator/zés. Oleje. SINOP [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z: http://
WWWw.esinop.cz/separatorzas.oleje-s-5392-ce-henry

Helical Oil Separator. ACR [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné
z: http://www.climatecenter.co.uk/wcsstore7.00.00.772/
extendedSitesCatalogAssetStore/images/products/AssetPush/DTP
AssetPushHighRes/std.lang.all/ur/es/Henry 16-18 Brochures.pdf

Vstiikovani plasti. [online] Liberec: Technicka univerzita Liberec, 2008. [cit.
2017-10-05]. Dostupné z: http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta
tkp/sekce plasty/04.html

MARBIJERG, G. Noise from electric vehicles. [online] Norway: Institute of
Transport Economics Norwegian Centre for Transport research, 2013. [cit.
2017-10-05]. Dostupné z: http://www.compett.org/documents/wp 3 report
noise from electric_vehicles a literature survey.pdf

strana

60



Seznam pouzitych zdrojl

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

CSN ISO 1996-3 (011621). Akustik — Uréeni expozice hluku na pracovisti —
Technicka metoda. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2010. http://csnonline.
unmz.cz/Detailnormy.aspx?k=84763

Akustickd Péna. [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z: https://www.
akusticka-pena.cz/zbozi-ceny/

Hygienické limity hluku. [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z: https://
www.akusticka-pena.cz/novinky/hygienicke-limity-hluku/

Light Construction and demolition equipment. Atlas Copco [online]. [cit.
2017-10-05]. Dostupné z: http://www.atlascopco.cz/cs-cz/construction-
equipment/products/handheld

Mounting Plug 63A. Thomann [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z:
https://www.thomann.de/ie/jaeger cee anbaugeraetestecker 63a.
htm?sid=0cee18f2d4b83380175aad4bcc5c29¢43

Umisténi odrazek na vozidlech. STK [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z:
http://www.stksu.cz/pdf/odrazky.pdf

TICHY, J., BELACEK J. Preference druhostranné horni koncetiny. Praha:
Neurologicka klinika 1. LF UK a VFN v Praze, 2008 [online]. [cit. 2017-10-
05]. Dostupné z: http://www.csnn.eu/ceska-slovenska-neurologie-clanek/pravo-
levorukost-a-preference-druhostranne-dolni-koncetiny-testovani-laterality-a-
mozeckove-dominance-49656?confirm_rules=1

Kaeser Kompressoren SE. Manual for Mobile Compressor [online]. Coburg,
Germany ©2012. [cit. 02.4.2017]. Dostupné z: http://www.kaeser.cz/Products_
and_Solutions/Portable-compressors/portable-electric-compressors/default.asp

Annual Report 2015. Atlas Copco [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z:
http://viewer.atlascopco.com/Atlas Copco Annual Report 2015/index.html

Historie. DOOSAN SKODA POWER [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z:
http://www.doosanskodapower.com/cz/intro/historyAll.do

History. CompAir [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z: http://www.
compair.com

Strategy and Priorities. ATLAS COPCO GROUP [online]. [cit. 2017-10-
05]. Dostupné z: http://www.atlascopcogroup.com/en/about-us/strategy-and-
priorities

Company History. KAESER [online]. [cit. 2017-10-05]. Dostupné z: http://
www.kaeser.com/int-en/company/about-us/history/

strana

61



Seznam pouzitych zdrojQ

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

Variable-speed air compressor. Wikipedia [online]. [cit. 2017-10-05] Posledni
zména 04. 05.2016. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Variable-speed
air_compressor

Firma. Stasan [online]. [cit. 2017-10-05] Dostupné z: https://www.stasan.cz/o-
nas/firma/

Evolution. Boels [online]. [cit. 2017-10-05] Dostupné z: https://www.boels.cz/
en/evolution

European Union GDP Annual Growth Rate. Trading Economics [online]. [cit.
2017-10-05] Dostupné z: http://www.tradingeconomics.com/european-union/
gdp-annual-growth-rate

Fuel efficiency. Volvo [online]. [cit. 2017-12-05] Dostupné z: http://www.
volvotrucks.co.uk/en-gb/trucks/volvo-fe/fuel-efficiency.html

strana

62



Seznam obrazk{ a grafl

SEZNAM OBRAZKU A GRAFU

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

2-1 Ukazka prvniho vyuziti stlaceného vzdchu - Méchy ve Staroveku [4]
2-2 Wilkinsnovo dmychaci zafizeni [5]

2-3 Kompresor Ingersoll Rand HP 375 [6]

2-4 Kompresor JR PD 200 [7]

2-5 Kompresor Skoda SKB [8]

2-6 Otevieny kompresor Skoda SKB [8]

2-7 Kompresor Kaeser M50 [9]

2-8 Kompresor XAS 185 [10]

2-9 Komponenty kompresoru Atlas Copco XAS 47 [12]
2-10 Zakladni rozdéleni kompresort [13]

2-11 Vnitini rozloZeni jednotlivych komponent [12]
2-12 Ptivésny vozik [16]

2-13 Stojna [12]

2-14 Ovladaci panel [12]

2-15 Zakladni rozméry

2-16 Efektivita kompresorti v nadmoiské vysce [12]
4-1 Varianta I - Perspektivni pohled

4-2 Varianta I - Bo¢ni pohled

4-3 Varianta II

4-4 Varianta III - Perspektivni pohled

4-5 Varianta III - Zadni pohled

5-1 Finalni tvarové feSeni - Pfedni pohled

5-2 Finalni tvarové feseni - Perspektivni pohled

5-3 Finalni tvarové feSeni - Perspektivni pohled 2
5-4 Finalni tvarové feseni - Nahled ovladacich prvka
5-5 Finalni tvarové feSeni - Bo¢ni pohled

5-6 Finalni tvarové feSeni - Detail blatnikil

5-7 Finalni tvarové feSeni - Zadni pohled

5-8 Finalni tvarové feseni - Detail ovladaciho panelu
5-9 Finalni tvarové feseni - Pfedni pohled

5-10 Finalni tvarové feSeni - Horni pohled

5-11 Finélni tvarové feseni - Tazeni kompresoru
5-12 Finalni tvarové feseni - Vyvody k nastrojim
5-14 Findlni tvarové feseni - Ovladaci panel

5-13 Finalni tvarové feseni - Nahled na tazny element
6-1 Rozméry kompresoru

6-2 Svarovana konstrukce podvozku s napravou a koly
6-3 Vnitini rozloZeni stroje

6-4 Otvory pro nasavani vzduchu

6-5 Horni skofepina s Akustickym molitanem

6-6 Vrchni skofepina - Zebra

6-7 Porovnani velikosti kompresoru a lidské postavy
6-8 Umisténi ovladaciho panelu

6-9 Otevieny horni dil a jeho uchopeni

6-10 Otvor pro hak

6-11 Moznost odpojeni prostfedniho dilu

10
11
12
13
13
14
15
16
17
18
19
20
20
21
21
22
26
26
27
28
29
30
30
31
31
32
32
33
33
34
35
36
36
37
37
38
39
39
40
40
41
41
42
43
43
44

strana

63



Seznam obrazk( a grafd

Obr. 6-12 Ptislusenstvi a nastroje 45
Obr. 6-13 Ovladaci prvky na oji 45
Obr. 7-1 Variantni studie grafického feSeni; findlni barevny odstin 3. 46
Obr. 7-3 Aplikace logotypu 47
Obr. 7-2 Ukézka komercniho vyuziti a kustomizace 47
Obr. 7-5 Horni brzdové svétlo 48
Obr. 7-4 Svételna signalizace 48
Obr. 7-6 Ukazka vystrazného upozornéni na stavbé 49
Obr. 7-7 Ovladaci panel a popis komponent 50
Obr. 8-1 Rocni obrat spolecnosti Atlas Copco [45] 52
Obr. 8-2 Rust ekonomiky [53] 53
strana

64



Seznam priloh

SEZNAM PRILOH —

ZmenSené postery A4 (4x)
Fotografie modelu A4
Postery (4x)

Fyzicky model 1:5

strana

65



Zmensené postery

- ZMENSENE POSTERY

DESIGN POJiZDNEHO

KOMPRESORU
DESIGNERSKY PLAKAT

Monos barevné zmany
dle piéni shkaznike

FindIni feseni konstrukéné vychazi primarné z
tieti varianty, kde se kapota otevird pomoci
kloubu umisténém v predni &asti stroje a tim je
umoznén pohodiny.

Pristup k vnitinim komponentazhledem k mistu
wyuZiti  stroje, které bude predeviim ve
méstech,.Cim  bude spoluvytvaiet vefejny
prostor je vysledny tvar z estetického hlediska
kombinaci prvni a tfeti moznosti,

kde celkové doilo ke zklidnéni jednotlivych
elementd a ke zménam z hlediska navaznosti
komponent tak, aby na sebe navzidjem
navazovaly a télo kompresoru pusobilo
prijemné jako celek.

- VYsoKE UCENI [ZYTRTY )
b STROJNIHO | USTAV
v srnE IEENGE KORATRIOVAN]

Svéteind signalizace
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Zmensené postery

DESIGN POJIZDNEHO
KOMPRESORU

ERGONOMICKY PLAKAT

Jako jeden z vytyéenych cili u své diplomové
prace bylo zohlednéni prace s kompresorem
pro obsluhu a z toho divodu je ergonomie
velmi dilezitym aspektem. U svého navrhu
jsem se snaZil brat v potaz nejen pracujici
personal, ale také lidi, ktefi se mizou nachazet
v jeho okoli.

pfi praci s kompresorem dochéazi k nejéasté-
j8imu kontaktu pravé s ovladacim panelem, at
uz z divedu zapnuti, kontroly jednotlivych
funkei, & zmény samotného népisu na
informac¢nim panelu podle dané situace.

Z téchto divodi se nachézi v zadni ¢asti, kde
nejsou zadné vyvody a kabely, které by mohly
byt na obtiz. Samotny ovladaci panel je
umistén 1200 mm od zemé, takie se obsluha

UsTAY
KONSTRUDVANI

Ovlidaci pane! & Infomanusl
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Zmensené postery

DESIGN POJIZDNEHO
KOMPRESORU

TECHNICKY PLAKAT

1400

3500

Otvory pra nasavani vzduchu Odhlu¢hujici pina

Zakladem kompresoru je svafovana konstrukce
spoleéné s ofi. Kté je pfipevnén dil vyrobeny ze
svafovanych plechd, jenz slouzi jako prvek pro
zvyieni dostateéné stability jednotlivych
vnitfnich kemponent, které jsou k této &asti
pfipojené.

Spodni oplasténi je rozdéleno do étyf ¢asti, tak,
aby prostfedni parti bylo moiné rychle
vyjmout pro zvétéeni servisniho prostoru.

Vrchni skofepina se sklada z jednoho dilu a je
spojena se spodni &st tfemi prvky - panty,
pisty a v zadni ¢asti zamky. Nejvétsim rozmérem
je délka kompresoru 3500 mm.

- VYSOKE UCENI .
b STROJNIHO | USTAV
v srnE IEENGE KORHTRUOVANI
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Zmensené postery

DESIGN POJIZDNEHO
KOMPRESORU

SUMARIZACNI PLAKAT

Vysledkem diplomové prace je néavrh, ktery
bude respektovat &m dal vysi regulace na
Zivotni prostiedi a muze se tak stat odpovédi
jak skloubit pracovni néroky na stroj a zéroven
brat maximalni]

produktt, kterymi jsem se pii psani prace
inspiroval. Tim, Ze neni finalni design zatizen
souéasné nedostupnymi pozadavky na jeho
fungovéni, mufe se tak poéitat s moZnosti
akamzité vyroby.

Prvnim krokem bylo zamyéleni se nad celkovym 3500

- [ FAKULTA ] )
UsTaY
v srE INEENGE KORBTRUIVAN]
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Fotografie modelu

FOTOGRAFIE MODELU
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