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Abstrakt

Prednttem bakaléské prace je navrh mostdes ieku Lomnici. Hlavni naplni je staticky
vypocet nosné konstrukce o jednom poli. Byly zpracovdtiystudie a druhda varianta,
piedpjaty dvoutram, byla vybrana. Nosna konstrukc@gemetfi dlouhd. Staticky model
a &inky zatizeni jsoueSeny v programu Scia Engineer. Posudky jsdiit@m@e ré¢né podle
platnych norem.

Kli ¢ovéa slova

most o jednom poli,i@gdpjaty beton, tramova konstrukce, mezni stav

Abstract

The subject of the Bachelor’s thesis is the desigthe ghrinder bridge over the Lomnice

river. The main topic is static calculation of sodpg construction of one span bridge. Two
studies were executed and the second option, maessd girder bridge was chosen. The
supporting construction is 22 meters long. Staticleh and effects of loadings are solved the
in software Scia Engineer. Reviews are calculatedand according to current standards.

Keywords

one span bridge, pre-stressed concrete, girdetraotien, ultimate state
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PRUVODNI ZPRAVA

TOMAS SVOBODA

BAKALARSKA PRACE

1 Uvod

MOST PRES REKU LOMNICI

V ramci bakalafské prace je feSen most pfes feku Lomnici. Pro navrh pfemosténi

byly k stavajicimu stavu zpracované ffi

studie, z nichZ byla vybrana varianta c&islo

dvé. Jedna se o dodatec¢né predpjatou konstrukci dvoutrdmového priafezu. Velky

daraz je kladen na navrh avypoCet nosné konstrukce mostu.

Dimenzovani

a posouzeni je provedeno po hlavni svislé U€inky zatiZzeni v souladu s platnymi

Eurokddy.

2 VSeobecna cast

2.1 ldentifika €ni Udaje mostu

Stavba:

Nazev:

Kraj:

Katastralni obec:

Investor:

Nadfizeny organ:

Projektant:

UvaZovany spravce mostu:
Pozemni komunikace:
Navrhova kategorie:

Pfemostované prekézky:

Betonovy trdmovy most
Tramovy most pfes feku Lomnici
JihocCesky

Mirec

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Na Pankraci 56, P.O. Box 1

145 05 Praha 4

Ministerstvo dopravy CR
NabfeZi Ludvika Svobody 12/1222
110 15 Praha 1

Tomas Svoboda

Mifetice 151

539 55 Miretice

Reditelstvi silnic a dalnic CR
Silnice 111/1211

S7,5/80

feka Lomnice
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2.2 Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu:

Délka pfemosténi:
Délka mostu:
Sikmost mostu:

Délka nosné konstrukce:

Rozpéti nosné konstrukce:

Sitka vozovky:

Celkova Sifka mostu:
Vyska mostu:

Ulozna vyska:

Plocha nosné konstrukce:
Plocha mostu:

ZatiZzeni mostu:

MOST PRES REKU LOMNICI

Most na silnici S7,5/80, s horni mostovkou, trvaly,
kolmy, v pfimé

Jednopolovy, z monolitického dodate¢né
predpjatého betonu, dvoutramového prafezu
Konstrukéni vyska nosné konstrukce je 1,300 m
Spodni stavbu tvofi dvé krajni betonové opéry
ZaloZeni spodni stavby je hlubinné na pilotach
19,800 m

33,000 m

a = 100,0000°

22,200 m

21,000 m

7,5m

9,2m

3,806 m

1,690 m

188,7 m?

204,24 m?

1. skupina pozemnich (dle CSN EN 1991-2)

3 Most a jeho umist éni

3.1 Charakter p fevadéné komunikace a p rekazky

Most se nachazi na silnici 111/1211, ktera spojuje obce Mire¢ a Mystice. Sifkové
uspofddani mostu je S7,5/80. Trasa komunikace na mosté je v pfimé Casti.
V piiéném sméru méa vozovka stfechovity sklon 2,5% v celé délce mostu, Rimsy maji
pricny sklon 4% smérem do vozovky. Niveleta mostu stoupa v podélném sklonu
0,3% smérem k obci Mire€. Most pfekonava feku Lomnici. Koryto feky ma Sifku

v misté kiizeni 18,3 m.
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3.2 Uzemni podminky

Most je situovan v extravilanu obce Mire€. Nachazi se pfiblizné zapadné 8 km od
Blatné a asi vychodné 6 km od Mirotic. V blizkém okoli mostu se nachazi pouze
zemédeélské pozemky.

3.3 InZenyrské sit & v mist & a okoli stavby

V misté stavby a jeho okoli se nenachazeji zadné inzenyrske sité.

3.4. Geotechnické podminky

Z geologickych map Ize vycist pfedpokladanou skladbu Uzemi, kterou v misté stavby
predstavuji fluvialni hliny az pisky (vznikla z usazenych zrn) které byly pfeneseny
tekouci vodou. Tento typ zeminy je nehomogenni, vysoce namrzavy, malo ulehly,
silné stladitelny, a zvodnény. Jako zékladova plda je proto nevhodny. V okoli bylo
provedeno nékolik svislych inznyrsko-geologickych vrtt v hloubce 6 - 9 m. Hladina
podzemni vody byla zastiZzena. U hlinitych a piscitych vrstev Ize odhadnout Ege=5-
10MPa a E4=15-20MPa. Hladina podzemni vody se pohybuje v naplavech jiz mélce
pod terénem, ¢asto byva do hloubky 1 m, takZe z4kladova puda je stéle pod vlivem
podzemni vody.

4 Studie nosné konstrukce

4.1 Studie |

Nosnou konstrukci tvofi pfedem predpjaté prefabrikované VSTI nosniky, které jsou
spfazené s Zelezobetonovou deskou. Nosniky maji proménnou vySku podle pfi€éného
sklonu. Nejmensi nosnik je vysoky 1000 mm. Sprazena deska ma tloustku 200 mm.
Navrh obsahuje krajni pficniky, které zajistuji lepsi tuhost v pficném sméru. Vyhodou
je rychlost vystavby, protoZze nosniky jsou prefabrikované a zjednodusuji vystavbu pfi
betonazi desky z divodu podepreni bednéni desky. Nevyhodou je nutnost dovozu
prefabrikovanych dilca.

4.2 Studie Il (FeSena varianta)

Nosna konstrukce je tvorfena z dodate¢né predpjatého betonu dvoutramového
prifezu. Deska je smérem od trami nab&hovana. Sifka desky v misté tramu je 350
mm, na volném konci a uprostied je 300 mm. Konstrukce je podeprena Ctyfmi
elastomerovymi lozisky o rozmérech 450x350x60 mm. Konstrukce je vyztuzena
podélnymi predpinacimi lany. Vyhodou je, Ze velikosti predpéti Ize redukovat az
eliminovat nepfizniva napéti a prihyby od vlastni tihy konstrukce a Zze konstrukce
neni zavisla na dovozu jakychkoli prefabrikovanych dilcu.

4.3 Studie IlI

Nosnou konstrukci tvofi pfedem predpjaté prefabrikované PETRA nosniky, které jsou
sprazené s Zelezobetonovou deskou. Nosniky maji proménnou vySku podle pfi€éného
sklonu. Nejmensi nosnik je vysoky 1200 mm. SpfaZzena deska ma tloustku 200 mm.
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Navrh obsahuje krajni pficniky, které zajiStuji lepsi tuhost v pficném sméru. Vyhodou
je rychlost vystavby, protoZze nosniky jsou prefabrikované a zjednodusuji vystavbu pfi
betonazi desky z davodu podepreni bednéni desky. Nevyhodou je nutnost dovozu
prefabrikovanych dilca.

5 Technické reSeni mostu

5.1 Zemni prace

Pod budovanym nasypem zemniho télesa bude odstranéna ornice. Stavebni jamy
budou svahované podle druhu zeminy. Vykopovy material se uskladni v prostoru
stavenisté a v pfipadé potifeby se pouzije pro pozdéjsi zasyp. VSechny stavebni jamy
budou fadné odvodnény. Podkladni beton bude C12/15 XAl tloustky 150 mm.
Z&sypy za opérou budou provedeny vhodnou nenamrzavou zeminou a fadné
zhutnény podle vzorovych list(.

5.2 Zalozeni

Objekt je zaloZzen na vrtanych velkopramérovych pilotach praméru 900mm z betonu
C25/30 XA2. Piloty budou pazeny na celou vySku vrtu. Opéry jsou zalozeny kazda na
5 pilotach na minimalni hloubku odpovidajici sloZeni vrstev. Pod zakladem kazdéeho
z kiidel je navrzena pilota stejnych parametrl jako piloty pod opérami. Pro zaklady
bude pouzit beton C30/37 XF3 a betonafska vyztuz B500. Minimalni kryti betonarské
vyztuze bude 55m.

5.3 Spodni stavba

Krajni opéry jsou navrzeny masivni z monolitického Zelezobetonu C30/37 XF4.
Soucasti opér je Zelezobetonovy ulozny prah vysky 400 mm a Sifky 1800 mm
z betonu C30/37 XF2, sklon prahu je 4% smérem zavérné zidce. Odvodnéni
UloZzného prahu bude zajisténo Zlabkem pulkruhového prifezu o praméru 100 mm.
Na udlozném prahu budou dobetonované podloziskové bloky o rozmérech
600x700x275 mm. Spodni stavba se dale bude skladat ze zavérné zidky, ta tvofi
jeden celek s uloznym prahem, jeji rozméry jsou 1650x450 mm aje navrzena
zbetonu C30/37 XF2. Za opérami jsou navrzena rovnobézna dilatovana
Zelezobetonova kfidla tloustky 500mm. Kfidla maji spole€ny zaklad se zékladem
opéry. Zasypané cCasti opér budou opatfeny izolaci. Dale je za opérou navrzen
samostatny prechodovy klin ze Sté&rkodrti SD 0-32 ve sklonu 1:10. Odvodné&ni opéry
je zajisténo pomoci drenaze DN150 uloZzené v porovitém betonu. Drenaz je vedena
v minimalnim sklonu 3%.

5.4 Nosna konstrukce

Nosnd C¢ast mostu je tvofena monolitickou, dodateéné pFedpjatou konstrukci
dvoutamového prafezu. Konstrukéni vySka trdmu je 1300 mm. Kazdy tram je
predepnut péti dvanactilanymi kabely (Y1860 S12-15,2A). VySka desky je proménna,
na volném konci a uprostfed ma tloustku 300 mm, v ¢astech pfiléhajicich k tramu ma
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tloustku 350 mm. V pfiéném fezu maji trdmy osovou vzdalenost 4000 mm. Celd
konstrukce je navrzena z betonu C30/37 XF2. Sitka celé konstrukce je 8500 mm,
priény sklon je 2,5% oboustranny a podélny sklon konstrukce je 0,3%.

5.5 UlozZeni nosné konstrukce

Nosné konstrukce bude na obou koncich uloZena na dvojici elastomerovych loZisek,
kazdé o rozmérech 450x350x60 mm.

Celkem budou pouzita 4 loziska, z nichz na jednom konci mostu bude jedno lozisko
pevné a jedno lozisko jednosmérné posuvné (v pficném sméru), na druhém konci
budou obé loZiska vS8esmérné posuvna. LoZiska jsou v podélném i pficném sméru
osazena vodorovneé.

5.6 Mostni zav éry

Zaveéry jsou navrzeny na ucinky délkovych zmén vlivem dotvarovani a smrstovani
nosné konstrukce, vlivem pootoeni nosné konstrukce a vlivem teplotnich zmén.
U opéry s pevnym elastomerovym loziskem je navrZzen podpovrchovy zaveér
a u opéry s vSesmérné posuvnymi loZisky je navrzen povrchovy zaveér.

5.7 Vozovka

Na mosté je navrZzena vozovka s pfihlédnutim na pfedpokladany provoz tloustky 100
mm.

Skladba na most é:

ASFALTOVY BETON STREDNE ZRNENY ACO 11 45mm
SPOJOVACI POSTRIK EMULZI Z MODIF. ASFALTU 0,4kg/m?
ASFALTOVY BETON HRUBOZRNNY ACL 16 50mm
IZOLACNI VRSTVA JEDNOVRSTVA Z ASFALTOVYCH PASU 5mm
PECETICI VRSTVA SPECIALNI APOXIDOVOU PRYSKYRICI

CELKEM 100mm

Skladba v okoli mostu:

ASFALTOVY BETON STREDNE ZRNENY ACO 11 40mm
SPOJOVACI POSTRIK EMULZI Z MODIF. ASFALTU 0,4kg/m?
ASFALTOVY BETON HRUBOZRNNY ACL 16 60mm
OBALOVANE KAMENIVO ACP 16 50mm
STERKODRT 16/32 SD 150mm
STERKODRT 16/32 SD 150mm
CELKEM 450mm

15
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5.8 Rimsy

Na obou stranach jsou navrzeny fimsy z monolitického betonu C30/37 XF4. Jsou
navrzeny ve sklonu 4%, Sifka fimsy je 800 mm, tloustka je 300 mm. Vnitfni ¢ast
monolitické ¢asti Fimsy tvofi odrazny obrubnik o vySce 150 mm.

5.9 Svodidla

Na obou krajnich fimsach jsou osazena zabradelni svodidla tfidy zadrzeni H2,
kotvena do fimsy pomoci pfedem osazenych ocelovych kotevnich pfipravkd. VySka
madla je 1100mm nad drovni fimsy.

5.10 Odvodn éni

Odvodnéni v pficném sméru je zajisténo pficnym sklonem vozovky, ktery je navrzen
2,5%. V podélném sméru je sklon 0,3%, takto maly sklon nezajistuje dostatecné
odvodnéni v podélném sméru, proto bude vozovka vyspadovana na minimalni sklon
0,5%, v mistech protispadl bude zfizena vpust, ze které bude voda odvedena
pomoci odvodriovaciho zafizeni do vyparovaci jimky. Ruby opéry jsou odvodnény
pfiénou drenazi z PVC trubky priiméru 150 mm minimalnim sklonu 3%.

5.11 Uprava pod a kolem mostu

Svahy pod mostem budou upraveny dlazbou z lomového kamene tloustky 200 mm
do podkladniho betonu C20/25 XF1 tloustky 150 mm. Sklon svahu pod mostem bude
navazovat na puvodni koryto feky. Z divodl udrzby mostu je u opér navrzena
lavicka Sifky 0,75 m aslonu 5%. Svahové kuzely mimo pidorys mostu budou
upraveny ohumusovanim tl. 150 mm a hydroosevem. Pfistupové schodisté bude
provedeno z betonovych prefabrikatd Sitky 750 mm. Prostor mezi schodistém
a opérou bude dlazdén.

5.12 Ochrana zasypanych ploch betonu

VSechny zasypané plochy Zelezobetonovych konstrukci budou izolovany 1x natérem
penetraCnim a 2x natérem asfaltovym a 1 vrstvou geotextilie. Na rubové ploSe opéry
bude izolace chranéna geotextilii ve 2 vrstvach.

5.13 Statické reSeni

Nosna konstrukce mostu byla vymodelovana v programu Scia Engineer 2012.0 jako
izotropni deska se dvéma Zebry. Zebra tvofi monolitické dodateéné predpjaté
nosniky o vysce 950 mm. Staticka vySka Zebra je 1300 mm. Vzdalenost podpér od
kraje nosniku je 600 mm. PFiény a podélny sklon byl zanedban.TlouStka desky je
uvazovana jako pramérna, tak aby se rovnaly plochy skute¢né a nahradni prmérné
desky. Zatizené od vlastni tihy generuje program automaticky, zatizeni od silni¢ni
dopravy je vymodelovano jako pohyblivé s krokem 0,5 m, Roznos zatizeni je
proveden do stfednice desky. Do programu byly zadany predpinaci kabely
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s vySkovym i padorysnym zakfivenim. Byly vygenerovany kratkodobé ztraty predpéti,
dlouhodobé ztraty a ztraty pruznym pretvofenim betonu byly odhadnuty.

Nosna konstrukce mostu byla staticky posouzena v rozsahu bakalafské prace.
Staticky vypocet je v samostatné pfiloze.
5.14 Zvlastni za Fizeni na most &

Na mosté se nenachazi zadné zvlastni zafizeni.

6 Vystavba mostu

PFi vystavbé mostu, bude Uplné uzavieni silnice 111/1211 a bude zfizen obchvat po
vhodnych trasach.

Postup vystavby:
* Demolice stavajiciho mostu
« Upravy zakladové spary do pozadovaného tvaru
* Vrtani a betonaz pilot
» Betonaz zakladl a opér
* Osazeni loZisek
» Prfiprava bednéni a armatury nosné konstrukce
* Betonaz nosné konstrukce
e Zhotoveni a zasypu zakladl za opérami
» Predepnuti konstrukce (po uplynuti poZzadovaného ¢asu)
* Betonaz zavérné zidky
e Zasypani a zhutnéni prostoru za opérami
» Zhotoveni samostatného prechodového klinu
» Osazeni dilata¢nich zavéru, izolace
» Betonaz fims
* Provedeni vrstev vozovky
» Osazeni zabradli a dalSiho pfislusenstvi
» Dokoncovaci prace pod mostem

» Uvedeni do provozu
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7 Zaveér

Byl navrZzen most pro pfemosténi feky Lomnice na silnici 111/1211. Jako hlavni nosna
C¢ast byla vybrana dodate¢né predpjatd konstrukce dvoutrdamového prifezu.
V souladu s platnymi normami byla konstrukce posouzena na mezni stav Unosnosti
amezni stav pouZitelnosti. Byly zanedbany ucinky od zatizeni vétrem a od
vodorovného zatizeni silnicni dopravou. Dlouhodobé ztraty pFfedpéti v pfedpinaci
vyztuzi byly odhadnuty.

PFi zpracovani této prace jsem uplatnil znalosti z pfedchozich C&tyf let studia, dale
jsem cCerpal z dostupné literatury a z konzultaci s Ing. Panackem v bakalafském
seminafi. V ramci danych ¢asovych moznosti jsem se snazil o co nejlepsi aroven této
prace a doufam ze ji bylo dosazeno.

V Brné dne 24. 5. 2013 vypracoval:
Tomas Svoboda
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