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ABSTRAKT:

Prispévek seznamuje s problematikou forenzni environmentalistiky, historii a jejim soucasnym
vyvojem ve svété i v Ceské republice. Hlavnim cilem této védni discipliny je snaha o propojeni
vedy o zZivotnim prostiedi a prava, diky kterym by mélo dojit k urychleni a usnadnént soudnich
procesu, stejné jako znaleckych posudkii ve vécech skody na majetku a slozZkach Zivotniho
prostredi, jejich rozsahu a vysi ujmy. Je tak vhodnym ndstrojem v oborech soudniho
inZenyrstvi, kde jsou vyuzivany metody a analyzy k hodnoceni a odhalovani odpovédnosti a

skod.

ABSTRACT:

The post introduces the issues of Environmental Forensics,history and the current
developments in the world and in the Czech republic. The main objective in this scientific
discipline is the attempt to interconnection of environmental science and law. Through this
interconnection should be to accelerate and facilitate the judicial processes, as well as the
expert evidences in cases of damage to property and environmental components, their scales
and level of the damage. Environmental Forensics is the suitable tool in the fields of Forensic
Engineering, where are useful methods and analysis to assessment and detection of
responsibility and damages.
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1 UVOD

Zivotni prostiedi a jeho ochrana je v dnesni dobé velmi aktualnim a astym tématem ve
véde, politice 1 béZzném zivoté. Je tomu zejména v disledku negativniho vlivu lidského
Cinitele na ngj. Velmi cCasto jsou tak vedena vySetfovani a soudni spory, kde je hledan
odpovédny subjekt za Skody, které zpisobil, stejn¢ jako nahrada za né. Jedna z pomérné
novych védnich disciplin, kterd pomé&ha nejen pii identifikaci zdroje kontaminace,
koncentraci, prognoézach a sanacnich opatienich je forenzni environmentalistika. Neustale tak
roste potieba znalosti v tomto oboru a s tim i pocet odbornikt. Jednim z mozZnych feSeni je
zahrnuti alespon zékladnich znalosti o tomto védnim oboru do vyuky na vybranych vysokych
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Skoléach, jak je tomu jiz v iadé vyspélych zemi svéta. Cilem pfispévku je tak predstavit
problematiku forenzni environmentalistiky a jeji SirSi uplatnéni a to nejen ve vyzkumu, praxi
ale i v ramci vysokoskolského vzdélani v Ceské republice v kontextu se svétovymi trendy.

2 FORENZNI ENVIRONMENTALISTIKA

V soucasné dob¢ se stale Castéji objevuje pojem forenzni environmetalistika, ktery ma
své koteny ve Spojenych statech odkud se rozsitil do Evropy. Tento védni obor je definovan
jako ,, systematické a védecké hodnoceni fyzikalnich, chemickych a historickych informaci, za
ucelem rozvoje védecky obhajitelnych a pravnich pripadi, kde se jedna o zdroje
kontaminujicich latek, unikajicich do Zivotniho prostiedi [1]. Odbornici, zabyvajici se touto
védni disciplinou, maji snahu o propojeni védy o zivotnim prostfedi a prava, diky kterym by
mélo dojit k urychleni a usnadnéni soudnich procesi, stejné jako znaleckych posudka ve
vécech skody na majetku a slozkach zivotniho prostiedi, jejich rozsahu a vysi Gjmy. Je tak
vhodnym ndstrojem v oborech soudniho inZenyrstvi, kde jsou vyuziviny metody a analyzy
K hodnoceni a odhalovani odpovédnosti a Skod. Diky komplexnosti forenzni
environmentalistiky v mnoha védnich oborech, je pro soudni znalce pfinosnym souborem
védecky ovétenych dat, které pochazeji z naptiklad jiz vyfeSenych ptipadi, nebo takovych,
kterymi se véde€ti a vyzkumni pracovnici zabyvaji v rdmci vyzkumu (napi. v chemickych
laboratofich). V mnoha dnes feSenych kauzach, jako je napftiklad havarie na tézebni ropné
plosiné Deepwater Horizon (duben 2010), je zapojena pravé forenzni environmentalistika
Vv oblasti uréeni odpovédného subjektu, rozsahu poskozeni na zivotnim prostiedi a ureni vyse
Skod na Zivotnim prostfedi s budoucim vyhledem na jeho obnovu.

2.1 Historie forenzni environmentalistiky

Definice forenzni environmentalistiky se objevila poprvé dne 11. prosince 1980, kdy
byl kongresem Spojenych stath schvéalen zdkon Comprehensive Enviromental Response,
Compensation, and Liability Act (CERCLA), ktery stanovil dan pro petrochemicky primysl
v piipadech, kdy hrozi nebo unikaji nebezpecné chemické latky ohrozujici lidské Zivoty nebo
zivotni prostfedi, znamy také jako Superfund. Zakon tak umoznil U. S. Environmental
Protection Agency (EPA) vynutit od odpovédnych subjektli ndhrady Skod za kontaminaci
zivotniho prostiedi, jeho sanaci ¢i jiné tresty. Vroce 1986 doslo ke zménam
tzv. The Superfund Amendments and Reauthorization Act (SARA), ktery pozdéji vytvoril
samostatny pravni predpis SARA III, znamy jako Emergency Planning and Community
Right-to-Know (EPCRA) [2].

Forenzni environmentalistika, byla poprvé uplatnéna v pfipad€ havarie ropného tankeru
Exxon Valdez (1989) v zalivu Aljasky, kde zpusobila tato havarie rozsahlou ekologickou
katastrofu. Forenzni environmentalistika se tak zacala nejprve rozvijet v oblasti Uniku
ropnych latek, rozsifila se vSak postupné na vétSinu zndmych kontaminanti (pesticidy,
herbicidy, chlorovana rozpoustédla, dusi¢nany, perzistentni organické latky apod.).
V poslednich letech méla také vliv na rozvoj oblasti forenzni environmentalistiky potfeba
prukaznych dikazii nutnych pfi soudnich procesech, kdy pfistup subjektu k napraveé skod na
zivotnim prostiedi nebyl dostatecny.

2.2 Soucasny stav

V dnes$ni dobé forenzni environmentalistika kromé soustavného vyzkumu, reaguje
predevsim na kliCové projekty a jejich dopady na zivotni prostfedi. Odbornici na forenzni
environmentalistiku, vénuji rovnéZ hodné pozornosti i problematice tzv. brownfields, tedy jiz

61



ExFoS - Expert Forensic Science

XXII. mezindarodni védeckad konference soudniho inZenyrstvi

Brno 2013

nevyuzivanym nebo nefunkénim objektim a primyslovym zondm. Pravé zde byva vysoka
koncentrace kontaminace chemickym latkami organické a anorganické povahy, zpiisobujici
zejména kontaminaci plidy, horninového prostiedi a spodnich vod. Na druhou stranu, v fadé
piipadi, jde o technicky cenné objekty a hleda se jejich dalsi vyuziti. I v takovychto ptipadech
se zapojuji znalosti a postupy forenzni environmentalistiky. Jednim z projektd, kde mohlo
také diky odbornikim forenzni environmentalistiky dojit k rozvoji v oblastech vyuziti
brownfields, byly i Olympijské hry 2012 v Londyn¢ ve Velké Britanii.

Znalosti odbornikii a jejich zkuSenosti jsou dnes zejména ve Spojenych statech
vyuzivany v oblasti kriminalistiky, konkrétné¢ pro Crime Scene Investigation (CSI), kde je
usnadnéno  vySetfovani diky metodam a analyzdm pouzivanym ve forenzni
environmentalistice [3].

Dilezitym nastrojem forenzni environmentalistiky je dokumentace, udaje a data (i
historickd), které pomahaji pfi identifikaci zdroji kontaminace, jejich slozeni, lokalizaci iniku
apod. [4]. Vyuziva se cela fada laboratornich analyz a pfistroji (GC MS, AAS, ICP MS
apod.). Vedle stanoveni Siroké Skaly organickych a anorganickych kontaminantd jsou
vyuzivany také vysledky napf. in vivo, in vitro testa toxicity, mutagenity a karcinogenity.

2.2.1 Evropa a ostatni vyspélé stdty

Jako reakce na rostouci pocet piipadi Setfeni odpovédnosti za znecisténi Zivotniho
prostiedi, vznikla mezinarodni spole¢nost International Society of Environmental Forensics
(ISEF). Spolecnost zajistuje spolupraci na mezindrodni urovni mezi odborniky formou
workshopt a Skoleni zahrnujici nejnovejsi poznatky v oblasti kontaminace slozek zivotniho
prostiedi (ptida, voda, vzduch, biota). Clenové jsou piedeviim odbornici z riiznych védnich
disciplin, ptisobici na vysokych Skolach a vyzkumnych ustavech. Spole¢nost tak podporuje
rozvoj raznych technickych obort, které se zamétuji na oblasti, jako je analyticka chemie,
organickd a anorganickd chemie, geochemie, osud kontaminantl v Zivotnim prostfedi, pravo
zivotniho prostfedi atd. Tato spole¢nost se zaroven podili na propagaci oboru formou
publikaci, jako je Environmental Forensics, ktery je oficialnim periodikem ISEF [5].

V ramci oboru forenzni environmentalistiky byla v roce 2008 zalozena specialni
skupina pro odborniky v tomto oboru - International Network of Environmental Forensics
(INEF). Jedna se o specifické forum pro védce, pravniky a poradce zabyvajici se Zivotnim
prostfedim, kde jsou zvetfejnény jejich publikace a dal§i poznatky z vyzkumu a zkuSenosti
jednotlivych feSenych pripadi. Stejn¢ tak potadd INEF odborné seminare, stdze, terénni
programy a konference (INEF Penn State Conference 2013, Pennsylvania U.S.A) [6].
V disledku této spolupraci dochéazi tak i k pribéznému vzdélavani odbornikli na zivotni
prostiedi.

Pfednim odbornikem ve forenzni environmentalistice v Evropé€ je profesor Robert M.
Kalin z University of Strathclyde, Glasgow. Diky jemu, byla na univerzité zfizena specialni
laboratoi forenzni environmentalistiky, s vysokymi svétovymi parametry. Jsou zde
aplikovany nejnovéjsi poznatky a metody z riznych oborli chemie (napf. analytickd chemie,
biogeochemie) a dalSich védnich oborech (napt. hydrogeologie, mikrobiologie), které¢ jsou
zamé&feny na oblast Zivotniho prostfedi. Na zéklad€ ziskanych experimentalnich vysledki, pak
dochazi k vyvoji novych metod s Sirokym uplatnénim v praxi, zejména v oblasti sanacnich
technologii.

Rozvoji forenzni environmentalistiky v Evrop€, pomohla i legislativa EU, ktera v roce
2004 vydala smérnici 2004/35/ES ,,0 odpovédnosti za Zivotni prostiedi v souvislosti
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S prevenci a ndpravou Skody na Zivotnim prostredi“. Tato smérnice upravuje postupy
v prevenci a napravé Skod v lokalitaich kde hrozi nebo jiz do$lo k znecisténi zivotniho
prostfedi a uvadi zdkladni zasadu, ze ,,provozovatel, jehoz cCinnost zpusobila Skodu na
zivotnim prostiedi nebo bezprostiedni hrozbu takové Skody, je financné odpoveédny*. Cilem
smérnice je tak donutit provozovatele, aby piijimali opatfeni a postupy, které vedou ke snizeni
rizik vzniku Skod na zivotnim prostiedi a v zavislosti na tom aby bylo jejich riziko finan¢ni
odpovédnosti snizeno [7].

2.2.2  Ceskd republika

Zivotni prostiedi, jeho ochranu, prevenci a dalii ¢innost s nim spojenou méa v Ceské
republice v své gesci Ministerstvo Zivotniho prostiedi, které ustanovuje veskeré zakony a jiné
pravni ptedpisy ktéto problematice. Dilezity ve spojeni sifeSenym tématem je proto
zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostfedi ve znéni dle zakona ¢. 123/1998 Sb., ktery kromé
jiného obsahuje:

e zasady ochrany Zivotniho prostfedi (napt. vymahatelnost prav, neodkladnost opatfeni
K napraveé apod.),

e povinnosti pti ochrané Zivotniho prostiedi (napf. prevenéni ¢innost),

e necbo odpovédnost za poruseni povinnosti pii ochrané zivotniho prostiedi (napf.
sankce, povinnosti nahradit ekologickou tjmu) atd.

S timto zdkonem je dileZzité¢ zminit i dal$i zdkony:

zékon ¢&. 282/1991 Sb., o Ceské inspekci Zivotniho prostiedi,

zakon €. 132/1998 Sb., o pravu na informace o zivotnim prostiedi,

zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi,

zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zne€isténi, o integrovaném

registru znecist'ovani,

zékon €. 59/2006 SB., o prevenci zdvaznych havarii,

e zdkon ¢. 167/2008 Sb., o predchazeni ekologické Uymé (implementace
Smérnice 2005/35/ES a 2006/21/ES) — dle tohoto zakona musi kazdy ptedchazet
ekologické uymé nebo ji napravit. Zaroven stanovuje podminky, za kterych vznika
fyzickym a pravnickym osobam vykonavajicich rizikovou provozni cinnost,
povinnosti a podminky provadét preventivni nebo napravna opatieni [8].

e zadkon €. 185/2001 Sb., o odpadech - v Casti Hlava I se hovofi o pokutach fyzickym

osobam, které jsou opravnény podnikat a o pokutach pravnickym osobam. Konkrétni

sankce rozebird § 66 zakona, kde se pokuty pohybuji od 300 000 K¢ za nakladani

s odpady bez pisemné smlouvy s danou obci, az do 10 000 000 K&, které uklada Ceska

inspekce Zivotniho prostfedi (CIZP) a vazné poruseni pravnich ptedpist, jako je

nakladani s nebezpeCnymi chemickymi odpady bez potfebného souhlasu nebo

V rozporu s ptislusnym spravnim ufadem. Zakonem jsou feSeny i piestupky uklddané

do 20 000 K¢ nebo do vyse 1 000 000 K¢, dle zavaznosti piestupku [9].

V Ceské republice se za imysIné poskozeni Zivotniho prostfedi uklada [10]:

e trest odnéti svobody do 3 let,

e poskozeni zivotniho prostfedi z hrubé nedbalosti — 6 mésicti az 5 let pfi pfit€zujicich
okolnostech,

e nezdkonné vyvadzeni odpadu — trest odnéti svobody 2 — 6 let pii pfitézujicich
okolnostech.
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Zakonem ziizena Ceskéd inspekce Zivotniho prostfedi (organizadni slozka Ministerstva
zivotniho prostiedi), je povéfena dozorem nad dodrZzovanim pravnich piedpisi v oblasti
zivotniho prostiedi. Dohlizi tak i na fyzické a pravnické osoby a jejich podnikani a s tim 1 na
dodrzovani zavaznych rozhodnuti spravnich organii v této problematice.

V poslednich letech se ukézalo, jak velky vyznam ma Zivotniho prostiedi ve vztahu
k ekonomice. Zde mame namysli zejména netrzni ocenovani §kod na zivotnim prostredi, které
ma v sou¢asné dobé jiz své odborniky i v Ceské republice. Pravé diky témto expertim a jimi
ziskana data jsou nespornym piinosem pro rozvoj forenzni environmentalistiky u nas.

2.3 Perspektivy a vyhled

V disledku zvySujicitho se poctu odbornikd a vétsi medializaci nejen ve forenzni
environmentalistice, ale i v celé oblasti zivotniho prostfedi, dochazi nejen k urychleni
soudnich sport, ale také k usnadnéni realizace obnoveni ¢innosti v brownfields nebo jinych
oblastech, které¢ vyzaduji specificky pfistup a pozornost vzhledem k zivotnimu prostiedi.
Jedna se o obor, ktery je mozné uplatnit v riiznych odvétvich nejen primyslu, ale naptiklad i
zemedé€lstvi, potravinaftstvi apod.

N4

2.4 Integrace do vzdélani

V dnes$ni dobé je snahou odbornikt v zemich, kde je forenzni environmentalistka
zavedena do praxe, implementovat do vysokoskolské vyuky alesponi zéklady tohoto oboru.
Ve Velké Britanii napiiklad na University of Strathclyde, je forenzni environmentalistika
feSena v ramci postgradualniho studia (viz. tab. 1). Studenti zde ziskaji zkuSenosti predevsim
ze zékladii forenzni védy, forenzni environmentalistiky, identifikace a hodnoceni rizik, prava
zivotniho prostiedi ve Velké Britanii a v EU, ale i z dalSich oblasti védy a vyzkumu jako jsou
napft. chemie nebo geologie. Forenzni environmentalistika do vyuky byla déale zavedena napf.
na University of Michigan nebo University od Illinois, kde je studentim nabizena moZnost
studia prava v zivotnim prostiedi. Implementace tohoto védniho oboru do vyuky, tak dava
studentlim moZnost vétSiho rozhledu a pochopeni nékterych skutecnosti, jako je rozhodovani
Vv pravnich sporech, ur€ovani vyse §kod, moznostech prevence, sankci atd. Alespon zékladni

vvvvvv

v disledku narastu antropogenniho vlivu na zivotni prostiedi.

Ackoliv se studentim dostava skvélych odbornych zkuSenosti diky moZnostem
praktickych cvi€eni v laboratotfich, kde ziskavaji zkuSenosti a znalosti diky nejmoderné;Simu
technickému vybaveni, na vétsing Skol vSak chybi vétsi integrace prava do vyuky. Studentim
se tak dostane pouze zakladnich znalosti z této oblasti, a jak bylo jiz uvedeno, na nékterych
Skolach si tak studenti tyto chybé&jici znalosti dopliuji formou studentskych zajmovych
krouzkid nebo samostudiem. Odbornik ve forenzni environmentalistice by tak m¢l mit stejné
znalosti ve v§ech oborech zahrnutych do této védni oblasti.

V Ceské republice si forenzni environmentalistika na vysokych $kolach své misto
teprve hleda. PrestoZe existuji na ¢eskych vysokych Skolach obory, které se zabyvaji Zivotnim
prostiedim (Chemie a technologie ochrany zivotniho prostiedi - VUT, Humanitni
environmentalistika - MU apod.), neni zde prozatim zadny komplexni obor, ktery by vsechny
potiebné oblasti v ramci forenzni environmentalistiky zahrnoval, nebo se na tuto védni
disciplinu pfimo zamétoval.
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Pfinos forenzni environmentalistiky, by tak byl dilezity zejména ve spolupraci s obory
prirodnich véd, prava a techniky, tedy i soudniho inzenyrstvi. Absolventi a odbornici by tak
mohli znalosti forenzni environmentalistiky vyuZzit jako soudni znalci pfi ur¢ovani vyse Skod
na majetku a slozkach Zzivotniho prostfedi (napf. kontaminace pozemkd, budov - ovlivnéni
ceny prodejni), nasledky dopravnich nehod s inikem nebezpecnych latek atd. Mohlo by tak
dojit k vyraznému urychleni soudnich procesti diky odhaleni odpovédnosti, nasledkt, stari
kontaminace apod.
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Tab. 1 — Moduly vyuky forenzni environmentalistiky na University of Strathclyde,
Glasgow [11]
Tab. 1 — Environmental Forensics teaching modules at the University of Strathclyde,

Glasgow

Moduly Zajisténi vyuky
(fakulta, centrum apod.) Pitedméty
Identifikace a hodnoceni rizik ve stavebnictvi
Zaklady forenzni environmentalistiky
Fakulta stavebniho inzenyrstvi
Sanace a rekultivace méstskych uzemi
Zakladni MetodPIOgie V}'lzk}lmu, monitorovani a analyzy
zivotniho prostiedi
moduly
Centrqm pro foren%nl Ved_y, Oddéleni Zaklady forenzni védy
obecné a aplikované chemie
Vysoka skola pravni EEWO v zivotnim prostfedi ve Velké Britanii a
Znecisténi ovzdusi a jeho dopady
Nakladani s odpady
o, Hydrogeologie
Vvolltelvn ¢ Fakulta stavebniho inzenyrstvi
predméty
ZneCisténi a sanace ekosystéma
Vyuziti GIS
Moznosti snizovani klimatickych zmén
3 ZAVER

Ptinos forenzni environmentalistiky jak vyplyva z ptispévku je nesporny. Vedle vyuziti
v praxi dochazi 1 k implementaci do vysokoSkolského vzdélavani s cilem ziskat odborniky
nejen v oblasti Zivotniho prostiedi a souvisejicich obort, ale i Vv oblasti prava. Propojeni védy
o zivotnim prostfedi a prava dochazi k urychleni a usnadnéni soudnich procest, stejné jako
znaleckych posudkii ve vécech Skody na majetku a slozkach Zivotniho prostiedi, jejich
rozsahu a vysi Gjmy. Forenzni environmentalistika se tak stava vhodnym nastrojem v oborech
soudniho inZenyrstvi, kde jsou vyuzivany metody a analyzy k hodnoceni a odhalovani
odpovédnosti a Skod.
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