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Aktualnost’ témy dizertacnej prace

Téma prace sa zaoberd procesmi spojenymi s Cistenim plynnej faze kvapalinou. Je to
problematika nanajvy$s aktualna a dolezita, hlavne z hladiska aplikacie v technoldgiach
ochrany Zivotného prostredia, konkrétne zniZzovania réznych emisii v atmosfére.

Je preto mozné tvrdit, Ze akykol'vek novy pristup k tejto problematike uréite prinesie
zaujimavé vysledky.

V pripade predkladanej dizerta¢nej prace je potrebné vyzdvihnut tieto délezité okruhy:

- praca predstavuje suhrn poznatkov z oblasti procesov separacie plynnych polutantov
pri vyuziti praciek plynov

- doraz sa kladie na vypoctové modelovanie a simuldcie prddu znecisteného vzduchu v
skrapanej hlave a rozstreku absorbentu

- pre rozstrek absorbentu bola vybrana Spiralovita tryska, ¢o predstavuje vel'mi atypicku a
komplikovanu geometriu

Na zaklade tychto skutocnosti je mozné tému povazovat za aktudlnu a zvladnutia modernymi
postupmi.

Splnenie stanovenych ciel’ov:

Ciele prace su stanovené jasne a prehl’'adne. Ich rozsah je pomerne Siroky, preto niektoré su
spracovane len v teoretickej rovine a hlavné tazisko prace je zamerané na Studium tvorby
kvapalinovej clony a jej ovplyviiovanie plynnou fazou. V tomto zmysle su realizované aj
pocita¢ové simuldcie. Ich vysledky sa maji porovnavat’ s vysledkami experimentov.

Z hl'adiska numerickych simulacii sa jednd o vel'mi narocnu tlohu a tieZ nové poznatky
v globalnej mierke.

Je mozné konStatovat’ ze ciele sU stanovené spravne, umoziuju dokladné preskamat
stanovenu problematiku.

Postup rieSenia problému
Teoretickd Cast’ prace uvadza absorpcné separacné modely a modely pre opis rozstreku
absorbentu so zameranim na tvorbu kvapiek a ligamentov.

Autor v préci konstatuje, Ze publikované prace sa zameriavaju hlavne na urcity typ trysiek,
pricom je problematicky opis tvorby kvapiek z dostupnych modelov.
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Experimenty sa preto zamerali na overenie tychto modelov pre tvorbu kvapiek, ¢o je
vyhodnotené distribuciou velkosti kvapiek pre r6zne prietoky.

V dalSej casti prace je uvedenad Stadia distribiicie tangencidlne privadzaného vzduchu v
skrépanej hlave. Doktorand spravil experimenty a ich vysledky porovnal s numerickou
simuléciou.

V zavereCnej Casti prace sa uskutoCnili experimenty a numerické simulacie so Specialnou,
skrutkovicovou tryskou, priCom v zavere sa venovala pozornost vplyvu pradiacej plynnej
faze na rozstrek kvapaliny touto tryskou.

Vysledky prace a konkreétny prinos doktoranda

Predkladana dizertana praca obsahuje znany objem prace. Zameriava sa hlavne na Studium
vyvinu a rozpadu vrstvy kvapaliny, vychadzajucej z trysky, a to cez ligamentove Utvary az po
vel'mi jemné kvapky. VyuZiva ak tomu moderné experimentalne zobrazovacie metody, ako je
LDA, PIV, dalej experimentdlne meria dynamicky ucinok pradu kvapaliny a tieto
experimentélne poznatky overuje metodami CFD. Vysledkom su experimentalne a numericky
overené charakteristiky réznych trysiek.

Prinos doktoranda je mozné rozdelit’ na dva zakladné okruhy.
Prvy okruh sa tyka experimentalnej Casti prace:
- aplikécia PIV (Particle Image Velocimetry) a LDA (Lasser Doppler Anemometry) na
vizualizéciu rozstreku kvapaliny od vystupu z trysky aZz po formovanie kvapiek
- experimenty so Spiradlovou tryskou

Druhy okruh je zamerany na aplikaciu vysledkov na pocitatovli simulaciu s vyuzitim
komer¢ne dostupného software ANSYS FLUENT.

Vyznam pre prax a rozvoj vedného odboru

Téma prace ma charakter zakladného a aj aplikovaného vyskumu. Predstavuje prispevok k
tym vedeckym oblastiam kde s0 medzery. lde predovSetkym o modelovanie rozpadu
koénickych sprejov, predikciu Sauterového stredného priemeru velkosti kvapiek a o
Specifikaciu kontaktnych rychlosti kvapalnej a plynnej faze.

Formalna uprava dizerta¢nej prace

Uvod préce je venovany problematike separaénych procesov pre plynna fazu. V dalgia Gast
je venovana problematike atomizacie kvapaliny, ako nevyhnutnému predpokladu pre tvorbu
optimalneho prostredia v absorbéroch tohto typu. Nasleduje experimentalna Cast’ a potom
numerické simul&cie.

Préca je doplnena vel’kym mnozstvom obrazkov, ktoré su logickym vystupom z vizualizacie a
pocitacove] simuléacie. Text je napisany prehladne, potrebné vysledky su spracované aj do

formy grafov.

Formalna a graficka uprava prace je na vel'mi vysokej Grovni.
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Otazky

str. 41 "Nicméné turbulenci Ize chapat jako viastnost proudeni vazke tekutiny, ktera ma ctyri
zakladni atributy:..."

Preco sa turbulencia vztahuje na viskozne tekutiny? Co sa mysli pod visk6znymi tekutinami?
Su definované aj v tejto praci?

str. 52 obr. 27 Preco je tryska rieSend tak, Ze podl'a dopadového vzoru, vytvara tri suosove
kuzele? Je to vyhodné z pohl'adu medzi fazového rozhrania kvapalina - plyn?

str. 53 Aky vyznam, z hladiska absorpcie, ma merane rozloZenia tlaku dopadajucej kvapaliny
na plochu?

str. 83 Ako bola pri merani s LDA zabezpecena vizualizacia? Pouzili aj kontrastné Castice,
alebo sa vyuzil len fyzikalny rozdiel medzi kvapalinou a plynnym okolim?

str. 94 "Zpocatku byla simulace nastavena v ustdleném stavu (steady-state). Naslednée po 150

vypoctovych iteracich doslo k prenastaveni ulohy na transientni zpusob vypoctu
s velikosti ¢asoveho kroku 0,003 s (Obr. 71 C)."

Predo sa pouzilo 150 iteracii pre “steady" a potom sa preslo na "transient"? Co viedlo k
myslienke riesit’ tlohu ako "transient™ ?

str. 123 Boli uz vysledky prace aplikované aj na zariadenie v MVB Opava?

Mohli by ste struéne naznacit’ akym smerom by sa mali pokracovat’ d’alSie experimenty v
tejto problematike a v tomto zriadeni?

Praca svojim obsahom a formou spliia poziadavky na dizertaéné prace.

Dizerta¢nu pracu odporu¢am k obhajobe a navrhujem udelenie akademickeého titulu:

philosophiae doctor (Ph.D.)
|
%UQ&W&

V Bratislave 8.1.2020 doc. Ing. Roman Fekete, PhD.



