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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na problematiku zdravotné technickych instalaci. Teore-
ticka cast resSi téma ohrevu teplé vody, zejména v administrativnich budovach. Vy-
poctovd a projektova ¢ast ukazuje konkrétni navrhované fesSeni rozvod( kanalizace,
vodovodu a plynovodu a jejich napojeni na sité technického vybaveni. Zadanym objek-
tem je administrativni budova v Pfibrami o tfech nadzemnich podlazich.

PREFACE

The bachelor thesis is focused to plumbing systems problems. Theoretical part solves
water heating mainly in administration buildings. The calculations and project show
designing of the watermain, sewer systém and gas distribution systém and their pro-
perty connections. Solved object is three — storey administration building in Pfibram.

KLiCOVA SLOVA

Ohrev teplé vody, vnitini vodovod, vnitini kanalizace, vnitini plynovod, administrativni
budova
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A. TEORETICKA CAST

A.1 ZPUSOBY PRiPRAVY TEPLE VODY

A.1.1 UVOD

Teplad voda se stala soucasti naseho kazdodenniho Zivota. Je pouzivana k myti nadobi,
uklidu a v neposledni fadé i k osobni hygiené. Moderni doba vyzaduje spolehlivou do-
davku teplé vody, kdykoli je to potfebné. V dostatecném mnozstvi, o dostatecné teplo-
té a v dostatecné kvalité.

A.1.1.1 Trochu historie

Ne vZdy bylo samoziejmé, Ze po otoceni kohoutku byla ihned k dispozici tepla voda. Az
do poloviny 19. stoleti se tepla voda pro osobni hygienu pfipravovala nad ohnistém, i
na kamnech a v kadich se prenasela do koupelen. Pokrokem bylo pfesunuti jeji pfipra-
vy do koupelen, kde se ve velkych lazeriskych valcich na uhli ohfdla do zasoby a po-
stupné se doplniiovala do lazné. DalSimi milniky se stavaly objevy novych zdroja tepla,
zejména elektfiny a svitiplynu.

Prvni ohfivac vody na svitiplyn vynalezl Anglican Benjamin Vaughan v roce 1868. O né-
kolik let pozdéji bylo toto zatim primitivni zafizeni zdokonaleno firmou Junkers, kterd
ohrivac vybavila kau¢ukovou membrdnou, ovlddajici automatické zapalovadni a zhdseni
plynu. Tento zdkladni princip je pouZivdan dodnes. U nds prvni ohfivace vody tohoto
druhu zacala ve velkém vyrdbét pod znac¢kou Karma firma Karla Machdcka v Ceském
Brodé. Ndzev karma se poté zacal pouZivat obecné pro ohrivac vody na plyn v byté.[1]

Obr. Al.1.1Benjamin Vaughan [http://maineanencyclopedia.com/vaughan-benjamin/]
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A.1.1.2 Pozadavky na teplou vodu
Na teplou vodu, jsou kladeny poZadavky z hlediska hygieny a z hlediska dodavky.

Dle vyhlasky 252/2004 Sb., nesmi tepld voda obsahovat Zadné parazity, mikroorga-
nismy, ani jiné latky v takovém mnozstvi, které by mohlo ohrozit zdravi uZivateld, tudiz
musi spliovat hygienické limity uvedené ve vyhlasce. Ta dale nafizuje, Ze tepld voda,
ktera se dostava do styku s vodou pitnou ve sméSovaci baterii, musi byt vyrobena téz
z vody pitné. V ostatnich pfipadech musi byt splnény pozadavky dle § 6 odst. 3 pism.
na jakost vody bazénové a vody v umeélych koupalistich. V tomto pripadé ma byt na
vytoku oznaceni, informujici odbératele, Ze dodavana voda neni pitna.

Rozvody teplé vody jsou ohrozeny moznosti premnoZeni bakterii, zejména Legionelly
pneumophily, pro kterou je voda teploty 30 - 40°C idealnim prostfedim k rozmnoZova-
ni. To hrozi zejména u vody o dlouhodobé teploté 25 - 50°C, stagnujici vody, nebo u
vody s malou pratoc¢nou rychlosti. Proto se doporucuje minimalni rychlost proudéni
vody v privodnim potrubi 0,5 m/s a v cirkulaénim 0,3 m/s. Pfi této rychlosti se eliminuje
usazovani a vznik biofilmu, tedy i vznik vhodného prostiredi pro mnozZeni bakterii.

Pozadavky na dodavku teplé vody jsou uréeny normou CSN EN 806-2, kterd nafizuje, Ze
nejpozdéji 30 sekund po Uplném otevieni vytokové armatury musi téct voda o teploté
50 - 55°C. Tato teplota mlze byt kratkodobé snizena v dobé odbérové Spicky na 45°C.

A.1.1.3 Pozadavky na ohrivac teplé vody

Ohrivace vody jsou zafizeni, ktera ohfivaji dodavanou studenou vodu na pozadovanou
teplotu. Ohrev probiha rlznymi zpUsoby, které délime dle nékolika hledisek, viz kapito-
la A.1.2. S narlstajicimi naroky na komfort, vzrlstaji i naroky na ohrivace, které musi
byt schopny dodat okamZité vodu o poZadované teploté a v pozadovaném mnoistvi.
Déle je kladen diraz na ekonomicnost a bezpecny provoz. Zafizeni by méla byt hygie-
nicky nezdvadnj, regulovatelnd a uzivatelsky privétiva (snadné ovladani). U zasobniko-
vych ohtivacl se poZzaduje mozZnost kratkodobé zvysit teplotu na 70°C, jako prevence

proti rozmnozeni Legionelly.

Obr. A1.1.3 legionella [www.nase-
voda.cz]
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A.1.2 ZPUSOBY OHREVU
Vodu lze ohfivat rlznymi zpUsoby, které rozdélujeme podle jednotlivych kritérii. Nej-
Castéji to je nasledujici déleni:

A.1.2.1 Déleni dle mista ohirevu

Lokalni: Tento zplsob pfipravy nevyzaduje zadné, nebo velmi kratké rozvody teplé
vody. Pro kazdé odbérné misto je instalovan samostatny ohfivac v jeho bezprostredni
blizkosti. To umoZiuje pfizplsobeni se individudinim poZadavkim na teplotu a potfebu
vody. Je vhodny zejména pro dodatecnou instalaci, nebo pro vzdalenéjsi vytokova mis-
ta, pro ktera by zfizeni trubniho rozvodu nebylo vyhodné.

Obr. A1.2.1 a) Mistni ohfev vody

Skupinovy: Jeden ohfivac¢ zdsobuje vice mist odbéru. Tento zplisob je ¢asto vyuZivan
pro bytové domy, kde by zfizeni Ustfedniho ohifevu nebylo vhodné (napfiklad zde neni
zadna technickd mistnost Ci kotelna). Kazdy byt ma potom svUj vlastni ohfivac. Rozvody
k jednotlivym odbérovym mistim se navrhuji co nejkratsi.

V dnesni dobé se klade diiraz na decentralizaci na zdkladé evropské normy CSN EN 806-
2, kterd obsahuje poZadavek na minimdlni teplotu vody na vytoku do 30 sekund od ote-
vifeni armatury. Dlouhé privodni potrubi znamend vétsi tepelné ztraty, tudiz by se mu-
sela navysit teplota, na kterou se voda ohriva minimdlné na 65°C. To by mélo s nejvétsi
pravdépodobnosti vliv na Zivotnost stdvajicich plastovych potrubi a zvysila by se koroze
u ocelovych pozinkovanych trubek.[2]
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Obr. A1.2.1 b) Skupinovy ohrev vody

Centralni (ustfedni): VSechna mista jsou

napojena spoleCnym rozvodem teplé

vody na jeden, nebo vice uUstfednich ohfi- J J,. L L
vacd. Ty byvaji umistény v samostatné - @ '@ ‘
mistnosti nejcastéji situované v nejnizsim
podlazi objektu. ProtoZze mezi jednotli-
vymi odbéry voda v potrubi chladne a pfi | ‘ [ |
otevieni kohoutku by bylo nutné odpustit 0 = i Il
studenou vodu z celé trasy potrubi od g @
ohtivace, nebylo by mozné dodrzet pod- —
minku dodavku vody poZadované teploty
do 30 sekund dle CSN EN 806-2. Proto I
E!:)atfujeme rozvody cirkulaénim potru- _— %ﬁfﬂ ‘ -

im.

Obr. A1.2.1 c) Centrdlni ohrev vody

A.1.2.2 Déleni dle zptisobu predavani tepla

PFimy: K ohtivani dochazi pfimym kontaktem vody s nosi¢em tepla. Patfi sem miseni
s horkou vodou ¢i parou a prenos tepla kontaktem povrchu topné vilozky nebo tepel-
ného vymeéniku s ohfivanou vodou.

Neprimy: Ohtivana voda neni v pfimém kontaktu s nosicem tepla. Jedna se o ohrev
mezi dvéma kapalinami pres teplosménnou plochu.
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A.1.2.3 Déleni dle poctu primarnich zdrojti energie
Kombinované: Vyuziti vice zdroja energie. Zdroje se stfidaji na zakladé aktualni potre-

by a preferenci uzZivatele. NejcastéjSimi kombinacemi jsou solarni ohrev — plyn, tuha
paliva — plyn, elektfina — plyn.

REGULACE |
F z DOHREV
s Obr. A1.2.3
OBEHOVE CERPADLO; Ly §
@ TEPLOTNI €IDLO i% Kombinovany ohrev VOdy se

= soldrni energii [3]
EXPANZNI NADOBA

Jednoduché: Vyuzivaji teplo pouze z jednoho zdroje, ktery proto musi byt nepretrzité
k dispozici.

A.1.2.4 Déleni dle konstrukce zarizeni
Zasobnikovy ohfev: Voda je ohfivana do zasoby. Pfikon tepla je rovnomérny, staly a

pomérné nizky. Naakumulovana voda musi pokryt nerovhomérnosti odbéru béhem
dne.

Prutokovy ohfev: Voda je ohfivana aZz pri samotném odbéru. Neohtiva se tedy zadna

do zasoby. To nese vyhodu usetfeného mista (absence zasobniku), kterd je vykoupena
narocnosti na instalovany vykon a nemoznosti pokryti nepredvidatelnych odbérovych
Spicek.

SmiSeny ohfev: Pritokovy ohtev je doplnén mensim zdsobnikem, jehoz objem pokryva
spotiebu teplé vody v odbérovych sSpickach. Je tedy prijemnym skloubenim zasobniko-
vého a pritoc¢ného ohrevu.

Navrh zpUsobu ohfevu teplé vody vyplyva vidy z konkrétni situace. Musime brat
v Uvahu zejména rozmisténi odbérnych mist v objektu, potfebu vody, rozloZzeni odbéru
béhem periody a v neposledni fadé také dostupné zdroje energie.

17



A.1.3 ZDROJE TEPLE VODY A JEJICH DIMENZOVANI
Navrh typu zdroje teplé vody a poctu téchto zdroju vychdzi zejména z koncepce celé
budovy.

Tepld voda mUze byt pfipravovana zafizenim pro zdsobnikovy ohfev vody, pritocny a
nebo smiseny.

A.1.3.1 Dimenzovani zasobnikového ohi‘evu - CSN 06 0320

Vychazi se z denni potreby teplé vody, resp. potieby teplé vody za periodu. U nebyto-
vych objektl to je napfriklad pracovni doba. Potfebu vody uré¢ime souctem diléich po-
tfeb teplé vody. Témito dil¢imi ¢astmi jsou:

V, — potieba na myti osob
Vj— potfeba na myti nadobi
V., — potreba na uklid

Celkova potieba TV: Vo, = V, + V, +V, [m® - per™]
Na zakladé celkové potreby teplé vody urcime teplo odebrané zasobnikem

Potieba tepla: Qzp = Qut + Qz, [kWh]

Teoretické teplo odebrané ohfivacéem za periodu: Qu; = 1,163 - V,, - (62 - ©1) [kWh]
O, — teplota teplé vody, vétsSinou se uvazuje 55°C

©1 — teplota studené vody, uvaZuje se 10 °C

Teplo ztracené pfii ohifevu a distribuci: Qy, = Qy: - Z [kWh]

Z - vétSinou uvazujeme 0,5

Nyni je potreba si rozdélit odbér teplé vody. Procentuelni rozdéleni je velice individu-
alni. V administrativnich budovach bude odbér vice rovnhomérny, nez naptiklad v objek-
tech, urcenych pro bydleni. Vétsi odbér mlze vznikat v dobé odchodu na obéd, nebo
pfi prichodu ¢i odchodu z prace. Pfi rozdéleni odbéru je nejvyhodnéjsi se fidit dle zku-
Senosti s odbérem v podobnych zafizenich.

Na zakladé rozdéleni odbéru si sestavime graf odbéru a dodavky tepla.
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KRIVKA DOD&VKY TEPLA
KRIVKA ODBERU TEPLA
KRIVKA ZTRACENEHD TEPLA

Obr. A1.3.1 Graf odbéru a doddvky tepla

Graf sestavime tak, Ze nejprve naznadime rovnomérné odebirdni tepelnych ztrat. Tedy
na zacatku periody jsou tepelné ztraty nulové, na konci dne se tepelné ztraty rovnaji
Qy,. Poté ke kazdému Useku vyneseme pomérnou cast tepelnych odbér(, dle predcho-
ziho procentuelniho rozdéleni. Timto ziskame kfivku odbéru za danou periodu.

Teplo je dodavano po celou periodu rovhomérné. Proto kfivka dodavky tepla celou
dobu rovnomérné nar(istd, az dosahne na konci periody hodnoty celkového odebrané-
ho tepla Qgp.

Kfivka doddavky tepla se nesmi dostat pod kfivku odbéru. Pokud se tak stane, znamena
to, Ze dodavané teplo nepostacuje na ohfev vody na poZzadovanou teplotu, tudiz na-
stane nedostatek teplé vody.

V tomto pfipadé, kfivku dodavky tepla posuneme do maximalni hodnoty kfivky odbé-
ru. Tim se nam zvysi pozadavek na teplo dodané za danou periodu.

Z maximalniho rozdilu krivek odbéru a dodavky tepla zjistime nutnou zasobu tepla
AQmax . Tu potiebujeme k navrhu objemu zasobniku.
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. . P _ AQmax 3
Objem zasobniku: V, = Ti63 26 [m?]

Tepelny vykon zdroje: Qi, = (% Jmax [KW]

A.1.3.2 Dimenzovani priito¢cného zarizeni
Spociva v secteni viech potfebnych vykond pro jednotliva vytokova zatizeni a vynaso-
benim soucinitelem soucasnosti.

Pozadovany vykon pritokového ohfivace: Qi, = (29, * ny) * s [kW]
qv - tepelny vykon pfitoku do jednoho zafizeni
ny - pocet vytokovych zafizeni

s —soucinitel souc€asnosti, pro administrativni budovy s = 1

A.1.3.3 Dimenzovani smiSeného ohi‘evu

Jedna se o pritokovy ohrev, doplnény zasobnikem vody pro pokryti odbérovych Spi-
Cek. Urcime si objem vody v zasobniku pro odbérovou Spicku. Tu si vyjadfime na zakla-
dé procentuelniho rozdéleni odbéru teplé vody.

V hodinové Spicce je tedy potieba: V = (Vy, - p)/t [m?]

Priklad: Pokud je v odbérové Spicce, ktera trva 3 hodiny odebrano 20% celkové potieby
vody za periodu, potom p =20/100=0,2 at =3 hod.

Stejnym zpUsobem si vyjadiime pozadavek na vykon
Pozadavek na vykon: Q = (Qyp, - p)/t [kW]

Soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy pro teplou vodu U =420 W - m™ - K

_ (T1-t2)— (T2-t1)
- (T1-t2)
In=

At

T1 =80°C - Teplota topné vody na vstupu do vyméniku
T2 = 60°C - Teplota topné vody na vystupu z vyméniku
t1=10°C—Teplota teplé (ohfivané) vody na vstupu

t 2 =55°C —Teplota teplé (ohtivané) vody na vystupu

Potifebna teplosménna plocha: A = Q;, - 1000/U - At [mz]
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A.1.4 APLIKACE VYPOCTU RUOZNYCH DRUHU OHREVU VODY NA
ZADANI BP

A.1.4.1 Navrh zarizeni ohrevu teplé vody v zadané administrativni budové
Navrh zafizeni pro ohrev teplé vody vychazi zejména z potfebného mnozstvi vody za
danou periodu, ktera je u administrativnich budov nej¢astéji doba pracovni doby - dale
jako 1 den. Pfi stanovovani vychazi z po¢tu mérnych jednotek, které v nasem pfripadé
predstavuji osoby, a specifickych potreb za periodu pravé na 1 mérnou jednotku - tedy
osobu.

CSN 060320 nespecifikuje potfebné hodnoty pro administrativni budovy, proto jsem se
fidila hodnotami pro socidlni zafizeni podnik(, které jsou svou charakteristikou
z uvedenych zarizeni nejblize potfebam administrativni budovy.

Druh objektu Cinnost Mérna jednotka Spotieba na Soucinitel
mérnou jednotku soucasnosti
[kWh/m.j.]
Socialni zatizeni Umyvadlo Osoba 0,02 1
podnik Sprcha Osoba 0,04 1
Uklid 100 m? 0,02 1

Pocet osob v budové je 150, sprcha pro potieby uklize¢ek — zaméstnany 4, 2 821 m? na
uklid

Teoreticka potieba TV: V = 150+ 0,02 + 4- 0,04 + % -0,02 =3,72 m*- den*

Casové rozdéleni potreby vody je nasleduijici:
6 — 8 hod: 20%, 8 — 11 hod: 13%, 11 — 13 hod: 30%, 13 — 16 hod: 15%, 16 — 18 hod: 22%

A.1.4.2 Vypocet zasobnikového ohrevu
Teoretickd potieba vody je tedy 3,72 m*®- den™

Teplo odebrané: Q2t=1,163 - 3,72 - (55-10) = 194,69 kWh
Teplo ztracené (cirkulace): Q2p = 194,69 - 0,5 = 97,35 kWh

Teplo celkem: Q, = 97,35 + 194,69 = 292,04 kWh
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Rozdéleni odbéru TV:

Casovy usek Procentualni vyjad- Teplo odebrané za Celkové teplo pro
feni odbéru dany casovy usek dany casovy usek
[kWh] [kWh]

6 -8 hod 20% 38,94 58,41
8-11 hod 13% 25,31 37,97
11-13 hod 30% 58,41 87,61
13-16 hod 15% 29,20 43,80
16 - 18 hod 22% 42,83 64,33

Stanoveni kfivky odbéru a dodavky tepla:
KRIVKA DOD&VKY TEPLA
KRIVKA ODBERU TEPLA 301,2kWh
KRIVKA ZTRACENEHD TEPLA 292,04kWh
97.35kWh
0 18 24

Obr. A1.4.2 Graf krivky doddvky a odbéru tepla

Velikost zasobniku: V; = AQma../ (1,163 - AB) = 26,02/(1,163 - 45) = 0,49 m*

Stanoveni tepelného vykonu: P; = Q;p /per = 301,2/12 = 25,1 kW
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A.1.4.3 Vypocet priutokového ohievu
Spociva v secteni vsech potrebnych vykonu pro jednotliva vytokova zafizeni a vynaso-
benim soucinitelem soucasnosti. Ten je pro administrativni budovu 1.

Odbérné misto Pocet Tepelny vykon pfitoku [kW]
Umyvadlo 15 7,3
Sprcha 1 12,0
Vylevka 3 16,0

Pozadovany vykon prutokového ohfivace: Q;, = (2q,+n,)+s=(15-7,3+12,0- 1+
+3-16,0)-1=169,5 kW

A.1.4.4 Vypocet smiseného ohirevu

Jedna se o pritokovy ohrev, doplnény zdsobnikem vody pro pokryti odbérovych Spi-
¢ek. Maximalni odbér u naseho objektu je stanoven mezi 11. a 13. hodinou, ktery ¢ini
30% celkového odbéru vody za den.

V hodinové spicce je tedy potieba: (3,72 - 0,3)/2 = 0,558 m>
Pozadavek na vykon: 87,61/2 = 43,8 kW

Soutinitel prostupu tepla teplosménné plochy pro teplou vodu U =420 W - m™ - K

_ (T1-t2)— (T2—-t1) _ 25-50 _
At = Tm = oo - 36,2

Ineo =

T1 =80°C - Teplota topné vody na vstupu do vyméniku
T2 =60°C - Teplota topné vody na vystupu z vymeéniku
t 1=10°C—Teplota teplé (ohfivané) vody na vstupu

t 2 =55°C —Teplota teplé (ohfivané) vody na vystupu

Potfebna teplosménna plocha: A = Q;, - 1000/U - At = 43 800/420 - 36,2 =2,9 m?

A.1.4.5 Zhodnoceni
Dle provedenych vypoctl vychazi jako nejvhodnéjsi zpUsob pfipravy vody zasobnikovy

evvs

pozadovany vykon ohftivace, a to 25,1kW.

Pratokovy ohrev je velmi narocny na pozadovany vykon, ktery vysel 169,5kW, a zaro-
ven by nebyl schopen pokryt odbérové spicky, které mohou nastat zejména v pauze na
obéd, popfipadé pred odchodem z prace domf, kdy probiha zaroven odbér vody k po-
trebé uklidu.
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U smiSeného ohrevu vody jsme spocitali potfebu velikosti zasobniku na pokryti odbé-
rové $picky, coz ¢ini 558 litr(. Vykon ohfivace by potom musel cinit 43,8 kW, s mini-
malni teplosménnou plochou 2,9m?>.

A.1.5 VYBER ZPUSOBU OHREVU TUV

Vybér, jakym zplisobem bude probihat pfiprava teplé vody v objektu, mize byt ovliv-
néna rlznymi faktory. Nejc¢astéji posuzujeme hledisko ekonomické, které se pfi dnes-
nich cenach energii stava primarnim v rozhodovani. Ekonomicka narocnost by ovsem
neméla byt jedinym voditkem pro budouci vybér. Dliraz by mél byt kladen také napf.
na spolehlivost systému, jeho udrzbu, komfort uzivateld atd.

Administrativni objekty byvaji rozlehlé a jednotliva hygienickd zazemi ve stejném patie
byvaji od sebe znac¢né vzdalena. Kvali vysokym tepelnym ztratam, které by vznikaly na
potrubi teplé vody a cirkulace pfi pfekonavani takto dlouhych Usekd, se upfednostnuje
mistni ohfev vody. Ne vidy je oviem mozZny. Mnohdy brani umisténi samostatnych
ohfivact k odbérnym mistim dispozicni reSeni budovy. Zejména, pokud architekt, Ci
projektant s touto moznosti nepocita. Hygienicka zafizeni jsou potom navrzena na mi-
nimalni plose a na umisténi ohfivacl jiz neni dostate¢né misto.

Proto by se na feseni zplsobu ohrevu teplé vody mél podilet nejen projektant ZTl, ale i
architekt, a projektanti elektroinstalaci a vzduchotechniky.

A.1.6 PROSTOROVE HLEDISKO

A.1.6.1 Typ ohrivace

Z prostorového hlediska jsou nejvyhodnéjsi ohfivate prlitokové. ProtoZe neohfivaji
vodu do zasoby, nepotiebuji Zadny zasobnik, a tudiz usetfi misto. Voda se ohfiva pouze
pfi pratoku ohfivacem. Nevyhodou je poZadavek na vysoky pfikon ohfivace a jeho citli-
vost na kvalitu vody. Pfi pritocném ohrevu je dlleZita Uprava vody. Tvrda voda pfistroj
zandsi a jeho funkénost klesd, nebo Uplné zanika. Proto se doporucuje pred ohfivac
osadit Upravnu vody, pokud toto neni fesSeno centralné.

A.1.6.2 Umisténi ohrivace

Velkou roli hraje také fakt, zda se v objektu administrativni budovy nachazi technicka
mistnost, ¢i nikoli. Pfi absenci technické mistnosti ¢i kotelny se ohtev teplé vody pfe-
souva k jednotlivym mistiim odbéru teplé vody. Pokud se v objektu technicka mistnost
nachazi, ohfev vody se mizZe smérovat do této mistnosti. Ovsem zaleZi také na umisté-
ni mistnosti v ramci budovy. Pokud se nachazi v blizkosti hygienickych center, ktera
jsou také lokalizovana podobné, je mozné volit centralni ohfev vody se zafizenim pro
ohfev v této technické mistnosti.
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A.1.6.3 Prostorové zhodnoceni v ramci zadani BP

V zadaném objektu administrativni budovy jsou jednotliva hygienickd centra lokalizo-
vana v levé Casti objektu, kde je také umisténa v INP technickd mistnost. Vzhledem
k tomu, Ze v blizkosti téchto center se nachazi prostor vhodny pro umisténi zatizeni pro
ohfev (jiz zminénd technickd mistnost) a prostor u jednotlivych odbérnych mist neni
dostatecny pro umisténi lokalnich ohtivaci, je volen centrdini ohtev s ohfivatem umis-
ténym prdaveé v této mistnosti. Vyhodou centralniho ohfevu je snadna udrzba zafizeni.
Nevyhodou je vzdalenost odbérnych mist od centra ohfevu a tim vznikajici tepelné
ztraty.

Pravé kvuli tepelnym ztrdtdm na pfivodnim potrubi teplé vody a cirkulaci, byl zvolen
ohtev vody pro hygienické zafizeni v 2NP (2 umyvadla) a pro diez v kuchyrice v 3NP
pomoci instalovanych pritocnych beztlakovych ohtivach. Tyto ohfivace nejsou, pfi
rozméru 13x18x8 cm narocné na potiebné misto. Také vzhledem k predpokladanému
nepravidelnému odbéru vody u umyvadel v 2NP, ktera budou vyuzivana zejména jen
pfi probihajicich Skolenich, je vyhoda pritokového ohfevu v tom, Ze je voda ohfivana
az ve chvili, kdy je skutecné potrebna.

Pokud by byla zavedena tepla voda k témto mistim, znamenalo by to prodlouZeni po-
trubi teplé vody o cca 50 m a potrubi cirkulace o cca 40 m. Firma Vailant uvadi tepelné
ztraty na cirkulaci 10-20 W/m. Pokud bychom poditali s izolaci 20mm a tedy vzali nej-
pfiznivéjSi hodnotu, ztraty na cirkulaci by byly 400 W.

A.1.7 EKONOMICKE HLEDISKO

PFi dnesnich cenach energii se neni cemu divit, Ze ekonomicka naroc¢nost je hlavnim
kritériem pfi vybéru zplsobu ohfevu teplé vody. Porovnani ekonomiky ohfevu teplé
vody zahrnuje spoustu proménnych. Takovy hloubkovy rozbor by zabral celé stranky
textu. Proto pro porovnani vyuZijeme urcité zjednoduseni. Porovnani bude aplikovano
na navrzeny typ ohfevu teplé vody v zadané administrativni budové. Jako jedinou
proménnou bude slozka nakladd na palivo. Je pocitano se situaci, kdy je dané palivo
vyuzivano pouze na ohiev vody, ale uz ne k vytapéni budovy.

A.1.7.1 Plyn vs. elektrina

Byl zvolen akumulacni ohrev. Velikost zasobniku je 500 | a potfebny spocteny vykon
ohtivace 25,1 kW. Pfi délce periody 12 hodin, je dodané teplo do ohfivace 301,2 kWh
za den. Pfi provozu 252 dn( v roce, za rok Cini potieba tepla na ohfev vody 75,9 MWh.

Objekt se nachazi v obci Pfibram ve stfedoceském kraji. K dispozici jsou plynové sité
RWE a elektrifikace distributora CEZ.
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Pro vypocet ro¢nich nakladd ohrevu elekttinou byla vybrana sazba C26d — dvoutarifova
sazba s dobou nizkého tarifu 8 hodin.

Existuje vysoky tarif (VT) a nizky tarif (NT) podle toho, zda béhem dne odebirdte draZsi,
nebo levnéjsi elektrinu. (Nékdy byvaji mylné oznacovdny za ,denni proud” a,nocni
proud”, tyto pojmy ale uZ patii do minulosti.) V tomto smyslu délime distribucni sazby

na jednotarifové a dvoutarifové v zdvislosti na tom, zda odbératel mize vyuZivat pouze

vysoky tarif, anebo Cdst dne také nizky tarif. [4]

Nizky tarif je vyuzivan pouze 8 hodin denné, proto rozdélime celkovou spotfebu na
Cast vysokého tarifu - VT a ¢ast nizkého tarifu - NT.

VT = 25,3 MWh, NT = 50,6 MWh

P¥i t&chto parametrech je u dodavatele CEZ nabizena prdimérna cena za kWh 3,03K¢.

% Vybrana nabidka "CEZ Prodej / Comfort’

VT: 25,3 MWh, NT: 50,6 MWh, sazba: C26d, jistic nad 3x32 A do 3x40 A véetné, region:
Pribram, StfedoCesky kraj, aktualni ceniky

Vybrané éasti VOP €EZ Prodej / Comfort

& smlouva na dobu neuréitou

© onas

Souhrnné informace Vybll'ané

nabidka
Celkova cena vé. DPH 229 B64 K¢
Celkovd cena silové elektfiny VT vE. DPH 50 542 KE
Celkova cena silové elektfiny NT v&. DPH 64 349 K¢
Pravidelné platby obchodnikovi vE. DPH 799 Ke
Priméma cena za kWh vé. DPH 3,03 Ke
Doporucena vyse mésicni zalohy (11 zaloh / rok) 18 810 K&
Doporugena vyse mésiéni zalohy (12 zaloh [ rok) 17 240 K&

Obr. A1.7.1 a) Cenovd nabidka pro elektrickou energii [http://kalkulator.tzb-
info.cz/cz/dodavka-elektricke-energie-pro-firmy-porovnani-nabidek ?id=206ww.]

U plynu je cena za odbér jednotky po celou dobu stejna. Neexistuji zde dvoutarifové
sazby. Pfi stejnych parametrech vychazi cena za kWh 1,46K¢. Tedy polovinu ceny elek-
trické energie.

26



Vybrana nabidka 'RWE Energie / Standard’
Spotieba: 75,9 MWh (7 1943 ma‘)_ ohrev teplé vody, region: Pfibram, Stredofesky kraj, aktualni

ceniky

Vybrané ¢asti VOP RWE Energie / Standard

& smlouva na dobu neuréitou

& slib premie za vEmost

& vyhody specialniho zakaznického programu RWE PREMIUM
& zakaznické whody

@ onas

Souhrnné informace Vybl:ané

nabidka
Cena za kWh vé. DPH 146 KE
Cena za m* v&. DPH 15,38 K&
Doporu€ena vyie mésiéni zalohy (11 zaloh / rok) 9 060 K&
Doporuéena vyie mésiéni zalohy (12 zaloh / rok) 8 300 Ke

Obr. A1.7.1 b) Cenovd nabidka pro plyn [http://kalkulator.tzb-info.cz/cz/dodavka-
elektricke-energie-pro-firmy-porovnani-nabidek?id=206ww.]

Pro konkrétni zadani tedy vychazi |épe ohrev teplé vody plynovym spotiebicem.

A.1.7.2 Zasobnikovy ohi‘ev vs. ohi‘ev prutocny
Dalsi srovndni ekonomické narocnosti mizeme zhodnotit z hlediska typu ohfevu pfi
stejném palivu.

Zde zaleZi na konkrétni situaci. Zasobnikovy ohtiva¢ dodava cely den teplo rovhomeér-
né, kdezto u pritokového zafizeni je teplo dodavano pouze, pokud probiha odbér vo-
dy. Proto lze fici, Ze prltokovy ohfiva¢ bude ekonomictéjsi pti méné castych odbérech
vody — energie je doddvana pouze pfi odbéru. Na druhou stranu zasobnikovy ohfivac
bude lépe vyuzit pfi Castéjsich odbérech vody, protoze teplo do zasobniku je dodavano
cely den rovnomérné. Pfi malo odbérech je voda v zasobniku stéle dohfivana, i kdyz to
v podstaté neni potfeba. Dochazi tak k velkym tepelnym ztratam.

A.1.7.3 Estetické hledisko

Pri volbé zplUsobu ohfevu teplé vody mlizZeme prihlizet i k estetickému hledisku. To
plati zejména pfi rozhodovani o tom, zda bude tepla voda pfipravovana centralnég, i
lokdlné. PFi centrdlnim ohfevu se ohfiva¢ ¢asto umistuje do samostatné, technické
mistnosti. Pokud neni takova mistnost k dispozici, ohfivac¢ se instaluje v samotnych
hygienickych centrech at uZ pro kazdé odbérné misto samostatné, nebo skupinové. |
pres pokrocily design dnesnich ohfivacd muze byt instalované zafizeni rusivym elemen-
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tem. Zejména pak v koupelndch u bytovych prostor, ale také v modernich prostorech,
kde se klade dlraz na esteti¢nost a Cisty design.

A.1.8 ZAVER

Naklady na ohrev teplé vody tvofi asi Ctvrtinu ro¢nich nakladd na provoz budovy.
Z tohoto dlvody je velice dlleZité, zamyslet se nad vybérem spravného zplsobu pri-
pravy teplé vody, ktery je vidy individudlni a Fidi se mnoha faktory.

Obecné lze fici, Ze pro administrativni budovy je nejvhodnéjsi mistni, ¢i skupinovy
ohrev vody. Jsou to objekty mnohdy rozlehlé a jednotliva hygienicka centra od sebe
byvaji znacné vzdalenad. Jednotlivé ohfivace je vSak nutné nékam umistit. Pokud neni
dostatecny prostor pro jejich umisténi, je lépe se priklonit k centralnimu ohtevu.
Zejména, pokud jsou Jednotliva hygienicka centra umisténa pobliz a rozvody teplé vo-
dy a cirkulace potom nejsou tolik rozsahlé. Pravé kvlli nedostatku mista u odbérnych
mist byl ohfev vody u zadané administrativni budovy fesen centralné.

Také je nutné zvolit vyhovuijici zafizeni pro ohtev teplé vody. Dle konstrukce je rozdélu-
jeme na zasobnikové a pratocné. Je nutno zvazit celkovou denni potrebu vody a jeji
rozdéleni v prlbéhu dne. Zejména Cetnost a délka jednotlivych odbérl hraje dlleZitou
roli pfi vybéru spravného zafizeni. Na zdkladé porovnani jednotlivych typl ohfevl byl
poté pro zadanou administrativni budovu vybran zplsob centrdlni pfipravy teplé vody
zasobnikovym ohrevem.

Pti rozhodovani hraji neméné duilezitou roli i dalsi faktory, jako ekonomicnost, kde
jsme si ukazali, Ze volba spravného paliva dokaze také usetfit nemalé prostredky. Dale
je nutno prihlédnout k preferencim investora a k jeho pohodli, k celé koncepci a zpU-
sobu vyuziti budovy a v neposledni radé také k estetické strance.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANi A KONCEPCNIM
RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE A JEJICH NAPOJENIM NA
SITE PRO VEREJNOU POTREBU

B.1.1 GVOD

Nedilnou a dllezZitou soucdsti kazdé stavby jsou zdravotné technické a plynovodni in-
stalace. Je velice duleZité dbat na jejich spravny navrh a provedeni, protozZe jsou jed-
nim z hlavnich aspektd, které urcuji naslednou kvalitu stavby.

B.1.2 ANALYZA ZADANI

Hlavnim ukolem je navrhnout vnitini kanalizaci, vodovod a plynovod v celé budové a
jejich napojeni na stavajici sité. NavrZzené resSeni bude v souladu s platnymi predpisy
pro navrhovani zafizeni techniky staveb.

B.1.2.1 Popis budovy

Jedna se o novostavbu administrativni budovy v Pfibrami. Je navrZena jako tfipodlazni
podsklepeny skeletovy objekt. Privlaky vedou v pricném sméru. Nosna ¢ast konstrukce
je z zelezobetonu, stejné jako stropy. Vyplnové zdivo tvori tvarnice YTONG P2-400 tl.
300mm a Tl tl. 200mm. Budova je zastfeSena pultovou stifechou. Okolni pozemek je
mirné svazity.

V podzemnim podlazi se nachazi garazovy prostor s 27 stanimi, je zde i instalacni chod-
ba s umisténym vodomeérem. Prostor je nevytapény, s otevienymi otvory do venkovni-
ho prostoru mezi povrchem terénu a stropem s INP (kromé zapadni stény). V INP se
nachazi recepce, socialni zazemi, technicka mistnost s kotli a zasobnikem TV a kancela-
fe. V 2NP nalezneme recepci, kancelare, zasedaci mistnosti, aulu, uéebnu, socialni za-
zemi a kuchynku. V 3NP potom kuchyriku, socialni zazemi, a dalsi prostory k pronajmu.
Pocitd se s celkovym pocétem 150 osob v budoveé.

B.1.2.2 Popis siti technického vybaveni

K dispozici je jednotna kanalizacni stoka DN 300 z kameniny. Do ni bude odvadéna
splaskova voda z budovy a destova voda ze stfechy. Ta bude jimana do retenéni nadrze
a odtud regulované odpouiténa do jednotné kanalizace pritokem 1 | - s*. Destova
voda z pfilehlého parkovisté bude odvadéna do vsakovaciho pasu na pozemku investo-
ra. Neni tfeba umistovat odlucovac lehkych kapalin. Voda bude pred¢isténa prisakem
pres vegetacni vrstvu. Vodovodni fad HDPE 100 SDR11 90x8,2, na ktery bude objekt
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napojen, se nachazi na Zizkové ulici. Plynovodni pfipojka bude napojena na STL plyno-
vod HDPE 100 SDR11 50x4,6, prochazejici pfes pozemek investora.

B.1.3 BILANCE POTREBY VODY
Administrativni budova s WC, umyvadly, ohfevem teplé vody s moznosti sprchovani.
150 osob v objektu.

Specificka denni potfeba vody pro administrativni budovy dle vyhlasky 120/2011 Sb. je
pFi priméru 250 pracovnich dni 18 m?- rok™ - osoba™.

Soucinitel denni nerovhomérnosti kg = 1,3. Dle poctu obyvatel obce Ptibram, tj. 34 022.
Soucinitel hodinové nerovnomérnosti dle typu zastavby k, = 1,8.

Primérna denni potfeba vody: Q, = 150 - (%) =108001!-den” =10,8 m*- den™

Maximalni denni potieba vody: Q, = Q- k¢ =10 800- 1,25 =13 500 | - den'=13,5 m?

- den?

Maximalni hodinova potieba vody: Q; =i - Qp - kg ki =i -10,8 - 1,25 - 1,8 =
=1,013 m®: hod™

Roéni potieba vody : Q, = Q, - pocet prac. dni = 10,8 - 250 = 2 700 m*- rok™

B.1.4 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

Potfeba teplé vody bude vyjadiena na zakladé CSN EN 06 0320 a zndmych udajd. Pocet
osob v budové je 150, sprcha pro potieby uklize¢ek — zaméstnany 4, 2 821 m? na uklid.

V=150-0,02+4- 0,04 + % .0,02 = 3,72 m*- den™

B.1.5 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

B.1.5.1 Splaskové odpadni vody

Pocitano na zakladé potreby vody ( dle kapitoly B.1.3). Prlmérna potfeba vody na 1
zaméstnance dle vyhlagky 120/2011 Sb. je 72 | - den™ - osoba™. Soutinitel hodinové
nerovnomérnosti je roven dle CSN 75 61 01 ky, = 5,53. Odtok se nebude nijak sniZovat.

Primérny denni odtok splaskové vody: Q, = 150 -72 = 10800 | - den™ = 10,8 m*- den™
Maximalni denni odtok splaskové vody: Q,, = Q, - kg = 10,8 1,25 = 13,5 m*- den™

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody: Q;, = i - Qp - kg kp = i -10,8 - 1,25:5,53
=3,11 m*: hod™

31



Rocni odtok splaskové vody : Q; = Q, - pocet prac. dni = 10,8 - 250 = 2 700 m?- rok™

B.1.5.2 DesStové odpadni vody

Pro strfechu:

Jednd se o plochou stfechu s nepropustnou krytinou.

Odvodfiovana plocha A = 1 014 m?

Soucinitel odtoku C=1,0

Dlouhodoby srazkovy Ghrn pro Pfibram r = 506 mm/rok

Redukovana plocha: Agrp=A-C=1014-1,0=1014 m?

Roc¢ni mnoistvi odvadénych srazkovych vod: Q; = Agep- r = 1014 - 0,506 = 513,1 m> -
rok™

Pro parkovisté:

Asfaltovy povrch se sklonem 2%.

Odvodriovana plocha A =2 186 m?

Soucinitel odtoku C=0,8

Dlouhodoby srazkovy Ghrn pro Pfibram r = 506 mm/rok

Redukovana plocha: Agep=A-C=2186-0,8=1748,8 m?

Roc¢ni mnoistvi odvadénych srazkovych vod: Q, = Aggp- r =1 748,8- 0,506 = 884,9 m3 -
rok™

Celkem:
Q=Q; +Q,=513,1 +884,9=1398 m* - rok™

B.1.6 BILANCE POTREBY PLYNU

B.1.6.1 Potiebné teplo na ohiev vody

Vychézime z denni potieby teplé vody V = 3,72 m*- den™ . Teplota studené vody v zimé
t; =10 °C, v lété t. = 15 °C. Teplota teplé vody je t, = 55 °C. Pocet dni otopné sezdny je
d =252.

Korekce proménlivé vstupni teploty: k; = (t, —t,)/ (t, — tz) = (55 - 15)/(55 - 10) = 0,89
Denni potieba tepla: Ery 4=V -c- (t—tz) =3,72- 1,163 - (55 - 10) = 194,69 kWh .den™

Teoreticka rocni potreba tepla: Ery = Eryq - ke - (365 —d) +0,8 - Eryq-d =194,69 - 0,89 -
(365 —252) + 0,8 - 194,69 - 252 = 58 829,48 kWh - rok™ = 58,83 MWh - rok™

Skutecna rocni poti‘eba tepla: ETV,SKUT = ETV /(rJDISTR . r_]ZDROJ) = 58,83/(0,6 : 0,9) = 108,94
MWh - rok™
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B.1.6.2 Potirebné teplo na vytapéni

Vypoctova tepelna ztrata objektu Qr = 54,05 kW. Primérna vnitini teplota tis = 19 °C,

primérna venkovni teplota v otopném obdobi tes = 3,5 °C a vypoctova venkovni teplo-

ta te =-15 °C. Pocet otopnych dnl d = 252.
Mérna tepelna ztrata: Hy,, = Q7 /At = 54 050/34 =1 589,71 W - K!

Pocet denostupnti: D =d - (tis — tes) =252 - (19— 3,5) =3 906

Soucinitel vyjadtujici vliv pferuSsovaného vytapéni v noci a o vikendech: e = e; - e4 =

=0,8-0,8=0,68

e: = 0,8 vbudovach s pétidennim provozem, ey = 0,85 v budovach s prerusovanym

ohrfevem v noci

Soucinitel vyjadfujici nesoucasnost infiltrace béhem roku € = 0,85.

Teoreticka rocni potreba tepla: Etopp =24 - Hyy D -e-€=24-1589,71 -3 906 - 0,68 -

0,85 = 86,14 MWh - rok™

Skutecna rocni pot‘r’eba tepla: ETop, SKUT = ETop /(r]DISTR . rJZDROJ) = 57,91/(0,95 . 0,9) =

100,74 MWh - rok™

B.1.6.3 Celkova roc¢ni potireba tepla
E= ETV,SKUT + ETOP, skut = 108,94 + 100,74 = 209,684 MWh

B.1.6.4 Roc¢ni potireba plynu
Vyhtevnost zemniho plynu H = 35 MJ- m>

209,684
35

=21568 m?- rok*

Rocéni spotfeba plynu: Ecg ¢ =3 600 - % =3600 -
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B.2 VYPOCTY SOUVISEJiCI S NASLEDNYM ROZPRACOVANIM
DILCICH INSTALACI

B.2.1 NAVRH PRiPRAVY TEPLE VODY

B.2.1.1 NAVRH ZARIZENi PRO OHREV TEPLE VODY
Hygienicka zarizeni v 2NP a diez v kuchynce v 3NP

Vzhledem k umisténi a vyuzitelnosti hygienického zafizeni v 2NP u auly a u¢ebny budou
u umyvadel instalovana beztlakd zasobnikova zafizeni pro mistni ohfev vody. Pfivod
teplé vody z centralni pripravny k témto odbérnym mistim by byl neekonomicky. Ztra-
ty na cirkulaci by Cinily, pfi Uvaze tepelné ztraty 10 W/m potrubi a délce cirkula¢niho
potrubi k armaturdm 40 metrQ, minimalné 400 W.

Také u diezu v kuchyrice v 3NP nepovazuji nutny pfivod teplé vody z centrdlni pfiprav-
ny. VyuZitelnost teplé vody zde nebude vysoka, protoZe tepla voda bude slouzit pouze
k oplachnuti rukou, pfipadné k oplachnuti par kus nddobi v ¢ase poledni pauzy.

Navrzeny budou beztlaké pritokové ohftivace.

Odbérné misto Pocet Tepelny vykon pfitoku [kW]

Umyvadlo 1 7,3

Pozadovany vykon prltokového ohfivace: Q;n = (2qv+ny)-s=(1-7,3)-1=7,3 kW

Odbérné misto Pocet Tepelny vykon pfitoku [kW]

Diez 1 15,7

Pozadovany vykon prltokového ohfivace: Q;, = (2q,-ny)-s=(1-15,7)-1=15,7 kW

Kazdy ohfiva¢ bude slouzit pouze pro jedno odbérové misto. Pro umyvadla navrhuji
pratokovy beztlakovy elektricky ohfiva¢é CLAGE MH3 s vykonem 3,5kW, ktery je dle
vyrobce vhodny pro pouziti na toaletach v kancelarich. Dohromady tedy 2ks. Pro dfez
navrhuji prltokovy beztlaky ohtivac CLAGE M7 EKM, dle vyrobce vhodny ke dieziim.
Vykony navrhovanych ohtivacu jsou sice mensi, nez vykony spoctené, ovsem dle udaju
vyrobce jsou dostacujici. Oba typy ohtivacl jsou urceny pro spodni montaz.
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Technické Gdaje

Technické Gdaje

Tvp Mi3 [ mH4 [ mHe [ wMHT [mp

Menovity objem | 0.2 Imenovity obsah
Pripustny MPa (bar) 0 (otvoreny wstup) Pipustny
prevadzkowy pretiak 0 (pouze modely s otevienou instalaci) provozni pretlak

Ohrievaci systém

Neizolovany odpor / Nelzolovany odpor

Systém ohfevu

Rozsah pouzitia:
Pozadovany odpor
vody

= 800 Qem pri / pfi 15 °C

Oblast pouziti:
potfebny odpor vody

Menovité napitie 1/NJPE ~ 230 Y 2/PE~ 400V | Jmenovité napéti
Menovity wkon pri ) - Imenovity wykon pfi
2307400V ki 25 o & 65 2307400 V

Menovity prid A 15 19 25 18 Imenovity proud

Min. potrebny prierez mm? 15 25 Min. potfebny priifez
vodica ' ) vodiél

Vykon - prietok teplej ; 5 Teplovodni wikon pfi
vody pri At = 25 K by 29 25 38 57 |a=25K

Min. mnoZstvo

vody potrebnej na I/min 12 14 17 20 Vypinacl pritok vody
prevadzku

Hmotnost naplne 13k Hmotnost v

{cca) S naplnéném stavu {cca)
Rozmery (v xSxH) 132 % 187 8.0¢m Rozméry (v xSx H)
ez hnyipadia 1 Tida ochrany dle VDE
VDE

Druh krytia 2 [ Krytf

Qznacenia skidok

Pozri typowy §titok / viz typowy &titek

Zkusebni znak

TYP

Cislo wyrabku

Obsah, instalace

Systém ohfevu

Specificky odporvody

Imenoyity wikon 1MRPE pli 2300~
Jmenovity wikon 2/M/PE  pii 4004~
Jmenowvity proud

Pritok teplé vody pfi 2wdeni At = 25°C
{z 15%C na 45°C) v lfmin

Teplotni roz mezi

Menizsi tak pro zapnuti

ypinaci pritok Iimin

Waha po naplnéni piistroje vodou
Typ ochrany, bezpecnostni znadky

M4/EKM
14224

4.4 ki

19A
26

0,08 MPa
18714

MG/EKM NMFIEKM
14226 14227
0.2 |, otevfend
Odporowy drat
= 800 Qcm pii 15°C
5,7 kW -
- 6,5 kW
25 A 16 A
33 37
max.50°C pli zmensgeném pritoku
008 MPa 0,09 MPa
24017 24120
12 kg
P24 £B@CE
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B.2.1.2 NAVRH ZARIZENi PRO OHREV TEPLE VODY A VYTAPENI
Kvali nedostatku mista pro zafizeni ohfevu teplé vody u jednotlivych odbérnych mist

bude zbytek objektu zasobovan teplou vodou z centralni pfipravny. Voda se bude ohfi-

vat zasobnikovym systémem, ktery dle vypoctl vysel ze vSech variant ohfev( nejlépe z

hlediska instalovaného vykonu a velikosti zasobniku. Navrhova teplota pro vypocet je

55 °C.

CSN 060320 nespecifikuje potfebné hodnoty pro administrativni budovy, proto jsem se

fidila hodnotami pro socidlni zafizeni podnikl, které jsou svou charakteristikou

z uvedenych zarizeni nejblize potfebam administrativni budovy.

Druh objektu Cinnost Mérna jednotka Spotieba na Soucinitel
mérnou jednotku soucasnosti
[kWh/m.j.]
Hygienicka zafi- Umyvadlo Osoba 0,02 1
zeni podnikd Sprcha Osoba 0,04 1
Uklid 100 m? 0,02

Pocet osob v budové je 150, sprcha pro potreby uklize¢ek — zaméstnany 4, 2 821 m? na

uklid.

Teoreticka potifeba TV: V=150-0,02 +4- 0,04 + oo

Rozdéleni odbéru TV:

2821

0,02 =3,72m?- den*

Casovy usek Procentualni vyjad- Teplo odebrané za Celkové teplo pro
feni odbéru dany casovy usek dany c¢asovy usek
[kWh] [kWh]
6 -8 hod 20% 38,94 58,41
8 -11 hod 13% 25,31 37,97
11-13 hod 30% 58,41 87,61
13-16 hod 15% 29,20 43,80
16 - 18 hod 22% 42,83 64,33

Teplo odebrané: Q,; = 1,163 - 3,72 - (55— 10) = 194,69 kWh

Teplo ztracené (cirkulace): Q2p = 194,69 - 0,5 = 97,35 kWh

Teplo celkem: Q, = 97,35 + 194,69 = 292,04 kWh
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Stanoveni kfivky odbéru a dodavky tepla:

KRIVKA DODAVKY TEPLA
KRIVKA ODBERU TEPLA 301,2kWh
KRIVKA ZTRACENEHD TEPLA 292,041

97.,35kWh

18 24

Obr. B1.4.2 Graf kiivky dodavky a odbéru tepla

Velikost zasobniku: V7 = AQmax/ (1,163 - AB) = 26,02/(1,163 - 45) = 0,49 m>
Stanoveni tepelného vykonu: P; = Q;p /per = 301,2/12 = 25,1 kW

Na zakladé vypocth navrhuji nepfimotopny ohtivac Junkers SK 500-4 ZB o objemu 500
litrG. Ten bude doplnén kondenza¢nim kotlem Junkers ZSBR 28-3 A CERAPUR

COMFORT o vykonu 28kW.

Celkové tepelné ztraty objektu ¢ini cca 50,04 kW. Pro vytdpéni proto navrhuji konden-
zacni kotel Junkers ZBR 65-2 CERAPURMaxx, o0 maximalnim vykonu 65kW.

Typ kotle ZSBR 28-3 A CERAPUR Junkers ZBR 65-2 CERAPUR-
COMFORT Maxx
Maximalni jmenovity vykon 26,1 60,4
(kw)
Rozméry (mm) 850/440/350 980/520/465
Jmenovita spotieba zemniho 2,8 6,52

plynu (m>/h)

Odvod spalin

Pres fasadu

Pres fasadu

Typ kotle

C

C
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B.2.2 DIMENZOVANIi POTRUBI KANALIZACE

B.2.2.1 DIMENZOVANI SPLASKOVE KANALIZACE

Jmenovité svétlosti potrubi se navrhuji na zakladé stanoveni pritoku odpadnich vod

timto potrubim. Hydraulicka kapacita, tedy maximalni pritok navrZeného potrubi, mu-

si byt vétsi, nez stanoveny pruatok. Pratok stanovujeme na zakladé vypoctovych odtok

DU jednotlivych pfipojenych zafizeni. Odpadni (svislé) potrubi dimenzujeme v paté

potrubi a ma po celé své délce stejnou svétlost.

Jednotlivé DU pouzitych zafizovacich predmétu:

Oznaéeni Typ zaf. predmétu DU[I-s?]
WC1 Zachodova misa 2,0
WC2 Zachodova misa invalidni 2,0

PM Pisoar 0,5
Ul Umyvadlo 0,5
u2 Umyvadlo invalidni 0,5
D Drez 0,8
Vv Vylevka 2,5
sV Sprchova vanicka bez zatky 0,6
VP Vpust podlahova 0,8

Soucinitel odtoku K pro administrativni budovy K = 0,5.

Prutok odpadnich vod na jednotlivych vétvich se spocita dle vzorce:

Pokud celkovy pritok vyjde mensi, neZ nejvétsi z jednotlivych pratokd obsaZenych

v souctu DUpax, dimenzujeme potrubi na tuto maximalni hodnotu!

Dimenze odpadnich a pripojovacich potrubi

Dimenze pro S1

evvs

P¥ipojovaci Pfibyva DU Quw DU,ax DN
potrubi [1-s*] [1-s%]

P1 PM 0,5 0,35 0,5 50

PM 1,0 0,5 0,5 50

PM 1,5 0,61 0,5 75

P2 VP 0,8 0,45 0,8 50

P3 PM 0,5 0,35 0,5 50

PM 1,0 0,5 0,5 50
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PM 1,5 0,61 0,5 75
P4 VP 0,8 0,45 0,8 50
Odpadni 2 DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s%] [1-s%]
s1 4,6 1,01 0,8 75
Dimenze pro S2
Pfipojovaci Pfibyva DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 WC1 2,0 0,71 2,0 110
WC1 4,0 1,0 2,0 110
P2 WC1 2,0 0,71 2,0 110
wcl 4,0 1,0 2,0 110
P3 wc1 2,0 0,71 2,0 110
WC1 4,0 1,0 2,0 110
Odpadni 2 DU Quw DU ax DN
potrubi [1-s%] [1-s%]
S2 12,0 1,73 2,0 110
Dimenze pro S3
PF¥ipojovaci Pfibyva DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 WC1 2,0 0,71 2,0 110
WC1 4,0 1,0 2,0 110
WC2 6,0 1,22 2,0 110
P2 U1 0,5 0,35 0,5 50
Ul 1,0 0,5 0,5 50
u2 1,5 0,61 0,5 50
P3 U1 0,5 0,35 0,5 50
U1 1,0 0,5 0,5 50
U2 1,5 0,61 0,5 50
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Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
S3 9,0 1,5 2,0 110
Dimenze pro S4
Pfipojovaci PFibyva DU Quw DU max DN
potrubi [1-s*1] [-st]
P1 Ul 0,5 0,35 0,5 50
Ul 1,0 0,5 0,5 50
Vv 3,5 0,94 2,5 110
P2 Ul 0,5 0,35 0,5 50
Ul 1,0 0,5 0,5 50
Vv 3,5 0,94 2,5 110
Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s%] [1-s%]
S4 7,0 1,32 2,5 110
Dimenze pro S5
PFipojovaci PFibyva DU Quw DU max DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 D 0,8 0,45 0,8 50
Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [-s?] [-st]
S5 0,8 0,45 0,8 75
Dimenze pro S6
Pfipojovaci PFibyva DU Quw DU max DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 D 0,8 0,45 0,8 50
Odpadni I DU Quw DU max DN
potrubi [-s?] [-st]
S6 0,8 0,45 0,8 75
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Dimenze pro S7

Pripojovaci Pribyva DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 PM 0,5 0,35 0,5 50
PM 1,0 0,5 0,5 50
PM 1,5 0,61 0,5 75
P2 WC1 2,0 0,71 2,0 110
P3 VP 0,8 0,45 0,8 50
Odpadni 2 DU Quw DU ax DN
potrubi [1-s%] [1-s%]
S7 4,3 1,03 2,0 110
Dimenze pro S8
Pfripojovaci Pribyva DU Quw DU ax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 WC1 2,0 0,71 2,0 110
WC1 4,0 1,0 2,0 110
WC1 6,0 1,22 2,0 110
WC1 8,0 1,41 2,0 110
WC1 10,0 1,6 2,0 110
Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s%] [1-s%]
S8 10,0 1,6 2,0 110
Dimenze pro S9
PFipojovaci Pribyva DU Quw DU,ax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 U1 0,5 0,35 0,5 50
Ul 1,0 0,5 0,5 50
P2 \" 2,5 0,79 2,5 110
P3 Ul 0,5 0,35 0,5 50
U1 1,0 0,5 0,5 50
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Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [n-s*] [-s*]
S9 4,5 1,06 2,5 110
Dimenze pro S10
Pfipojovaci PFibyva DU Quw DU max DN
potrubi [1-s*1] [-st]
P1 SV 0,6 0,39 0,6 50
WC1 2,6 0,81 2,0 110
P2 Ul 0,5 0,35 0,5 50
Odpadni I DU Quw DU max DN
potrubi [-s?] [-st]
S10 3,1 0,88 2,0 110
Dimenze pro S11
Pfripojovaci Pribyva DU Quw DU ax DN
potrubi [1-s*] [-st]
P1 Ul 0,5 0,35 0,5 50
P2 WC1 2,0 0,35 0,5 50
WC1 4,0 1,0 2,0 110
Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [-s*]
S11 4,5 1,06 2,0 110
Dimenze pro S12
Pfipojovaci PFibyva DU Quw DU max DN
potrubi [1-s*1] [-st]
P1 Ul 0,5 0,35 0,5 50
P2 WC1 2,0 0,35 0,5 50
WC1 4,0 1,0 2,0 110
Odpadni I DU Quw DU max DN
potrubi [-s?] [-s*]
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§12 4,5 1,06 2,0 110

Dimenze pro S13

Odpadni DU Quw DU, ax DN
potrubi [-s?] [-st]
s13 1,5 0,61 1,5 75

Dimenze pro S14

P¥ipojovaci P¥ibyva DU Quw DU,ax DN
potrubi [1-s'] [1-s%]
P1 WC1 2,0 0,71 2,0 110
WC1 4,0 1,0 2,0 110
WC1 6,0 1,22 2,0 110
Odpadni DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
S14 6,0 1,22 2,0 110

Dimenze pro S15

PF¥ipojovaci Pfibyva DU Quw DU nax DN
potrubi [1-s*] [1-s*]
P1 WC1 2,0 0,71 2,0 110
WC1 4,0 1,0 2,0 110
Odpadni DU Quw DU, ax DN
potrubi [1-s*] [1-s]
S15 4,0 1,0 2,0 110

Odpadni a pripojovaci potrubi, vedouci pres kancelare, auly a dals$i mistnosti, kde je

evvys

SKOLAN. Ve vypoctovych tabulkach jsou uvedeny dimenze potrubi HT PP. Pfevod na
potrubi SKOLAN bude provedeno dle nasledujici tabulky.
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Hydraulicka kapa- Jmenovita svétlost DN
cita
Quaxll - ™1 HT PP SKOLAN
0,8 50 56
1,5 75 70
2,5 110 100

Pfechod HT PP 50/SKOLAN 56 bude proveden prechodkou SKUHT 56. Pfechod HT PP
75/SKOLAN 70 bude proveden prechodkou SKUHT 70.

Dimenze 100/110 se spojuji bez pouZiti prechodek napfimo.

Dimenze svodného potrubi

Svodné potrubi bude realizovadno jako zavésené pod stropem v 1PP. V této ¢asti bude
provedeno z materialu PP HT. Minimalni pozadavek na svétlost zavéseného svodného
potrubi je DN75. Toto potrubi bude opatfeno topnym kabelem proti zamrzani firmy
Raychem, jelikoz prostor 1PP je v kontaktu svenkovnim vzduchem a neni vytapén.
Mohlo by tedy dochazet k zamrzani potrubi a jeho naslednému poskozeni. Po vystou-
peni svodného potrubi z budovy, bude provedeno z materidlu PVC KG. Venkovni roz-
vody svodného potrubi jsou umistény v nezdmrzné hloubce a je splnén pozadavek na
minimalni kryti.

$12 -§12°
Svodné po- DU Quw DU, ax Material DN
trubi [1-s*] [1-s*]

S$12 -S11° 4,5 1,06 2,0 PP HT 110
S$11-S11° 4,5 1,06 2,0 PP HT 110
S11° - S5° 9,0 1,50 2,0 PP HT 110
S5—S5 0,8 0,45 0,8 PP HT 75
S5°- 83’ 9,8 1,57 2,0 PP HT 110
S3 -S514° 9,0 1,5 2,0 PP HT 110
S14-S14 6,0 1,22 2,0 PP HT 110
S14° -3’ 15,0 1,94 2,0 PP HT 110
§3°- 52’ 24,8 2,49 2,0 PP HT 110
S2 - S2° 12,0 1,73 2,0 PP HT 110
§2°-S15° 36,8 3,03 2,0 PP HT 110
S15-S15° 4,0 1,0 2,0 PP HT 110
S15°-S1° 40,8 3,19 2,0 PP HT 110
S1-S1° 4,6 1,07 0,8 PP HT 75
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S1'-S12'a 45,4 3,37 2,0 PP HT 110
S12'a-S12'b | 45,4 3,37 2,0 PVC KG 110

S4 -S4

Svodné po- DU Quw DU, ax Material DN
trubi [1-s*] [1-s*]

S4 - S6° 7,0 1,32 2,5 PP HT 110

S6 —S6° 0,8 0,45 0,8 PP HT 75
S6"-S7° 7,8 1,40 2,5 PP HT 110
S7-S7° 4,3 1,04 2,0 PP HT 110
S7°- 59’ 12,1 1,74 2,5 PP HT 110

S9 —S9° 4,5 1,06 2,5 PP HT 110
S9°- S8’ 16,6 2,04 2,5 PP HT 110

S8 — S8’ 10,0 1,58 2,0 PP HT 110
$8°- 510 26,6 2,58 2,5 PP HT 110
$10-513° 3,1 0,88 2,0 PP HT 110
$13-513° 1,5 0,61 1,5 PP HT 75
$13°- 510’ 4,6 1,07 2,0 PP HT 110
510" -S4'a 31,2 2,79 2,5 PP HT 110
S4'a-S4'b 31,2 2,79 2,5 PVC KG 110

Svodné po- DU Quw DU ax Material DN
trubi [1-s*] [1-s*]
$2-%1 76,6 4,37 2,5 PVC KG 125
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B.2.2.2 DIMENZOVANI DESTOVE KANALIZACE
Stfecha objektu je pultova se sklonem do zadni ¢asti. Destova voda bude svedena do

okapového Zlabu a svodnym potrubim do retencni nadrze, umisténé na pozemku in-

vestora. Z plochy komunikaci a parkovisté bude voda svedena do samostatného vsako-

vaciho pasu, umisténého na pozemku investora.

Obr. B2.2.2 Odvodriované useky strechy

Plocha stfechy 1014 m?” je rozdélena na 4 stejné Useky. Kazdy usek ma tedy plochu

253,5 m?.

Pratok destovych vod: Q, =A-i-C

i=0,03
c=1

Odpadni potrubi - stfecha:

Usek Plocha [m?] Q[l-s'] DN
(vnéijsi)
A 253,5 7,61 150
B 253,5 7,61 150
C 253,5 7,61 150
D 253,5 7,61 150
Svodna potrubi - stfecha:

Usek Zvétseni o Pritok celkem DN

pritok [1-s']

[-s*]

A-B 7,61 7,61 160
B-C 7,61 15,22 200
C-D 7,61 22,83 200
D-RN 7,61 30,44 250
RN - S1 - 1,0 110
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Svodna potrubi jsou navriena ve sklonu 1% z PVC KG. Sachty jsou od sebe vzdaleny

maximalné 18m.

B.2.2.3 DIMENZOVANI VSAKOVACICH A RETENCNiCH NADRZi
Redukovany pldorysny prlimét odvodriované plochy Ajeq1 = 1014 -1=1014 m>, Agepa

=2 186 - 0,8 = 1 748,8 m°. Potitano pro periodicitu 0,2. Nejblizéi typové misto je Mie-

no. Strecha bude odvodnéna do retencni nadrze, parkovisté do samostatného povr-

chového vsakovaciho pasu. Koeficient vsaku dle geologického prizkumu k, = 10”. Od-

tok do jednotné kanalizace povoleny od provozovatele Qp=1,01 - st

Objem vsakovaci nadrze:

Vr = 0,001 - hy - (Agep + Avs) —% Ky * Avsak - te - 60

Objem retencni nadrze:

Vr=0,001-w- hd : (ARED+AI‘)—0,001- Q- t. - 60

Objem retencni nadrze pro strechu:

Vr=0,001-1-hg-(1014+0)-0,001-1,0-t. -60

Vr=1,014 - hy—0,06- t.

Objem retencni nadrze

t[s] ha[mm] | Vr[m?®]

5 10,9 11,02
10 14,9 14,51
15 17,4 16,74
20 19,1 18,17
30 214 20,00
40 23,2 21,12
60 25,6 22,34
120 29,7 22,91
240 33,8 19,87
360 36,3 15,21

Doba prazdnéni nadrze: T, = % = 221?010

=229105s=6,36 hodin < 72 hodin

Nadrz pro odvodnéni stiechy bude mit objem bude 22,91 m>. Budou pouzity bloky AS-

NIDAPLAST v poctu 18 ks.
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Objem vsakovaciho pasu pro parkovisté:
Vr=0,001"hy-(1748,8 +116,77)-0,5- 107+ 524,64 - t. - 60
Vr=1,866-hy—0,157 - t.

Ausak= 0,3 * Agep=0,3 - 1 748,8 = 524,64 m’

Objem vsakovaciho zafizeni

t[s] ha[mm] | Vr[m?®]
5 10,9 19,55
10 14,9 26,23
15 17,4 | 30,11
20 19,1 32,50
30 21,4 35,22
40 23,2 37,01
60 25,6 38,35
120 29,7 36,58
240 33,8 25,39

f-Vvz 2-38,35
kv - Avsak 0,00001- 524,64

Doba prazdnéni nadrze: Ty, = =14 620 s = 4,1 hodin

Povrchové vsakovaci zafizeni pro odvodnéni parkovisté bude mit vsakovaci pGdorys-
nou plochu 116,77 m? a jeji objem bude 38,35 m>. DrenaZni vrstva bude mit tedy
tloustku 0,3 m. Odludovac lehkych kapalin neni potfebny, protoze voda bude preddis-
téna prlsakem pres povrchovou vegetacni vrstvu.

B.2.2.4 DIMENZOVANI KANALIZACNI PRiPOJKY

Kanalizaéni pfipojka slouzi pro odvod splaskovych odpadnich vod a destové vody ze
stfechy objektu. Ta je odvadéna do retencni nadrze a odtud vypousténa regulovanym
pratokem 1 | - st do jednotné kanalizace. Destova voda z parkovisté a prilehlych ko-
munikaci je svedena do samostatného vsakovaciho pasu na pozemku investora.

Qw=033-Qww+Qy=0,33-4,37+1,0=2,441-s"

Dle pritoku vychdzi kanalizacni pfipojka DN100, ovsem minimalni svétlost kanalizaéni
pripojky je DN150, proto je navrzena pripojka PVC KG 160.

48



B.2.3 DIMENZOVANi POTRUBI VODOVODU

Dimenzovani vnitfniho vodovodu je provedeno podrobnou metodou dle CSN 75 5455.
Vnitfni vodovod je navrzen z plastového potrubi PPR PN20. Potrubi pozarniho vodovo-
du je navrzeno dle téZze normy a je provedeno z pozinkované oceli. Hodnoty soucinitelQ
mistniho odporu jsou dané pfimo vyrobcem Wavin Ekoplastic pro PN 20.

Potrubi, které je umisténo v 1PP a je tedy vystaveno v zimnim obdobi teplotdam pod
bodem mrazu, je zabezpeceno proti zamrzani topnym kabelem firmy Raychem. Tyka se
potrubi studené vody i potrubi pozarniho vodovodu, ktery se od potrubi studené vody
oddéluje za vodomérnou sestavou.

B.2.3.1 DIMENZOVANIi POTRUBI STUDENE VODY A PRiPOJKY

Jmenovité vytoky pro pouZité armatury

Odbérné misto Oznaceni DN Jmenovity vytok Q,
[-s*]

Umyvadlo U1, U2 15 0,2
WC WC1, WC2 15 0,2
Vylevka Vv 15 0,2
Sprcha sV 15 0,2
Diez D 15 0,2
Pisoar PM 15 0,16
El. ohfivac beztlaky U1E, DE 15 0,15
pro 1 odbérné misto

PoZarni hadice DN25 H - 1
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SCHEMA PRO VYPOCET STUDENE VODY
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Dimenzovani vodovodniho potrubi

Jmenovity vitok Q, Vs Q5 d,xs v Material L R R*L
Usek
Vs mm m/s m kPa/m kPa
8 | T
pfiby | celke | pfiby | celke | pfiby | celke | pFiby | celke (DN)
Sl 52 0 0 0 0 1 1 0 0 0,20]120x3,4 13 PPR, PN20 1,46 1,12 1,64
S2 S3 0 0 ] 1 0 | 0 0 0,26/20x3.4 1,92 PPR, PN20 3,92 1.848 7,24
S3 S4 ! 1 0 1 0 | 0 0 0.30)25x4.2 1.4 PPR, PN20 7,13 0,98 6,99
S4 S5 1 2 0 1 2 3 0 0 0.44132x5.4 1,22 PPR, PN20 23,18 0,746 17.29
S5 S6 ! 3 0 1 0 3 0 0 0,46[32x5.4 1,28 PPR, PN20 7,76 0,824 6,39
S6 S7 0 3 0 1 4 7 0 0 0,61[32x5.4 1,73 PPR. PN20 2,63 1.501 3.95
S7 IS8 0| 3 0 | 12 19 0 ¥ 0.92]40x6,7 1,64 PPR. PN20 5.86 1.348 7.90]
S8 S9 0 3 3 4 15 34 0 0 1,24|50x8.4 1,44 PPR, PN20 0,34 1,04/ 0,35
S9 S10 0 3 0 4 10| 44 0 0 1,39|50x8.4 1,59 PPR, PN20 5,99 1,265 7,58|
S10 |Sl1l 0 3 3 74 0 44 0 0 1,42|50x8.4 1,62 PPR, PN20 1,45 1.314] 1591
S11 |S12 0 3 3 10 0 44 0 0 1,44|50x8.4 1,64 PPR, PN20 5,78 1,348 7,79
S12 |S13 0 3 0 10 0 44 0 0 1,44|50x8 4 1,64|HDPE 100, SDR11 1,48 1,348 2,00]
S13 |S14 0 3 0 10 0 44 0 0 1.44150x8.4 1.64|HDPE 100, SDR 11 13.55 1.348 18.27
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
g Apgp
A - kPa
1k | E
;_E ! L) £ 2 A A
Usek 2812 8 <] 1515l E]la]lz-|wall®]|" Tﬂpf ; .
NI R R L B N ER haty| ¥EE| 2 8
AR EIESE S
clalaldlElE| 2215|252 %
JEEHEEHHEHEEHE £
M|l ]lwn | N]=]IN]E]=Z [=]
-2 3
e 1,5]05)1.5]05) 1 Jo7j4s5)11) 3] 2] 5 1 im) | mimted fslein | 2L g
S1 |s2 2 3[ 1,13] 3,39 5,03 8,02 1000 9,81
S2 |83 3 1 | 5.5( 1,848| 10,16 17,41]
S3 [S4 4 1 | 7| 098] 6,80 13,85/
S4 |85 1 1 2| 0,746| 1,492 18,78
S5 |S6 1 1 3| 0,824] 2,472 8,87
S6 [S7 I | 2| 1,501 3,002 6,95
87 [S8 4 2 1 7,5] 1,348] 10,11 18,01/
S8 |59 1 15| 1,04/ 1,56 1,91
59 |S10 1 0,5| 1,265| 0,633 8,21
S1 |S11 1 1,5( 1,314 1,971 3,88
S1 |S12 2 1 1 5| 1,348} 5,74 14,53
S1 |S13 2 2l 1 1] 1 10| 1,348 13,48 15,48
Sl [S14 1 5| 1,348) 6,74 25,01
157,9018 | 100 78,6762 21 Q0
357,57802
< 470 kPa
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Jmenovity vytok Q, Vs Qv d,xs v Material L R R=L
Usek
Vs mm m/s m kPa/m kPa
od | do 0,15 0,16 0,2 0,3
pFiby | celke | pFiby | celke | pFiby | celke | p¥iby | celke (DN)
SI15 |Sl6 9] 0 9] 9] 1 1 0 0 0,20]20x3,4 1,5 PPR, PN20 0,55 1,13 0,62
S16 |S17 9] 0 8] 8] 1 2 0 0 0.28]20x3,4 2,12 PPR, PN20 0,76 2,252 1,71
S17 |S18 9] 0 9] 9] 1 3 0 0 0.35125x4.,2 1.6 PPR, PN20 0,22 1,28 0,28
S18 |S19 0 0 0 9] 1 4 0 0 0,40|25x4.2 1,8 PPR, PN20 1,07 1,62 1,73
S19 |S20 8] 0 8] 8] 2 6 0 0 0,49132x5.4 1,37 PPR, PN20 1,49 0,941 1,40}
S20 |S21 0 0 0 8] 1 7 0 0 0.53132x5.4 1,49 PPR, PN20 0,34/ 1115 0,38
S21 |S22 0 0 0 8] 1 8 0 0 0.,57|32x5.4 1,61 PPR, PN20 0,341 1,297 0,44
S22 |S23 0 0 0 0 1 9 0 0 0,60[32x5.4 1,7 PPR, PN20 3,94 1,45 5,71
S23 |S24 0 0 0 0 0 9 0 0 0,60[32x5.4 1,7 PPR, PN20 1,82 .45 2,64
S24 |S25 0 0 3 3 3 12 0 0 0,75[40x6,7 1,35 PPR, PN20 5,82 0915 5,33
S25 |S8 0 0 0 3 3 15 0 0 0,82[40x6,7 1,44 PPR, PN20 2,28 1,041 2,37,
S8 S9 3 3 1 4 19 34| 0 0] 1,24|50x8 4 1,44 PPR, PN20 0,34 1,04 0.35
S9 S10 8] 3 o] 4 10| 44 0 0 1,39|50x8.4 1.59 PPR, PN20 5,99 1,265 7.58]
S10 |Sl11 0 3 3 7 0 44 0| 0| 1.42|50x8.4 1,62 PPR. PN20 1.45 1.314 1.91
S11 |S12 0 3 3 10 0 44 0 0 1,44]50x8 4 1,64 PPR, PN20 5,78 1,348 7.79
S12 |S13 9] 8 9] 10 0 44 0 0 1.44|50x8.4 1,64{HDPE 100, SDR11 1,48 1,348 2,00
S13 |Sl14 0 3 0 10 0 44 0 0 1,44|50x8 4 1,64/HDPE 100, SDR 11 13,55 1,348 18,27
TEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
g Apgp
- kPa
A
E|g | E
il B ] ‘% a% Ap, Apyy
T | 2 N N Apy iRk Ap, kPa
. | B e FlEls] 2 App | R*L+Apf| kPa w kPa
Usek - s | = 5] e | = =] T - | kPa
S ELEEA I A R R A kPa | kpa "
N HEHEEE MR et e
slgsl2l "Rzl 518lelsls g
slelzl=lelB8]l7l21=]%])]¢ .
Els| |2 2|25 E|2]|£)2)|E g
2lzl1zl81El5ls]lelzl=s]l: S
2 "F == ] o =] [« ol ] = ] =
YlElF]lE|l2]lw|IN]FIN]=]LZ Q
-2 E
edfdol, sloslislos| 1 forfaslial sl 2]s W0 | m el fslgm] | =L | O
S1 |S16 1 1,5 1,13 1,695 2,32 7,568 1000 9,81
Sl |s17 1 1 1| 2,252 2,252 3,96
S1 |SI18 1 0,5 1,28] 0,64 0,92
S1 |S19 2 1 3,5 1,62| 5,67 7,40
S1 |520 1 1 3] 0,941f 2,823 4,23
s2 |s21 1 0,5/ 1,115] 0,558 0,94
S2 |S22 1 0,5 1,297| 0,649 1,09
S2 |S23 6 1 9,5 1,45/13,78 19,49
52 |524 1 0,5 1,45| 0,725 3,36
S2 |S25 1 1,5| 0,915f 1,373 6,70
52 |S8 1 15| 1,04f 1,56 3,93
S8 |59 1 0,5 1,04] 0,52 0,87
59 |S10 1 0,5/ 1,265| 0,633 8,21
EIREN 1 1,5] 1,314| 1,971 3,38
st fsiz] 2] 1| 1 5| 1,348 6,74 14,53
S1 |S13 2 2 1 1 1 10| 1,348| 13,48 15,48
S1 |S14 1 5| 1,348 6,74 25,01
107,7038| 100 74,24208 21 0
302,94588
< 470 kPa
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Jmenovity vytok Q, Vs [ d,xs v Material L R R*L
Usek
Vs mm m/s m kPa/m kPa
a [ao [ v w2 T3
priby | celke | priby | celke | piiby | celke | priby | celke (DN)
S26 |S27 0 9] 0 0 1 1 9] 0 0,20|20x3.4 1;5: PPR, PN20 4,90 1,13 5,54
S27 |S28 0 9] ] 0 2 3 9] 9] 0,35|25x4,2 1,6 PPR, PN20 0,52 1,28 0,67
S28 |S24 0 0O 3 3 0 3 0 9] 0,44|32x5.4 1,22 PPR, PN20 3,95 0,746 2,95
S24 |S25 0 9] 0 3 9 12 9] 9] 0,75|40x6,7 1:35; PPR, PN20 5,82 0,915 5,33
S25 |S8 0 9] 0 3 3 15 9] 9] 0,82|40x6,7 1,44 PPR, PN20 2,28 1,04 2,37
S8 S9 3 3 1 4 19 34 9] 9] 1,24[50x8.4 1,44 PPR, PN20 0,34 1,04 0,35
S9 S10 0 3 0 4] 10 44 0 0 1,39|50x8.4 1,59 PPR, PN20 5,99 1,265 7.58
S10 |Sl1l 0 3 3 7 0 44 0 0 1,42|50x8.4 1,62 PPR, PN20 1,45 1,314 1,91
S11 |S12 0 3 3 10/ 0 44 9] 9] 1,44[50x8.4 1,64 PPR, PN20 5,78 1,348 7,79
S12 |S13 0 3 0 10 0 44 0 9] 1,44[50x8.4 1,64|HDPE 100, SDR11 1,48 1,348 2,00
S13 |S14 0 3 0 10 0 44 0 0 1,44[50x8 4 1,64 HDPE 100, SDR 11 13,55 1,348 18,27
TEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
f;- Dppp
s kPa
E|g | £
e = o £ 2 i
|2 = |2 E g Bpy Aot Ap. kPa i
. a|E121]5 21=2]| &l “ Apr | R*L+Apf| kPa n kPa
Usek elalsl2|=2l-|E12|E]|zs 7 - | kPa i el g
5121 EIE1Z2]2] 5 %* 21 E& na 1t E;
A EI NI EHEIEI R E =
elal a2l 2132|2528 g
2121215181515 ]el8)2]% &
=} 1 1 ] [¥] =] o =l B = =] =
MlFlFlE]lelwm | IN]|ZIN]IF]Z o
-2 3
edfdot, slos)isfos| 1 Jorasfii] 3] 2] s el I I ) o) | B
52 |S27 1 1 2| 1,13] 2,26 7.80 8,02 1000 9,81
52 |s28 1 1] 1 3,5 1,28 4,48 5,15
S2 |s24] 2 1] 1 5| 0,746 3,73 6,68
S2 |S25 1 1,5) 0,915 1,373 6,70
S2 |S8 1 1,5| 5,252 7,878 10,25
S8 [s9 1 05| 1,04 o052 0,87
59 |S10 1 0,5| 1,265| 0,633 8,21
S1 |S11 1 1,5(1,314{ 1,971 3,88
S1 |s12] 2| 1| 1 5| 1,348 6,74 14,53
S1 |S13 21 2 1 1 1 10| 1,348 13,48 15,48
S1 |S14 1 5| 1,348 6,74 25,01
104,54 | 100 78,6762 21| o
304,21413
< 470 kPa
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Jmenovity vytok Q. l/s On dyxs ] Material
Usek
Vs mm ms
od | d 0,15 0,16 0,2 0,3
D pr"Ef‘_ celke Ei‘lb\-" celke E'ih" celke Ef‘ih' celke (DN
I.-SZ‘J 830 0 0 1 1 0 0 0 0 0.16/16x2,7 1.2 PPR. PN20
530|831 0 0 1 2 0 0 0 0 0.23{20x3.4 1,71 PPR. PN20
531|828 0 0 | 3 0 0 0 ) 0.28{20x3.4 2,12 PPR. PN20
532|833 0 0 0 0 1 1 0 0] 0.20{20x3.4 1.5 PPR. FN20
533|827 4] 4] 0 ] 1 2 4] 4] (.28(20x3.4 2,12 FPR., PN20
534 |S35 0 0 0 4] 1 1 0 0 0.20{20x3.4 1.5 FPR. PN20
535|819 0 0 4] 4] | 2 4] 4] (.28{20x3 4 2,12 FPPR. PN20
536|837 0 0 0 0 1 1 0 0 0.20{20x3.4 1.5 PPR. PN20
537|838 0 0 0 0 1 2 0 ¥ 0.28{25x4.2 1.3 PPR. PN20
538|825 0 0 0 0 1 3 0 4] (.35{32x5.4 0,95 PPR. PN20
539|840 0 0 4] 0 1 | 0 0 0.20{20x3.4 1.5 PFPR. PN20
540 1541 0 0 0 0 | 2 0 0 0.28{20x3.4 2,12 PPR. PN20
S41 {842 0 0 0 0 1 3 0 0 0.35[25x4,2 1.6 PPR, PN21
542|843 0 4] 0 0 1 < 0 0 0.40{25x4.2 1.8 FPR. PN22
543 [S44 0 4] 0 4] 1 5 4] 4] 0.45(32x5.4 1,25 PPR. PN23
545 |S46 0 0 0 0 1 1 0 O 0.20{20x3.4 1.5 PPR. PN24
546 |847 0 0 0 0 1 2 4] 0 0.28(20x3.4 2,12 PPR. PN25
547 |S48 0 0 0 0 1 3 0 0 0.35]25x4.2 1.6 PPR. PN26
|548  |849 0 0 0 (4] | 4 0 0 0.40{25x4.2 1.8 PPR. PN2T
549 {844 0 0 0 0 1 5 0 0 0.45(32x5.4 1,25 PPR. PN28
S44 |89 4] [4] 4] 0 0 10 4] 4] 0.63[50x8,4 0,73 FPR. PN29
{550 |851 0 0 0 0 1 1 4] 0 0.20{20x3.4 1.5 PPR. PN20
551 |852 0 0 0 0 1 2 0 ¥ 0.28{20x3.4 1.3 PPR. PN20
552 |54 1 1 0 4] 0 2 4] 4] 0.32{25x4.2 1,48 PPR. FN20
553 |85 1 1 4] 0 0 0 4] 0 0.15{16x2,7 1.1 PPR. PN20
554 |855 0 0 0 0 1 1 0 0 0.20[20x3.4 1.5 FPR, PN20
555|856 0 [4] 4] 0 1 2 4] 0 0.28{20x3.4 2,12 FPR. PN20
557 |S58 0 0 0 0 1 1 0 0 0.20{20x3.4 1.6 PPR. PN21
558 |S56 0 0 0 0 1 2 0 0 0.28(25x4.2 1.3 PPR. PN22
556 [S6 L8] () 0 0 0 4 4] 4] 0.40(25x4.2 1.8 PPR, PN23
557 |S58 4] 0 4] 0 1 1 4] 4] 0.20{20x3.4 1.5 FFPR. PN20
558|859 0 0 0 4] 1 1 4] 0 0.20{20x3.4 1.5 FPR. PN20
559 1561 0 0 [ 0 0 2 4] 0 0.28{20x3.4 2:12 FPPR, PN21
{560 |S61 4] 0 [4] 0 | 1 2] 0 0.20{20x3 .4 1.5 FPR. PN22
561|562 0 0 0 4] 0 3 0 0 (.35{25x4.2 1.6 PPR. PN26
562 |S63 0 0 0 0 1 4 0 ¥ 0.40{25x4.2 1.8 PFPR. PN27
563 [S64 0 0 0 0 1 5 0 4] (0.45(32x5.4 1.25 PPR. PN28
S64 |S65 4] 4] 4] ] | 6 ( 4] 0.49{32x5.4 1,37 FPR. PN29
566 |S68 0 [ 0 [4] | | () 0 0.20{20x3 .4 1.5 FPR. PN20
567 |S68 0 0 4] 0 1 1 [4] 0 0.20{20x3.4 1.5 PPR. PN20
|568 |870 4] 4] 4] 0 0 2 0 0 0.28{20x3.4 2,12 PPR. PN21
569|870 0 0 0 4] 1 1 0 0 0.20{20x3 .4 1.5 PPR, PN22
570|871 0 0 0 0 0 3 0 ¥ 0.35{25x4.2 1.6 PFPR. PN26
571 |S72 0 0 0 0 1 4 0 0 (0.40[25x4,2 1.8 PPR. PN2T
572 [S73 0 4] 0 0 | 5 4] 0 0.45(32x5.4 1.25 PPR. PN28
{573 |87 2] 0 4] 0 | 6 4] 4] 0.49(32x5.4 1,37 PPR. PN29
574|875 0 0 1 1 0 0 0 [ 0.16]16x2,7 1.8 FPR, PN20
575|876 0 4] 1 2 0 0 0 0 0.23{20x3.4 1.71 FPR. PN20
|576 |S10 0 4] 1 3 0 0 4] 4] 0.28{25x4.2 1.3 PPR. PN20
577|878 0 0 1 1 0 0 0 O 0.16(16x2.7 1.8 PPR. PN20
578|879 0 0 1 2 0 O 4] 0 0.23]20x3.4 1,71 PPR. FN20
579 |S11 4] 4] 1 3 0 0 4] 4] (.28(25x4.2 1.3 FPR., PN20
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B.2.3.2 DIMENZOVANI POTRUBI TEPLE VODY

Jmenovity vytok Q. Vs On d, xs v L R R*L
Usek
s mm m/s m kPa/m kPa
i . 0,15 0,16 3
pﬁl)fvfl celkem ﬂn’fvz’l celkem Erlbvva celkem (DN)
TI T2 0 0 0 0 1 1 0,20[20x3 4 45 098] 2,033 1,99)
T2 T3 0 0 0 0 1 2 0.28[20x3 4 2,06 013 13825 0,50
T3 T4 0 0 0 0 1 3 0,35[25x4,2 1,6 630 1868 11,77
T4 T5 0 0 0 0 3 6) 0,49[32x5 .4 1,37 546 1,03 5.,62]
T5 T6 0 0 0 0 6 12 0.69]32x5.4 1,97 257 1923 494
T6 T7 0 0 0 0 2 14] 0,75[32x5.4 2,15 584 2248 133
S7 T8 0 0 0 0 [ 15 0,77[40x6,7 1,37 154] 0,774 1,19
T8 9 0 0 0 0 5 20 0.89[40x6.7 1,58 927] 1,007 9,33
T9 $23 i 0 0 0 0 20 0.89[40x6.7 1,28 927 1,007 9,33
S23 S24 [} 0 0 0 9 9 0.60[32x5 4 17 1,82) 145 2.64
S24 $25 0 0 3 3 3 12] 0,75[40x6,7 1,35 582 0915 533
S25 S8 0 0 0 3 3 15 0,82[40x6,7 1,44 2,28 1,04 237
S8 59 3 3 1 4 19 34 1,24]50x8.,4 1,44 0,34 1,04 0,35
S9 S10 0 3 0 4 10 a4 1.39[50x8 4 1,59 599 1265 758
S10 Sl 0 3 3 7 0 44 1,42[50x8 4 1,62 145 1,314 191
S1l S12 0 3 3 10 0 44 1,44[50x8,4 1,64 5,78 1,348 779
S12 S13 [} 3 0 10 0 44 1,44[50x8 4 1,64 148 1,348 2,00
S13 Si4 0 3 0 10 0 44 1,44[50x8.4 1.64] 1355  1.348] 1827
TEDNOTLIVE MISTNT ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
g
-
AE: B
=5 | E ; B
: 7|2 s &8 apc | o | [ 8p. kPa po
Usek = | 5125« Z1E| 2 [m-|we kpp'a apf
clalElelel2l=12]e]e e s
glEl=l3| 5|1 E18|2])c¢
o | X1 SlElElZl=12E]E] S
gle el |&]&)8 ]2
2 3
ol |do | yoleslas]losl i loz]las)ii] 5] s 10 phiiml|plmes) eilkym]] 21
TI T2 2 3| 1,13] 339 538 10,77] 1000 9,81
T2 |13 1 1 1,1] 2,126 2,339] 2,84
T3 T4 3 1 1 56| 1,28)7,168] 18,94
T4 |15 2 | 4,5[0,941] 4,235] 986
T5 |T6 1 1,5] 1,943] 2,915] 7,86
T6  |T7 3 1 1 6,5] 2,315 15,05 2818
s7 |18 1 1,5] 0,941] 1,412] 260
T8 [T9 6 ] ] 11,2] 1,25] 14| 2333
T9 [s23 3 1 1 1 12,7| 0,824] 10,46 19,80
523 [S24 1 1,5 1,45]2,175] 481
S24 [$25 1 0,5/ 0,915 0,458] 578
S25 S8 1 0] 104[ 052] 289
S8 [s9 1 1,5] 1,04 156] 191
so  [s10 1 0,6 1,265| 0,759] 8,34
S10 [S11 ] 1,5] 1,314] 1,971] 3,88
S11 [s12 7 1 1 5,1| 1,348] 6,875] 14,67
SI2 [s13 2 2 2 1 1 10| 1,348[ 13,48] 15,48
SI13 [s14 1| s|1,328] 74| 2501
156,7 | 100 105,6537 21
383,33300
<470 kPa
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Jmenovity vitok Q, I/s 0p d,xs v L R R*L
Usek
s mm m/s m KkPa/m kPa
o | do 0 e
pribyva | celkem iﬁbvva celk_em pribyva ceﬂcﬂ (DN)
T10 TI1 0 0 0 0 1 1 0,20[20x3 4 15 098] 2033 1.99
Tl T12 0 0 0 0 1 2 0.28]20x3.4 2,06 0.13]  3.825 0.50
T12 T4 0 0 0 0 1 3 0,35|25x4.2 1.6 384] 1868 7.17
T4 TS5 0 0 0 0 3 6 0,49|32x5.4 1,37 546 1,03 5.62)
TS T6 0 0 0 0 6 12 0,69]32x5.4 1,97 2.57 1,923 4,94
T6 T7 0 0 0 0 2 14 0.75]32x5.4 2,15 584 2248 13,13
S7 T8 0 0 0 0 1 15 0,77/40x6.7 1,37 154 0774 1,19
T8 T9 0 0 0 0 5 20 0,89[40x6,7 1,58 927 1,007 933
T9 523 0 0 0 0 0 20 0,89]40x6,7 1,28 9.27 1,007 9.33
523 §24 0 0 0 0 9 9 0.60[32x5.4 17 1.82 145 2.64
S24 S25 0 0 3 3 3 12 0,75/40x6.7 1,35 582 0915 533
525 S8 0 0 0 3 3 15 0,82[40x6,7 1,44 228 1,04 2,37
S8 59 3 3 1 4 19 34 1.24[50x8.4 1,44 034 1,04 0.35
59 $10 0 3 0 4 10 44 1.39{50x8.4 1.59 599 1,265 7.58
S10 S1l 0 3 3 7 0 44 1.42[50x8 4 1,62 145 1,314 191
S11 S12 0 3 3 10 0 44 1.44[50x8.4 1,64 578 1348 7.79
S12 S13 0 3 0 10 0 44 1,44]50x8.4 1,64 148 1,348 2.00
513 S14 0 3 0 10 0 44 1.44[50x8 .4 1.64] 1355 1.348] 1827
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
5
= |
-2 E :E E ApminrL Apyyy
‘2 & ] & = Apy R*L+ Ap, kPa
, = o =1 g = " Apg kPa kPa
Usek = E ’% B A _ < < 2 57 - | kPa P2 Apf
sl |G1EI= RIS P9 |
1=l alslalalnl=]e
eleslel2]lE2|5]l21%]|E]2
AEIEAN IR A EA AR A
2l =]l IN]S|IN]|Z
-2 3
1% |y )los]lasles]l 2 lozlaslaal z | s 100 | hi(m) | p(m*s?) g (ke/m’)| 21
TIO [TI1 2 3| 1,13 339 538 5,91 1000 9,81
Ti1 |TI12 1 1 1,1] 2,126 2,339] 2,84
T12 T4 2 1 1 4,1 1,28| 5,248 1242
T4 TS 2 | 4,5| 0,941 4,235 9,86
T5 [T6 1 1,5] 1,943] 2,915] 7,86
T6  |T7 3 1 1 6,5] 2,315/ 15,05] 28,18
S7 T& 1 1,5/ 0,941] 1,412 2,60
TS |T9 1 1 11,2 1,25 14| 23,33
To [523 3 1 1 1 12,7| 0,824] 10,46 19,30
523 [s24 1 1,5] 1,45]2,175] 481
524 (525 1 0,5/ 0,915 0,458 5,78
S25 (S8 | 0,5| 1,04 0,52 2,89
s8  |s9 1 1,5] 104] 1,56 191
59 [s10 1 0,6 1,265/ 0,759] 8,34
S10 [S11 1 1,5/ 1,314| 1,971] 3,88
si1 |siz 2 1 1 5,1| 1,348] 6,875 14,67
S12 [S13 2 2 2 1 1 10| 1,348| 13,48| 15,48
513 |S14 1 5| 1,348] 6,74 25,01
156,7 100 57,9771 21
335,65649
<470 kPa
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Jmenovity vytok Qs [ d,xs v L R R*L
Usek
s mm m/s m kPa/m kPa
w [ a0 et e L
piibyvi | celkem | pFibyvi | celkem | piibyva | celkem (DN)
T13 Tl4 0 0 0 0 1 1 0,20[20x3 4 15 137 2033 2.79)
T14 T15 0 0 0 0 1 2 0.28[20x3.4 2,06 0.70]  3.825 2.68)
T15 T16 0 0 0 0 1 3 0,35[25x4,2 1.6 7,57 1,868 14,14
T17 TI8 0 0 0 0 1 1 0.20[20x3 4 15 137] 2033 2.79)
T18 T19 0 0 0 0 1 3 0,28[20x3.4 2,06 0,70 3,825 2.68]
T19 TI6 0 0 0 0 1 3 0,35[25x4.2 1.6 372 1,868 6.95
T16 TS 0 0 0 0 0 6 0.49[32x5.4 137 0,11 103 0.11
TS5 T6 0 0 0 0 6 12 0,69(32x5 4 197 257 1,923 494
T6 T7 0 0 0 0 2 14 0,75[32x5.4 2,15 584 2248 13.13
S7 T8 0 0 0 0 1 15 0,77[40x6.7 1537 154 0,774 1.19)
T8 T9 0 0 0 0 5 20 0.89[40x6.7 1,58 927 1,007 9.33
T9 S23 0 0 0 0 0 20 0.89[40x6_.7 1.28 927 1,007 933
$23 S24 0 0 0 0 9 9 0,60[32x5,4 1.7 1,82 145 2,64
S24 S25 0 0 3 3 3 12 0,75[40x6,7 135 s82] 0915 5.33
$25 S8 0 0 0 3 3 15 0.82[40x6.7 1,44 228 1,04 2:37
S8 S9 3 3 1 4 19 34 1.24[50x8 4 1.44 034 104 035
SO S10 0 3 0 4 10 44| 1,39|50x8,4 1,59 599 1,265 7.58
S10 S11 0 3 3 7 0 44 1,42|50x8,4 1,62 145 1,314 191
Si1 S12 0 3 3 10 0 44| 1.44[50x8 4 1.64 578 1,348 7.79
$12 513 0 3 0 10 0 44 1.44|50x8.4 1.64 148 1,348 2.00)
513 S14 0 3 0 10 0 44 1,44|50x8,4 1.64] 1355 1,348 18,27
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
4
2|3
£l B
E|® g | 2
2 | 2 g | & |3 oy ReL+ | “Pmens 8, kpa i
" i b = = i & Apy kPa kPa
Usek ] £ a 2 o < b= “ ZT - | kPa P Apf
a 5 2 g 2 4 d - i a2 na 1% kPa
zl2|l=l2l2|2]| 828|213
(=9 o L) L] a2 =1 v =
sl a2l 2Bl ]l2]5]¢8
AEAEIEIE AR IR
M = = ~ % | w N > N Z
o Yo | velaglaslos] i bewlas]lial s ] s 100 [ h{m) | p(m*s") |g (ke/m] 21
TI3 |Tl4 4 6| 1,13 678] 9,57 10,77 1000 9,81
Tid |T15 1 1 1,1 2,126| 2,339 5,02
T15 |Ti6 3 1 5,1] 1,28 6,528| 20,67
T17 |T18 4 6| 1,13] 678 957
Ti8 |T19 1 1 1,1] 2,126] 2,339] 5,02
TI9 |T16 2 1 1 4,1] 1,28] 5,248 12,20
Ti6 |TS 1 1,5| 0,941] 1,412| 1,52
T5 |T6 1 1,5] 1,943] 2,915] 7,86
T6 |17 3 1 1 6,5| 2,315] 15,05 28,18
S7 |18 1 1,5 0,941] 1,412| 2,60
T8 T9 6 1 1 11:2). F26) 14| 23,33
T9 [$23 3 1 1 1 12,7] 0,824] 10,46] 19,80
523 |S24 1 1,5 1,45| 2,175 4,81
524 |s2s 1 0,5| 0,915) 0,458 5,78
§25 |S8 1 0,5 1,04, 0,52 2,89
s8  |s9 1 1,5] 1,04] 1,56] 191
59 [s10 1 0,6] 1,265] 0,759] 8,34
S10 |S11 1 1,5] 1,314] 1,971| 3,88
s11 |s12 2 1 1 5,1| 1,348] 6,875 14,67
S12 |s13 2 3 2 1 1 10| 1,348] 13,48| 1548
S13 |S14 1] s]1348] 674] 25,01
156,7 100 105,6537 21
383,32849
< 470 kPa
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Jmenovity vitok Q, Vs 0p d,xs v L R R*L
Usek
Is mm m/s m kPa/m kPa
piibyva | celkem | pfibyva | celkem | pfibyva | celkem (DN)
T24 'T25 0 0 0 0 1 1 0,20120x3 4 1.5 294 2,033 598
T25 T6 0 0 0 0 1 2| 0,28(20x3.4 2,06 13,61 3,825 52,06
T6 T7 0 0 0 0 12 14 0,75132x5.4 2.15 5.84 2,248 13,13
T7 T8 0 0 0 0 1 15 0,77[40x6,7 1,37 1,54] 0,774 1,19]
T8 T9 0 0 0 0 S, 20 0,89]|40x6,7 1,58 9,27 1,007 9.33
T9 523 0 0 0 0 0 20 0.89[40x6.7 1,28 927 1,007 9.33
523 524 0 0 0 0 9 9| 0,60(32x5.4 17 1,82] 145 2,64
S24 S25 0 0 3 3 3 12 0,75[40x6,7 1,35 5,82 0,915 5,33
S25 S8 0 0 0 3 3 15 0,82[40x6,7 1,44 228 1,04 237
S8 59 3 3 1 4 19 34 1.24|50x8.4 1.44 0,34 1.04 0.35
S9 S10 0 3 0 4 10 44 1,39|50x8 4 1,59 599 1265 7.58)
S10 S11 0 3 3 i 0 44 1,42[50x8,4 1,62 145 1,314 1,91
S11 S12 0 3 3 10 0 44 1.44|50x8.4 1.64 5.78 1,348 .79
512 S13 0 3 0 10 0 44 1.44|50x8.4 1,64 1,48 1,348 2.00]
513 S14 0 3 0 10 0 44 1.44|50x8 4 1,64 13 55 1,348 18,27
JTEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
g
8 o
| & :
|| E L
z|: <25 P I N Bp, kpa A
Usck = =123 Sl E =« |- wea| P apf 2 3
5] 3 g 2] 1 _ S S E kPa
clElzlelzl1=z2lE|2]%]e na1g kPa
SlEl=1313]l:zlels18]s
ARIRAR IR A4 E AR AE:
A EIFIEIRIEI N E
s oyl |osl v leslas|wi|s] s el bl 8] ]
124 [T25 3 4,5 1,13|5,085| 11,06 8,02 1000 9,81
T25 [T6 3 1 5,1 2,126 10,84 62,90
T6 T7 3 1 1 6,5 2,315 15,05 28,18
S7 T8 1 1,5/ 0,941| 1,412 2,60
T8 T9 6 1 1 11,2 1,25 14| 23,33
T9 8§23 ) 1 1 12,7/ 0,824| 10,46 19,80
523 |S24 1 1,5 1,45|2,175| 4,81
S24 [825 1 0,5| 0,915/ 0,458| 5,78
S§25 |S8 1 0,5 1,04] 0,52 2,89
S8 59 1 1,5 1,04 1,56 191
S9 S10 1 0,6[ 1,265| 0,759] 8,34
S10 |S11 1 1,5/ 1,314| 1,971 3,88
SI1 [S12 2 1 1 5,1| 1,348 6,875| 14,67
S12 |S13 2 2 2 1 10| 1,348| 13,48| 15,48
513 |S14 1] 5(1,348| 6,74] 25,01
156,7 | 100 78,6762 21
356,35099
< 470 kPa
Jmenovity vitok Q, Vs 0p d,Xs v L R R*L
Usek
Is mm m/s m kPa/m kPa
w | w pte Lo e L
piib¥vi | celkem | pFibyvi | celkem | pi¥ibyva | celkem (DN)
T19 T7 0 0 0 0 1 1 0,20{20x3.4 L5 957 2,033 19. 46|
T7 T8 0 0 0 0 14 15 0.77[40x6.7 1,37 1.54 0.774 1,19
T8 T9 0 0 0 0 5 20 0,89{40x6,7 1,58 927 1,007 9.33
T9 523 0 0 0 0 0 20 0,89(40x6,7 1,28 9,27 1,007 9.33
523 524 0 0 0 0 9 9| 0.60(32x5.4 17 1,82 145 2.64]
524 525 0 0 3 3 3 12 0.75[40x6.7 1.35 5.82) 0,915 533
525 S8 0 0 0 3 3 15 0,82(40x6,7 1,44 2,28 1.04] 237
S8 S9 3 3 1 4 19 34 1,24[50x8,4 1,44 0,34 1,04 0,35
S9 S10 0 3 0 4 10 44 1.39|50x8.4 1,59 5,99 1,265 7.58]
S10 Si1 0 ) 8 7 0 44 1.42|50x8.4 1,62 145 1.314 1.91
S11 512 0 3 3 10 0 44 1.44|50x8,4 1,64 5,78 1,348 7.79]
S12 S13 0 3 0 10 0 44 1.44(50x8 4 1,64 148 1,348 2.00
S13 Sl4 0 3 0 10 0 44 1,44[50x8.,4 1,64 13,55 1,348 18.27
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JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
g
g |
£ B
E o o] ’u.é AP ineL Apwn
. = = B ;E ] i Ap, Aty k::F ApkFa kPa
12 e 2 =)&) e || w
A EIEE
elelalSl212|l5|E18]%
» = = =4 M B N > ~N 4
-2 3
od fdo ) ys)oe]is]os] 1 Jor]as]ii] s 5 100 | him) | p(m*s’) |g(kg/m’)| 21
T19 |17 5 1 8| 1,13 9,04 2850 8,02 1000 9,81
S7 T8 1 1,5 0,941] 1,412 2,60
8 |19 6 | | 11,2] 1,25 14| 23,33
T9 |S23 3 1 1 1 12,7 0,824 10,46 19,80
S23 |s24 1 1,5| 1,45| 2175 481
s24 [s2s 1 0,5] 0,015[ 0,458| 5,78
§25 |S8 1 0,5 1,04 052 2,89
S8  |S9 1 1,5 1,04] 156] 191
s9  |si0 1 0,6] 1,265] 0,759| 8,34
S10 |S11 1 1,5) 1,314] 1,971 3,88
511 |S12 2 1 1 5,1] 1,348| 6,875| 14,67
§12 |S13 2 2 2 4 1 10 1,348' 13,48 15,48
SI13 |S14 1 5| 1,348] 6,74] 2501
157 100 78,6762 21
356,67098
< 470 kPa
Jmenovity vytok Q, Vs 0p d,Xxs v L R R*L
Usek
s mm m/s m kPa/m kPa
P T S T ——
piibyvi | celkem | pfibyva | celkem | pFibyvia | celkem (DN)
T20 T21 0 0 0 0 1 1 0,20|20x3 4 15 091 2,033 1,85
T21 T22 0 0 0 0 1 2 0,28(20x3.4 2,06 2.94 3.825 11,25
T22 T23 0 0 0 0 1 3 0,35|25x4,2 16 0,70 1,868 131
T23 T8 0 0 0 0 1 4 0,40[32x5.4 Tl 4,52 0,71 B2l
T8 T9 0 0 0 0 16 20 0,89]40x6,7 1,58 9,27 1,007 9,33
T9 523 0 0 0 0 0 20 0.89]40x6.7 1,28 927 1,007 933
S23 S24 0 0 0 0 9 9 0,60]32x5.4 17 182 145 2,64
S24 S25 0 0 3 3 3 12 0,75]40x6,7 1,35 5,82 0,915 533
S25 S8 0 0 0 3 3 15 0,82]40x6,7 1,44 2,28 1,04 2,37
S8 59 3 3 1 4 19 34 1.24)|50x8.4 1.44 0,34 1.04 0,35
S9 S10 0 3 0 4 10 44 1,39|50x8.4 1,59 599 1,265 7,58
S10 S11 0 3 3 7 0 44 1,42(50x8,4 1,62 1.45 1,314 1,91
S11 S12 0 8 8 10 0 44 1.44)50x8.4 1,64 5.78 1,348 7.79
S12 S13 0 3 0 10 0 44 1.44|50x8.4 1,64 1,48 1,348 2.00]
S13 S14 0 ] 0 10 0 44 1.44|50x8.4 1,64 13:55 1,348 18,27
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JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
4
=
= g
5| £ i
= | 2 AR E N P o D 4
Usek - | s |2 5 2 1= w |3z | kpa "1 apf
3 3 5 4 o - S 2 4 kPa
5 ‘5 2 g D 'E = ~ = & na 1 kPa
slEelglgleld|&|l=2]l8]s
od Jdo ) s loelis]os] 1 Joz)aslia] 3]s 100 | him) | p(m"s?) [ (ke/m| 21
T20 |T21 2 3| 1,13 3,39] 6,03 8,56, 1000 9,81
T21 [T22 7l 1 1 4,1] 2,126[ 8,717 14,04
T22 [T23 1 1 1,1 2,315/ 2,547] 492
T23 |T8 z 1 1 11,6| 0,61| 7,076 7,43
T8 |T9 6 1 1 11,2 1,25 14| 21,58
T9 [s23 3 1 1 12,7] 0,824] 10,46] 12,37
523 [S24 1 1,5 1,45/2,175] 997
S24 825 1 0,5 0,915| 0,458 2,45
S25 |S8 1 0,5 1,04 o052 18,79
S8 |s9 1 1,5] 1,04 1,56] 156
59 [s10 1 0,6] 1,265[ 0,759] 0,76
S10 [S11 1 1,5/ 1,314 1,971| 1,97
s11 |s12 2 1 1 5,1] 1,348[ 6,875] 6,87
S12 [S13 2 2 2 1 K 10| 1,348| 13,48 13,48
513 [S14 s| 1,348] 6,74] 6,74
108,3| 100 78,6762 21
308,56013
< 470 kPa

Ovéreni vytokl na nejvzdalenéjSich armaturach od cirkulace:
Odbérné misto T20:
n/4-0,001° - [(20-6,8)* - 3,84 + (25— 8,4)>- 0,7 + (32 - 10,8)* - 1,11] =0,0011 m°
0,0011 m®< 0,003 m?

Odbérné misto T24:

n/4-0,001° - [(20-6,8) -

Odbérné misto T19:

n/4-0,001° - [(20-6,8) -

Odbérné misto T13:

n/4-0,001° - [(20-6,8) -

Odbérné misto T17:

n/4-0,001° - [(20-6,8) -

Odbérné misto T1:

n/4-0,001° - [(20-6,8) -

Odbérné misto T10:

n/4-0,001° - [(20-6,8) -

6,72] = 0,001 m®< 0,003 m°

5,36] = 0,00073 m®< 0,003 m®

1,4 + (25— 8,4)* - 4,05] = 0,0011m> < 0,003 m*

1,4 + (25 -8,4)* - 7,22] = 0,0018m> < 0,003 m*

1,16 + (25 - 8,4)* - 6,3] = 0,0015m> < 0,003 m>

1,16 + (25 - 8,4)* - 3,84] = 0,0010m> < 0,003 m?

59



B.2.3.3 DIMENZOVANI CIRKULACNIHO POTRUBI
Potrubi teplé vody i cirkulace je opatfeno tepelnou izolaci tloustky 20 mm. Potrubi cir-
kulace je provedeno z PPR PN20.

OKRUH 1
dyxs L . R RxL
Gsek TEPELNA ¢ Y Opravené hodnoty v *
se ZTRATA cirkulace nin 0,3 m/s
mm m I/s m/'s kPa/m kPa
Q v
od do o q'
W/m w I/s mfs
T9 T8 40x6,7 11,80 10 118,00 | 0,104 0,20 0,156 0,30 0,055 0,65
T8 Cc3 32x5,4 3,66 8,5 30,60 0,01 0,10 0,03 0,10 0,009 0,03
C3 C2 16x2,7 2,93 - - 0,01 0,10 0,03 0,30 0,24 0,70
C2 Cl 25x4,2 9,59 - - 0,104 0,74 0,156 0,68 0,517 4,96
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY
&
. -
5| 8
g 7]
5 | £ 5
7 | & E1% |5
=] .y = S A2 Aps
, - o =) pi () = A *L+ A
Usek 2l §1E2] 2| & T E| 7 [ - | L
>3 o 5D = oS 5 Q kPa kPa
=i 2 D h¥s = @
° o = E > = = S 2 h na 17
[ E 5 N N ) =] N -
= a8 3 © © 2 = = S =)
o | | 2 2 = > = 9 .
=} 22} 2] = -2 pix] = o) - >
8 3 3 3 3 =% = [¢] o g
o =d ~d o 51 2 2| & 2 =
e = = =4 =4 A N N = B2
od do
1,51 05 1,51 05 1 0,71 4,5 3 2 7
T9 T8 6 1 1 12,7| 0,05| 0,635 1,28
T8 C3 3 1 1 6,5 0,02 0,13 0,16
C3 (&) 2 1 dJ 6,5| 0,05( 0,325 1,03|
C2 Cl 6 1 2 1 1] 23,4/ 0,068] 1,591 6,55
Apys = 9,02
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OKRUH 2

d, xs L - R RxL
Usek TEPELNA ¢ . Opravené hodnoty v -
e ZTRATA cirkulace min 0,3 m/s
mm m I/s m's kPa/m kPa
qt q; L ¥
do
W/m w Ifs mfs
TO T8 40x6,7 11,80 10 118,00 0,104 0,20 0,156 0,30 0,055 0,65
T8 T7 40x6,7 1.7 10 17 0,094 0,20 0,126 0,23 0,037 0,06
T7 T6 32x5.4 6.43 85 5465 | 0084 | 024 | 0096 | 030 | 0068 | 044
T6 TS5 32x5.4 297 8.5 23155 0,048 0,10 0,060 0,20 0,03 0,08
TS5 C8 32x5.4 6,04 8.5 51,34 0,03 0,10 0,030 0,10 0,009 0,05
C8 c7 16x2,7 5,74 5 - 0,03 0,30 0,030 0,30 0,24 1,38
Cc7 c5 16x2,7 24 “ - 0,048 0,58 0,060 0,70 0,816 1,96
C5 C4 20x3.4 5,85 - - 0,084 0,94 0,096 0,70 0,656 3,84
C4 Cc2 25x4,2 1,83 u - 0,094 0,70 0,126 0,60 0,356 0,65
C2 Cl 25x4,2 9,59 - - 0,104 0,74 0,156 0,68 0,517 4,96
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY
e
S
5 | &
E 5}
il g | 2
- B an g A
St — - c o Pt *
5 = S \E i) Bps | R*L+ Apf
Usek -l=1321% Sl 22 |sg-|wa | H
4 o & 7 A [ g kPa kPa
= 2 2 B v = = 5 2 na 1¢
2 s | £ el el sl =12
] o5 =t N N o o S > =
o & & o o i) = o4 s =
=] 7 E Q Q =} s, [=] c
=} W [7:} = = ] =) ) -~ =
5] - 3 = =) =% = o = _5
e | & | = 5 5 5| & & 2| =4
N = = =4 =4 A N N = L)
do
,5105)|15] 05 1 071 4.5 3 2 7
T9 T8 6 1 1 12,7| 0,05| 0,635 1,28
T8 T7 1 1,5| 0,029( 0,044 0,11
T7 T6 3 1 1 6,5 0,050,325 0,76
T6 TS5 1 1,5 0,02 0,03 0,11
TS5 C8 1 1 3| 0,02 0,06 0,11
C8 C7 5 1 9| 0,05| 0,45 1,83
C7 C5 1 1 2,5| 0,25] 0,625 2,58
C5 C4 3 1 1 7| 0,566| 3,962 7,80
C4 Cc2 1 1,5] 0,437] 0,656 1,31
2 Cl 6 1 2 1 1] 23,4| 0,676| 15,82 20,78
Apy = 36,67
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OKRUH 3

d, L . R RxL
Usek * TEPELNA e ” Opravené hodnoty v *
5 ZTRATA cirkulace min 0,3 m/s
mm m I/s nm/s kPa/m kPa
Q \
od do 9 q;
W/m w I/s m/s
T9 T8 40x6,7 11,80 10 118,00 | 0,104 0,20 0,156 0,30 0,055 0,65
T8 T7 40x6,7 1,7 10 17 0,094 0,20 0,126 0,23 0,037 0,06
T7 Cl10 20x3.4 3,17 6,5 20,61 0,01 0,10 0,030 0,20 0,084 0,27
C10 C4 16x2,7 2,81 - - 0,01 0,10 0,030 0,30 0,24 0,67
C4 C2 25x4.,2 1,83 - - 0,094 0,70 0,126 0,60 0,356 0,65
C2 Cl 25x4.,2 9,59 , % 0,104 0,74 0,156 0,68 0,517 4,96
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY
¢
]
5| 8
E 5]
s | & 5
_— *2 o =
= N
R — = = Q Apf
’ i s Ao =) o = A R*L + Apf
Usek < lel2]5| . El &S |g-|wal| 3
3 | .8 5 s - g o kPa kPa
= o) 0 ¥ = he) =) ) na 1(
S né Nl E ; -~ S g A4 =
Sl EIBlIalelsl2la]le]lE
o f F o 2] = o =l o
<] ) ) =~ = R = o A g
o 5 =1 = = = = =] = g
cH =N =N BN B g | & & B | =
e = = [ = Rel N N = A
od do
1,51 05 15105 1 0,7 ] 45 3 2 74
TO T8 6 1 1 12,7| 0,05/ 0,635 1,28
T8 A5 1 1,5| 0,029] 0,044 0,11
T7 Cl10 1 1 1| 0,02 0,02 0,29
C10 C4 1 2 3,5 0,05|0,175 0,85
C4 C2 1 0,5/ 0,437] 0,219 0,87
C2 Cl 6 1 2 1 23,4| 0,676( 15,82 20,78
Apy = 24,17
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OKRUH 4

d, xs L - R RxL
Usek TEPELNA e " Opravené hodnoty v -
o ZTRATA cirkulace min 0,3 m/s
mm m I/s nvs kPa/m kPa
Q v
i do q¢ q;
W/m W I/s m/fs
T9 T8 40x6.7 11,80 10 118,00 0,104 0,20 0,156 0,30 0,055 0,65
T8 T7 40x6,7 1,7 10 17 0,094 0,20 0,126 0,23 0,037 0,06
T7 TG 32x5.4 6,43 8,5 54,65 0,084 0,24 0,096 0,30 0,068 0,44
Th Ch 20x3,4 12,29 6,5 79.89 0,036 0,26 0,036 0,26 0,118 1,45
Ch C5 16x2,7 11,42 - - 0,036 0,42 0,036 042 0,335 3,83
C5 Cc4 20x3.4 5,85 - - 0,084 0,94 0,096 0,70 0,656 3,84
C4 C2 25x4,2 1,83 - - 0,094 0,70 0,126 0,60 0,356 0,65
C2 Cl 25x4.,2 9,59 - - 0,104 0,74 0,156 0,68 0,517 4,96
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY
¢
8
5| 8
g o
il .| &
— i RS
= | = 2 g _g B 1 apy | R*L+ apf
- - (5] g = & = Flem
Usek -8 S gz ’é) v S £ 2 4 kPa KPa kPa
= 2 g D M = B g 2 na 1
Q =] 8 = i = - - T
= B R x N o S T
=X a 2 o © 2 > = Z =)
o i x 9 9 = . = o
=] h 0 = = =] =] =] i ey
i) = 3 =] s =3 = e} =) g
s | F | £ 13| 3 G E | =
4 = = [ =4 Ros) N N = R
od do
15105 1.5 05 1 0.7 ] 4.5 3 2 7
T9 TY 6 1 1 12,7 0,05| 0,635 1,28
T8 T7 1 1,5| 0,029( 0,044 0,11
T7 T6 3 1 1 6,5 0,05] 0,325 0,76
T6 c6 1 1 1 3,5| 0,038 0,133 1,58
C6 c5 3 1 1 7| 0,00 0,63 4,46
(&= C4 3 1 1 7| 0,566| 3,962 7,80
C4 C2 1 1,5] 0,437| 0,656 1,31
2 Cl 6 1 2 1 1] 23,4| 0,676| 15,82 20,78
Apy = 38,07
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OKRUH 5

d, L . R RxL
Usek R TEPELNA e ’ Opravené hodnaty v *
. ZTRATA cirkulace min 0,3 m/s
mm m lis nyvs kPa/m kPa
Q v
o do Q¢ q;
W/m w I/s m/s
T9 T8 40x6,7 11,80 10 118,00 | 0,104 0,20 0,156 0,30 0,055 0,65
T8 T7 40x6,7 1,7 10 17 0,094 0,20 0,126 0,23 0,037 0,06
T7 T6 32x5,4 6,43 8.5 54,65 0,084 0,24 0,096 0,30 0,068 0,44
T6 T5 32x5.4 2,77 8.5 23,55 0,048 0,10 0,060 0,20 0,03 0,08
T3 C9 32x5,4 3,95 8,5 33,58 0,019 0,10 0,030 0,10 0,009 0,04
C9 C7 16x2,7 3,69 - - 0,019 0,18 0,030 0,30 0,24 0,89
C7 C5 16x2,7 2.4 - - 0,048 0,58 0,060 0,70 0,816 1.96
C5 C4 20x3.4 5.85 - - 0,084 0,94 0,096 0,70 0,656 3.84
C4 2 25%x4,2 1,83 - - 0,094 0,70 0,126 0,60 0,356 0,65
C2 Cl 25x4.2 9,59 - - 0,104 0,74 0,156 0,68 0,517 4,96
JEDNOTLIVE MISTNI ODPORY
e
S
5| 8
ElE .
LS} A= I
&5 = e = g
= N
= | o= 2|l 5] & 8o | ppe |R*L+ apr
Usek s | 8| 2| 5 Sl = % |-k i
s | .8 5 2! B - 9 g o kPa kPa
5 2 2 D he =] 2 g @ na 1
o £ - 5 =] > v P
2 DE = N N (=] v g N =
S & ) o 0 £ > 4 5 =
=] | | ] 2 = =N =] c
=] 7] 7] 4 =4 ) = =) o )
5] 3 = = = = = [°] =) g
cH BN BN B R g | & 4 2| =
»e = f— 24 o 57} N N f— ]
od dn ,5105115] 05 1 07 1] 45 3 2 7
T9 T8 6 1 1 12,7| 0,05| 0,635 1,28
T8 T7 1 1,5| 0,029/ 0,044 0,11
i T6 3 1 1 6,5 0,05]0,325 0,76
T6 TS5 1 1,5 0,02 0,03 0,11
TS5 C9 1 1 1 1 4| 0,02 0,08 0,12
C9 C7 2 1 4,5| 0,050,225 1,11
&7 C5 1 i 1,5| 0,25]| 0,375 2,33)
Cs C4 3 1 1 7| 0,566( 3,962 7,80
C4 C2 1 1,5| 0,437| 0,656 1,31
C2 Cl 6 1 2 1 1] 23,4/ 0,676| 15,82 20,78|
Apys= 35,71 |

Na patach okruhd 1, 3 a 5 budou osazeny regula¢ni armatury kvili vyrovnani rozdilt
mezi tlakovymi ztratami.
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B.2.3.4 NAVRH CIRKULACNiHO CERPADLA

Minimalni potfebna dopravni vyska: H=0,1014 - Ap,s= 0,1014 - 38,07 =3,86 m

Navrhuji cirkula¢ni ¢erpadlo Wilo — Star — Z 20/5.

Wilo-Star-Z

+= H[m]

w

0 0.5 1 2 3 4 QIm’/hl

Obr. B2.3.4 Graf ¢erpadla Wilo — Star — Z 20/5

Konstantni otacky resp. u Star-Z... -3 tfi volitelné stupné otacek
Teplota média:

Pitna voda do 3,21 mmol/l (18 °dH): max. +65 °C,

pfi kratkodobém provozu (2 h) az +70 °C

Sitova pripojka 1~230V, 50 Hz resp. u Star-Z 25/2 DM 3~400 V, 50 Hz
ZpUsob ochrany IP 44 (IP 42 u Star-Z 15 TT)

Jmenovita svétlost Rp %2, Rp 1

Max. provozni tlak 10 bar(
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B.2.3.5 DIMENZOVANI POTRUBI POZARNIHO VODOVODU

V objektu jsou instalovany 4 hydranty s tvarové stalou hadici DN25. Dle CSN 73 0873 se
uvazuje s nejvice tfemi hadicovymi systémy pouzivanymi soucasné na vice stoupacich
potrubich. Cast potrubi, kterd se nachazi v 1PP bude ptihfivana topnym kabelem firmy

Raychem, kvlli zamezeni zamrznuti.

d,xs y Material L R R*L
. Jmenovity vytok Qo ' e
Usek Qa =
Iis mm m/s m kPa/m kPa
1
od do R
pribyva | celkem (DIN)
P7 P6 1 1 1,00 32 1 POZINK 6,50 1,025 6,66
P6 P3 I 2 1,41 40 1,01 POZINK 35,85 0,876 31,40
P3 P2 1 3 1,73 50 0,765 POZINK 1,20 0,368 0,44
P2 S12 0 3 1,73 50 0,765 POZINK 8.39 0,368 3,09
S12 S13 0 3 1,73|50x4.6 1.33|HDPE 100, SDRI1 1 1.48 0,497 0,74
S13 S14 0 3 1,73150x4.6 1,33|HDPE 100, SDR11 13.55 0,497 6,73
TEDNOTLIVE MISTNT ODPORY POTREBNY PRETLAK kPa
¢ Apap
- kPa
E _—
2
= g E A ine Bpyn
. H 3 = Apy o " Ap, kPa
- = 2 z ] pr | R*L+apf kPa kPa
Hiek 2|3 Ula |2 [® |5 ]| w z
2121 % N EAE R E il g
A I I I - I I = - g
slslz|Z2|E2[E]E)E] =2 s
sl 212|312 2|22 5
X = = |2 |w N > Z - )
#o2 3
od do s os|is]os|or]as|ia] s |os 200 | him} |p(m*s’}| g(ka/m) 21
P7 P6 3 1 1 65 05| 325 9,91 10,65| 1000 9,81
P6 P3 2 1 1 5{0,511] 2,555] 33,96
P3 P2 1 0,6/ 0,296 0,178 0,62
P2 S12 5 b1 1 b 1| 15,1 0,296| 4,47 7,56
512 513 6] 2 1 1 10[0,296] 2,96 3,70
S13 Sl4 1 5] 0,296] 148 8,21
63,96 200 104,4765 21 0
389,43
<470 kPa

B.2.3.6 NAVRH VODOMERU

V objektu je instalovan jeden hlavni domovni vodomér. Vypocet byl proveden na za-
kladé dimenzovani teplé a studené vody a na zakladé technickych podkladd od vyrob-
ce.

Vypottovy pratok pripojkou je 1,44 | - s™.
Pritok vodomérem potom: 1,44 - 3600/1000 = 5,184 m>- hod*
Navrhuji domovni vodomér ELSTER M100 ARTIST MNR, Q, =6 m3- hod™.

Specifikace vodoméru:
Qmin =301+ hod™
Qmax = 12 m3 * hOd_l
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Ovéreni krajnich hodnot pratok:

Minimalni prétok vodomérem je 0,15 | - s* = 540 | - hod™, maximalni pritok je
5,184 - 1,15 = 5,96 m> - hod™. Krajni hodnoty moznych pritokd vodomérem nepiekra-
Cuji krajni hodnoty pritok( vodoméru.

Tlakova ztrata vodmeéru:

Urceni dle pritoku vodomérem a typu vodomeéru. Viz tabulka vyrobce.

Q1525356 1015

7.

Pratok m*/h

Tlakova ztrata (bar)

Obr. B2.3.5 Graf tlakovych ztrat vodoméru

P¥i pratoku 5,184 m*- hod™ ¢ini tlakova ztrata vodmeéru 0,21 bard co? odpovida 21kPa.

B.2.4 DIMENZOVANIi PLYNOVODU

B.2.4.1 DIMENZOVANI VNITRNIHO PLYNOVODU

Vnitrni plynovod slouZi k dopravé zemniho plynu k instalovanym spotrebicdm. V budo-
vé jsou navrZeny dva kondenzacni plynové kotle. Nejsou zde Zadna plynova zafizeni
urcena k lokalnimu vytapéni, ani spotfebice pro pfipravu jidla. Hlavni uzavér plynu je
zaroven také hlavnim domovnim uzavérem plynu. Ten je spolu s plynomérem a regula-
torem plynu umistén ve skfini ve fasadé budovy.

Jmenovita spotieba kotl{:

Junkers ZSBR 28-3 A CERAPUR COMFORT -=2,8 m®- h
Junkers ZBR 65-2 CERAPURMaxx — 6,52 m>- h™
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Vypocet redukovanych odbérui:

Pocitame dle vzorce: V,=Ki- ni+ Ky ny+ K3+ n3

Pro koeficienty soucasnosti K plati:

Ky = n%°

K, = n-o,15

Kz = no!
Usek N, V, K, N, V, K, R V; Ks Vv,
5-3 0 0 0 0 0 0 1 6,52 1 6,52
4-3 2,8 1 2,8
3-2 0 0 0 0 0 0 2 9,32 | 0,93 | 8,67

V; — Soucet objemovych pratokl spotrebich pro pripravu pokrm( a pratokovy ohiev

vody

V, — Soucet objemovych pratokl spotrebicl pro lokalni vytapéni a zasobnikové ohftiva-

ni vody (samostatné)
V3 — Soucet objemovych pritokl viech kotll, i téch, které slouzi k ohfevu teplé vody

) g o
] < Q
[ 7 o}
> Q 7 >S5
O %) © ~ 5
T |3 |2 = © %
S | © [N | o s | P B
> é ~© x N + ! © ! f—
c w = = o) © £ = E fi
@© o > ‘v 35 frar] . e . ‘T A
> o o ful N @© = (@ S
(o) O ~— — += w o N a +—
X = c c o — N [t N
=] >Q - ) o )E g N
3 | 2|5 |5 |o|x RS S
[J] =] —= — N o] (] S
o ~ © © c 5 = —
" 2 2 g R ) 3
§ § — [ (%]
L w [a]
x |vw/|L|[LU]|L][DN
n
o }
5-3 6,52 | 2,45 | 4,2 6,65 | 25 7,4 5,1 33,92
4-3 [28 | 185 |39 [575 |20 | 7,4 2,9 | 16,68
3-2 [ 867 |58 |07 47 32 7,4 2,6 12,22

Soucet celkovych ztrat pro nejdelsi Usek je 33,92 + 12,22 = 46,14 Pa < 100 Pa. Podmin-

ka maximalniho tlaku je spInéna.

Je navrzen plynomér BK — ELSTER G6 se Sroubenim. Jeho roztec je 250 mm a maximalni

pratok plynu je 10 m*- h™.
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B.2.4.2 DIMENZOVANi PRIPOJKY
STL ptipojka je napojena na stavajici frad HDPE 100 SDR 11 50x4,6 a bude provedena ze
stejného materialu.

Q1,82. L
(pz+100)2— (pk+100)2

Vnitfni pramér pripojky: K - 4'8\/ =11,42 mm
Pocatecni pracovni pretlak plynu: p, = 100 kPa

Koncovy pracovni pretlak plynu: px = 95 kPa

Objemovy pratok plynu: Q =V, = 8,67 m® h

Délka pFipojky: L=15,6 m

Plynova konstanta: K=13,8

Pfipojka je navrzena z HDPE 100 SDR 11 prdméru 25x3 mm.

Ovéreni rychlosti proudéni:

8- 5% _ _30529m-hod?=8,5m-s'<20m-s’?

V==<=
S~ 0,000284

Navrh regulatoru plynu

Potrebny vystupni tlak zvolim dle objemového pritoku z grafu krivek pratokd.

+ Kfivky pritoku:
S e |

w1 ) (R

—y b G BT

i (] prgy 1 by

==
Y
AR

II"'. \
i \

Wirstupnl Elak [ mbar]
-
[==]

B 5 10 15 20 25 3@ 35 0 45 5D £5 30 €6 W 75 406
Priltek [ma/h]

Obr. B2.4.2 Graf regulatoru plynu

Pfi objemovém pratoku plynu 8,67 m*- h™, je vystupni tlak 2kPa.
Je navrZen regulator tlaku FRANCEL R71.
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B.2.5 POSOUZENI UMISTENI PLYNOVYCH SPOTREBICU

V objektu jsou navrzeny dva plynové kondenzacni kotle Junkers. Tyto spotrebice jsou
provedeny v typu C. Vzduch pro spalovani je bran z venkovniho prostredi a spaliny jsou
odvadény také ven. Pro tyto spotrebice nejsou kladeny zadné zvlastni naroky na objem

vzduch v mistnosti, ve které se nachazeji, na vétrani, ani pfivod vzduchu.
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C. PROJEKT

C.1 TECHNICKA ZPRAVA

STAVBA: ADMINISTRATIVNIi BUDOVA, NOVOSTAVBA
MISTO: PRIBRAM, ¢&islo parcely 1376/152

STUPEN: Dokumentace pro realizaci stavby

DATUM: 5/2014

VYPRACOVAL: Kristyna Cigankova
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C.1.1 ROZSAH RESENI

Jedna se o novostavbu administrativni budovy v Pfibrami. Je navrZena jako tfipodlazni,
podsklepeny skeletovy objekt. Privlaky vedou v pricném sméru. Nosna ¢ast konstrukce
je z zelezobetonu, stejné jako stropy. Vyplnové zdivo tvofri tvarnice YTONG P2-400 tl.
300mm a Tl tl. 100mm. Budova je zastrfeSena pultovou stfechou. Okolni pozemek je
mirné svazity.

V podzemnim podlazi se nachazi garazovy prostor s 27 stanimi, je zde i instalacni chod-
ba s umisténym vodomeérem. Prostor je nevytapény, s otevienymi otvory do venkovni-
ho prostoru mezi povrchem terénu a stropem s 1NP (kromé zapadni stény). V INP se
nachazi recepce, socialni zazemi, technicka mistnost s kotly a zasobnikem TV a kancela-
fe. V 2NP nalezneme recepci, kancelare, zasedaci mistnosti, aulu, uéebnu, socialni za-
zemi a kuchynku. V 3NP potom kuchyriku, socialni zazemi, a dalsi prostory k pronajmu.
Pocita se s celkovym poctem 1500sob v budové.

Projekt fesi zdravotné technické a plynovodni instalace v tomto objektu. Jako podklad
byla dodana stavebni dokumentace objektu se situaci s vyznacenymi inZzenyrskymi si-
témi.

C.1.2 BILANCE POTREBY VODY
Primérna denni potieba vody: Q, = 150 - (%) =108001-den’ =10,8 m®- den™

Maximalni denni potfeba vody: Q,, = Q, - kg = 10 800- 1,25 = 13500 | - den™ = 13,5 m*

- den?

Maximalni hodinova potieba vody: Q =i - Qp - kg ki =i -10,8 - 1,25 - 1,8 =
=1,013 m*- hod™

Roéni potieba vody : Q, = Q, - pocet prac. dni = 10,8 - 250 = 2 700 m*- rok™

C.1.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

PotFeba teplé vody bude vyjadfena na zakladé CSN EN 06 0320 a znamych udajd. Pocet
osob v budové je 150, sprcha pro potieby uklize¢ek — zaméstnany 4, 2 821 m? na uklid

V=150-0,02+4- 0,04 + % .0,02=3,72 m*- den

C.1.4 KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotn&0IN ulici Fantova louka.

Pro odvod de®vych i splaskovych vod z budovy bude vybudovanaangastova ka-
nalizatni pripojka PVC KG DN160. Ritok odpadnich vodifpojkou cini 2,44 1/s. Fi-
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pojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Rilaxstupni Sachta z betonovych
skruzi@ 1000 mm s poklope® 600 mm je umigha na soukromém pozemku investo-
ra vedle domu.

De&ovéa voda ze sechy objektu bude odvéda do reteéni nadrze o objemu 22,91°m
s regulovanym odtokem 1,0 I/s.

De%ova voda z parkovi§ta gilehlych komunikaci bude odvéda do vsakovaciho
pasu v dolniéasti pozemku investora. Voda budedtisStétna pfisakem pes vegeténi
vrstvu.

Potrubi ipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tfay$150mm. Obsyp bude
proveden do vysky 300 mm, nad okraje hrdel.

C.1.5 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zdsobovani pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka provedena
z HDPE 100 SDR 11 50x4,6 mm. Bude napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu
v ulici Zizkova. Pfetlak vody v misté& napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéle-
ni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,47 az 0,5 MPa. Vypoctovy priitok ptipojkou
uréeny podle CSN 75 5455 &ini 1,44 |/s. Vodovodni ptipojka bude na vefejny litinovy
fad HDPE 100 SDR 11 90x8,2 mm napojena navrtdvacim pasem s uzdvérem, zemni
soupravou a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 25 a hlavnim uzaveé-
rem vody bude umisténa za obvodovou zdi v 1. PP objektu v instalacni chodbé.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano pis-
kem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodic.
Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie.

C.1.6 PLYNOVODNI PRiPOJKA

Do objektu bude zemni plyn pfiveden novou STL plynovodni pfipojkou z potrubi HDPE
100 SDR 11 25x3 mm podle CSN EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany odbér plynu pfi-
pojkou cini 8,67 m>/h. Nova pfipojka bude napojena na stavajici STL HDPE distribucni
plynovod 50x4,6 mm. Hlavni uzavér plynu, plynomér BK — ELSTER G6 a regulator plynu
FRANCEL R/70 budou umistény v nice o rozmérech 600 x 600 x 400 mm u obvodové zdi
objektu. Nika bude opatfena ocelovymi dvirky s ndapisem PLYN, vétracimi otvory dole i
nahore a uzavérem na trojhranny klic.

Potrubi pfipojky bude uloZeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a obsypano pis-
kem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodic.
Ve vysce 300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna folie.
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C.1.7 VNITRNI KANALIZACE
Kanalizace odvadéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena na kanaliza¢ni pfipoj-

ku vedenou do stoky v ulici Fantova louka. Pritok odpadnich vod pfipojkou ¢ini 2,44

I/s.

Svodna potrubi budou zavésena pod stropem 1. PP, kde budou opatfena tepelnou izo-
laci proti zamrzani a pod terénem vné domu. V misté napojeni hlavniho svodného po-
trubi na pripojku bude zfizena hlavni vstupni sachta z betonovych skruzi @ 1000 mm
s poklopem @ 600 mm.

De&ovéa voda ze gtchy objektu bude odvéda do reteéni nadrze s regulovanym od-
tokem 1,0 I/s. Nadrz o objemu 22,9 bude umisina vedle objektu na pozemku inves-
tora.

De%ova voda z parkovi§ta gilehlych komunikaci bude odvéda do vsakovaciho
pasu v dolniéasti pozemku investora. Voda bud@qtisténa pfisakem pes vegeténi
vrstvu.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim prostfedim,
S6, S10, S12 a S15 jsou pfivzdusfiovana privzdusiovacim ventilem. Odpadni potrubi
povedou kolem sloupd v instalacnich Sachtach. Pripojovaci potrubi budou vedena
v prizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou.

Destova odpadni potrubi budou vnéjsi vedena po fasadé a budou v Urovni terénu opat-
fena lapaci stiesnich splavenin HL 600.

Vnitfni kanalizace je navriena a bude provedena a zkousena podle CSN EN 12056 a
CSN 75 6760.

Materialem potrubi v zemi budou trouby a tvarovky z PVC KG uloZzené na piskovém loZi
tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse 300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova od-
padni, vétraci a pripojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a SKOLAN a budou
upeviovana ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni po-
trubi budou do vysky 1,5 m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad
terénem a pod hrdlem ocelovou objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast destovych odpadnich
potrubi je klempirsky vyrobek.

C.1.8 VNITRNi VODOVOD

Vnitfni vodovod bude napojen na vodovodni pripojku pitné vody z HDPE 100 SDR 11
50x4,6 mm. Vypoctovy pratok pripojkou uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 1,44 1/s. Vo-
domér a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén instalacni chodbé v 1PP za
obvodovou sténou. Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi spolecné
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s vodomérem. Pretlak vody v misté napojeni pripojky na vodovodni fad se podle sdé-
leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,47 az 0,5 MPa.

Hlavni lezaté potrubi od vodomérové sestavy bude vedeno v pfizdivkach a pod
stropem v podhledu v NP. Potrubi, které vede v 1PP bude opatieno tepelnou izolaci
proti zamrzani a vyhtivacim kabelem zn. DEVI.

Stoupaci potrubi povedou v instala¢nich Sachtach spole¢né s odpadnimi potrubimi ka-
nalizace. Podlazni rozvodna a pripojovaci potrubi budou vedena v ptizdivkach predsteé-
novych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro hygienické zafizeni v 2NP a diez v 3NP bude pfipravovana v beztlakych
pratokovych ohtivacich CLAGE MH3 a CLAGE M7 EKM. Kazdé odbérné misto bude mit
sv(j vlastni ohfivac.

Tepla voda pro ostatni odbérna mista bude pfipravovana v tlakovém zasobnikovém
ohfivaci Junkers SK 500-4 ZB o objemu 500 litrd, ohfivaném topnou vodou z Ustfedniho
vytapéni. Na privodu studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen
jesté zpétny ventil a pojistny ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Vnitini vodovod je navrzen podle CSN 75 5409. Monté? a tlakové zkousky vnitf-
niho vodovodu budou provadény podle CSN EN 806-4 a CSN 75 5409. Vnitfni vodovod
bude provozovan a udrzovan podle CSN EN 806-5 a CSN 75 5409.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod te-
rénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je moZné pouze plastové potrubi
ze stejného materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou
pouzity nasténky pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou arma-
turou musi byt provedeno pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené po-
trubi uvnittr domu bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami
s gumovou vlozkou. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky
150 mm a obsypano piskem do vyse 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatu-
ry budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouZita navlekova izolace MIRELON tloustky 20mm.
C.1.9 DOMOVNIi PLYNOVOD
Plynové kotle

Junkers ZSBR 28-3 A CERAPUR COMFORT = 2,8 m®- h™* — 1ks
Junkers ZBR 65-2 CERAPURMaxx — 6,52 m>- h™ — 1ks
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Plynové kotle s uzavienou spalovaci komorou budou umistény v technické mistnosti
v INP. Sani vzduchu pro spalovani a odkoureni bude provedeno pres komin SCHIEDEL
ICS25 @ 80 a 130 mm pres fasddu. Montdaz kotll musi byt provedena podle ndvodu
vyrobce a CSN 33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude proveden dle €SN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni uzavér a ply-
nomér bude umistén v nice u obvodové zdi objetu (viz plynovodni pfipojka). LeZaté
potrubi bude vedeno uvnitf domu podél stény pod stropem a podél sloupu. Prostupy
volné vedeného potrubi zdmi budou feSeny pomoci ochrannych trubek. Potrubi pod
omitkou nesmi byt uloZzeno do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvnitf domu bude ocelové zavitové potrubi spojované
svarovanim. Potrubi vedené v zemi vné domu bude provedeno z HDPE 100 SDR 11 /
ocelovych trubek s plastovou izolaci proti korozi BRALEN. Volné vedené potrubi uvnitr
domu bude ke stavebnim konstrukcim upeviiovano ocelovymi objimkami. Potrubi ve-
dené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypano piskem do
vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzavéry budou pouzity kulové kohouty s atestem
na zemni plyn. Pfed uvedenim plynovodu do provozu musi byt provedena zkouska
pevnosti a tésnosti podle CSN EN 1775 a TPG 704 01 a vychozi revize odbérného ply-
nového zafizeni podle vyhlasky ¢. 85/1978 Sh. Po provedeni zkousek pevnosti a tésnos-
ti bude potrubi natfeno zlutym lakem.

C.1.10 ZARIZOVACI PREDMETY

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé zafizova-
cich predmét(. Zachodové misy budou zavésné. Zachodova misa pro télesné postizené
bude mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena predepsana
madla. Pisodrova misa bude mit automatické splachovaci zatizeni. U umyvadel a diezu
budou stojankové smésovaci baterie. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatieno
nasténnou jednopakovou smésovaci baterii a podomitkovou zapachovou uzavérkou.
Sprchova baterie bude nasténna. U vylevky bude vysoko poloZeny nadrzkovy splacho-
vacC a smésovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajisténé proti zpétnému nasati vody podle
CSN EN 1717 a CSN 75 54009.

C.1.11 ZEMNI PRACE

Pro pripojky a ostatni potrubi uloZzend v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1,0 m. Tam,
kde bude potrubi uloZzeno na nasypu je tfeba tento nasyp pfedem dobre zhutnit. Pfi
provadeéni je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,0
m je nutno pazit priloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou
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podzemni vodu je tfeba z vykopU odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby uloZen
podél ryh, prebytecnd zemina odvezena na skladku.

Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inze-
nyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatel(l objedna investor nebo dodavatel stav-
by). P¥i kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrZeny vzdalenosti podle CSN 73
6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a pod-
minky provozovatel( téchto siti. Pfi zjiSténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady
ziskanymi od jejich provozovatell, je nutna konzultace s prislusnymi provozovateli.
Vykopové prace v misté ktizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét rucné a
velmi opatrné bez pouZiti pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby
nedoslo k poskozeni kfizenych siti. ObnazZené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno
zabezpedit proti poskozeni.

Pred zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych inZenyrskych siti prizvani ke
kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho deniku. Loze
a obsyp krizenych siti budou uvedeny do pavodniho stavu.

C.1.12 BEZPECNOST PRACE

NavrZené objekty jsou z hlediska realizace i provozu v souladu s obecné platnymi
normami a predpisy. Pfi provadéni stavby a pfi nasledném provozu je nutné tyto nor-
my nadale respektovat. Projekt byl zpracovéan podle platnych CSN, hygienickych a
bezpecnostnich predpistl. Veskeré prace pfi montazi je tieba provadét v souladu s CSN
pfi dodrzeni predpisli o bezpecnosti prace a predpist o hygiené prace.

Pro splnéni podminek v oblasti BOZP je tfeba dodrzovat zejména narizeni vlady
¢.362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na BOZP na pracovistich s nebezpecim padu
z vysky nebo do hloubky, nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich
na pracovisté a pracovni prostfedi, nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi
bliz$i poZadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju, technickych zafizeni, ptistroja
a naradi.

PFi provadéni veskerych stavebnich praci je nutno dodrZzovat nafizeni vlady

¢.591/2006 Sb. o minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich a zakon 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochra-
ny zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnéprdvni vztahy (zdkon o
zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci).

Od ustanoveni téchto pravnich predpisl je mozné se odchylit na nezbytné nutnou
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dobu v pfipadé, kdy hrozi nebezpedi z prodleni pfi zachrané lidi nebo pfi likvidaci za-
vazné provozni nehody /havarie/, pokud budou provedena nejnutnéjsi bezpecnostni
opatieni. Dal3i odchylky maze povolit jen Cesky tiad bezpeénosti prace. Navrh na od-
chylku, doloZeny potfrebnymi nahradnimi opatfenimi k zajiSténi bezpecnosti prace,
predklada dodavatel stavebni prace prostfednictvim prislusného inspektoratu bezpec-
nosti prace.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACIiCH PREDMETU

Oznaceni
na vykrese

Popis sestavy

Pocet

WC1

Bila keramicka zachodova misa zavésna JIKA LYRA PLUS Compact
Splachovani hluboké

Instalacni prvek pro zavésnou zach. misu pro predezdéni GEBERIT DUOFIX
Ovladaci tlacitko k instalacnimu prvku GEBERIT BOLERO-bilé

2x podpéra pro instalacni prvek

Zachodové sedatko plastové bilé JIKA LYRA PLUS-soft close

22

WC2

Bila invalidni keramickd zachodova misa zavésna JIKA OLYMP-bezbariérové
Splachovani hluboké

Instalacni prvek pro zavésnou zach. misu pro predezdéni GEBERIT DUOFIX
Ovladaci tlacitko k instalacnimu prvku GEBERIT BOLERO-bilé

2x podpéra pro instalacni prvek

Zachodové sedatko plastové bilé JIKA OLYMP NEW-bez poklopu-
bezbariérové

PM

Keramicka pisoarova misa JIKA Urinal Domino

Zapachova uzavérka k pisoaru plastova bild

Automaticky ovladany splachovac infracerveny, senzor 24V
Napajeci zdroj pro 1-5 pisoar(

10

Ul

Umyvadlo keramické bilé JIKA OLYMP 50 cm

Zapachova uzdvérka umyvadlova plastova bila

Smésovaci baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopéakova
2x rohovy ventil pochromovany DN15

13

u2

Umyvadlo invalidni keramické bilé JIKA MIO zdravotni 64 cm

Invalidni zdpachova uzavérka umyvadlova podomitkova

Smésovaci baterie umyvadlova stojankova pochromovana jednopdkova
2x rohovy ventil pochromovany DN15

Drez nerezovy Novaservis DR43/86 vestavny do linky

Zapachova uzavérka drezova plastova

Nerezovy odpadni ventil

Smésovaci baterie dfezova stojankova pochromovana oto¢na jednopakova
2x rohovy ventil pochromovany DN15

Zavésna vylevka JIKA MIRA s mfizkou
Zapachova uzavérka vylevkova plastova

Baterie dfezova nasténna pochrom. jednopéakova, otocnym vytokem 300mm

Nadrzkovy splachovac vysoko polozeny, objem 9l

SV

Sprchova vanicka PROFI keramicka 90x90x6,5 cm

Sprchova zdpachova uzavérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Baterie sprchova nasténna s ruéni sprchou, jednopakova

Drzéak ru¢ni sprchy chromovy

Prdsvitné posuvné zastény z bezpecnostniho skla, bily PVC ram

VP1

Podlahova vpust APV 102 105 x 105/50 bo¢ni
Kombinovand zapachova uzavérka
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Mr¥izka mosaz-chrom

VP2

Podlahova vpust APV 102 105 x 105/75 pfima
Kombinovana zapachova uzavérka
MFizka mosaz-chrom

UE1

Umyvadlo keramické bilé JIKA OLYMP 50 cm

Zapachova uzdvérka umyvadlova plastova bila

Beztlaka baterie umyvadlova stojankova pochromovanad jednopakova pro
beztlaky pritokovy ohfivac

2x rohovy ventil pochromovany DN15

Beztlaky pritokovy ohfiva¢ CLAGE MH3

13

DE

Drez nerezovy Novaservis DR43/86 vestavny do linky

Zapachova uzdvérka drezova plastova

Nerezovy odpadni ventil

Beztlakda baterie umyvadlova stojankova pochromovand jednopakova pro
beztlaky priitokovy ohfivac

2x rohovy ventil pochromovany DN15

Beztlaky pritokovy ohtiva¢ CLAGE M7 EKM
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ZAVER
Cilem bakalarské prace bylo navrhnout zdravotné technické a plynovodni instalace

v zadané administrativni budové v Pribrami.

Teoretickd ¢ast A je vénovana tématu pfipravy teplé vody. V prvni Casti se zabyvam
zejména pfriblizeni rlznych zpUsobl ohfevu a jejich rozdélenim. V druhé Casti je feSena
problematika vybéru zplsobu ohfevu z rGznych hledisek, cozZ je také v posledni casti

aplikovano na konkrétni pfipad zadani BP.

Vypoctova cast B je rozdélena na 2 casti. V prvni ¢asti B1 jsou feSeny bilance potreb,

v Casti B2 jsou poté feseny jednotlivé dilci instalace.

Projektova Cast C obsahuje vykresové prilohy jednotlivych instalaci, technickou zpravu,
legendu zatizovacich predmétl a katalogové listy. Tato ¢ast je FeSena na urovni projek-
tu pro provedeni stavby. VSechny pfilohy jsou umistény ve sloZce a pfiloZzeny k hlavni

Casti v pevné vazbé.
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E. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

HUP — hlavni uzavér plynu

STL — stfedotlak

DN — jmenovita svétlost

PVC KG — mékceny polyvinylchlorid
HDPE — vysokohustotni polyethylen
PP — polypropylen

Ostatni pouzité zkratky v textu i vykresech jsou vysvétleny pfimo v textu nebo vykrese.
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