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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je podrobné popsat a zhodnotit soucasny stav koryta toku
Luha a objektl s nim spojenych v zdjmovém Useku . km 0,000 - 2,853 v katastralnim
Uzemi obce Jesenik nad Odrou. Soucasti prace je posouzeni kapacity koryta toku v reSené
lokalité a navrh ideovych opatreni, ktera by ji zvysila na navrhovou hodnotu dvacetiletého
pritoku. Vypocet priibéhu hladin je provadén pomoci 1D matematického modelu
HEC-RAS pro vybrané N-leté pratoky. Na zakladé vysledk( pribéhl hladin, posouzeni
kapacity koryta a objektl v feSeném Useku jsou navrzeny dvé varianty soustavné Upravy
toku pro zlepseni soucasného stavu koryta a zvySeni protipovodnové ochrany prilehlého
okoli.

KLICOVA SLOVA

Luha, Jesenik nad Odrou, Odra, Povodi Odry, s.p., kapacita koryta, vypocet
prutoku, HEC-RAS, posouzeni stavu, protipovodnova ochrana, navrhovy pritok, most,
povodnova zed.

ABSTRACT

The aim of the bachelor thesis is to describe and evaluate in detail the current
state of the Luha river and the objects connected with it, in the interest section — river
kilometer 0.000-2.853 in the cadastral area of the Jesenik nad Odrou. Part of the work is
to assess the capacity of the river flow in the locality and to propose ideological measures
that would increase it to the design value of the 20-year flow. The calculation of the flow
rate is performed by using the 1D mathematical model HEC-RAS for selected N-year
flows. On the basis of the results of the flow rate, the assessment of the capacity of the
channel and the objects in the solved section, two variants of continuous river basin
adjustment are proposed to improve the current state of the channel and to increase the
flood protection of the neighboring area.

KEYWORDS

Luha, Jesenik nad Odrou, Odra, Povodi Odry, s.p., capacity of the channel, flow
calculation, HEC-RAS, condition assessment, flood protection, design flow, bridge, flood
wall.
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1 UVOD

Bakalaiska prace se zabyva celkovou situaci toku Luha v okoli a v intravilanu
obce Jesenik nad Odrou v fesené lokalité od soutoku s fekou Odrou (. km 0,000) az do
fi¢niho kilometru 2,853.

Z historickych map je nazorny vyvoj toku, ke kterému vyrazné pfispél zasah
¢lovéka. V ramci intravilanu obce je zména velmi dobie patrnd. Po roce 1955 doslo (jako
I v mnoha jinych ptipadech) k napfimeni toku ve snaze eliminovat velikost $kod, které by
mohla zpusobit prochazejici povoden. Po roce 2000 byla provedena Vv intravilanu obce
soustavna uprava, ktera byla uskute¢néna v duchu ptredchozich zasahi do tvaru koryta
toku. Uprava spoéivala ve zpevnéni svahii kynety dievénymi kmeny a navyseni biehi
ochrannymi hrazemi na povodiiovy priitok cca Qo = 47 m¥/s.

Cilem ptedlozené bakalatské prace je podrobné popsat a zhodnotit soucasny stav
koryta toku a objektii s nim spojenych. Soucasti prace je posouzeni kapacity koryta toku
v ieSené lokalit¢ a navrh ideovych opatfeni, kterd by zajistila pozadovanou
protipovodnovou ochranu obce. Soucasné je tkolem posoudit koryto vzhledem k jeho
funkénosti a estetickym vlastnostem, z ¢ehoz plyne ptipadny navrh uprav koryta toku,
spocivajici ve vytvoreni slozeného pritocného profilu se st€hovavou kynetou, kterd je
schopna provést malé pritoky.

Diky slozitym pozemkovym pomértim v okoli toku, kvili kterym v soucasnosti
vazne provedeni uprav navrzenych Povodim Odry, statnim podnikem, je snaha se
s upravou koryta pohybovat pouze napozemcich, které budou redln¢ dostupné.
Mezi takové pozemky je mozné zatadit pozemky patfici do vlastnictvi obce, statu nebo
spravce vodniho toku. Zvoleny pfistup miZze byt limitujici Vradmci Uprav pro
protipovodiiovou ochranu na névrhovy priitok Qz = 58,1 m¥s a ziroveit omezujici
V realizaci navrhu ptirodé blizkych protipovodiiovych opatieni.
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2 ZAKLADNI INFORMACE
2.1 SPRAVNIi UDAJE

Reseny tok nese nazev Luha. Je to pravostranny piitok feky Odra. Konkrétni
uzemi zajmu se nachazi v obci Jesenik nad Odrou, ktera lezi v Moravskoslezském kraji.
Presnéji od soutoku s Odrou (f. km 0,000) az do t. km 2,853. Tok spada pod spravu povodi
Odry, statni podnik, sidlem Varenska 3101/49, 701 26 Ostrava. Cislo vodohospodai'ské
mapy je 25-12 a hydrologické potadi je 2-01-01-063.

2.2 UDAJE O POVODI

Luha prameni na zadpadnim ubo¢i vrchu Varta (590 m), severné od Jindfichova,
v nadmoiské vysce okolo 570 m. Od Bélotina tece ficka vychodnim smérem k Polomi,
kde napaji soustavu rybnikti. NizZe po proudu tece ptes obec Jesenik nad Odrou, na jejimz
severovychodnim okraji se vléva do feky Odry v nadmoiské vysce 256 m. Ptitoky:
Hradec¢ny potok (PB), potok Doubrava (PB), Bélotinsky potok (LB), Lu¢icky potok (LB),
potok Rybnik (PB).

Na Luze neni vybudovéana zadnd vétsi nadrz, na jejim sttednim toku v Polouvsi,
Polomi a Bélotin¢ je v tdolni nivé situovano sedm rybnikill, vesmés pro rybochovné
a rekreacni ucely. Zasobovany jsou od nizkych jezii na tomto toku, resp. z meliora¢nich
ptikopt, které do rybniki usti.

Spodni usek Luhy od mostu silnice Vrazné — Jesenik nad Odrou — Hurka
(¥. km 1,600) az po tsti je situovan do Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Poodfi.

Plocha povodi: 95,37 km?.

Obrazek 2.1 — Vodohospodai'ska mapa [1]
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2.3 GEOLOGICKE POMERY

Luha odvadi vody z pahorkatinné oblasti na rozhrani izemi naleZejici geologicky

jak k Ceské vyso&iné (prevazné), tak z&asti i Karpatiim. Podél toku miizeme najit fluvialni

hlinitopiscité sedimenty. Vyskytuje se zde problém s usazovanim naplaveného materialu

z horniho toku Luhy, kvili velké nezalesnénosti. Splachuji se zde z povrchu sprasové

hliny.

Legenda:

Homina: fluviaini hlinitopiscite sedimenty (wSsi
nivni stuper)

Oblast : Null

Region : Null

Stari-utvar : Null

Stifi - stupen: Null
CisloZM 25:25-124

Obrazek 2.2 — Geologicka mapa [2]

KENOZOIKUM

KVARTER

nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, Stérk, Typ ho
[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

smiseny sediment [ID: 7]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smiSeny, Typ ho
[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

pis€ito-hlinity aZ hlinito-pisfity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment, Ty
Oblast: kvartér

[Zobrazit tuto jednotku samostatné]

kamenity aZ hlinito-kamenity sediment [ID: 13]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity a3 hlinito-kamenity sediment, Typ
magmatity, Oblast: kvartér

[Zobrazit tuto fednotku samostatné]

sprasova hlina [ID: 19]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén swrchni,
postvariské magmatity, Oblast: kvartér

[Zobrazit tuto fednotku samostatné]

pisek, stérk [ID: 26]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stiedni,
postvariské magmatity, Oblast: kvartér

[Zobrazit tuto jednotku samostatne]

jil, varvy [ID: 40]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stiedni,
Oblast: kwarter, Region: kvarter akumulacnich oblasti Ceskeho masivu, Jednotka: kvarter
[Zobrazit tuts jednotky samostatné]

Obrazek 2.3 — Legenda k Obrazku 2.2 [2]
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2.4 KLIMATICKE PODMINKY

Zajmova oblast patii do klimatického regionu mirn¢ teplého, vlhkého, coz
znamena ze prumérny rocni Uhrn srazek je mezi 650 — 750 mm. Primérnd roc¢ni teplota
Vv letech je 6 — 7 °C. Viz nasledujicich podklady.

Prehledova mapa

Klimatické regiony
= B veimi teply, suchy
v i teply, suchy
- teply, mirni suchy
- teply, mirni vihky
- mirni teply, suchy
- mirni teply, mirni vihky

- mirni teply, znacne vihky
[ mirni teply, vihky
— mirni chladny, vihky

chladny, vihky

Zakladni mapy CR

Obrazek 2.4 — Mapa klimatickych regioni [3]

Kéd Symbol Charakteristika Suma teplot nad Priiména roénl Primérny ro¢ni dhrn sréfek v Pravd&podobnost suchych vegetaénich Vldhova jistota ve vegetalnim
regionu regionu regionu 10°C teplota °C mm obdabiv % obdobl

0 WT velmi teply, suchy 2800-3100 910 500-600 30-30 0-3

1 T1 teply, suchy 2600-2800 89 <300 40-60 0-2

2 T2 teply, mirn& suchy 2600-2800 810 500-600 20-30 2-4

E] T2 teply, mirng vihky 2500-2800 (7189 550-650 10-20 47

4 MT 1 mirné teply, suchy 2400-2600 785 450-550 30-40 0-4

5 MT 2 mirné teply, mirné 22002500 78 550-650 1530 410
vihky

5 MT 3 mirné teply (a2 eplj) 2500-2700 7585 700-900 010 10
vikky

7 MT 4 mirné teply, vihky 2200-2400 6-7 650-750 5-15 =10

8 MCH mirn& chladny, vihky 2000-2200 56 700-800 0-5 =10

9 CH chladny, vihky <2000 <5 =200 0 =10

Obrazek 2.5 — Popis jednotlivych regioni. [3]

2.5 HYDROLOGICKE POMERY

Horni tok Luhy byl do 1.1.2011 pod patronatem Zemédélské vodohospodarské
spravy. Nyni je cely tok Luha pod spravou Povodi Odry, statni podnik. V blizkosti
zdjmoveého useku se nenachdzi mérny profil. V obci Jesenik nad Odrou je instalovan
hlasny profil kategorie C: Radarovy hladinomér se nachazi na silni¢nim mosté pies Luhu
(viz Obrazek 2.6).

14



Obrazek 2.6 — Hlasny profil

Udaje 0 N-letych vodach byly méfeny na soutoku s Odrou. Praimérny roéni pritok
Qa = 0,83 m¥/s, ostatni priitoky jsou uvedeny v nasledujici Tabulce 2.1.

Tabulka 2.1 — Priitoky na tsti Luhy (Zdroj: CHMU 21.8.2000)

Qm— m-denni priitoky [m*/s] Qn— N-leté priitoky [m*/s]

30 | 90 | 180 | 270 | 355 | 364 | 1 5 | 10
2,16 {0,897/0,390(0,171|0,035|0,013| 12 | 28 | 36

20 | 50 | 100
45 | 57 | 67

Dale byly nalezeny podklady k povodiovému planu dané obce (viz Obrazek 2.7),

které jsou novéjsi a z podkladu je jasné, ze Povodi Odry, statni podnik, dané podklady
uvazuje Ve své prezentaci [4].

1 2 5 10 20 50 100

Hlasny profil kat. C Jesenik nad Odrou, Luha 15,2 238 365 470 581 737 864

1587 —

Obrazek 2.7 — Priitoky na hlasném profilu kat. C [5]

Udaje N-letych pritokd uvedené v Obrazku 2.7 jsou pouzity pro vypolty vysky
hladiny a kapacity koryta toku.

15



2.6 UDAJE O ZEMEDELSTVI
Na levém biehu zajmového useku (f. km 0,000 — f. km 1,000) se vyskytuji
zemédé€lsky obdélavand uzemi. V jejich blizkosti nejsou zadné zemédélské budovy.
V ¢asti horniho toku je zemédélskd Cinnost velmi rozvinuta. Zemédélskd pole jsou
velkoplo$nd, bez c¢lenéni nebo mezi. Povrchovy smyv je adekvétni takovémuto
hospodateni s ornou piidou a dosahuje velkych hodnot. Toto uspofddani zptisobuje
nasledné usazovani zeminy na dolnim toku, kde chybi dostate¢ny spad koryta.

2.7 UDAJE O LESNICTVI

V okoli toku se nachazi jen malo lest, celkova zalesnénost K usti se odhaduje na
20 %. Lesy v okoli jsou spiSe smisené¢ho typu.

2.8 UDAJE O PRUMYSLU

Ptimo v obci Jesenik nad Odrou se nachazi areal sodovkarny, ovsem v soucasnosti
je spolec¢nost Sodovkarna Hurka s.r.0., ktera aredl spravuje, v likvidaci a Zadnou ¢innost
nevykazuje. Jiny primyslovy objekt se v blizkosti feSeného useku nenachazi.

2.9 ENERGETICKE VYUZITI

Tok neni kvili nedostate¢nému spadu ani pritoku energeticky vyuzivan.

2.10 POZADAVKY NA ODBER

V zajmovém Useku se nenachdzi zadna odbérnd mista. Je zde pouze Cerna stavba
— ponorné Cerpadlo vlozené do pritoéného profilu (vedeno k nemovitosti), viz Obrazek
2.8.

g TN
> ol o ...»\ e i
e T

Obrazek 2.8 — Cerna stavba — &erpadlo
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2.11 SPLAVNOST TOKU

Tok neni splavny ani evidovany jako vodni cesta. V budoucnosti se splavnénim
neuvazuje.

2.12 ZIVOTNI PROSTREDI

Spodni usek Luhy od mostu silnice Vrazné — Jesenik nad Odrou — Hurka
(¥. km 1,600) az po Usti je situovan do Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Poodfi (plosna
vyméra ¢ini 81,5 km?).

2.13 POVODNE

V obci Jesenik nad Odrou byly navrzeny a realizovany opatieni k pievedeni cca
desetileté povodné. OvSem dle Povodi Odry, statni podnik, zde Luha vybiezuje uz pfi
vice jak pétileté vode. Zjisténi nekoriguje s mapou povodinového planu Ministerstva
zivotniho prostiedi [6] (viz Obrazek 2.9).

7”7

Suché nadrze (poldry)

g p1BAvVOD

Obrazek 2.9 — Mapa ploch zatopenymi povodnémi Q20 a Q100 (Q20 — tmavé modra,
Q100 — svétle modra) [6]

Historické povodné — v roce 2002 a zejména V ¢ervnu roku 2009, kdy prutok
dosahl priblizné Q = 250 m?/s, pii¢emz 100-lety navrhovy pratok je Qoo = 86,4 m%/s.

Nevhodné odtokové poméry se v obci dramaticky projevily i1 za mistni piivalové
povodné v ¢ervnu 2009, kdy v disledku ni zde doslo k vyznamnym $koddm na majetku,
dokonce i ke ztraté lidskych Zivotu. [7]
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3 POPIS STAVAJICIHO TOKU

3.1 STAVAJICIi UPRAVA TOKU

Nejsouvislejsi uprava je na dolnim useku (f. km 0,000 — 3,200) ptes Jesenik nad
Odrou. Jeji Gi€innost pro ochranu obce pfed povodnémi je spojend s ur€itymi problémy.
Ty jednak zpiasobuje vliv zpétného vzduti z Odry na hladinové stavy za povodni,
ale inedostate¢na kapacita upraveného profilu pfes obec a nevhodnost jeho tvaru
zapti¢inujici v ném sedimentaci jemného splaveninového materidlu. Ten je sem
transportovan z vyse leziciho zemédélsky intenzivné vyuzivaného a malo zalesnéného
povodi. [7]

Z historickych map je nazorny vyvoj toku, ke kterému vyrazné pfispé€l zasah
¢lovéka. V ramci intravilanu obce je zména velmi dobfe patrnd. Po roce 1955 doslo (jako
i v mnoha jinych pfipadech) k naptimeni toku ve snaze eliminovat velikost $kod, které by
mohla zpisobit prochazejici povodeni. Po roce 2000 byla provedena v intravilanu obce
soustavna uprava, ktera byla uskuteénéna v duchu piedchozich zasaht do tvaru koryta
toku. Uprava spoéivala ve zpevnéni svahii kynety dievénymi kmeny a navyseni biehi
ochrannymi hrdzemi na povodiiovy priitok cca Q1o = 47 m%/s. Dalsim Gicelem t&chto uprav
bylo ziskat vice volné plochy k moznosti zeméd¢lského obdé¢lavani, nebo k jinému
vyuziti (vétSinou stavebnimu).

Stabilizace svahu kynety byla provedena dievénymi kmeny od #. km 0,000 az do
f. km 2,800. V soucasnosti je puvodni opevnéni poskozeno. Ohrazovani koryta je
provedeno od . km 1,293 do . km 2,800 na navrhovy priitok cca Qio = 47 m3/s.

Obrazek 3.1 — Zpevnéni svahii kynety di‘evénym kmeny
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3.1.1 Protipovodiiova tiprava

Protipovodiiovd ochrana intravildnu obce je v soucasnosti feSena pomoci Ctyt

ochrannych (inunda¢nich) hrazi, kdy prvni z nich ma §itku v koruné 2 m a jedna se

0 nezpevnénou korunu. Vyska hraze je 1,1 m, sklony vzdusného a navodniho svahu jsou

1:1,5. Zbyvajici tfi ochranné (inundacni) hrdze maji Sitku v koruné 2 m a jednd se

0 nezpevnéné koruny. Vyska hrazi je 1,2 m, sklony vzdu$ného a ndvodniho svahu jsou

1:15.
Nazev Obec Katastr
PB hrs . .
. Jesenik |esenik nad
Ufadem km 2,033 -
nad Odrou Odrou
2754
LB hra 0 .
. Jesenik |esenik nad
uradem km 2,033 -
nad Odrou Odrou
2.652
, i Jesenik |esenik nad
sportoyniho srealy
nad Odrou Odrou
km 1,293 - 1,964
- i Jesenik |esenik nad
sportovniho aredlu
nad Odrou Odrou
km 1.293 - 1,977

km
do

2.033

2.033

1.293

1.293

. km

2.754

2.652

1.964

1.977

Typ

opatieni

Ochranna
hraz

Ochranna
hraz

Ochranna
hraz

Ochranna
hraz

Popis

Druh ochranné hraze - inundacni hraz
ochr. hr. v koruné - 2 m, nezpevnéna
koruna. Vyska hraze - 1,1 m. Sklony

vzdusného a navodniho svahu - 1:1,5.
Druh ochranné hraze - inundacni hraz
ochr. hr. v koruné - 2 m, nezpevnéna
koruna. Vyska hraze - 1,2 m. Sklony

vzdusného a navodniho svahu - 1:1,5.
Druh ochranné hraze - inundaéni hraz
ochr. hr. v koruné - 2 m, nezpevnéna
koruna. Vyska hraze - 1,2 m. Sklony

vzduiného a navodniho svahu - 1:1,5.

. Sifka

. Sifka

. Sitka

Druh ochranné hraze - inundacni hraz. 5if

ochr. hr. v koruné - 2 m, nezpevnéna
koruna. Vyska hraze - 1,2 m. Sklony
vzdusneho a navedniho svahu - 1:1,5.

Obrazek 3.2 — Podrobny popis hrazi [5]

Obrizek 3.3 — PB a LB hraz u sportovniho arealu (pohled proti proudu)
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3.2 POPIS DNA A PODELNEHO SKLONU
Ptirozeny podélny sklon dna Luhy (bez ovlivnéni spadovymi objekty) v jeji dolni
trati mezi . km 0,000 — 3,500 ¢ini okolo 1,3 %o, vySe pak proti proudu vzrista — ovSem
tato Cast toku je uz mimo feSeny usek. V feSeném useku je sklon roven 1,1 %o.

Materiél dna je spiSe jemnozrnny. Vyjimkou je tsek o délce 100 m (¥. km 1,150
— . km 1,250), kde byl ziejmé realizovan kamenny pohoz na dné toku s kameny
0 prumérné velikosti (200 — 300) mm.

Obrizek 3.4 — Usek s kamennym pohozem (pohled proti proudu)

Po celé délce feSeného useku Casto probiha ¢isténi od nanosi splavenin z horniho
toku.

3.2.1 Urceni drsnosti dna
Urceni spravné drsnosti dna (Manninguv soucinitel drsnosti n), je pro piesny

vypocet kapacity toku jednim ze stéZejnich faktorti.

Dle dokumentu — Souhrnné hodnoceni splaveninového prizkumu hlavnich toka
v Povodi Odry, s.p. [8], kvili jehoZz vyhotoveni byl odebran vzorek dna piimo ve
zkoumané obci pro vyzkum granulometrické skladby, byl Manningtiv souéinitel drsnosti
dna stanoven na hodnotu n = 0,024; dle Stricklerova vzorce pro vypocet drsnosti koryta:

1

n=orgdm

(3.2.1)

Kde: n... Manningiv soucinitel drsnosti

dm... Prumér efektivniho zrna
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2-01-01-0252-01-01-006,2-01-01-0561

Vodni tok: BudiSovka, Libavsky potok, Luha Rok odbéru: 1998
odbér [km |[popis spodni vrstva - prumér zrna dy, [mm]
10 20 30 40 50 60 70 _ED 90 dn
4/98] 1,33|VP Libava 7.4] 250 40,0/ 44,0] 50,0] 54,2 63,0 71,0 81,0] 48,44
3/98| 10,15|BudiSov n. Brod. 14| 45| 10,1 19,0 28,6/ 36,0 42,0 50,0f 72,0]30,21
3A/98| 17,50{Guntrancovice 19| 58| 10,0] 18,0 18,8| 26,1 30,0| 36,0] 45,0]21,05
Libavsky potok
1/98| 5,40|Libava - most 2,00 41 71| 12,0{ 18,7 28,1 33,0 47,0f 59,0]| 24,14
CYT] BT [N Ty LA a0 00 100 220 300 8.0l 4201 400 24382
Luha
5/98] 1.06|Jesenik - Odra 04/ 07| 09 1,7 50| 141 18,0 28,0 40,0]1332

Obrizek 3.5 — Hodnoty procentuilniho propadu na ¢arach zrnitosti pro tok Luha,
kde dm = pramér efektivniho zrna [mm], [8]

3.2.2 Popis piicného Fezu

~

Od soutoku s Odrou v t. km 0,000 do f. km 1,150 je pfi¢ny fez tvofen
lichobéznikovym korytem s obdélnikovou kynetou o vysce 0,6 m a Sifce 2 — 3 m. Svislé
svahy jsou opevnény dfevénymi kmeny, které se nachdzi na mnoha mistech podemleté
a v dezolatnim stavu. Na kynetu navazuji svahy ve sklonu 1:1,5 — 1:2.

Obrazek 3.6 — Profil koryta v iseku ¥. km 0,000 — 1,150 (pohled proti proudu)

Od t. km 1,150 az do t. km 2,800 je tvar a oblozeni kynety stejné, ovsem ptibylo
zde misto pro bermy na obou stranach, a to v sifce 3 — 4 metry na kazdé strané. Dale je
koryto od f. km 1,293 ohrazovano zobou stran. Hraze jsou podrobné popsany
v kapitole 3.1.1.
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Obrazek 3.7 — Tvar koryta — kyneta, bermy, hraze (pohled proti proudu)

3.3 OBJEKTY NA TOKU

3.3.1 Spadové stupné

Dalsi zajimavosti je, ze se od . km 0,000 do . km 1,000 nachazi cca po 50 m
spadové stupné (viz Obrazek 3.8). Jsou jednoduchého tvaru — zapazeny dievény valec do
prilehlého svahu koryta. V podkladech tyto stavby nejsou uvedeny, byly zjistény az pfi
osobni pochtlizce. Pro vypocet kapacity koryta nebudou uvazovany.

Obrazek 3.8 — Rozestavéni spadovych stupi, detail spadového stupné
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3.3.2 Kiizeni inZenyrskych siti s tokem

V 1. km 1,000 se s tokem kiizi potrubi DN 450. Toto potrubi je pieklenuto pies
prito¢ny profil toku. Déle se v i. km 1,587 pfidruzuje k mostu M2 potrubi DN 400.
V f. km 2,579 se obdobné pfidruzuje k mostu M4 potrubi DN 400.

RS L XA o4 ', Wi

Obrazek 3.9 — Pirechod potrubi DN 450 (vlevo) a DN 400 u mostu M2 (vpravo)

3.3.3 Mosty a lavky

V feSeném tseku se nachéazeji celkem Ctyfi mosty a jedna lavka pro pési.

Lavka L1 pro pési i*. km 0,709
Lavka klenutého tvaru, o¢ividné jako jedina je ziejme konstruovana v dostatecné
vySce nad urovni piipadné povodnové hladiny. Vyska dievéné mostovky je 0,7 m.

Obrazek 3.10 - Lavka pro pési, ¥. km 0,709
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Most M1 — i km 1,285

Silni¢ni most silnice Jesenik nad Odrou — Mankovice. Sitka je 13,60 m a vyska
betonové mostovky je 1,40 m.

Obrazek 3.11 — Most M1, ¥. km 1,285 (pohled proti proudu)

Most M2 — #. km 1,587

Jedna se o vytiZeny most silnice Vrazné — Jesenik nad Odrou — Hurka. Jeho Sitka
je 10,75 m a vyska betonové mostovky je 1,30 m. K mostu je ptidruzeno potrubi DN 400.

W : — -
- ol

a— .
—— s it

iy Tii""v"' e - | -

Obriazek 3.12 — Most M2, ¥. km 1,587 (pohled proti proudu)
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Most M3 — i~ km 2,032

Zde nalezneme kovovy most mistniho ucelu. Jeho Sitka je 4,10 m a vyska
mostovky je 0,55 m.

Obrazek 3.13 — Kovovy most M3, . km 2,032 (pohled po proudu)

Pilifovy most M4 — . km 2,579
Dvoupilifovy most mistniho vyznamu. Siika pilife cca 1,25 m. Sitka mostovky je
8,25 m a jeji vyska je 0,90 m. K mostu je ptidruzeno potrubi DN 450.

DA R i |
i

¥

Obrazek 3.14 — DvoupiliFfovy most M4 s pridruZzenym potrubim DN 450, ¥. km 2,579
(pohled proti proudu)
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3.4 VYUSTNI OBJEKTY

Po celé délce feseného tseku se nachazeji vyustni objekty, a to od priméru
DN 500 az do DN 1000. Vétsina vyutstnich objektl je opatiena zpétnou klapkou pro
zabranéni vzduti v potrubi pii vy$$i hladiné vody v toku. Celkem se zde nachazi
13 levobieznich a 14 pravobieznich vyutstnich objektl. Jsou zaznamenany v podkladech,

ovSem neni zamé&fena jejich vyskova poloha.

Obrazek 3.15 — Vyustni objekty opatifené klapkou
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4 HYDROTECHNICE VYPOCTY

4.1 PROGRAM HEC-RAS

HEC-RAS je volné¢ dostupny program, ktery byl vyvinut v Hydrologic
Engineering Center, US Army Corps of Engineers. Tento program fesi 1D a nové 2D
model ustalené¢ho i neustdleného proudéni v otevienych korytech, rozdeleni rychlosti
a prutokt v ptficném profilu. Vypocet probiha metodou po usecich, kterd vychazi
z Bernoulliho rovnice a zékona zachovani mechanické energie.

HEC-RAS umoziuje fesit i hydraulickou funkci mostnich a jezovych objektl
V ramci vypoctu prabeht hladiny. V programu je také mozné zadavat propustky s riznym
geometrickym prifezem a feSit proudéni v rizném hydraulickém rezimu: proudéni
o volné hlading, tlakové proudéni mostnim profilem, ptelévani mostnich objekti,
zatopeny vtok a volny vytok.

4.1.1 Ustalené proudéni (Steady flow)
Pro ucely bakalatské prace byl vyuzit 1D model ustdleného proudéni programu

HEC-RAS verze 4.1.0.

Pro vypocet ustdleného proudéni (Steady Flow) je nutné zadat do programu
veskera potfebna geometrickd data (Geometric Data) a okrajové podminky pro feSeni
(Steady Flow Data).

4.1.2 Geometricka data

Geometrické data toku Luha, kterd byla nésledné pouzita pro vypocet ustdlen¢ho
proudéni jsou soucasti podklada predanych pii zahajeni feseni bakalaiské prace.

Profily
V podkladech je zaméteno 33 pricnych profilt, pro vypocet kapacity koryta bylo
vyuzito jen 28 pfi¢nych profild, zbylych 5 pficnych profili se nachdzelo mimo feSeny
usek (smérem proti proudu) a byly proto k vypoctu nepotiebné.

Mosty a lavky pro pési
V feseném Useku se nachéazi celkem 4 mosty a 1 lavka pro pési. Zaméteni téchto
objektl je netplné. Zamétena je pouze jejich vyskova pozice a Sitka mostovky. Data byla
doplnéna po osobni pochlizce o zmétenou vysku mostovky, kterd je pro presny vypocet
kapacity koryta stejné diilezita jako ostatni parametry objekti.

Drsnost

Drsnost je jeden ze zékladnich parametr pro spravny vypocet pribéhu hladin.
Nespravné urc¢eni drsnosti miize mit vazny vliv na vysledky vypoctu a ty se mohou velmi
oddalovat od reality.
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Drsnost v ptipadé feSené¢ho koryta byla stanovena jak vypoctem (pro dno,
podrobnéji v kapitole 3.2.1), tak odhadem (pro mostni profily, pro svahy kynety a cely
zatravnény povrch bermy), vychéazejicim z tabulek stupiii drsnosti bézné uvadénych
Vv ucebnicich hydrauliky. Hodnoty zadané do programu HEC-RAS jsou:

e Dno kynety — n = 0,024

e Mostni profily (svislé betonové zdi) —n = 0,025
e Svahy kynety (difevéné kmeny) —n = 0,025

e Povrch bermy (zatravnény) —n = 0,035

4.1.3 Okrajové podminky
Okrajové podminky, které byly pouzity pro vypocet kapacity koryta jsou N-leté
a m-denni pratoky, které jsou uvedeny v kapitole 2.5.
Dalsi okrajovou podminkou, ktera byla vyuzita pii vypoctu kapacity koryta je
mérna (Q/h) kiivka v pficném profilu ¢islo 1, kterda je obsazena v podkladech
k bakalai'ské praci. Kfivka je znazornéna na Obrazku 4.1.

Mérna kfivka v pficném profilu ¢.1
258
257.5
257
256.5

256

h [m.n.m.]

255.5 —@— Mérna kfivka PF1

255
254.5

254
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Q [m?3/s]
Obriazek 4.1 — Mérna kiivka v pfiéném profilu ¢.1

4.2 STANOVENI KAPACITY SOUCASNEHO KORYTA
Ke spravnému stanoveni kapacity soucasného koryta byla vyuzita geometricka
data, okrajové podminky (popsano vyse, v kapitole 4.1) a v§e zadano do vypocetniho
programu HEC-RAS.

Kapacita koryta byla pocitana bez ovlivnéni zpétného vzduti od soutoku s fekou
Odrou. V pti¢nych profilech s rozlivem bylo pouZzito omezeni inefektivnimi plochami
(Ineffective flow areas).

28



V nésledujicich tabulkdch jsou zndzornény vysledky vypocti pribéhti hladin

vztazené k vySkam levého 1 pravého bifehu a v zavislosti na nich stav vybiezeni

(ANO/NE).
Tabulka 4.1 — Vy$ka hladiny p¥i pratoku Q1
Q; =15,2 m*/s
- . | Vyskova Vybrezeni | VybreZeni
.| Vyskova . i i . .
Staniceni Kéta dna kota Levy breh |Pravy bieh| levého pravého
hladiny biehu biehu

[km] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] | [ANO/NE] | [ANO/NE]
0,057 254,10 255,65 257,23 257,19 NE NE
0,204 254,32 256,26 257,31 257,16 NE NE
0,356 254,50 256,62 257,31 257,28 NE NE
0,467 254,66 256,80 257,65 257,41 NE NE
0,610 254,72 257,00 257,77 257,46 NE NE
0,710 255,04 257,14 257,87 257,46 NE NE
0,857 255,23 257,34 257,70 257,44 NE NE
1,060 255,50 257,65 257,96 257,70 NE NE
1,148 255,57 257,75 258,09 258,06 NE NE
1,262 255,67 257,97 259,26 259,10 NE NE
1,307 255,70 257,97 258,98 259,10 NE NE
1,457 255,83 258,04 259,10 259,10 NE NE
1,562 255,91 258,07 259,06 259,08 NE NE
1,604 255,95 258,08 259,17 259,63 NE NE
1,706 256,03 258,13 259,15 259,16 NE NE
1,826 256,13 258,21 259,34 259,34 NE NE
1,918 256,20 258,26 259,43 259,37 NE NE
2,036 256,30 258,34 259,78 259,75 NE NE
2,049 256,31 258,37 259,49 259,50 NE NE
2,163 256,40 258,45 259,61 259,59 NE NE
2,295 256,51 258,51 259,68 259,64 NE NE
2,378 256,58 258,55 259,86 259,74 NE NE
2,478 256,66 258,60 259,84 259,90 NE NE
2,562 256,73 258,66 259,81 259,89 NE NE
2,604 256,77 258,70 260,02 259,92 NE NE
2,677 256,83 258,74 260,01 259,98 NE NE
2,772 256,90 258,81 259,68 259,88 NE NE
2,853 256,97 258,87 259,19 259,15 NE NE
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Tabulka 4.2 — Vyska hladiny p¥i pratoku Qs

Qs =36,5 m*/s

Vyikova Vyskova Vybrezeni | Vybrezeni
Staniceni kéta dna kota Levy breh |Pravy bieh| levého pravého
hladiny brehu brehu
[km] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] | [ANO/NE] | [ANO/NE]
0,057 254,10 256,85 257,23 257,19 NE NE
0,204 254,32 257,20 257,31 257,16 NE ANO
0,356 254,50 257,57 257,31 257,28 ANO ANO
0,467 254,66 257,75 257,65 257,41 ANO ANO
0,610 254,72 257,95 257,77 257,46 ANO ANO
0,710 255,04 258,06 257,87 257,46 ANO ANO
0,857 255,23 258,32 257,70 257,44 ANO ANO
1,060 255,50 258,49 257,96 257,70 ANO ANO
1,148 255,57 258,59 258,09 258,06 ANO ANO
1,262 255,67 258,92 259,26 259,10 NE NE
1,307 255,70 258,92 258,98 259,10 NE NE
1,457 255,83 259,00 259,10 259,10 NE NE
1,562 255,91 259,04 259,06 259,08 NE NE
1,604 255,95 259,08 259,17 259,63 NE NE
1,706 256,03 259,13 259,15 259,16 NE NE
1,826 256,13 259,22 259,34 259,34 NE NE
1,918 256,20 259,27 259,43 259,37 NE NE
2,036 256,30 259,34 259,78 259,75 NE NE
2,049 256,31 259,40 259,49 259,50 NE NE
2,163 256,40 259,47 259,61 259,59 NE NE
2,295 256,51 259,54 259,68 259,64 NE NE
2,378 256,58 259,58 259,86 259,74 NE NE
2,478 256,66 259,63 259,84 259,90 NE NE
2,562 256,73 259,68 259,81 259,89 NE NE
2,604 256,77 259,74 260,02 259,92 NE NE
2,677 256,83 259,77 260,01 259,98 NE NE
2,772 256,90 259,83 259,68 259,88 ANO NE
2,853 256,97 259,93 259,19 259,15 ANO ANO
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Tabulka 4.3 — Vyska hladiny p¥i pritoku Qio

Q0 =47,0 m’/s

Vygkova Vyskova Vybrezeni | Vybrezeni
Staniceni Kéta dna kota Levy bieh |Pravy bieh| levého pravého
hladiny brehu bfehu
[km] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] | [ANO/NE] | [ANO/NE]
0,057 254,10 256,94 257,23 257,19 NE NE
0,204 254,32 257,42 257,31 257,16 ANO ANO
0,356 254,50 257,85 257,31 257,28 ANO ANO
0,467 254,66 258,04 257,65 257,41 ANO ANO
0,610 254,72 258,25 257,77 257,46 ANO ANO
0,710 255,04 258,34 257,87 257,46 ANO ANO
0,857 255,23 258,64 257,70 257,44 ANO ANO
1,060 255,50 258,76 257,96 257,70 ANO ANO
1,148 255,57 258,86 258,09 258,06 ANO ANO
1,262 255,67 259,21 259,26 259,10 NE ANO
1,307 255,70 259,27 258,98 259,10 ANO ANO
1,457 255,83 259,35 259,10 259,10 ANO ANO
1,562 255,91 259,39 259,06 259,08 ANO ANO
1,604 255,95 259,46 259,17 259,63 ANO NE
1,706 256,03 259,51 259,15 259,16 ANO ANO
1,826 256,13 259,59 259,34 259,34 ANO ANO
1,918 256,20 259,64 259,43 259,37 ANO ANO
2,036 256,30 259,74 259,78 259,75 NE NE
2,049 256,31 259,81 259,49 259,50 ANO ANO
2,163 256,40 259,87 259,61 259,59 ANO ANO
2,295 256,51 259,94 259,68 259,64 ANO ANO
2,378 256,58 259,98 259,86 259,74 ANO ANO
2,478 256,66 260,03 259,84 259,90 ANO ANO
2,562 256,73 260,08 259,81 259,89 ANO ANO
2,604 256,77 260,17 260,02 259,92 ANO ANO
2,677 256,83 260,20 260,01 259,98 ANO ANO
2,772 256,90 260,25 259,68 259,88 ANO ANO
2,853 256,97 260,36 259,19 259,15 ANO ANO
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5 ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

5.1 STAV KORYTA

Koryto toku Luha (f. km 0,000 — . km 2,853) bych pro ucely zhodnoceni
stavajiciho stavu rozdélil po délce do dvou dil¢ich usekt. Prvni usek by byla ¢ast koryta
toku od t. km 0,000 do t. km 1,285; na jehoz konci se nachazi most M1. Zde byla
provedena Uprava koryta do lichobéznikového tvaru, ktery navazuje na obdélnikovou
kynetu.

Druhym dil¢im Gsekem by byla ¢ast koryta toku od . km 1,285 do . km 2,853;
ktera vede pfes intravilan obce. Zde byla provedena tGprava do slozeného koryta, taktéz
s obdélnikovou kynetou a na ni navazujicimi bermami. Tato ¢ast je opatfena inunda¢nimi
hrdzemi. V této ¢asti je Sifka koryta ptiblizn€ dvojnasobnd nez v ¢asti prvni.

5.1.1 Opevnéni kynety

Kolmé svahy kynety jsou v obou vyse zminénych tsecich opevnény dievénymi
kmeny. Opevnéni je podemleté, poskozené od priichodu povodnovych udalosti (nejveétsi
povoden v roce 2009) a celkové v dezolatnim stavu.

- > =

Obrizek 5.2 — Podemleté opevnéni kynety
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5.1.2 Ochranné hraze

Ochranné hraze, nachazejici se v druhém useku, jsou relativné v pofadku. Misty
muzeme objevit lehké nerovnosti vV koruné hraze, kterd ma Sitku cca 2 metry a neni

zpevnénd — Cili je velmi omezen jakykoliv pojezd po hrazi. Hraze maji strmé svahy ve
sklonu 1:1,5.

Obriazek 5.3 — Pohled na PB hrazi ve sméru proti proudu

5.1.3 Vyustni objekty

V obou tsecich se celkem nachazi 27 vyustnich objektd. Vyustni objekty jsou
vestavény ve svahu bermy. VéEtSina z nich je opatiena zpétnymi klapkami, na nichz je
umisténo kovové zavazi. Témé&f vSechny jsou zaneseny a poskozeny, viz Obrazek 5.4.

Obrazek 5.4 — Zaneseny vyustni objekt, zfejmé funkéni
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5.2 PRUBEH HLADINY, ROZLIVY

Jak je z hydrotechnicky vypocti (kapitola 4.2) jasné, tak prvni Gisek nezvladne
pievést ani pétilety pritok (Qs = 36,5 m%/s). Druhy usek je na tom o né&co lépe, pétilety
pritok prevést dokaze, ale desetilety priitok (Qio = 47,0 m®/s) uz pievést nedokaze.
Vybiezeni nastava téméf po celé délce obou useku, a to na levém i pravém bichu.

V souvislosti  stimto  zjisténim je nutné poukdzat na nesrovnalost
hydrotechnickych vypocti vcetné naslednych rozlivli s Mapou ploch zatopenymi
povodnémi [6] (Obrazek 2.9, kapitola 2.13), ve které se vétsi pratok Qzo Vv fesené lokalité
V podstaté nerozléva. Rozdily jsou zakresleny v Obrazku 5.5. Tato nesrovnalost mohla
vzniknout rozdilnymi podklady a metodami vypocti.

T, o e F =" [

Obrazek 5.5 — Mapa ploch zatopenymi povodnémi [6] (tmavé modra — Q2o dle [6],
¢ervené Srafovana oblast — pribliZzna oblast rozlivu pii Q2o dle hydrotechnickych vypo¢tii)

5.3 DUVODY NEKAPACITNOSTI KORYTA

5.3.1 Nedostacujici kapacita prvniho tiseku
Prvnim divodem, ktery vyplyva z hydrotechnickych vypocta, je mala kapacita
prvniho tseku. Tato skutecnost velmi podstatné zavisi na geometrii profili v tomto useku.

| kdyZ zde byl uvazovan rozliv, tak se zvyseni hladiny z tohoto iseku promita daleko do
useku druhého, ktery vede pres intravilan obce.

5.3.2 Mosty

Druhym zavaznym davodem je mala kapacita mostnich profild. O tomto
problému se také zminuje Povodi Odry, statni podnik, ve své prezentaci [4]. Povodi Odry,
statni podnik, ve vyhledu uvazuje se zvysSenim vySkové urovné mostovek u objektl
M1 — M4. V nasledujici Tabulce 5.1 je znazornén vliv mostovek na vysku hladiny.
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Tabulka 5.1 — Vzduti a pieliti mostovky

Dolni Horni Vyska Vzduti preliti
Objekt hrana hrana hladiny pred hladiny
mostovky
mostovky | mostovky | mostovkou | mostovkou
[-] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [ANO/NE] | [ANO/NE]
L1 258,80 259,50 258,60 NE NE
M1 258,49 259,89 259,61 ANO NE
M2 258,37 259,67 259,82 ANO ANO
M3 259,23 259,78 260,05 ANO ANO
M4 259,49 260,39 260,48 ANO ANO

5.3.3 Nedostacujici kapacita druhého useku
Z hydrotechnickych vypocta (kapitola 4.2) je jasné, Ze sice byl druhy usek
upraven na Vvétsi kapacitu neZ prvni (ochrannymi hrdzemi, zvétSenim Sitky pficnych
profilt), ale i tak zde tok vybiezuje uz pfi desetiletém priitoku Q0= 47,0 m®s. Pro obec
Jesenik nad Odrou je uvazovana protipovodinova ochrana na navrhovy prutok Qn = Q2o
= 58,1 m®/s (kapitola 7.1.1), tento priitok nemiize koryto v souc¢asném stavu zvladnout
bezpecné pievést.

35



6 PROTIPOVODNOVA OCHRANA
6.1 POVODEN A TERMINOLOGIE

Povoden — hydrologicky jev, jehoz pti¢inou mohou byt naptiklad srazky, tani
snéhu, pripadné dalsi meteorologické jevy nebo lidska ¢innost. Povoden se zpravidla
projevuje napiiklad vyraznym zvySenim odtoku povrchovych vod, zvysenim hladiny
podzemnich vod, pfechodnym zaplavovanim zemského povrchu ¢i eroznimi procesy.
Ve vztahu ke vzniku povodnovych skod se ¢asto uvadi definice, kdy je povoden chapana
jako piechodné vyrazné zvySeni hladiny vodnich toki nebo jinych povrchovych vod, pfi
kterém jiz voda zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a mize zptsobit skody. [9]

Povoden Ize délit dle zakona 254/2001 Sb. v platném znéni délit na:

v

e Prirozenou povoden — jeji vznik zapti¢inén ptirodnimi jevy (dlouhodobé
desté, vydatné kratkodobé desté, tani sn¢hu, ledochod, ledové zéacpy
a napéchy),

o Zvlastni povoden — zpusobena ¢innosti ¢lovéka (poruseni vodniho dila).

Povodrnové riziko — kombinace pravdépodobnosti vyskytu povodni a jejich
moznych nepfiznivych G¢inkll na lidské zdravi, Zivotni prostfedi, kulturni dédictvi
a hospodarskou ¢innost. Povodiiové riziko se da obecné snizit:

e SniZenim pravdépodobnosti vzniku skod

e Omezenim dopadit povodné

Povodnova opatreni — ptipravna opatfeni, opatifeni provadénd pii nebezpeci
povodné, za povodné a opatieni provadéna po povodni.

Mapy povodiiového nebezpeci — vymezuji tzemi, kterd by mohla byt zaplavena
podle rtiznych povodnovych scéndii a s vyuzitim stanovenych zaplavovych tzemi.
Na mapach povodiiovych rizik se vyznaci potencialni nepiiznivé nasledky povodni podle
téchto scénar.

6.2 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Opatieni jako takové je az vysledek soustavné Cinnosti ochrany pied povodnémi
a snahy zmensSit nasledky povodni, které by bez téchto opatieni byly mnohdy katastrofalni
(Skody na majetku 1 ztraty na lidskych zivotech).

Protipovodiiova opatieni se mohou dé€lit obecné na technicka a netechnicka nebo
podle zpiisobu ochrany na technicka a piirodé blizka opatieni. Konkrétni varianty
opatieni jsou zpracovany v Tabulce 6.1.
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Tabulka 6.1 — Protipovodiiova opatieni [13]

Prot1 u¢inktm
vody v plose
povodi

regulace rozsahu, druhové a vékove
skladby lesi

regulace zemédélské ¢innosti v plose
povodi

budovani reten¢nich a protieroznich

v

Technicka opatfeni na vodnich tocich
‘= {Str”ktf'r‘i].ni} retenéni prostory v udolnich nadrzich
Z| = Opairen’ .. .. |retenéni prostory v poldrech
= = Prot1 aéinktim 1
=B na vodnich nchmnr_m !]l'F:lZE .
=| 2 tocich zkapacitnéni koryta vodniho toku
é g sniZeni hloubkové a boéni eroze
et udrzba a ¢i15téni koryt
S definovani zaplavovych zon
Z Netechnicka pravni zajiiténi zaplavovych zon
S (nestrukturalni) pfedpovédni a varovni systémy
E opatfeni vychova vefejnosti k odpovédnému
= chovani pi1 povodni
S Technicka kapacitni upravy koryt
E (strukturalni) ohrazovani vodnich tokn
opatfeni vystavby velkych retenénich nadrzi

Prirodé blizka
opatfeni

Prot1 aéinktm
vody v plose
povodi

agrotechnicka protierozni opatieni

organizaéni protierozni opatieni

biotechnicka protierozni opatieni

Prot1 uéinkim

revitalizace koryta a obnoveni

Déleni dle zpusobu
ochrany

na vodnich
tocich

piirozenych hydrologickych funkci
potoéni a fiéni nivy do volné inundace

6.2.1 Technicka (strukturalni) opatieni

Technické opatfeni zejména zahrnuji Gpravy na vodnich tocich a v inundacnich
uzemich. Snahou opatifeni je zajistit dostate¢nou kapacitu koryta toku, stabilitu dna
a svahi, zvyseni reten¢ni schopnosti pro lepsi transformaci povodnové viny. Vyhodou
téchto prvki je jejich okamzité zapojeni do procesu transformace. Diky dlouhodobé
zkuSenosti s témito ochrannymi opatfenimi jsou znamé jejich vyhody, ale i zapory, slaba
mista a rizikové faktory.

ZvySeni kapacity koryta
ZvySeni kapacity koryta lze docilit vhodnou upravou koryta, tj. zvétSenim
pritocného profilu, Gpravou sklonovych pomérli, zkapacitnénim objektii na vodnich
tocich jako jsou stupné, jezy a mosty. Jako zkapacitnéni koryta je mySlena uprava koryta
na jednoduchy lichobéznik ¢i vytvoteni sloZzeného lichob&znikového koryta, ktery se
sklada z kynety a berm. Popiipadé i umélé zvySeni bfehové linie (ochranné hraze,

ochranné zdi, pfirodni valy).
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Ochranné hraze

Ugelem ochrannych hrazi je soustiedit vysoké pritoky mezi hraze a zabrénit
zaplavovani intenzivngji vyuzivaného tizemi za hrazi az do urcitého navrhového pritoku.
Budovani ochrannych hrazi je opodstatnéno v ptipadech, kdy nelze vytvorit koryto toku
s kapacitou odpovidajici pozadovanému navrhovému prutoku, nebo z ekonomickych
a environmentalnich diivodl. Z hlediska materialového sloZeni Ize navrhnout ochrannou
hraz jako homogenni nebo nehomogenni. Hrdz homogenni je sloZzena z jednoho typu
materidlu, soucasti nehomogenni hrdze je tésnici prvek z materidlu o minimalni
propustnosti.

Ochranné hraze se nejCastéji vyuzivaji v mistech, kde jsou vynosné zemédélske
pozemky. Vyhodou je, Ze pfi samotném ohrazovani je mozné ponechat podél toku
difevinné porosty. Nevyhodou, ale je majetkopravni vyrovndni s majiteli pozemka.
Odkoupeni pozemkt byva velmi ¢asto zasadnim problém pii jakychkoliv upravéach toku
a tento problém casto pozdrzuje stavbu protipovodiovych opatieni, zatimco se mize
Vv této dob¢ vyskytnout povodnova situace.

Pievyseni dle vyhlasky 590/2002 Sb. v platném znéni a CSN 75 2101 se
doporucuje navrhnout v rozmezi 0,3 az 1,0 m pii ochrané€ tizemi Q100, pii ochran¢ nizsi
pak prevyseni do 0,5 m. Pfitom se piihlizi k velikosti toku a moznym dopadim pfti
ptipadném protrzeni ochranné hraze. [9]

Povodriove zdi

Povodiové zdi maji podobny ukol jako ochranné hraze a tj. zadrzet vysoké
pritoky v koryté toku. Navrhuji se velmi Casto v oblastech intravilant a ve stisnénych
prostorach.

Stabilni povodnové zdi — obvykle betonové konstrukce vetknuté do podlozi.
Je nutné, kromé statické rovnovahy konstrukce, zajistit i odolnost vii¢i prosakujici vode,
to se obvykle provadi vertikdlnim prvkem (Stétova sténa).

Mobilni povodriové zdi —navrhuji se v mistech, kde je potieba zajistit bud priichod
nebo prijjezd protipovodiiovou zdi. Dal§i moznosti vyskytu je lokalita, kde prevazuje
estetické hledisko a je potieba pfistoupit k tomuto feseni. Prvky mobilnich zdi jsou
tvofeny vodorovnymi hradidly nebo tabulemi. Tento typ opatieni ma nékolik vyhod:
uspora mista, Uplnd moznost demontovani, opétovné pouziti a pomérné znacna vyska
mozné Konstrukce. Oproti tomu nevyhodou je pomérné vysoka pofizovaci cena a nutnost
zajiSténi skladovacich prostor. Lze pouzit hlinikové i dievéné hradidlové profily.
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Obrazek 6.1 — Ukazka FeSeni vstupu do koryta, drazky pro zasunuti mobilnich hradidel [9]

Agrotechnicka a biotechnicka protierozni opatieni
Smyslem téchto opatieni je sniZit erozi na pozemkach, ze kterych se ptida smyva
do koryta a zanasi ho. Dalsi Gcelem je zvysit retenéni schopnost krajiny. Mezi tyto
opatieni mizeme zaradit vylouceni Sirokotadkovych plodin z péstovani na svazité pade,
vhodné zpisoby provadéni orby, organizace produkcnich ploch, zatravnéni svazité orné
pudy, vystavba protieroznich nadrzi, zfizovani zasakovacich past, prilehd
a protieroznich mezi.

6.2.2 Netechnicka (nestrukturalni) opatieni

Netechnickd opatfeni jsou celkem dobfe vymezena ve vodnim zdkoné

254/2001 Sh. Mezi netechnicka opatieni se fadi takova opatieni, ktera se snazi ¢lovéka
1épe informovat o aktualnim stavu za povodné, varovat ho, ale i vychovavat. Patii sem:

e Stanoveni zéplavovych uzemi

e Povodnové plany

e Organizacni a technicka ptiprava

e Piedpovédni povodiova sluzba

e Priprava tcastnikli povodnové ochrany
e Rizené ovliviiovani odtokovych pomért
e Cinnost hlasné povodiiové sluzby
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7 IDEOVY NAVRH PROTIPOVODNOVYCH
OPATRENI A ZLEPSENI SOUCASNEHO STAVU
KORYTA

V ramci feseni bakalaiské prace je také ukolem navrhnout ideové protipovodnové
opatieni a opatifeni pro zlepSeni soucasného stavu koryta. Na portalu Voda v krajin¢ [10]
je k dispozici mapovy podklad k feSeni opatieni na vodnich tocich a nivach, pro celou
Ceskou republiku. V mapovém podkladu je pro konkrétni feseny usek (¥. km 1,060

—1. km 2,800) vyhledové navrhnuta varianta ptirodé blizkych protipovodiiovych opatieni

V zastavéném Uzemi. Dany termin obecné znamend zkapacitnéni koryta a urychleni
odtoku, uziti slozeného profilu se stéhovavou kynetou, revitalizovanym korytem
a moznosti ohrdzovani zastavénych tzemi.

L¢ Operacni vrstvy ~

LOUKY & Odry

v |V/| navrhy_opatreni_toky_nivy

Zékladni typy opatieni v Gzemi kat. A (1-8)
& skupiny opatreni v kat. Gzemi B o3

L0 & == 1.PBPOV neze

2.PBPOvz

S. Ochrana fungujici retence zéplavovych

uzem
6. Opatieni kombinujici typy 1 a S + technické
PPO

- /- Opetieni v intravilénu o kterych nejsou
relevantni informace

8. Opatfeni ne gjicich vodnich nédrzich

reni pocporujici retenci v

upina opatreni podpo

protipovodriovou ochranu v zastavénych

potenciélni profily pro

4. Sku zané ne vodni nadrie a

1] 1 soustavy rz
UH

» || Névrh suchych (SN) & vodnich nédrzi (VN) .,

Obrazek 7.1 — Mapa navrhi opatieni na vodnich tocich a nivach [10]

Vysledkem je navrzeni dvou variant ideovych navrhil feseni protipovodiiovych
opatifeni (Varianta I. a Varianta I1.) v upravovaném useku od t. km 1,060 do t. km 2,800
toku Luha. Usek prochazi intravilanem obce Jesenik nad Odrou, v némz jsou celkem
slozité jak prostorové, tak pozemkové poméry. Snahou bylo se pfibliZit v obou variantach
co nejvice vyhledovému navrhu piirodé blizkych protipovodnovych opatieni
Vv zastavéném uzemi. V nasledujicich kapitolach jsou obé varianty podrobnéji popsany.
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7.1.1 Navrhovy pritok

Stanoveni navrhového priitoku bylo provedeno dle Planu hlavnich povodi Ceské
republiky, ktery byl schvalen usnesenim vlady CR dne 23. kvétna 2007 & 562.
Plan stanovuje miru ochrany uzemi dle N-letych kulminaénich pritokti. Pro feSenou
lokalitu vyhovuje kategorie (rozptylend obytnd a primyslova zastavba a souvisla chatova
zastavba) pro kterou je navrhovy priitok Qn = Q20 = 58,1 m®/s (kapitola 2.5).

7.2 VARIANTA

Varianta I. vychazi ze soucasného tvaru upravovaného useku (Kyneta a Kk ni
pfipojené zatravnéné bermy S ochrannymi hrazemi) a volné se jim inspiruje. Jak uz zde
bylo feceno (kapitola 5.2), neni soucasné koryto schopno adekvatné prevést navrhovy
pritok Qn = Q20 = 58,1 m%/s (ur&eno v kapitole 7.1.1).

7.2.1 Mosty
Soucasna vyskova pozice objekti M1 — M4 je nevhodnd a zapficinuje vzduti
vysky hladiny, jak je rozebrano v Kkapitole 5.3.2. V soucasné dobé i Povodi Odry,
statni podnik jedna o zvednuti mostovek s prislusnymi trady.

Navrhuji proto zvednuti mostovek u objektt M1 — M4, dle normy CSN 73 6201
— Projektovani mostnich objekti [11], o 0,5 m nad vypoctenou hladinu navrhového
prutoku Qzo0. Objekt L1 (lavka pro pési) sice nijak vyrazn¢ hladinu navrhového pritoku
neovlivilyje (viz Tabulka 5.1, kapitola 5.3.2), ale neni zde splnéna podminka 0,5 m nad
vypoctenou hladinu navrhového pritoku (rozdil vysky hladiny a vysky dolni hrany
mostovky je 0,2 m). OvSem norma dovoluje vyjimku v ¢l. 12.2.7 — Pfi piestavbach
mostnich objektdi provadénych v rdmci Upravy vodniho toku, miZe byt stanoven
navrhovy pritok i1 volna vyska individualng, podle pozadavkl na Gpravu vodniho toku
[11]. Vyskové posuny mostovek znazornuje Tabulka 7.1.

Tabulka 7.1 — Vy§kovy posun mostovek

Dolni Horni Navrzena Navrzena
Objekt hrana hrana Dolni hrana | Horni hrana
mostovky | mostovky | mostovky mostovky
[-] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m]
M1 258,49 259,89 259,76 261,16
M2 258,37 259,67 259,78 261,08
M3 259,23 259,78 259,86 260,41
M4 259,49 260,39 260,11 261,01
Most M1

Dle osobni pochiizky a rozhovoru s obyvatelem, ktery vedle tohoto objektu Zije,
bylo zjisténo, Ze pii povodiiovém stavu se tento most rychle ucpava splavim a zptisobuje
nepfimefené vzduti hladiny a dochézi k preliti mostovky a rozlivu toku do okoli.
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Dle hydrotechnickych vypoétu sice k pieliti nedojde, ovSem tato zjisténa skute¢nost bude
muset byt brana v potaz v podrobné projektové dokumentaci stavby.

7.2.2 Kyneta

V souCasném stavu jsou svislé svahy kynety opevnény dievénymi kmeny.
Ve stdvajicim tvaru neni kyneta schopna pojmout ani Qzod = 2,16 m%/s, kteryzto priitok
se zpravidla navrhuje, dle TNV 75 2103 — Uprava fek [12], jako spodni hranice pritoki
kynetou. Na zaklad¢ té€chto poznatkt bylo tfeba navrhnout §irsi tvar kynety se svahy ve
sklonu 1:1,5, ktery dany prutok pojme. Tvar stavajici kynety a berem (Cern¢) a nové
stthovavé Kkynety sopevnénim (Cervené) je zndzornén na nasledujicim schématu
(Obrazek 7.2). Podrobné zobrazeni a popis se nachazi v prilohach A5 — A9.
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L PATKA Z LOM. KAMENE O HMOTNOSTI 80-200 kg -

Obrazek 7.2 — Schéma stavajici a nové navrZené Kynety

Opevnéni
K opevnéni svahu na obou stranach kynety je pouzita patka z lomového kamene
0 hmotnosti 80-200 kg, s hrubym urovnanim lice, z prvka s vazbou v podélném i pficném
sméru. Manningtv souéinitel drsnosti byl stanoven na n = 0,025. Vyska patky (0,6 m) je
odvozena od piivodniho dievéného opevnéni, které je touto patkou zcela nahrazeno
vV upravovaném useku (f. km 1,060 — . km 2,800). V. km 1,060 bude provedeno
napojeni na stavajici dfevéné opevnéni svahu viz ptiloha Al.

Trasa

Navrzena trasa kynety nerespektuje ptivodni trasu, ktera je vedena v ose pivodni
upravy. Nova trasa se snazi kopirovat ptirod¢ blizky tvar (meandrovani) a je vedena
prostorem koryta mezi levou a pravou povodnovou zdi. Trasa st€hovavé kynety ve
varianté 1. je navrZzena bez moznosti dal$iho vyvoje. Tvar trasy je schematicky vidét na
Obrazku 7.3 a podrobné zobrazen a popsan Vv piilohach Al, A2.
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— OPEVNENI SVAHU KYNETY — L 0sA TokU

Obrazek 7.3 - Trasa kynety

7.2.3 Opevnéni svahu bermy

Biehy toku jsou v soucasnosti v feSeném tseku (f. km 1,060 — . km 2,800),
s vyjimkou mosti, navysSeny ochrannou protipovodiovou hrazi. Hraz je pro pievedeni
navrhového prittoku Qn = Q20 = 58,1 m*/s nedostacujici (kapitola 5.3.3). Dalsi navyseni
hraze neni z funk¢niho ani estetického hlediska mozné. Jiz ted’ jsou hraze vysoké
cca (1,0 - 1,2) m a tvofi v intravilanu obce mohutny prvek. V né€kterych mistech dosahuji
své maximalni mozné Sitky vzhledem k okolni zastavbé.

Po zvazeni vSech okolnosti byla navrZzena stabilni povodniova zed’ (f. km 1,060 —
. km 2,800) na vnéj$im okraji ochrannych hrazi. Cely objem ochrannych hrazi a svahu
na n¢ navazujicich bude odstranén. Diky tomuto z4sahu se vyrazné zvysi priitocna plocha

koryta ¢ili 1 jeho retencni schopnost.

Stabilni povodiova zed bude zalozena do podlozi zakladem o rozmérech
(1,0 x 1,6) m. Navodni lic zdi bude ve sklonu 5:1 a bude opatien kamennym oblozenim
o tloustee 0,3 m. Cast zdi, ktera bude vystupovat nad okolni terén, bude ve sméru od toku
opatiena pohledovym betonem. Zed’ je schematicky zobrazena na Obrazku 7.4. Podrobné
zobrazeni a popis se nachazi v prilohach A5 — A9.
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Obrazek 7.4 — Schéma stabilni povodiiové zdi
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7.2.4 Vstup avjezd do koryta

Pro vstup do koryta je navrzeno betonové schodisté, které je soucdsti stabilni
protipovodnové zdi. Schodisté je v povodiové zdi zapuSténo (neptesahuje do pratocného
profilu). Pfistup k nému je vyfeSen vyfezem v povodiiové zdi, ve kterém budou po vSech
stranach zapustény drazky ve tvaru U, do kterych se vlozi mobilni hradidla (dfevéné nebo
hlinikové). Schodisté jsou umisténa na vhodnych mistech s dobrym pfistupem, a to na
levém biehu v t. km 1,314; 1,590; 1,882 a 2,109. Na pravém biehu v . km 1,221; 1,280;
2,065 a 2,453. Podrobné zakresleno a popsano je schodisté v ptiloze A8.

Pro vjezd do koryta bylo vybrano umisténi zapadné vedle mostu M2 a obecniho
ufadu, kde vjezd navazuje na silnici Vrazné — Jesenik nad Odrou — Hiirka. VySkové
osazeni terénu je zde vhodné pro pferuSeni povodnové zdi a vytvofeni dlazdéného
svazité¢ho vjezdu do pratocného profilu. Vjezd je rozmérové koncipovan pro prijezd
velkych vozidel (ndkladni automobil, kracejici bagr...). Objekt je zakreslen v piiloze
Al aA2.

7.2.5 Vyustni objekty

Umisténi a technické provedeni vyustnich objektd neni v bakalatské praci feSeno.
Soucasny stav je popsan v kapitole 5.1.3. Po rozhovoru s mistnimi obyvateli, pfi osobni
pochtizce, byla zjisténa informace, ze se v obci uz nachazi tlakova kanalizace. Je mozné,
ze nekteré z Vyusti nejsou pouzivany a pro podrobnou projektovou dokumentaci stavby
by musela byt tato informace zvazena a ovéfena.

7.3 VARIANTAIIL.

Varianta II. vychazi ideové z varianty 1. Od tohoto se odviji stejné principidlni
feseni témet vSech jednotlivych ¢asti navrhu, které jsou vySe popsané u varianty I.
V nésledujicim textu jsou podrobnéji rozebrany rozdily obou verzi.

7.3.1 Mosty

Varianta II. také uvaZzuje s nutnym zvednutim mostovek objektd M1 — M4
0 0,5m nad vypoétenou hladinu navrhového pritoku Qn = Q20 =58,1 m/s (urcen
v kapitole 7.1.1).

7.3.2 Kyneta

Kyneta je hlavnim prvkem navrhu, ktery je rozdilny od varianty I. Ve varianté II.
je navrhnuta rozvolnéna stéhovava kyneta. Na rozdil od prvni varianty zde nebudou svahy
zpevnény kamennou patkou z lomového kamene. Geometrie zlistava téméf stejna jako ve
varianté I, méni se jenom sklon svahti, ktery neni striktn€ uvazovan 1:1,5 ale je v mezich
1:1,5—1:2. Manningtv soucinitel drsnosti svahti se v tomto piipad¢€ zméni jen minimalné,
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z drsnosti kamennych patek n = 0,025 na drsnost materialu dna koryta, n = 0,024 (kapitola
3.2.1). Zmény znazornuje nasledujici schéma (Obrazek 7.5). Podrobné v ptiloze Al0.

ROZVOLNENA
KYNETA
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Obrazek 7.5 - Schéma tvaru kynety (varianta II.)

Trasa

Navrzena trasa kynety je stejna jako v prvni varianté. Rozdil zde mizeme najit
V tom, Ze vyvojem ¢asu ma kyneta moznost samovolné¢ meandrovat, pouze je omezena
prostorem mezi statickymi povodiiovymi zdmi. Tento pfistup je o néco blize filozofii
pfirodné blizkych tprav toku.

7.3.3 Opevnéni svahu bermy

Opevnéni svahu bermy je navrzeno velice podobné jako u varianty I. Jedinym
rozdilem je zvétSeni hloubky zalozeni stabilni povodiiové zdi, kviili absenci kamenné
patky ve svazich kynety. St¢hovava kyneta mé umoZnén volny pohyb mezi povodiiovymi
zdmi ¢ili se miize piiblizit k zdkladim samotné zdi a pfi malé hloubce zaklada by je
mohla podemlet a hrozil by kolaps povodnové zdi vlivem zatiZzeni zeminy. Stabilni
povodnova zed bude zalozena do podlozi zakladem o rozmérech (1,3 x 1,6) m. Zed’ je
schematicky zobrazena na Obrazku 7.6. Podrobné zobrazeni a popis je Vv piiloze Al0.
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Obrazek 7.6 - Schéma stabilni povodiiové zdi (varianta I1.)
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7.3.4 Vstup avjezd do koryta

Navrh téchto objekti je totozny s Variantou |. Schodisté jsou umisténa na
vhodnych mistech s dobrym pfistupem, a to na levém biehu v . km 1,314; 1,590; 1,882,

2,109. Na pravém biehu vi. km 1,221; 1,280; 2,065 a 2,453. Podrobné zakresleno
a popsano je schodisté v ptiloze AS8.

Vjezd do koryta je umistén na stejném mist€ jako ve varianté 1.

7.3.5 Vyustni objekty

Umisténi a technické provedeni vyustnich objektd neni v bakalafské praci
podrobné feSeno.

7.4 ZHODNOCENI VARIANT

Jelikoz se ob€ navrhované varianty lisi pouze v nékolika rozdilech provedeni
(celkova myslenka se v obou ptipadech podobd), je tfeba se pravé zaméfit na tyto drobné
rozdily.

Varianta II. se odliSuje od varianty |. zejména jinym zptisobem opevnéni svaht
kynety. V druhé variant¢ je misto kamenné patky zlomového kamene navrzena
rozvolnéna st¢hovava kyneta upravend dnovym substratem. Kdybychom se na tento
rozdil podivali z hlediska ekonomického, tak je zcela jasné, ze varianta II. je levngjsi.
Z hlediska provadéciho je také jednodussi provést variantu ¢islo I1. Poslednim hlediskem
je vraceni k pfirodnimu stavu. Na zaklad¢ tohoto hlediska je zfejm¢ vhodné&jsi varianta I1.
Diky ni je umoZznéno kyneté toku se postupem casu volné tvarovat ve vymezeném
prostoru.

75 ANALYZA PRUBEHU HLADINY PO NAVRZENI
PROTIPOVODNOVE OCHRANY

Pro analyzu pribéhu hladiny po navrZzeni Giprav koryta (varianta I. a varianta Il.,
popsanych v kapitole 7.2 a 7.3) vramci protipovodiiovych opatieni byly provedeny
zmény v geometrickych datech. Zménény byly pii¢né profily v useku navrhované Gpravy.
Bylo navrzeno zvednuti mostovek, které ovliviiovaly hladinu, doplnény drsnosti pro
kamennou patu svahu kynety a navrZzenou povodnovou zed’, ktera tvoii svah bermy.
Drsnost byla stanovena na n = 0,025. Okrajové podminky zidstaly nezménény. Analyza
byla provedena na ndvrhovy priitok Qn = Q20=58,1 m%s (uréen v kapitole 7.1.1).
Vysledky analyzy zobrazuje Tabulka 7.2., ze které vyplyva, Ze navrzena Uprava
protipovodiiové ochrany prevede bezpecné navrhovy prutok.
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Tabulka 7.2 — Analyza vy$ky hladin v navrzeném koryté

Q0 =58,1 m’/s
| vyskova Vy'l§ll<ova’ . o Vbetleienl' Vbee,ienl'
Staniceni kéta dna kota Levy bfeh |Pravy bfeh| levého pravého

hladiny bfehu bfehu
[km] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] [m.n.m] | [ANO/NE] | [ANO/NE]
0,057 254,10 257,16 257,23 257,19 NE NE
0,204 254,32 257,68 257,31 257,16 ANO ANO
0,356 254,50 258,12 257,31 257,28 ANO ANO
0,467 254,66 258,31 257,65 257,41 ANO ANO
0,610 254,72 258,51 257,77 257,46 ANO ANO
0,710 255,04 258,61 257,87 257,46 ANO ANO
0,857 255,23 258,87 257,70 257,44 ANO ANO

POCATEK UPRAVY KORYTA
1,060 255,50 259,12 259,45 259,45 NE NE
1,148 255,57 259,13 259,52 259,52 NE NE
1,262 255,67 259,24 259,57 259,57 NE NE
1,307 255,70 259,27 259,57 259,57 NE NE
1,457 255,83 259,29 259,63 259,63 NE NE
1,562 255,91 259,29 259,63 259,63 NE NE
1,604 255,95 259,34 259,65 259,65 NE NE
1,706 256,03 259,35 259,66 259,66 NE NE
1,826 256,13 259,38 259,68 259,68 NE NE
1,918 256,20 259,39 259,69 259,69 NE NE
2,036 256,30 259,36 259,79 259,75 NE NE
2,049 256,31 259,49 259,79 259,79 NE NE
2,163 256,40 259,51 259,81 259,81 NE NE
2,295 256,51 259,53 259,83 259,83 NE NE
2,378 256,58 259,55 259,85 259,85 NE NE
2,478 256,66 259,58 259,88 259,88 NE NE
2,562 256,73 259,6 259,90 259,90 NE NE
2,604 256,77 259,62 259,92 259,92 NE NE
2,677 256,83 259,64 259,94 259,94 NE NE
2,772 256,90 259,64 259,68 260,00 NE NE
KONEC UPRAVY KORYTA

2,853 256,97 259,58 259,19 259,15 ANO ANO
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8 ZAVER
Ptedlozena bakaldiska prace se zabyvala podrobnym popisem, posouzenim
a v neposledni fadé ideovym navrhem protipovodiiovych opatieni v feSené lokalité toku

Luha, jez za¢ina ficnim kilometrem 0,000 na soutoku s fekou Odrou a kon¢i v fi€nim
kilometru 2,853; kde tok vstupuje do intravilanu obce Jesenik nad Odrou.

V pribéhu prace byla feSena lokalita v ramci posouzeni kapacity koryta rozdélena
do dvou dil¢ich useki, a to od . km 0,000 az do . km 1,285 a od . km 1,285 do . km
2,853. V prvnim useku se jako maximalni kapacitni priitok ukézal pritok Qs = 36,5 m*/s.
Druhy usek je na tom diky navySeni bieht ochrannou hrazi Iépe, jako kapacitni pritok
byl uréen pritok Q10 = 47,0 m¥/s. Dle Planu hlavnich povodi Ceské republiky je pro obec
Jesenik nad Odrou pozadovana ochrana na navrhovy pritok Qn = Q20 = 58,1 m%/s — ¢&ili
jsou oba useky nedostatecné kapacitni. Mala kapacita koryta v intravilanu obce je
ktizuji.

V zévislosti na téchto zjiSténich a na skute¢nosti, ze opevnéni kynety v intravilanu
obce je v dezolatnim stavu, byly navrzeny dv¢ varianty soustavné tipravy koryta v useku
od . km 1060 do t km 2800. Na zakladé porovnani obou variant
z ekonomického hlediska, hlediska proveditelnosti a navraceni k ptirodé blizkému stavu
byla vybrana varianta Il. Jedna se o variantu se stabilnimi povodiovymi zdmi
a rozvolnénou kynetou.

Zaverem bych chtél fici, Ze diky slozitym pozemkovym pomériim V okoli toku,
(kvali kterym v soucasnosti vazne provedeni uprav navrzenych Povodim Odry,
statnim podnikem) byla snaha se s upravou koryta pohybovat pouze na pozemcich, které
nalezi k toku Luha. Zvoleny pfistup je limitujici v rdmci uprav pro protipovodinovou
ochranu, nasledkem toho nelze vyhovét pozadavkim piirodé blizkych protipovodiovych
opatfeni a zaroven prevést navrhovy pritok Qzo. Byl proto zvolen kompromis, ktery plni
funkci protipovodiiové ochrany a castecné by posunul koryto toku Luha k ptirodé
bliz§imu stavu, nez ho miiZzeme najit dnes.
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12 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

t.km — fi¢ni kilometr

CHMU — Cesky hydrometeorologicky tistav
HEC-RAS — Hydrologic Engineering Centres River Analysis Systém
1D — jednorozmérny model

2D — dvourozmérny model

Q — priitok vody [m?/s]

Qsod — tiicetidenni priitok [m?/s]

Qa — primérny roéni pritok [m3/s]

Q1 — jednolety priitok [m3/s]

Q2 — dvoulety priitok [m?/s]

Qs — pétilety priitok [m?/s]

Q1o — desetilety priitok [m®/s]

Q20 — dvacetilety priitok[m®/s]

Q100 — stolety pritok [m3/s]

Qn — navrhovy priitok [m?/s]

N — Manningtiv soucinitel drsnosti koryta [-]
PB — pravobiezni

LB — levobfezni



13 SEZNAM PRILOH

Al — Podrobna situace toku, od km 0,000 do km 1,550
A2 — Podrobn4 situace toku, od km 1,550 do km 3,000
A3 — Piehledny podélny profil souc¢asného toku

A4 — Podrobny podélny profil toku s navrzenou Gpravou
A5 — Vzorovy pfic¢ny fez €. 1 (Varianta I.)

A6 — Vzorovy piic¢ny fez ¢. 2 (Varianta I.)

AT — Vzorovy pti¢ny fez ¢. 3 (Varianta I.)

A8 — Vzorovy pficny fez ¢. 4 (Varianta I.)

A9 — Vzorovy pfic¢ny fez €. 5 (Varianta I.)

Al10 — Vzorovy piicny fez €. 1 (Varianta II.)

1:2000
1:2000

1:2000/100
1:2000/100

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
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