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Abstrakt

Bakald&ska prace seénuje porucham vozovek podle TP 82 Katalog poructuhnyeh
vozovek a jejich naslednym moznostem oprav.¢8stil je popis technologii udrzby a
oprav pozemnich komunikaci podle TP 87 Navrhovanihy a oprav netuhych vozovek a
dale nové mozZnosti technologii oprav a udrzby. Délev praci uvedeno porovnani

technologii oprav a udrzby zkolika hledisek.
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Abstract

The Bachelor thesis deals with failures of roadwagsthe basis of the TP 82 Catalog
failures of flexible pavements and their subsequgnions of reparations. It includes the
description of technology maintenance and reparataf roads on the basis of the TP 87
Design of maintenance and reparations of flexibbeds and new options of technology of
reparations and maintenance. Further in this thbsi® is a comparison of technologies of

reparations and maintenance according to sevetatiar
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1. UVOD

Souwasny stav pozemnich komunikaci u nas neni zrovealnd ve srovnani s okolnimi
vyspilymi zemeémi. A je otazkou, jestli ho Ize za s@msnych ekonomickych paimi a
omezujicich opa@éni vibec zlepsit. [22]

M¢ly by probihat Bzné, hlavni a mimi@dné prohlidky na vSech kategoriich silni¢ZBou
prohlidkou se zjifuje predevSim spravna funkce dopravniho éam, bezpénostniho
zarizeni a zavady ve sjizdnosti. Hlavni prohlidka sev@di @i uvedeni nového nebo
rekonstruovaného Useku komunikace do provozied pkokenim zardani doby. Cilem
prohlidky je zjiS&ni stavebiy technického stavu,cetré jejich souasti a pisluSenstvi.
Mimotadnou prohlidku zaji%ije vlastnik nebo sprdvce mimo termingziych a hlavnich
prohlidek. Provadi se zejmén# pahlém poSkozeni vozovky, vyrazné & dopravniho
zatizeni a P nutnosti ziskat vstupni data pro systémy hosfmdas vozovkou.

Cilem udrzby a oprav je odstranit zavady ve sjiatincopotebeni nebo poskozeni
komunikace, jejich saiésti a pisluSenstvi. Saiésti Udrzby jsou také opahi, ktera
neprodled po zjiseni zavady zaji&uji usnernéni dopravy na zavadnych (secich
komunikaci.

Dle rozsahu a povahy praci s&lidna kEZnou a souvislou udrzbu a na opravuézima
adrzba zahrnuje zejména drobné nistrymezené prace, ¢etrg oSetovani silnéni
vegetace. Souvisla Udrzba zahrnuje rozsahlejSiepsfmuzici k zachovani a k obrov
puvodnich vlastnosti vozovky komunikace obnovenim onetbepSenim progmnych

parameti jeji obrusné vrstvy. [21]
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2. STAV SILNICNI SITE U NAS

Na UzemiCeské republiky bylo k 1.1.2011 v provozu 733,9 kinit, 422,3 km
rychlostnich silnic, 5832,3 km ostatnich silnictiidy, 14 634,8 km silnic Il. ftdy,
34 128,6 km silnic Ill.itidy, celkem 55 751,9 km siknich komunikaci. [7]

Délka dalniéni a silni¢ni sité k 1. 1. 2011

Celkem: 55 752 km

61 % —— 2%

26 %

B déhnicnisit ] sinice 1.t [l silnice 1. t7. [l silnice Il tV.

Graf 1: Délka déalrini a silnéni sit [7]

V dusledku dlouhodobého nedostatku fitiaith prostedkii na provadni udrzby a opravy
pozemnich komunikaci je jejich stavebni stav powh Spatny. U komunikaci ve
vlastnictvi statu bylo prov&do pravidelné zji®véani stavu povrchovych vlastnosti
pomoci nEficich voZ. Tatocinnost byla vSak v poslednich letech omezena atelpa ji
co nejrychleji obnovit. Naslednje Zadouci aktualizovat u komunikaci ve vlastristatu
systém hospodani s vozovkou a ptnjej pouzivat. Podle vysledku &feni prongnnych
parametru provedenych na komunikacich ve vlasthgtatu bylo zji&tno, Ze z hlediska
protismykovych vlastnosti nevyhovuje 23,1 % ¢&temych Usek dalnic, 20,6 %
rychlostnich silnic a 9,3 % ostatnich silnicidy. Z provedenych #teni Unosnosti bylo
zjisteno, Ze svou Uunosnosti nevyhovuje 47,7 %iEmych Usek silnic I. tidy. Je&t horsi
situace stavebniho stavu vozovek je u silnic vetuiatvi kraji. U nekterych kraji dochézi

bez ohledu na zhorSujici se stav silnic k pokléearénich prostedki vydavanych na

-11 -



adrzbu a opravy silnic. | zde by bylo pelbné postuphzavadt systém hospodeni s
vozovkou. [6]

Podobna situace je i ve&téiné meést a obci. Obecenlze konstatovat, Ze ¢ata nad 50 000
obyvatel trpi jak nedostateym rozvojem kapacitni silémi infrastruktury, tak i kapacit
pro odstavovani a parkovani vozidel.

Mnoho z menSich #st a obci trpi nad#émnou phjezdnou dopravou a absenci vhodnych
obchvat, pripadré takovych Uprav gitahi statnich, fipadré krajskych silnic, které by co
nejvice eliminovaly nejznivy dopad tranzitni dopravy na jejich Zivotnidpoinky.

Stav povrchu vozovek (protismykové vlastnosti anast) ovliviiuji bezpénost silnéniho
provozu. [6]

NejvyznamrdjSi vrejSi vlivy na silnéni infrastrukturu dané rozvojem spabesti v
poslednich 20 letech jsou:
* vyrazné zvySeni intenzit dopravyékolikanasobné zvySeni objemieprav zbozi a
materiah, nékolikanasobny ndisst intenzit osobnich vozidel,
e pozadavky obyvatelstva na zvySeni be&nosti silntniho provozu a snizeni
dopadah silniéniho provozu na Zivotni prastdi,
* zvySené pozadavky dopravy a zZivotniho piexdit vedly k neharmonickému rozvoji

vystavby, adrzby a oprav sitii infrastruktury. [8]

Vyvoj primérnych intenzit dopravy a dopravnich vykont

Intenzita {(voz/24h)

Rok Dalnice I. tFidy II. tFidy Ill. tFidy
2004 27 984 9140 2480 649
2005 31 690 9668 2567 686
2006 32 641 9 861 2 618 700
2007 31 699 10 236 2670 714
2008 32 415 10 502 2 740 732
2009 31 860 10817 2 850 762
2010%* 30915 9112 2 385 811
2010* 27555 8 470 2312 598
Dopravni vykon {1000 vozokm/24h)
Rok Dalnice I. tFidy II. t¥idy lll. tFidy
2004 14 448 56270 36372 22 205
2005 17 147 59492 37 649 23 415
2006 18 481 60 864 38 381 23879
2007 20239 63373 39103 24 347
2008 21 596 65 213 39982 25022
2009 21 826 67 048 41 668 26 029
2010%* 22 687 56 992 34 304 20 853
2010* 20 221 52977 33836 20 409

2010** dle metodiky do roku 2005 — poditani privésl a navés( za dvé vozidla
2010* pocitani navesu a privésu za jedno vozidlo

Tabulka 1: Vyvoj piimérnych intenzit dopravy [7]
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ZatiZzeni od dopravy ma rozhodujici vliv na Zivotnkenstrukce vozovky. iHiS tenké
konstrukce vozovek nebo nadmd zatiZzeni vedou k wgrpani Zivotnosti a vzniku
anavovych trhlin. Problémem, ktery existujedeskych silnicich, je nedostété kontrola
hmotnosti vozidel. U&kych nakladnich vozidel je dovolené zatiZzeni naraaau 100 kN,
u hnané napravy pak 115 kN. Ekonomicky tlak a srahisporu naklad vede firmy k
pirettZovani vozidel a to pak vede k posSkozovani vozoj2X.
Pramérny paset obyvatel na 1 osobni automobil k 31.12.2011 jg02v celéCeské
republice.Cislo se stéle sniZzuje, pet aut tedy roste rychleji nez g obyvatel. Nejutsi
hustota automohilv CR je v hlavnim nisté, na jedno auto tan¥ipadé 1,88 obyvatel. [9]
Zanedbany rozvoj siltni infrastruktury v povaknych letech a snaha o urychlenou
vystavbu kapacitnich pozemnich komunikaci v podddnl5 letech vedly kémto
dusledkim:
» vysoky naist finartnich prostedki do vystavby,
» zvySena poptavka zvysila rozsahy staveb (velkonaséhovani tras, ikkovatek,
ochrana zivotniho prasdi, doprovodné stavby, Upraviilehlych komunikaci),
» zvySena poptavka po pracich vedla ke zvySeni ceeri@li a praci,
» energetickd krize vedla ke zvySeni cen zejména mofah hmot, asfaita vSech
energeticky narimych material,
» sniZzovani finatinich prostedki na udrzbu a opravy,
» odklon od posuzovani stavu vozovek, zanedbavaribyida oprav a igchod na
nara:né opravy. [8]
Asfalt jako vSeobeahpouzivany material na vystavbu, adrzbu a oprainicsa mistnich
komunikaci se stava nedostatkovym a jeho cena sast@ou ropy, pohonnych hmot, dlej
a modifikatnich gisad, které jsou obvykle takéyndem z rop. [6]
Stale rostouci dopravni zatiZzeni si vyZzaduje pa@miivasfaltovych sgsi s lepSimi
fyzikalné mechanickymi vlastnostmi. To vede krdegi pouzivani asfdit
modifikovanych pisadami na bazi polymier Modifikaci pojiva polymery se dosahne
zlepSeni vlastnosti jak za nizkych, tak za vysokigplot (zaleZzi na mnoZstvi a druhu
piidavaného polymeru). [4]
Narist dopravniho zatiZzeni, popojéd a stani petizenych kamioh pii neplynulém
provozu i c¢asgjSi vyskyt extréemnich teplot v letnim obdobiugpbuje, Ze jednim

z vaznych problérin nasi silnéni sit je vznik trvalych deformaci vozovek, ozioaanych
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obvykle jako vyjizéni koleji. ZvySeni odolnosti asfaltovych vozovekotpr témto

deformacim se docilujgiznymi zpisoby. [4]

2.1 Stav silnéni sité v Jihomoravském kraji

Jako konkrétni fiklad stavu silnini si€ jsem si zvolila Jihomoravsky kraj a to na silnicic
II. a lll. t¥id, které vlastni kraj a spravuje je Sprava a taimic. Kolik procent zahrnuji
silnice II. a lll. #id z celkové délky silgni si€ v Jihomoravském kraji je uvedené na
nasledujicim grafu.

délka silni¢ni sité

stav k 1.1.2012
celkem 4 477,2 km

silnice llfidy
2422,2 km~ 54%

dalnice
134,5 km~ 3%

silnice | tridy silnice L.tidy *
14739 km ~ 33% 420,8 km ~ 9%

i ———

Graf 2: Délka silnini si€ v Jihomoravském kraji [12]

rychlostni silnice
258 km~1%

Predpokladem k dobrému dlouhodobému hospemiase siti silnic je dostatek informaci o
stavu vozovek a jeho pravidelnému vyhodnocovdetn# tvorby plari adrzby a oprav.
Tyto informace a podklady pro vSechny uréwpravy sit silnic je schopen poskytovat

systém RoSy PMS prdstnictvim jednotlivych programovych modwdystému. [10]
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= yybormy
= dobry
vyhovujici

= nevyhovujici

= havarijni

Graf 3: Stav povrchu vozovek v Jihomoravském Kad)i

Z kolatoveého grafu znazaujici celkové procentualni rogléni stavu povrchu vozovek na
silnicich II. a lll. ¥idy v Jihomoravském kraji vyplyva, Zze v nevyhovirgicstavu je
celkem 24% silnic a ve stavu havarijnim 37% silMaelém Jihomoravském kraji je tedy
61% (2372 km) povrchu vozovek silnic Il. a llkidy v takovém stavu, ktery vyZaduje
bezprostedni provedeni udrzby a opravy. [10]

Nejhife na tom v Jihomoravském kraji je okres Blanskae 0% silnic II. a lll. tid je

v havarijnim stavu a 17% je v nevyhovujicim stgld]

Na jihu Moravy by po roce 2012 &y byt v lepSim stavu desitky kilométsilnic. Kraj
planuje do silnic investovat zhruba&miliardy korun, a to fevazre z evropskych dotaci
a také z pjcky od Evropské invesini banky. Hlavnitast vydaj ma jit na silnice druhych
a tretich tid, pro které krajsti silgéi pocitaji s 29 stavbami. Naklady projékeycislili na
1,7 miliardy korun. [5]
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3. PORUCHY NETUHYCH VOZOVEK

Porucha vozovky je souhrn poSkozeni, které aulivprovozni funkce vozovky a Gnosnost

konstrukce vozovky. [1]

3.1 Mechanismy poruSovani vozovek

Kazdd hmota &inkem zatiZzeni provozem,ciaky klimatického prosedi a teplotnimi

zmenami podléha poskozovani a porusovani. [1]

3.1.1. Ztrata hmoty z krytu

Ztrata protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
Rozumi se tim pozadavek smykovéfient jako odporu ip relativnim pohybu povrchu
pneumatiky vici povrchu vozovky pro brzghi a nebo zrychlovani a 2m smeéru vozidla.
Cim lépe tvarované oba povrchy jsowian vice pevny a ostry je material na povrchu
vozovky, tim lepSi a trvanliSi smykovéiteni je mozné @ekavat.
Ztrata nastane:
» uzawenim povrchu do hladké plochy bez vystupujicich kameniva — dojde ke
ztragé makrotextury povrchu vozovky,
» vyhlazenim zrn kameniva v povrchu vozovky vlivemtyto s pneumatikami —
dojde ke ztrat mikrotextury.
Oba jevy vedou ke ztraprotismykovych vlastnosti povrchu vozovky zjidtii@ merenim
podélného satinitele treni (fp) nebo béniho sodinitele teni (fb). [1]

Ztrata hmoty z krytu

Spojeni zrn kameniva jeclinkem zatiZeni, fosobenim vody, starnutim asfaltu a drobenim
kameniva naruSovano. Postdgak ubyva hmota obrusné vrstvy.

U kryta z asfaltovych si@si se nejprve uvalje asfaltovy tmel (s¥s asfaltu a kameniva
do 2mm). Ubyvanim tmele se odkryvaji hruba zrna dwina a nejsou-li jiz do ssi
zaklintna, vylamuji se. Pokud se tento proces ponecha wsvéymoji, vznika dalsi
uvoliovani zrn a ubyvani vrstvy tak, aZ je odstran obrusnd vrstva celd a proces

pokraiuje i do dalSich vrstev krytufipadré podkladu.
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Zatiidéni do stadii:
» ztrata tmelu,
» vylamovani hrubého kameniva (povrchova koroze),
e vytluk v obrusné vrst (hloubkova koroze),

o wytluk v krytu. [1]

3.1.2 Trhliny

Mrazove trhliny
Podle zéakladnich vlastnosti asfaltu mugi pelmi nizkych teplotach dochazet ke
smrfovani stejs jako u betonu. Pokud teploty poklesnou pod -208Bongi rychlém
poklesu teploty povrchu ifpvysSi teplot, pak se na povrchu téiosmr§ovaci trhlinka,
ktera se v povrchu a hloubce vrstvy daté &ioslabi asfaltove vrstvy.
Vyvoj poruseni picnou trhlinou:

e Uzka trhlinacasti Stky vozovky,

» Uzka trhlina pes celou $ku vozovky,

» vétveni trhliny nebo vytveni gridruZzenych trhlinek,

e prohlubovani a vznik Siroké trhliny s olamovanimarra pipadré vyvojem

pridruzenych trhlin. [1]

Tvorbu nizkoteplotnichiftnych trhlin ovliviwji tyto faktory:

* index mrazu,

» gradace asfaltového pojiva,

» tlou&’ka asfaltovych vrstev.
Modifikovany asfalt ma menSi teplotni citlivost. téely @i vysokych teplotach tvrdSi &ip

nizkych teplotach gkéi nez obygejny asfalt. [25]

Reflexni trhliny

Pri vystavi® podkladi stmelenych hydraulickymi pojivy, st&jjako u betonu, dochaztip
tvrdnuti vrstvy ke smr®vani. Pokud smt®vani vyvola ve vrsitahové nagti vyssi nez
pevnost materialu vrstvy, dojde ke vznikiticpych trhlin ges celou $ku vrstvy.

Po vzniku smr®vacich trhlin dochézi k jejich rozevirdni a uzawirteplotni roztaznosti

v zavislosti na teplet vrstvy. Pokud je vrstvaipkryta asfaltovymi vrstvami, spojenim
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vrstev tohoto podkladu se pohyby teplotni roztaéinpgenasi do asfaltovych vrstev a
trhlina z&ne profistat az na povrch vozovky. Ro@siani a uzavirani trhlin pokraje,
trhlinami pronika voda a trhliny jsou vyjvany piskem a gestotami.
Stadia trhlin:

* Uzka trhlina,

» Sirokd trhlina,

* odlamovani hran trhlin,

* naruSovani spojeni mezi asfaltovymi vrstvami a kzudruznych trhlin jako trhlin

mozaikovitych,

» vytvareni hrbolu pi vyplnénych trhlinach a teplotnich pohybech vrstev. [1]

Nepravidelné a mozaikoveé trhliny
Vznikaji mechanismy:
e zvySené starnuti asfaltu — za nizké teploty spdiepavnim zatizenim dochazi
k vyvoji nepravidelnych trhlinek v nejvice namahanéprirezu a v bod
jakéhokoliv oslabeni vrstvy (porusené kamenivo, k&elkamenivo, vysSi
mezerovitost) a trhlinky préstaji vrstvou zejména na okraji stopy vozidel,
» trhlinkami se do vrstvy snadjdostavé voda, finkem vozidel pod tlakem pronika
vrstvou az na spojeni s vrstvou lozni a spojemiasasuje,
» asfaltoveé vrstvy nejsou vzajehepojeny jiz pi viastni pokladce.
Trhlinky se p@nou Sfit soul®Zzré se smirem pohybu vozidel, prodluzuji se &twi.
Nasledr se spojuji, zahdi§ji a vznikaji mozaikovité trhliny jako $strhlin o vzdjemnych
vzdalenostech odpovidajicichrilgizné aZz tlou$ce nespojené vrstvy. Mozaikovymi
trhlinami pronika do spojeni vrstev voda, kter&ein zatiZzeni je pod tlakem vyttavana a
eroduje trhliny. Ty se tak roZsii a vrstva se ip hranach sniZuje. Tento jev napomaha
vytvareni vytluk.
Vyvoj trhlin I1ze rozdlit do stadii:
» vznik kratké, sotva patrné nepravidelné trhlinky,
* nepravidelna podélna uzka trhlinadsegeji vne stopy tzkych nakladnich vozidel,
e vétveni trhliny do stop vozidel i mimo stopu, vznikepzwtvené trhliny,
» spojovani trhlinek v sitrhlin,
» plosné z¢tSovani a zhu®vani si¢ trhlin,

» erodovani a vylamovagasti vrstvy mezi trhlinami,

-18 -



* vznik vytluka mezi trhlinami. [1]

Sitoveé trhliny
Opakovanym zg&?ovanim v mist nejvysSiho naméhani na spodnim lici asfaltovyskevr
dojde ke vzniku naruSeni spojeni mezi zrny a kduarhliny. Trhlina se $i k povrchu
vozovky a do délky. Dosahne-li povrchu vozovky, @azou se dostane voda do podlozi a
jeho unosnost se snizi. Trhliny séi,Sépojuji v sf, méré hustou nez u mozaikovitych
trhlin, ale hlavé dochazi k zatkovani vozovky do podlozi, vyviji se trvala deformac
vozovky.
Maji postups tento vyvoj:

* podélna trhlina ve st@pvozidel,

» trhlina se rozsuje,

» prodluzuje a ¥tvi,

* vznikaji stfové trhliny,

e pri¢ny hrbol vytl&enim podlozi mimo stopu vozidel,

* plosné deformace,

e prolomeni vozovky.
Sitové trhliny jsou zakladnim typem poruchy konstrukozovky, jejiz uplné odstrani
vyzaduje zasah do vSech konstmuich vrstev vozovky a tim i nejvysSi finam naklady
na jejich sanaci. [1]

PoruSeni pracovnich spar
Na napojeni postugnpokladanych obrusnych vrstev vznik& oslaberiiifgau spojenim
pokladanych pds Vrstva prvié pokladaného pasu née byt u volného okrajéadre
zhutréna (snés unika z pod kola hutniciho valce), druhda vrswea®/réz hife zhuiuje
pro rychlejSi vychladani a tak se spojované vrSpatre spojuji.
Na spoji dochazi k poruchdm ze skupiny ztraty hnaotihlin:
» ztrdta hmoty péinaje v prvié polozeném pasu u podélné spary a u napojovaného
Pasu u picné spary: ztrata asfaltového tmelu, hloubkova keregtluky.
» pficnd a podélna trhlina s vyvojem jako u trhliny mnazouzka trhlina, Siroka
trhlina, podruzné trhliny jako mozaikovité trhlinyytiuky.

Podobr se na svych stycich porusuji také vyspravky. [1]
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Jiné trhliny

Mérg ¢asté trhliny:
» smykove trhliny lemujici poruchy zemnih#teisa usmyknutim,
* podélné trhliny mrazovym zdvihemistlu vozovky,

e trhliny obrusné vrstvy ve tvaru srpu vzniklé posunaespojené obrusné vrstvy

vodorovnym zatiZzenim.

3.1.3 Deformace vozovky

Vznikaji kumulaci nepruznychigtvarenich jednak v asfaltovych vrstvach, v nestmelenych
vrstvach vozovky a v podlozi, vliivem objemovyché&mv podlozi, zemninmglese etn

podlozi nasypu nebo poruch zemnitleda. [1]

Trvalé deformace krytu
Podle popsanych zakladnich vlastnosti asfaltu miusielmi vysokych teplotach povrchu
(v CR 60°C) dochazet ktrvalym deformacim, které jsoysledkem nepruzného
(viskdzniho a plastického¥gtv&eni asfaltovych vrstev.
K vyvoji trvalé deformace jer¢ba krond vysokeé teploty asfaltovych vrstev a:
e stani nebo pomalou dopravu,
e zatiZeni souggdiné do jizdnich stop,
» velky patet zatiZeni.
Podle druhu zatiZzeni dochéazi k:
» prohlubnim v mist stdni vozidel (autobusové zastavka),
» opakovanym prohlubnim v podélném &m pied fizenymi KiZzovatkami na celou
Sitku jizdniho pruhu, které vznikaji stanim osobniokigel,
* vyjetym kolejim ve stopach nakladnich vozidel,
* nepravidelné nerovnostitippisobeni vodorovnych silipbrzdeni, rozjizdni nebo
v obloucich, ndhodné nerovnosti ve volné traseskeiim sloZzenim s&si nebo

pouZzitim nevhodné s¥si ve vyspravce, zejména tryskovou metodou. [1]
Deformace snizenim povrchu vozovky

Mohou vzniknout nasledkem:

» dohutréni vrstev vozovky, podlozi nebo zemnikiesa nebo podlozi nasypu,
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» poruSeni stability zemnihelésa,

* namahani podloZi opakovanyntepezdy vozidel,

e ztraty unosnosti vozovky #gobené pronikanim vody do podloZi propustnym
krytem nebo asfaltovymi vrstvami poruSenymi trhimaSpatnym nebo porusenym
odvodrénim,

e dohutréni zasym objekii (mosti, propustk), ryh, oprav inZenyrskych siti,
vyplaveni zemniho ¢tesa do kanalizace, odvitavacich systéin a chraniek
kabeti. [1]

Hrboly
Hrboly jako zvySovani povrchu vozovky mohou vzniltio
* na povrchu vozovky:

» nepravidelny hrbol ) vdzani kameniva na volné pojivo u &rdta penetrénich
makadam a zejména id pouzivani tryskové metody na uadrzbu trhlin,
nerovnosti a vytluk,

e v obrusné vrst

» podélny hrbol g vyplnéni trhlin nestlditelnym materialem se ip teplotni
roztaznosti vrstev zdvihaji okraje vrstvy,

» puchye vlitém asfaltu na cementem stmelenych podkladéietkem
uzawenych par,

* v konstrukci vozovky:

= podélny hrbol @i vyplnéni Siroké gicné trhliny nestléitelnym materidlem se
pii teplotni roztaznosti asfaltové vrstvy nazdvihuiji,

= mistni hrbol pi nazdvizeni vozovky mrazovym zdvihem na lokalniitgku
vody do podkladnich vrstev,

= piicny hrbol jako vytléeni podlozi ze stopy vozidel mimo jejich stopti p
neunosné vozovce a podlozi,

e objemovymi zrénami:
= vrstev vozovky zvySovanim objemu matekiatstev (nap. strusky),
» podlozZi nebo nasypu zvySovanim objemu pouzitycheriédi nebo v zéezu

(snizenim zemniho tlaku) bobtn&nint 1]
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3.1.4. Jiné poruchy

Bezpe&nost, rychlost, plynulost, hospodarnost a pohatti&hiho provozu ovliviuji také
poruchy:
» odvedeni de®vé vody zpovrchu vozovky zvySenim Kkrajnice posypo
materialem, spadentgpravovanych hmot, vegetaci a poSkozenim,
» povrchového odvodimi, rigoli, piikopi, vsakovaci drendZze a kanalizace jejich
zanesenim, f¥e i ovlivnit Gnosnost zavodnim podlozZi,
» poruchy na poklopech, vpustich, hrncich Soupat drdmfi, tyto poruchy se

zaznamenavaji jako poruchy poklesem, mozaikovysitia/ymi trhlinami. [1]

3.2 Frehled typa poruch dle katalogu poruch

e Ztrata mikrotextury
Projevuje se lesklym, zaoblenym a hladkym povrchem kameniva nebo dlazebnich
prvki. Vyskytuje se v souvislych plochach, zejména gnizh stopach vozidel. Oviiuje
bezpé&nost silnéniho provozu.
Pricina vzniku: pouziti snadno ohladitelného kameniva.
Mozny vyvoj: po vyhlazeni kameniva nebe&pgmyku na mokré vozovce.
Navrh opravy: zdrsimi povrchu, mikrokoberec za studena, #dw&@ni natr, bezpénostni

protismykova Uprava, vy#éma obrusné vrstvy. [1]

e Ztrata makrotextury
Na povrchu vozovky se vyskytujeggbytek asfaltoveho pojiva u #&i nebo asfaltového
tmelu u asfaltovych s#ési. Povrch se stava uzawy a hladky, coz Zisobuje nebezgeé pri
vySSich rychlostech. Vyskytuje se lok&im omezenych plochach nebo souvisle v jizdnich
stopéach vozidel.
Pricina vzniku: pouziti velkého mnoZzstvi pojiva pro ffds casta poruchaipvyspravkach
tryskovou metodou, u asfaltovych &nhnevhodna skladba ggi.
Navrh opravy: poruSené asfaltové &sinnutno nahradit vhodnou $si, BZnou udrzbu

tryskovou metodou odstranit a provést Udrzbu asfali snési. [1]
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* Vyijeté koleje
Deformace fi¢néhofezu vozovky ve stopach kol nakladnich vozidel. kefaa sngs
krytu vozovky je vytl@éend mimo jizdni stopu pneumatik. Koleje ¢c8i 60 — 80 cm
vznikaji v mistech pomalé a zastavujici dopravyuypgaci pruhy, mistni komunikace,
autobusové zastavky)rilstani vozidel je kolej vyrazrprohloubena.
Pricina vzniku: nedostatea odolnost vrstev krytu proti trvalym deformacipogziti
t¢Zenych kameniv, nevhodnéka zrnitosti, vysoké dopravni zatizeni).
Navrh opravy: dle konstréki vrstvy, ve které podélné koleje vznikly:

1) vypkni koleji mikrokobercem nebo asfaltovym kobercemkyen pi

zastaveném nastu hloubky koleje,

2) vyma vSech asfaltovych vrstev, které jsditipou trvalé deformace. [1]

o Vytluky
Pasobenim provozu vozidel a klimatickych vlidochazi ke ztréthmoty z obrusné vrstvy
nebo z krytu a vznikd a&t ohrantena “dira” pres celou obrusnou vrstvu, anebo celou
tlou&’ku krytu. Nekdy mohou byt zasaZzeny i podkladni vrstvy.
Pricina vzniku: z neoS&tni hloubkové koroze, vede k nim také rozvoj triiasfaltovych
vrstvach.
Navrh opravy: Vyfrézovani poruSené vrstvy v okoltlwku a provedeni vyspravky
asfaltovou srési stejného typu. P vétSim mnozstvim vytluk vyména obrusné vrstvy.
Oprava v zimnim obdobi vypinim vytluku studenou asfaltovou &sh nebo litym
asfaltem. B kombinaci s konstruknimi poruchami vozovky jei¢ba rekonstrukce nebo

lokalni oprava porusenych vrstev a zesileni. [1]
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Obrazek 2: Vytluk

e Mozaikové trhliny
Uzké, zprvu mélo vyrazné, kratké, nepravidettiouhé trhliny vyskytujici se sotbrg
nebo ve stop vozidel. Trhliny se $tvi a spojuji v gi trhlin, které zasahuji jen obrusnou
vrstvu vozovek. Oka gsitse mohou zahustit az do velikosti tloksg obrusné vrstvy.
Ovliviiuje trvanlivost obrusné vrstvy a inosnost vozovky.
Pricina vzniku: vysoka mezerovitost obrusné vrstvytéaesiti pojiva, nedokonalé spojeni
vrstev krytu nebo jejich nedokonalé spalapbeni.
Navrh opravy: v zé&inajicim stadiu vyvoje uzéit povrch narem nebo emulzni kalovou

vrstvou, pozdji je nutna vynéna celé obrusné vrstvy krytu.
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Obrazek 3: Mozaikové trhliny

* Opotiebeni EKZ, EMK
Emulzni kalové vrstvy se vlivem provozu ofediovavaji nebo se od obrusné vrstvy
odlupuji. Odlupovanim emulzniho kalového zakrytmikaji na vozovce bare¥nodlisSné
mapy. Ovliviuje nehomogenitu konstrukce.
Pricina vzniku: misobeni provozu, nedodrzeni technologievgrob¢é kalu a @i pokladce
vrstvy, snizuje se makrotextura povrchu vozovky.
Navrh opravy: Bekryti opotebované kalové vrstvy novou vrstvou EKZi Bokalnim
vyskytu oloupané kalové vrstvy provedenizbé udrzby, p vétSich plochach oprava

vymeénou celé obrusné vrstvy vozovky.

* Hloubkové koroze
Nerovnosti v povrchu do hloubky 6 — 20 mm vznikleoménim asfaltové sisi. U
penetréniho makadamu a kalenéhoir&u se objevuje hrubozrnnd kostra kameniva.
Ovliviuje trvanlivost krytu.
Pricina vzniku: Pokr&ovani poruSovani ztratou asfaltového tmelu do Hgubies
polovinu velikosti maximalniho zrna kameniva. Tougpbuje uvalovani €chto zrn
z povrchu asfaltové vrstvy. U peneiného makadamu dochazi ke z&ratyplhového

kameniva.
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Navrh opravy: B lokalnim vyskytu v asfaltovych vrstvach a penétian makadamu
vyspraveni n&ovou vyspravkovou soupravou nebo tryskovou metod®usouvislém

vyskytu nagr, emulzni kalovy zakryt, ip hloubkach do 15 mm emulzni koberedj p
hloubkach do 20 mm asfaltovy koberec tenky.

» Vyspravky
Misto na vozovce, které je vyspraveno odfrézovaaimtidanim asfaltové s#si. Takto
vyspravené misto na vozovce charakterizuje nehonmmgpovrch vozovky, sniZzenou
rovnost a moznost dalSiho vyvoje vytiukOvliviiuje pohodli jizdy.
Pricina vzniku: vyspraveni vytluk
Mozny vyvoj: PoruSovani pracovnich spar a okrayspravky, vyvoj porusovani kolem
vyspravky, zvySovantetnosti vyspravek. Snizeni homogenity povrchu aosti povrchu
vozovky.
Navrh opravy: B dosazeni vyS&tetnosti vyspravek se navrhuje odfrézovani a poliozen

nové obrusné vrstvy nebo zesileni.

Obrazek 4: Vyspravky
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Obrazek 5: Vyspravky

* Sitove trhliny
V prvni fazi se podobaji mozaikovym trhlinam, alasahuji vSechny asfaltové vrstvy
vozovky. Velikost ok je fiblizn¢ podle tlougky asfaltovych vrstev 10 — 40 cm. Owiliyje
anosnost vozovky.
Pricina vzniku: PoruSeni asfaltovych vrstev Unavou §vgopravni zatizeni nez zatizeni na
néZ byla vozovka vybudovand), netinosné podlozZi, gawdvodsini, pouZiti namrzaveho
materialu v podkladni vrs¢y nesplino filtragni kritérium.
Mozny vyvoj: Z nepatrnych g@teinich trhlin se vlivem pronikajici vody trhlinou &ni
anosnost podlozi, trhliny sém dél vice rozvijeji a v jarnim nebo destivém diidaize
dojit ke vzniku ploSnych deformaci a az k prolomesdovky.
Navrh opravy: Lehké vozovky — vyrovnani povrchupyedeni naru a opateni ke
zlepSeni odvodmi (oprava pikopd, hloubkova drenaz). €ESi vozovky — zesilent,

casténa rekonstrukce nebo Uplna rekonstrukce.
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Obréazek 6: Sové trhliny

Obréazek 7: Sové trhliny

e Olamovani okraji vozovek
Projevuje se podélnymi, mozaikovymi nebdosiymi trhlinami a deformacemi na okraji
vozovky nebo poklesem kraje vozovkyasty vyskyt je fi konstrukcich jako jsou panely
tramvajového dlesa, obrubniky, kolem vpusti, pokiom jinych napojeni na betonové

konstrukce. Ovliviuje pohodli silntniho provozu.
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Pricina vzniku: Pojizdni okraje vozovky zfisobuje vy3Si namahani vrstev vozovky a
podloZi, okraje vrstev maji nizSi zhaim, pronika do nich voda a podloZi je podiero,
nebo nespravné provedeni rdedi vozovky. Tyto jevy vedou k deformacim a vzniku
podélnych a sbvych trhlin s poklesy vozovky zasahuijici az zgrirgzdni stopu&zkych
vozidel. Pronik&ni vody u betonovych konstrukcivd@jemného styku asfaltovych vrstev
a betonového podkladu @gobi vznik mozaikovych trhlin.

Navrh opravy: Wsnéni spar mezi asfaltovymi vrstvami a betonovymi kamscemi a
provedeni Udrzby nebo opravy jakoiigadt mozaikovych trhlin. Poruchy okraje vozovky

opravit dle stanovenychgin poruch.

» Puchyie v obrusné vrsté
VyvySenina ve tvaru puchy o piiméru 5 — 25 cm v obrusné vrstw litého asfaltu na
betonovém nebo cementem zp&wem podkladu.
Pricin vzniku: Nepouziti mezivrstvy odvéjci pary a vyztuzujici lity asfalt. Mistni
nahromadni vodnich par pod vrstvou z litého asfaltiyysokych letnich teplotachipobi
svym tlakem a vrstva je zvednuta do tvaru piehyobdobg zdvihaji vrstvy z asfaltové
smesi i rostliny.
Navrh opravy: Odstrami a polozeni nové obrusné vrstvy s konstniki opatenimi

zabraiujicimi vzniku puchyi nebo polozZeni vrstvy z jinych asfaltovychésn

Obrazek 8: Puch¥ v obrusné vrsty
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Obrazek 9: Puch¥ v obrusné vrsty

* Mistni hrbol
Kruhovéa nebo ovalna vyvySeninaipiéru 1 — 3 m.
Pricina vzniku: Vznikaji mistnimi objemovymi zmami v podlozi a v podkladnich
vrstvach. Mohou vznikat i bobtnanim nevhodnych malie namrzanim a ro#stanim
koreni stromi.
Navrh opravy: Sanace daného mista. Vybourani vozoviména vrstev vozovky a
namrzavého podlozi, hloubkové odvedhnvozovky.

* PlosSna deformace vozovky
Vyrazné nepravidelné igtlani hrbol a prohlubni s neftSimi deformacemi v mistech
opakovaného zatizeni vozovky.
Pricina vzniku: Nedostatmé a nerovnogrné zhutréné podlozi a konstrdki vrstvy
vozovky. Pokud se vyskytuje v kombinaci s Sirokyarsf'ovymi trhlinami a vytluky, jde o
malo Uunosné, zvodié nebo nehomogenni podlozi, poddimenzovanou vagovk
nehomogenni a rozdivanou vozovku.
Navrh opravy: B ztra€ Unosnosti vozovky oprava vozovky zesilenim, reagkinebo
rekonstrukci vozovky. Vyrovnani frézovanim a poluizeové obrusné vrstvyfipustaleni
objemovych znin.
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e Trhlina Sirok&a podélna
Trhlina v podélném s#énu, Stka nad 5 mm. Obvykle porucha na pracovnispa
Pricina vzniku: Druhé vyvojové stadium trhliny podélaeké. Vyjimené vznika také
nerovnondrnymi mrazovymi zdvihy v horskych oblastech. Podékratké nepravidetn
dlouhé trhliny ve stopnebo u stopy vozidel jsou atesnim stadiem trhlin mozaikovych
nebo sfovych.
Mozny vyvoj: Vznik hloubkové koroze hran trhlinyytvoieni gidruzenych trhlin v okoli
trhliny, oboji vede k vytlukm podél trhliny.
Navrh opravy: wyisSteni a usnéni zalivkou.

Obrazek 10: Trhlina Sirok& a ratvena podélna

* ZvySen& nezpevina krajnice
Nezpevrina krajnice vozovky je zvySena nad UrbveeprasSn&asti komunikace. Brani
odtoku vody z povrchu vozovky.
Pricina vzniku: Neuklizeny inertni posypovy materialzieini adrzby, nanosy zitehlych
pozemki, spad pepravovanych kameniv, vzrostla vegetace.
Navrh opravy: Odstrami prebyt&ného materialu nezpesmé krajnice.
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e Trhlina Sirok& p Fi¢na
Trhlina jdouci do poloviny vozovky nebo ri&p celou vozovkou. $ka trhliny je nad 5
mm.
Pricina vzniku: Pokr&ovani vyvoje trhliny picné Gzké pes vSechny vrstvy asfaltovych
smisi. Stejg se chova reflexni trhlina jako prokopirovana gsiowaci trhlina na
podkladech stmelenych hydraulickymi pojivy.
Mozny vyvoj: Olamovani hran trhliny, 2t8ovani dky az vznik vytluki pripadré vyvoj
rozwétvenych trhlin. Na reflexnich trhlinach zanesenywliistotami nebo na podkladech
s objemovymi zrénami vznika pi¢cny hrbol.
Navrh opravy: Vyisteni trhliny a utsreni zalivkou. Ri vyvoiji k trhling piicné rozétvené

se provadi oprava trhlin.

R AR g o

Obréazek 11: Trhlina Sirok&igna
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e Zaneseni Fikopi
Podélné pikopy jsou zaneseny. Je naruSen odtok vodyikopu. Ovliviiuje Unosnost
vozovky.
Pricina vzniku: Zaneseniffkopu inertnim posypem, spadenfepravovanych kameniv,
zaneseni zeminou Zilehlych pozemk, eroze a sesuvy svahpoSkozeni vjezad na
pozemky a propustku pod skladkou posypoveho maiepaskozeni vozidly.
Navrh opravy: Vyistit piikop do poZzadované hloubky, opravit konstrukci djezma

pozemky nebo skladky posypového materiélu.
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4. BEZNA UDRZBA A OPRAVY VOZOVEK

4.1 Zakladni pojmy

Za spolehlivost vozovky je povaZzovana schopnosbvky umoznit bezpay, plynuly,
rychly, hospodarny a komfortni provoz séinich vozidel v poZzadovanésasovém useku.
Z&kladni charakteristikou spolehlivosti vozovkyj@i provozni zfisobilost a Unosnost,
trvanlivost obrusné vrstvy, udrZzovatelnost a ogedmost. [2]

Provozni zfsobilost rozumime vlastnost povrchu vozovky, je remena klasifikaci
aktualnich paramaitr protismykovych vlastnosti, podélné &i¢pé nerovnosti fipadre
dopravniho hluku i odvalovani pneumatik.

Unosnost vozovky je schopnost konstrukce vozovkypaloZi renaset dopravni zatizeni,
které se vyjatlje zatizenim napravou nebo sestavou kol &epo opakovaniéthto
zatizeni. B posuzovani vozovky s danym dopravnim zatiZzenimusesnost vyjad
zbytkovou dobou Zivotnosti, coz je nejzazSi dobapdieby provést opravu konstrukce
vozovky.

Trvanlivost obrusné vrstvy je jeji schopnost odalavlivim dopravy a klimatickym
vlivam. Fi navrhovani adrzby nebo oprav se pouzivaji pojiredpoklddané a zbytkové
doby Zivotnosti obrusné vrstvy, jako doby do praamideji Udrzby nebo opravyiplaném
dopravnim zatizenim.

Poruchy vozovek postihuji vSechny vrstvy vozovegaalozi. Schéma vozovky, poruch
jednotlivych vrstev a vozovky, stanovenych parathetzovek, vyskyt jednotlivych druih
poruch a rozéleni Udrzby nebo opravy jsou znazémg v tabulce 2. [2]

Bézna udrzba je soubor technologii zdemych na obrusnou vrstvu vozovky k odséran
lokalnich poruch a k omezeni jejich vyvoje. D&bé udrzby z hlediska technologického
pati utesneni trhlin, lokalni pogdik nebo n&lr a také oprava vytluka poruSenych ploch
trhlinami pripadré i s nerovnostmi nebo vyspravkami.

Udrzba je soubor technologii z&ranych k odstrati a omezeni vyvoje poruch povrchu
vozovky provadna v souvislé plose, zpravidla cyklicky.

Oprava je soubor technologii k ods®ah poruch nejméh obrusné vrstvy vozovky

vyménou obrusné vrstvy nebo krytu, zesilenim a nebgktaci.
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Zesileni je soubor technologii, kterymi se zvySbsnost vozovky. Nahradi poruSené
vrstvy novymi gipadré recyklovanymi vrstvami s vyS$Sim navrhovym modulpraZznosti

a nebo se zvysi tloti§a asfaltovych vrstev.

Rekonstrukce je soubor technologii, kterymi se aaji konstrukni vrstvy stavajici

vozovky vrstvami novymi &etné piipadné Gpravy podloZzi. [2]

Vozovka Poruchy vrstev vozovky / parametry provozni zpasobilosti vozovky / tfidéni a druhy poruch / (idrzba a oprava vozovky
powch vozowky powchu |
obrusné | obrusné wstvy
lozni asfaltove kryt ] asfaltowch wstev
podkladni
S cementem »
% podkladni |stmelené nebo konstrukce vozovky a podioZ
nestmelené
ochrannd | nestmelené
podlozi G, S, F
Parame L fip | il
vy ’ PTV] MPD, MTD [ [ Gnosnost
i ztrata hmoty | trhliny |
Skupina poruch T
&islo katalogového listu 1.2 3|45 /6|7 8 9;i1w0 ! 13 5147 18 19|20 21 |22 23 |24 |25 26 27 2D
9 12 14 |16 29
NINIZFISININIZiIS IS BIRI®i®giBialg FIEERE 3 o F
§§‘<“'8g,ggé:ﬁo%aﬁﬁ*mggs-wﬁwgg‘g%
o | = S g€is Riloa|x @5 2 3 2|5 2 %2 o2 o % o g
"‘”3a’”‘"x*B%a“‘:qD‘S“%‘V‘E‘;i;mao
3 3 8iEg B2 Sio _§_ g 2§ zini® 3z ] BE-NE- -]
/¢ |23l |2 35/8/§ g8 slzslg |2 s
g3 m S 5|3 z 3 & =~ 2ilg 239 2 8 g i85 <
Nazev poruchy £ 8 R 5 % g % >3 58 5§ 3 “ 8 3 g
S| g mini3 @ RLNTB g T = g ¢z
= £ 2 3 g %3 = s <
xTI® g >3 o S
[FE ~ i3 |9 3
e | < & |z <
E 2
&
Vyskyt poruch lokalni b&Zna udrzba
a udrzba sowislé udrzba |
nebo oprava oprava (vymé&na obrusné vrstvy, krytu, zesileni, recyklace krytu nebo podkladu, rekonstrukce)

Vysvétlivky a poznamky
EKZ — emulzni kalovy zakryt. EMK — mikrokoberec za studena, MA — lity asfalt, SC — vrstvy ze smési stmelené cementem nebo jinym hydraulickym pojivem,
Rozdil mezi lokalinim a souvislym vyskytem poruch, b&Znou (idrzbou, (idrzbou a opravou je dan rozsahem jednotlivych poruch, ktery je uveden v tabulce 8 TP

Tabulka 2: Schématické znazeéni vrstev, poruch a paramétprovozni zsobilosti

vozovky, jejich udrzby a oprav [2]

4.2 Zasady planovani a navrhovani udrzby nebo oprav

Faktory ovliviwujici navrh zgsobu a technologie opravy:
» velikost dopravniho zatizZeni,
* mechanické &innost konstruéniho souvrstvi vozovky,
» stav a funkni vlastnosti konstrutich vrstev a podloZi,
» okrajové podminky pro pouziti gitych technologii,
* materialova a ekonomicka nérmst,

* gasova narénost,
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» ohled na zZivotni progedi. [20]

Proces mifeni a hodnoceni pramnych parameir a/nebo sé&r poruch vozovek a
navrhovani udrzby nebo opravy vozovek se provadidveu odliSnych Udrovnich
s uvedenyméinnostmi:

e Sitova Oroveal — planovani udrzby nebo opravy spravované gibzemnich
komunikacich. Jedna se o cyklicky opakovany propesuzovani sit PK
vyhledavajici useky PK, které nespji poZzadavky provozni Zgobilosti a/nebo
vyskytu poruch vozovky, a navrhujici tyto Usekyrkyedeni Bzné udrzby, nebo
piipraw udrzby nebo opravy tak, aby se Udrzba nebo opnaviala provést ve
vhodnyc¢as optimalni technologii.

* Projektova Uroven — navrh udrzby nebo opravy UseRK, které byly v pedeslé
arovni k adrzlg a opra¢ vybrany. Zpracovava se optimalni navrh a techrielog
adrzby nebo opravy pro dokumentaci pro zadani sta@dlozeni realizace udrzby
nebo opravy zpravidla vede ke zhorSeni provozasalpilosti a/nebo vyvoji poruch
co do vyznamu a rozsahu.

Obg Grovrs pii zaji¥ovani podklad na sebe navazujCinnosti v ramci siové Grove
kor¢i bud® zadanim a/nebo provedeningzhé uadrzby nebo ipdanim podklail pro

projektovou Urovea. [2]

4.2.1 Sfova uroveai

Planovani udrzby nebo opravy je zaloZenocohto podmiujicich krocich:

» Ziskani zakladnich udajp komunikacich posuzovanéssiK (lokalizace, délka,
Sirka, snérové a vyskove vedeni, skladba konstrukce vozovky)

« Zaffidéni PK a zjiS¢ni charakteristik sil@iniho provozu (dopravni nehody)

» Stanoveni dopravniho zatizeni

o ZjiSténi aktualnich parameéirprovozni zgsobilosti (protismykoveé vlastnosti,
piicné a podélné nerovnosti) a/nebo poruch vozovek

» Vyhodnoceni parametmprovozni zgisobilosti a druhu a rozsahu poruch

* Odhad naklafil na udrzbu nebo opravu jednotlivych Usek

» Stanoventasového planu udrzby nebo opravy jednotlivych tisek

* V ptipact, Ze spravce nezafidje béznou udrzbu vlastnimi prasidky, zpracuje

nebo zajisti zadavaci dokumentaci na jeji provedehi
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4.2.2 Projektova Urovei

Na zaklad zpracovaného planu udrzby nebo opravy jednotlivisieki PK spravce
zadava diagnosticky fizkum a zpracovani dokumentace, ktera je podkladenugrzbu,
opravu nebo rekonstrukci vozovky.
Pri zpracovani zadavaci dokumentace Udrzby nebo gpeawutno:
e Soustedit vSechny dosavadni podklady, které vedly k@ani udrzby nebo
opravy,
e Zajistit zpracovani diagnostického ugkumu a zadavaci dokumentace stavby
v téchto krocich:
= zpracovani zaznamu poruch se stanovenim lokalityyuda rozsahu poruch,
» podle druhu poruch posouzeni Unosnosti vozovkyyeimeni a vyhodnoceni
vrtanych a kopanych sond pro stanovaindip poruch,
= provedeni a vyhodnoceni z#&feni vozovky a jejiho nejblizSiho okoli,
zohledréni moznosti Upravyifénych a podélnych skl@na vyrovnani vozovky
e uvazit pro navrh udrzby nebo opravy vhodné a dastupchnologie,
» provést ekonomické vyhodnoceidznych variant technologii oprav,
e provést navrh opravy jednotlivych Gsela jejich ¢asti a zpracovat zadavaci
dokumentaci stavby,

» stanovit poZzadavky a podminky pro zpracovani nabidkZby nebo opravy. [2]

4.2.3 Podklady pro si tovou Urove n

* Posouzeni stavu vozovek pro planovani udrzby neb@av

Posouzeni paramétprovozni zgsobilosti je vazano na jejich rozdilny vliv na be&apost
a komfort silnéniho provozu.

O bezpeénosti silnéniho provozu rozhoduji mimo jiné us@oldni PK a protismykové
vlastnosti povrchu vozovky. V nehodovych lokalitésd pozaduiji fisnéjSi poZzadavky, tj.
vySSi hodnota sd@initele teni po celou dobu uzivani povrchu PK.

Jednotlivé parametry provoznitgmbilosti se hodnotiiselnymi klasifik&nimi stupni.
Ciselné klasifikani stupg maji navaznost na bez®st a komfort siliniho provozu a

maji mizné vyuZziti pi posuzovani vozovky, navrhu a provedeni udrzbyrmiravy:
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* 1 nebo 2 — pro novou vozovku, jsou to kontrolniwdoy @i prevzeti stavby,

e 2 nebo 3 — pro konec zd@ni doby,

* 3 nebo 4 — pro kontrolu stavu vipghu uzivani, kdy se provadiina udrzba
obrusné vrstvy vozovky,

* 4 nebo 5 - PK nesfilje poZadavky provozni #pobilosti, je teba provést udrzbu

nebo opravu vozovky. [2]

4.2.4 Podklady pro projektovou Urovei

Vychodiskem pro navrh udrzby nebo opravy v projektairovni jsou vSechny ziskané
podklady pro siovou uUrové nebo podklady z centraini evidence PK ISSOR
(Informani systém o sil@ni a dalnéni siti).
Tyto podklady jeiteba doplnit o dokumentaci skateho provedeni stavby (PKigalchozi
opravy vozovky) nebo jinymi podklady nebo informae které mohou ugsnit
nasledujici prace stujici k navrhu opravy.
Pro navrh adrzby nebo opravy se tyto podklady slgpdiagnostickym przkumem.
Diagnosticky pizkum se zagtuje zejména na:
» aktualizaci zd&znamu poruch,
e mgéfeni a posouzeni Unosnosti vozovky,
« provedeni vrtanych a kopanych sond ke stanoveadbig konstrukce vozovky a
odkeru vzorki pro laboratorni zkousky.
Z téchto provedenych a vyhodnocenych diagnostickychbarhtornich praci se néslédn
navrhuje adrzba a opravaiznymi vhodnymi technologiemi zatifenymi zejména na
vyuZziti vrstev vozovky a jejich material
+ Unosnost vozovky:
= Stanoveni boil pro nméfeni Unosnosti vozovky
= Klimatické pongry
* Vodni rezim podloZi
= Charakteristiky podlozi
= Stanoveni zbytkoveé doby Zivotnosti vozovky

= Stanoveni zesileni vozovky
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* Vrtané a kopané sondy vozovek:
= Vzdalenosti mezi sondami nebo vyvrty
= Sondy a vyvrty pro posouzeni Unosnosti vozovky
= Vyvrty pro posouzeni poruch asfaltovych vrstev [2]

4.3 Navrh udrzby a opravy vozovek

Na zaklad zjistenych hodnot a klasifikace parameprovozni zfisobilosti a/nebo rozsahu
jednotlivych poruch vozovky se tsiPK rozdli do jednotlivych Usek které vytvai
seznam usek

* Kk provedeni Bzné udrzby

e pro posouzeni diagnostickymigkumem a pro ifpravu dokumentace udrzby nebo

opravy a k provedeni opravy.

Takové rozdleni Usek Ize @i malém rozsahu sitPK provadt rucéné, pro st PK se
VyuZziva systém hospotkni s vozovkou.
Prechod mezi pouzitim&iné udrzby a pouzitim adrzby nebo opravy je damekockym
posouzenim jak nakléadha provedeni technologii, tak i naklasilnicniho provozu. V TP
je toto rozhodovani zaloZzeno na klasifikaci drubuugh a jejich ploSného rozsahu.
Na dalnicich, rychlostnich silnicich a silnicichtitdly jsou gipustné rozsahyirznych
poruch podstath nizSi, aby nedochazelockstému omezovani sitimiho provozu p
provadni bézné adrzby a adrzba a oprava se navrhuje na delSatich.
Konkrétni navrh opravy je nutno provést na zaklpddklad: diagnostického gizkumu.
Opravu je vhodné navrhovat ve vice technologickyeiantach a vyr optimélni
varianty technologie provést na zaklaekonomického posouzeni. O Wb varianty také
rozhoduji dopiujici podklady. [2]

4.3.3 Navrh opravy

Navrh opravy vyplyva z diagnostickéhoupkumu, ktery pipravi rozhodnuti prouzné
technologie odstraujici pricinu ztraty provozni zjsobilosti a poruch vozovky.
Pro navrh opravy jsou kdispozici technologické tppg Vv souladu s nasledujicim

oznaenim:
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1. VymeEna obrusné vrstvy
2. Vynena krytovych vrstev
3. Recyklace za horka
4. Zesileni dlazohych vozovek
5. Zesileni okraje vozovky
6. Recyklace asfaltovych vrstev za studendtastau emulzi
7. Recyklace podkladnich vrstev
8. Rekonstrukce vozovky [2]
Provozni zpisobilost
a skupina poruch podle Technologie udrzby Predpis
TP 82
Néatéry CSN EN 12271, CSN 73 6129, TKP 26

Ziréita protismvkoviich Emulzni kalovy zékryt | GSN EN 12273, ESN 73 6130, TKP 27

viastnosti povichu Emulzni mikrokoberec | GSN EN 12273, GSN 73 6130, TKP 28

vozovky Bezpecnostni

protismykové Upravy TP 213
povrch( vozovek
Ztrata asfaltového tmelu Regeneracni postfik CsN 736129
Ztrata asfaltového tmelu
Nat&ry CSN EN 12271, €SN 73 6129, TKP 26

Kaverny v obrusné vrstvé

- Emulzni kalovy zakryt | CSN EN 12272, CSN 73 6130, TKP 27
Koroze (opotfebeni) EKZ | Eryizni mikrokoberec | &SN EN 12272, $SN 73 6130, TKP 28
Ztrata kameniva z natéru

Hloubkova koroze !
Vytluky

———— —— Natéry CSN EN 12271, CSN 73 6129, TKP 26
Trhliny (izké nepravideiné | gmyizng kalovy zakryt | GSN EN 12273, GSN 73 6130, TKP 27
Emulzni mikrokoberec | CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 28

Trhliny Siroké pficné, | Astaltovy beton pro velmi | SN EN 13108-2, CSN 73 6121, TKP 7
podéiné, nepravidelné tenkeé vrstvy

Trhliny rozvétvené

a mozaikové

1 POZNAMKA: Poruchy se pred provedenim (drzby o3etfi technologiemi bézné Gdrzby podie tabulky 9

Tabulka 3: Pehled poruch, fisluSnych technologii udrzby aquipisi [2]

4.4 Ekonomické posouzeni a rozhodnuti o udr#ba opravach

» Vybér technologie udrzby nebo opravy

Pti ndvrhu Gdrzby nebo oprav kazdého jednotlivehdku$K se bere v ivahu ekonomické
posouzeni navrzené technologie. Vybere se ten odmyicky soubor praci udrzby nebo
oprav, ktery maip uvazeni jeho fedpokladané doby Zivotnosti nejnizSiumernou rani
cenu nebo naklady na provedeni. Do ekonomickéhoyzesi je nutné vzit v ivahu
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i ndklady nafizeni nebo odklon siltiniho provozu v dobprovadni tdrzby nebo oprav a
je vhodné zahrnout i ztraty v sitmim provozu (ztratdasu, nehodovost). [2]
Pti vybéru vhodné technologie seilplizi k ekonomickym ginosim udrzby nebo opravy:
e béZnou udrzbu se dopatuje neodkladat, jakékoliv opo&aé provedeni ¢Zné
adrzby je mnohem nakladisi (poruchy maji kvalitativni a kvantitativni vyyo
e ztechnologii udrzby a oprav se vybird ta, ktera maimalni pamérnou rani
cenu: prumCENA = CENA/ZIVOTNOST
kde
prumCENA je pkimérna cena nebo nakladygKok.
CENA je celkova cena nebo naklady mev@deni udrzby nebo oprav
se zahrnutim nakld@cha opateni pro regulaci dopravy,&
ZIVOTNOST je pedpokladana doba Zivotnosti Gdrzby nebo oprév p

daném dopravnim zatizenim, roky. [2]

Pro podrobgyjSi posouzeni si kazdy majetkovy spravagmgipravit podobnou tabulku
Zivotnosti odpovidajici mistnim klimatickym pérm, arovni a cenam praci jednotlivych
mistnich zhotovitéil.

O vyhkeru technologie mohou rozhodovat i jina kritéria:

o dulezitost PK — p vy3Si dileZitosti se davaipdnost technologiim umadjicim
vySSi plreni provozni zpsobilosti, ¥tSi trvanlivost a delSi dobu Zivotnosti krytu
vozovky,

* rychlost vystavby- estetické, ekologické a jitapsy,

» technologickd — mistni a jind omezeni. [2]

4.5 Navrh bézné udrzby

BéZzna udrzba musi odstranit poruchy snizujici bézpst silnéniho provozu, zejména
nerovnosti na malé ploSe, a omezit vyvoj porucltkalustrukce vozovky.

BéZzna udrzba zahrnuje drobné, méstmymezené prace, jejichz peba byla zjidtna

v ramci prohlidek PK. B2nou udrzbu zajidije vlastnik nebo spravce komunikace na
zaklad vysledki pravidelnych prohlidek v souladu s jejich plan®u.béZné adrzby se

také zahrnuje udrzba odvitmvacich z&izeni, jejichz funknost vyrazs ovliviiuje dobu
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zivotnosti vozovky[2]

Ztrata kameniva z natéru

Opotrebeni kalové vrstvy

Hloubkova koroze

metodou nebo natérovou
vyspravkovou soupravou

Skupina poruch Technologie bézné Technologicky
podle TP 82 udrzby postup
Kaverny v obrusné vrstvé
Ztrata asfaltového imelu Vysprévky tryskovou *

TP 96, TKP 26 !

Trhliny Gzké nepravidelné Utdsn&ni TP 115
Vy“uky (a hloubkova koroze) Vysprévky 'as'fa“ovou TKP 7
Trhliny rozv&tvené a mozaikové Smesi

Trhliny Siroké pficné, podélné, nepravidelné Utdsnéni TP 115
Trhiiny sitove Vyspréavky asfaltovou TKP 7
Poklesy mistni, pfiéné smesi

Podélné trhliny a poruseni podélnych spar Recyklaci za horka TP 209

Jiné poruchy

Udrzba krajnic

! Technologie se nesméji pouZit pro Gdrzbu asfaltovych vrstev v zaru&ni dob&, je nutno pouZit
technologii se stejnou dobou Zivotnosti, jako je porudend vrstva.

Tabulka 4: Pehled poruch, fisluSnych technologiidiné udrzby a technologickych

postup [2]

4.5.1 Postiky, natéry a tésnéni trhlin

BéZna udrzba pokryva odstrari téchto povrchovych poruch omezenych na malou plochu

s uvedenymi technologiemi udrzby:

» ztrata kameniva z n&u — vyspravkova nétova soustava,

» ztrata asfaltového tmelu a hloubkova koroze —ip@sh az natrem (vyspravkova

nagrova soustava a tryskova metoda),

» trhliny podélné a ficné, tenké a Siroké, pracovni spoje €satni zalivkou do
vyfrézované korarky nebo pelitim podle TP 115, udrZzba musi byt provedena
v¢as, aby nedoslo k porusovani spodnich konétrigk vrstev nebo jejich spojeni,

e trhliny Uzké (nepravidelné az mozaikovité) — anéin (vyspravkova nétova

soustava).

Pripady, kdy se nesmi pouZzit tryskova metoda:

* na zvySeni protismykovych vlastnosti krytu z asfaJth snési (vystouplé pojivo

nebo asfaltovy tmel) — kluzkost povrchu vozovkyese zvysi,
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 na opravu vytluk a nerovnosti krytu z asfaltovych & — vysoka tlou¥ka
asfaltové vrstvy vznikajici technologii je nestabildojde k vystoupeni pojiva na
povrch a k trvalym deformacim vrstvy s dosazenirnezpénéjSiho povrchu nez
byl povrch fed udrzbou,

» na pekryti Sirokych trhlin — trhliny se technologii nésni a opakovanou udrzbou

vznikaji v okoli trhlin hrboly (nerovnosti). [2]

4.5.2 Vyspravky krytu vozovky

Vyspravku krytu vozovky je nutno pouzit, pokud p&eni zasahl@ast tlousky nebo
celou obrusnou vrstvu.

Vytluky se gevazri vyvijeji v zimnim a jarnim obdobi a na D a R jeba je bez
zbyteénych pitahi opravit. Obvykle se pouziva vyspravka ze studesféltavé snisi
(kamenivo obalené specialnim pojivem).

Ve stavebni sezénse lokalni nerovnosti, hloubkova koroze a vytlukyolnéné
mozaikoveé trhliny a vytluky opravuji vyspravkamfagsovou snési stejného druhu, jako je
poruSena obrusna vrstva. Vyspravka se provede €pbHO 3) frézovanim na hloubku
poruSené vrstvy do pravidelného tvaru v plogesahujici vytluk a odsthajici i plochu
signalizujici rychly vyvoj poruseni k opravovanymrpcham.

Pro opravy vytluk v obrusné vrsi/z penetraniho makadamu s réiem lze misto
asfaltové srési pouzit kamenivo odpovidajici kamenivu v pengtiian makadamu prolité

asfaltovym pojivem s né&tem (nap. tryskovou metodou). [2]

4.6 Navrh udrzby

Provadi se na zakladdiagnostického gzkumu vozovky. Lze fpustit i rozhodnuti o
adrzke pro zlepSeni protismykovych vlastnosti nebo poéléarovnosti povrchu vozovky
v sitoveé urovni bez diagnostickéhoigkumu, ale musi byt jistota, Ze doba Zivotnostienov
obrusné vrstvy nebude stavajici konstrukci owdinan Prokdzani se provede jednak
stanovenim zbytkové doby Zivotnosti vozovky, ktera byt vysSi, nez jefedpokladana
doba Zivotnosti obrusné vrstvy.

Udrzba zahrnuje rozsahlejsi prace v souvislychigkestouzici k zachovani a obriov

provozni zf@isobilosti vozovky. Podkladem pro rozhodnuti o jefiravedeni jsou vysledky
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meieni paramefr provozni zgisobilosti, sbr poruch, jejich vyhodnoceni podle TP 87
nebo s vyuzitim systéirhospod#eni s vozovkou. Udrzba se provadi technologienkiden

obrusné vrstvy. [2]

4.6.1 Poruchy a technologie

Udrzba odstruje poruchy vyskytujici se natgich plochach povrchu vozovky nize
uvedenymi technologiemi udrzby:

» ztrata asfaltového tmelu — regenarigpostik,

o ztrata protismykovych vlastnosti — brouSeni a fvénd, n&tr dvojvrstvy, kalové
vrstvy apod.

» ztrdta asfaltového tmelu a hloubkova koroze, tshlitenké (nepravidelné,
mozaikoveé, mrazove) — riditjednoduchy nebo dvojndsobny nebo emulzni kalovy
zakryt,

» vSechny uvedené povrchové poruchy — asfaltovy laabemky.

Pred uvedenymi technologiemi nutno provéssaini tzkych a Sirokych trhlin a lokalni
opravu vytluki a mozaikovych trhlin vyspravkami. S vyhodou Izeipib vrstvy s vySSi
odolnosti proti prokopirovani trhlin, ale i v jdjigripact je tteba vyspravit vytluky

a mozaikove trhliny vyspravkami. [2]

4.6.2 Ripady, kdy se nesmi udrzba provaét

Pokud nejsou dodrzeny tyto technologické zasadsminee Udrzba provést:

* Regeneréni postik se nesmi provést na povrch gniti se makrotexturou,iip
nizké makrotextie by mohly byt vyraz&isnizeny protismykové vlastnosti,

e Pokud ged udrzbou nejsou opraveny lokalni poruchy. Tryskovetoda &né
adrzby neni vhodna, obvykleigsyti asfaltem i poloZzeny ratnebo emulzni
kalovou vrstvu a povrch ma naslédokalné nevyhovuijici protismykové vlastnosti
a @i vyspravce vytluk dojde k trvalym deformacim.

* Pokud nejsou tenké, Siroké a mozaikové trhlinismiiny, projevi se na povrchu
vSech Uprav souvislé adrzby jako ateweé trhliny. Prokopirovani Ize omezit jen
specialnimi koberci s vysokou odolnosti proti mAln podle TP 147 (vrstvy s
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vysokym obsahem modifikovaného asfaltu) a TP 148ty modifikované

pryzovym granulatem). [2]

4.7 Navrh adrzby a opravy trvalych deformaci krytu

z asfaltovych snési

Vyvoj vyjetych koleji a deformaci krytu je zakonjgv asfaltovych vrstev. Pokud se trvalé
deformace nevyviji, vykazuje asfaltova vrstva pbguetratou asfaltového tmelu, korozi,
vytluky a trhlinami. Pokud se s vyvojem trvalych falenaci nespojuji konstrahi
poruchy, je mozno navrhnout pouze opravu asfaltowystev. O oprayvvyjetych koleji a
podélnych vin v krytu vozovky rozhoduje jejich paghy vyvo.

Trvalé deformace néstaji podle parabolické funkce, s roky se jejichiojyzpomaluje. B
rychlejSim vyvoji trvalych deformaci e znénami struktury srési dojit ke stavu, kdy se
asfaltovy kryt stane nestabilni s vyraznym wlidim vrstvy mimo stopu vozidel. [2]

4.7.1 Omezeny vyvoj trvalé deformace

Pokud se vyvoj prakticky zastavil (po cca 8 letagk dosazeno hloubky nerovnosti do
8 mm), z&inaji se obvykle projevovat poruchy ztratou hmojg enozno provést udrzbu
trvalych deformaci:
» vyplnénim koleji mikrokobercem za studena (EMK), vhodean@sledna udrzba
celého povrchu emulznim kalovym zakrytem nebo daltikrokobercem,
» recyklaci za horka (REMIX sfglanim tenké vrstvy BBTM S, SMA S, ACO S). [2]

4.7.2 Pokra&ujici vyvoj trvalych deformacich

Pokud vyvoj nadale pok&aje, Ize pedpokladat vyvoj vyjetych koleji a podélné nerownos
az ke klasifikaci 4 nebo 5. V tomtdipact se o opra¥ trvalych deformaci krytu

rozhodne posouzenim vyury celé tlougce asfaltovych vrstev fpvétSich tlouskach
nejmért do hloubky 180 mm.

Provedou-li se vyvrty vezu nerovnosti vedle sebe (nejra@nvyvrty v nejvyssim a

nejnizSim mist nerovnosti blizko sebe) tak, Ze je moZno vykresitny tloud’ek vrstev
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dokumentujici pohyb s#si @i vytvareni vyjeté koleje, pak Ize na zakéamhoto pohybu

operativié rozhodnout a odstranit ty vrstvy, které se nalérdeformaci podileji.

Spolehligjsi je doplrni rozhodnuti laboratornim posouzenimssmTrvalou deformaci

zpasobuiji vrstvy z asfaltové sisi zejména:

S mezerovitosti stanovenou na vyvrtech nizsi nez 2%

S mezerovitosti stanovenou na vyvrtech vysSi nezpgkud je:
- pouzito hrubéd&ené kamenivo s hladkym povrchem zrn,
- obsabh fileru vysSi ne&ipousti meznéary asfaltové sisi,
- Céra zrnitosti v blizkosti B#¢du meznicktar a nad ni,

- vySSi obsah pojiva nez odpovida vypopodle zrnitosti kameniva.

V téchto uvedenych fijppadech narstu trvalych deformaci je nutno vrstvy, které jsou

pri¢inou trvalé deformace krytu:

odstranit a nahradit vrstvami g#pjici pozadavky odolnosti proti trvalym
deformacim,
recyklovat za horka obvykle giganim gedobaleného hrubého kameniva tak, aby

vrstvy dosahly odolnosti proti trvalym deformacim.

Na mistech s pomalou a zastavujici dopravdiidgikatky, zastavky) veridé dopravniho

zatizeni Il a vyssi je vhodné vzdy pouzit modifitoy asfalt. [2]

4.7.3 Ripady nepripustné opravy trvalych deformacich

V pripac, Ze se neprovede diagnostickyizkum a navrh opravy se provede na
zaklad tvaru vyjeté koleje. Obvykle se navrhne pauSaprbea vynénou vrstev
podle dopravniho zatiZeni na hloubku 100 mm azm@0a takovy navrh fze byt
neekonomicky. Naopak provedeni wWymy obrusné vrstvy neodstrani vliv lozni,
piipadré podkladni vrstvy na dalSi vyvoj trvalych deformacporuchy se znovu
objevi.

Navrh opravy nelze provést jen na zakladikéru vyvrti situovanych vedle sebe,
pokud se nedavyhodnoti petv&ejici vrstvy, tj. nelze vyhodnotit pohyby vrstev ze
stopy vozidel, ve vyvrtech je vice vrstev, kteréstaly jen ve stop po jiz
provedenych ftivéjSich opravach, nebo ve vyvrtech mimo stopkteré vrstvy

chybi. Jeiteba odebrat i vyvrty v nedeformovaném msiprovést vice ochnd.
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* Na ¢tyipruhovych komunikacich pokud se neprovedou vyvrigk@uSky ve vSech
jizdnich pruzich vozovky a nenavrhne se oprava widipgici stavu vozovky. iP
pievedeni dopravy na opravenou polovinu vozovkiZzenza kratkou dobu dojit
k vyjeti novych koleji.

» Oprava nebude respektovat navrh podle diagnostickgiizkumu, tj. byla
identifikovana nevhodna lozni,fipadré i podkladni vrstva, a napz divodu

nedostaténych prostedki na opravu by se provedla jen v§ma obrusné vrstvy.

[2]

4.8 Navrh opravy zesilenim vozovky

Zesileni je nakladna oprava vozovky, kterou se&lgwSechny prognné parametry
vozovky. K zesileni je nutnarigtupovat s SirSim posouzenim vozovky, které

zahrne hodnoceni smového, vysSkového ai&ového usptadani, zhodnoti moznosti
zesileni (zvySeni nivelety) a zahrne d@pat vyplyvajici z doporieni bezpé&nostni

prohlidky. Diagnosticky pizkum vozovky posoudi poruchy vozovky a rozhodne o
provedeni prostého zesileni, wymy krytu s provedenim lokalnich oprav nebo zesileni
s provedenim lokalnich oprav porusenych vrstev nebeecyklaci vrstev fipadre i
rekonstrukci vozovky.

K névrhu tlougky zesileni se pouziva vyhodnoceridreni inosnosti, vyvita sond.

Tlou&’ka zesileni se upravuje s ohledem na kon&tiiugoZzadavky (minimalni tlotigy
asfaltovych vrstev naiznych podkladech), na odolnost vozovky pr@inku mrazu a na

zlepSeni parameirovnosti, gicného sklonu, vzestupnic apod. [2]

4.8.1 Ripady nepripustné opravy zesilenim

* Navrh zesileni na zakladnéreni pro planovani opravy, tj. bez vyvra sond, jen
na zaklad meteni provozni zfsobilosti a Unosnosti jinym Haenim
(deflektografem nebo pakovymirybontrem) nebo réfeni razovym zdzenim o
malé ¢etnosti a bez #teni v poruchach. Takovy navrh je obvykle neekon@snic
(ptedimenzovany) nebo nespravny (poddimenzovany).

» Pt spravcem nebo projektantem omezeném rozsahu astigkeho pliizkumu

nag. stanovenim pozadovaného ¢po provedenych zkousek. Uspory na
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diagnostickém gizkumu jsou mnohonasobnprevyseny naklady na opravu
(okamzitou nebo naslednoi gkracené dobzZivotnosti nespravné opravy).

* P¥i navrhu zesileni stanoveného na zakle@ieni anosnosti vozovky v lokalnich
konstruknich poruchach (v poruchach stmelenych vrstéovyimi trhlinami a
poklesy nebo v mistech sniZzené unosnosti podl®dkud by se oprava celého
useku stanovila na zaklatéchto netreni, nebyla by ekonomicka (vyssi tiékg na
neporusenych usecich nebo plochach) a opravaidstgpnemusela dalSi vyvoj
poruch zastavit.
se bezpénost silnEniho provozu a ip sowasrt se zvysujici dopravi na
nevyznamnych silnicich je okraj vozovky praktickyals zatzovan &€Zzkou
dopravou a dojde k usmyknuti okraje vozovky.

 Pokud pi zpracovani dokumentace opravy nedojde ke spatupspravce,

diagnostika a projektanta. [2]

4.8.2 Ugresreéni oprav nizSich vrstev vozovky

» Odstragni nevhodnych a rozpadajicich seé¢smpod odfrézovanym povrchem.
Obvykle se vozovky skladaji az 2kolika vrstev obrusnych, které jsou vysledkem
n¢kolika provedenych oprav knytzesilenim obrusnou vrstvou a pod odfrézovanym
povrchem se objevi vyspravky nevhodnowsinporusené sési, Spatné spojeni
vrstev apod.

e Poruchy jsou zjsobeny nizSimi tloukami asfaltovych vrstev nebo poruchy
nebyly dolie zatidény. PoloZzeni nového krytu v celkbvnizSich tlouskach
asfaltovych vrstev by nemohlo zajistitealpokladanou dobu Zivotnosti vozovky.

* Dobré zjis¢ni je, Ze mrazové at%ivé trhliny nepokréuji pod odfrézovany povrch,
pak naslednou prohlidkou afipadnym diagnostickym fizkumem se snizi
piedpokladany rozsah praci.

* Nelze vylotit Zzadné dalSi fgkvapeni vetné zavodrinych podkladnich vrstev,
objemovych zminach materidlu v podkladu nebo v podlozi, lokalevhodny
material apod. Véhto gipadech je nutny dodatey diagnosticky pizkum a

navrh odpovidajicich oprav. [2]
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4.8.3 ZlepSeni geometrickych charakteristik povrchwozovky

Technologie zesilenim s frézovanim obrusné vrseborkrytovych vrstev je nejtangjsi
piipad opravy PK. Opravou se vyni poruseneé vrstvy za neporusené a jiz tim se zvysi
anosnost vozovky. Technologie umozni Uplnou opraswch krytu, vyrovnani vozovky
(podélnych, lokalnich a ploSnych nerovnosti¢pého sklonu), odstr&ni trvalych
deformaci, opravu vSech trhlin a dalSich porug#tie sanaci lokalnich poruch zemniho
télesa.

ZlepSeni geometrickych charakteristik PK se dosajake vyménou obrusné vrstvy
s lokalni opravou lozni ffpadré podkladni vrstvy, tak vygmou krytu s lokalnimi
opravami podkladni vrstvy. V oboufipadech mZe byt zvySena unosnost frézovanim
mensSich tlou&k vrstev &2 bude celkova tlow&a nasledé poloZzenych asfaltovych

vrstev. [2]

4.8.4 Vymeéna obrusné vrstvy s opravou loZni vrstvy

Vymeéna obrusné vrstvy se pouzije kigacE vyhovujici lozni vrstvy, tj. vrstva ne#pobila
trvalé deformace ani jiné poruchy. PldSamezené poruchy lozni vrstvy trhlinami a
konstruknimi poruchami, kteréipdpokladaji opravu lozni tripadré i podkladni vrstvy
jsou v mezich procenta poruSenych ploch.

Oprava picnych trhlin se provadi podle TP 115, obvykle s ggtivanim lozni vrstvy na
Sitku 2 m s trhlinou uprostd a provedenim ogani proti prokopirovani trhliny. Je mozny
i zpasob opravy uwsrénim trhliny v loZni vrsté¢ zalivkou a po prokopirovani trhliny

obrusnou vrstvou se trhlina ro#is& ugsni zalivkou. [2]

4.8.5 Vymena krytovych vrstev s opravou podkladu

Vymeéna krytovych vrstev umaitije provest opravu rozsahlych poruSeni vozovekp jak
jsou trvalé deformace, trhliny a konsttmk poruchy v rozsahu pro klasifikai stupa 4,
vyrovnani vozovky az do nerovnostepysujicim tlousku novych vrstev.

Trhliny se opravuji podle TP 115 nebo celoptbSpouzitim asfaltové membrany z vysoce

modifikovaného asfaltu nebo vrstvy odolné protlitdim podle TP 147. [2]
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4.8.6 Prosté zesileni vozovky

Zesileni vozovky prostymigkrytim pivodni vozovky novou nebo novymi vrstvami se

v doke planovaného hospoitdvi (od konce 60tych let minulého stoleti) prostadbez

oprav pivodni vozovky. Pouzivaly se p@mmé velké tlousky asfaltovych vrstev, které

svou unosnostitpkryly vSechny poruchy. Pokud se n&terych mistech aft projevily

poruchy, zejména &vymi trhlinami a poklesy, obvykle se zase pouzisileni celé PK.

V této praxi v sotiasnosti nelze pokéavat.

Prosté zesileni se navrhuje jen vyjime

V pripact vozovek bez konstrikich poruch misto vygmy obrusné vrstvy, tedy

bez frézovani, ale s provedenigzbé udrzby a s odstramm vyspravek tryskovou
metodou,
na vozovkach s konstrakimi poruchami se musi odstranit vSechna lokalni

viv s

navrh zesileni se provede s uvazenim opfetwd porusenych mist. [2]

4.8.7 Zesileni dlazéné vozovky

Vymeéna dlazby za asfaltové $8i se povaZuje za klasickyipad zesileni vozovky.

Navrh zesileni - vychazi zdifeni inosnosti razovym #iaenim na povrchu dlazby
a jeho vyhodnoceni. Dlazba #inpdniho kamene v podstajen zvysi dotykovou
plochu zatZovaci desky a proto bez velkého vlivu na vysleldektlou§’ku dlazby
pii vypoctu zesileni zanedbat.

Zesileni a vyrovnani vozovky — V nerovnostechisgbenych poklesy vozovky
budou vychéazet tlotky zesileni vysSi a to zejménaé pkrajich vozovky. Obvykle
se také mani pricny sklon vozovky. Navrh zesileni vozovky musi byza&n na
vyrovnani vozovky asfaltovymi vrstvami.

Vyrovnani podkladu - Nerovny podklad vozovky, ktgmp dané dopravni zatizeni
nevyzaduje plnou nahradu tlaky za odstraéni dlazby. Je mozno vyrovnat
recyklovatelnou asfaltovou sisi. Tlou$ka této vrstvy by nesta byt vysSi nez 80
mm po zhutani, aby se neprojevilo dohigvani vrstvy s vyvojem nerovnosti
vozovky. Na vyrovnani vysSich nerovnosti je mozrauzit Stérkodrm® 0/32 z

piirodniho kameniva. [2]
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4.8.8 Zesileni okraje vozovky

Je teba zdraznit navrZeni opravy porusenych migtgkraji izké nebo v obloucich

nerozs&fené vozovky @zka vozidla pojizdi po okraji vozovky), kde vozovka

je vice namahana (ohybem volného konce vozovky),

podkladni vrstvy jsou é&tSinou oslabeny (nizSi tloti&ou, jsou poruSené a
znetisténé materidlem z krajnice),

zatizeni vozovkousobi na podlozi, které je ukisno svahem a ma problémy se
stabilitou,

podloZi m& sniZzenou Unosnost vlivem vlhkosti zrkicg a obvykle zanedbaného

odvodreni.

Diagnosticky piizkum se obvykle provadi kopanou sondou. Podle¢njjgh skuténosti

se v poruSenych okrajich navrhuje provésteré z ¢chto opaiteni:

Nowv¢ vybudovat podkladni vrstvy

Provést podpovrchové odvaiim se tizenim podélného rigolu namistéikppu a
provést nové podkladni vrstvy. Touto Upravou seSitbavozovka a zvysi se
bezpé&nost silnéniho provozu.

Stavajici podkladni vrstvu na okraji vozovky re@pdt gidanim pojiva,éimz se

zvySi unosnost vrstvy a okraje vozovky. [2]

4.9 Navrh opravy s vyuZzitim recyklace vrstev vozowk na misg

Recyklace na mistje zpisob opravy vozovky s vyuzitim stavajicich vrstewaowek a

jejich zlepSenim pro dosazeni jejich nové funkceamovce:

Recyklace asfaltovych vrstev za horka #abhvrstvyci souvrstvi na poZzadovanou
teplotu infrazéci, rozpojeni za tepla, ifpadné pidani novych materiél pro
zlepSeni siEsi a nové polozZeni s¥ri v poZzadovaném profilu.

Recyklace za studena, ktera se etzjé na:

» Recyklaci asfaltovych vrstev — rozpojeni vrstevzéréanim a pedrcenim,
piipadré s @idanim recyklovatelné asfaltové &sn promichani za
piidavani asfaltové emulze neboéppného asfaltu, vody arjpadré prisad
(vapenny hydratifpadreé hydraulické pojivo na bazi cementu), rozptrest

a zhutrni.
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» Recyklace asfaltovych a podkladnich vrstev (vrstgwelenych cementem
nebo hydraulickym pojivem nebo vrstev nestmelenyelg rozpojenim
vrstev frézovanim nebo rozrytim afedrcenim, fipadrt s @idanim
kameniva nebo recyklovatelné asfaltovéésim promichani za fmlavani
hydraulickych pojiv, vody a ifpadré v kombinaci s fisadami na Upravu
tvrdnuti nebo s asfaltovou emulzi neb@&mmym asfaltem, rozprosni a
zhutreni. [2]

4.9.1 Recyklace asfaltovych vrstev za horka

Je to zfisob souvislé opravy obrusnéjpadré loZni vrstvy vozovky; pouziva se pro
odstrargni poruch krytu.
» Poruchy a technologie — technologie aamaina jako REMIX nebo REMIX plus
umozni odstranit:
= korozi a trhliny v obrusné vrstypri recyklaci se obvykleiidava pojivo,
» vyjeté koleje a menSi podélné nerovnosti,rpcyklaci se obvykle iidava
piedobalované hrubé kamenivo,
= nevhodné vlastnosti lozni vrstvy — obrusna vrswadstrauje a nasledh
poloZi na provedenou recyklovanou lozni vrstvuktkré se podle slozeni
smesi pridava bu’ pojivo (trhliny ve sndsi), nebo pedobalené hrubé
kamenivo (pi vyskytu trvalych deformaci).
Diagnostickym piizkumem se odfuje sloZeni vrstev a prokazuje se moznost recyktace
piipadnym moznym zlepSeni figanim rEkterého z vySe uvedenych mateiial
Diagnostickym plizkumem je zejména nutné postihnout nebéizpetsgchu technologie.
Pripady, kdy se recyklace za horka nesmi prétzad
» P¥i sttidani slozeni vrstev, coz se také projevdnymi druhy poruch krytuJe
nutné opravovat relatigndlouhé Useky se stejnymi technologickymi vrstvami
porusenim
» Pokud se f&d recyklaci neodstrani vyspravky ¢révvymi technologiemi, opravy
vytluktt nevhodnymi technologiemi (tryskovou metodou). gsabsah pojiva
muze znehodnotit recyklovanou vrstvu.
» Pokud se fed recyklaci loZznich vrstev nezjisti historie opedmebo se neprovede

diagnosticky plizkum vSech jizdnich prih tj. nedokladuje se, Ze se recykluje
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stejny druh vrstvy. V kazdénxipact je treba jest pred recyklaci provést zaznam
poruch s diagnostickym fizkumem.
* Pokud se v pojivu asfaltové gsi vyskytuje dehtové nebo asfaltodehtové pojivo.

[2]

4.9.2 Recyklace asfaltovych vrstev za studena adtalou emulzi nebo
zpénénym asfaltem

Jde o zfisob opravy asfaltovych vrstev, kdy @avednich porusenych vrstev se vyitvo
homogenni nova vrstva. Technologie umozni vyrovipanichu, zesileni vozovky
poruSenych vrstev recyklaci a poloZzenim novychewrdtrytu. Recyklace podkladnich
vrstev a poloZzeni nového krytu umozni zvySeni tostrbez zvySeni povrchuipodni
vozovky.
Pokud je navySeni novymi vrstvami moZnéjizm se navrhnout podstatné zesileni
vozovky.

* Poruchy a technologie — pouziva se pro odstrigporuch asfaltovych vrstev:

» obrusnych vrstev poruSenych hloubkovou korozi,ukgtla vyspravkami,
trhlinami nepravidelnymi, i¢nymi, podélnymi a mozaikovymi za
piedpokladu zvySeni nivelety,

» |oznich a podkladnich vrstev strhlinami nepravigeti, picnymi,

podélnymi a siovymi, které jsou obvykle spojeny s poklesy vozavky

TDZ S | Il 1] v \" Vi

nova ACO 40 nebo SMA 40 mm | ACO 40 | AC050 N DV /EKZ
Obrusna - .
vretva r—- recykluje se, nebo pii dodrzeni plvodni nivelety se recykluje se spolu s lozni

P odstrani a nahradi novou obrusnou vrstvou vrstvou

nova | ACL 80 | AcL70 | AcL 60 nahrazena recyklac

\I;:)Szt\r;; . _ | recykluje se, nebo pfi dodrzeni plvodni nivelety se | recykluje se spolus obrusnou

pivodni | odstrani a nahradi novou lozni vrstvou vrstvou
Plvodni recykluje se 60 mm az 120 mm (150 mm) po odstranéni | .. 5 s F A e :
podkladni krytu pfi dodrzeni plvodni nivelety, nebo se recykluje gnglidnzsoebf::;izne raecyII:)I ;Lel
hutnéna asfaltova | souc¢asné s lozni vrstvou a pripadné obrusnou vrstvou pfi v?stvou
vrstva navyseni nivelety vozovky
Plvodni vrstvy
nestmelené,

Ponechavaiji se nebo lokalné opravuji rekonstrukci (odstranénim a provedenim novych

pralevend nalio vrstev v pozadované kvalité a tloustkach k odstranéni pfi€in poruch)

stmelené hydrau-
lickym pojivem

Tabulka 5: Doporéené pouZiti recyklovanych a novych asfaltovychewrgti opraw

vozovky v zavislosti naritdé dopravniho zatizeni [2]
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» Diagnosticky pizkum a navrh opravy recyklaci - Vlastni diagnostigkizkum a
zasady pro opravu recyklaci jsou shodné jako pravapzesilenim. Rozdil spiwa
v tom, Ze poruSena vrstva se nefrézuje a nenalera¥tgtvou novou, ale
recyklovanou. Pro vyrovnani vozovky je mozZnieg viastni recyklaci pouZit i
recyklovatelnou sis (R-material) pochazejici z jiné stavby.

Pti recyklaci obrusné vrstvy se navrhuje odstrdnnatrai a nevhodnych sési

z vyspravek jejich odfrézovanim.

Je teba stanovit tlouku recyklace a stanovit nvrh &snjako mnozstvi fidavané
asfaltové emulze, typ emulze (nebo asfaltu, kteryzgni), vody na optimalni
vihkost pro hutani. Navrh recyklované asfaltové ssnse provadi podle TP 208 .
Pfi posouzeni vozovky a navrhu zesileni se uvazujgkitevana vrstva nizSimi
hodnotami modulu pruznosti a Unavy nez maji asféltengsi za horka. Jer¢ba
také pedpokladat snizené spofigpbeni recyklované vrstvy svrstvou pod ni

lezici. [2]

4.9.3 Recyklace za studena s hydraulickymi pojivy

Pouziva se pro odstram poruch vozovky:

* nedostaténa tnosnost vozovky,

» vyskyt konstruknich poruch vozovky,

» poruSeni podkladni vrstvy stabilizované nebo stm&leydraulickym pojivem.
Pavodni podkladni vrstvy (poruSené nebo nestmelenéjob technologii nahrazeny
vrstvou stmelenou o vySSi Unosnosti.

Jelikoz s dlouhodobou funkci recyklovanych vrsteg vozovce nejsou dostare
zkuSenosti, pstupuje se P navrhu vozovky s recyklovanou vrstvou jako Yipack
stmelené vrstvy hydraulickym pojivem v zavislossi #idé pevnosti. Maximalni tlouka
recyklované vrstvy plynouci z technologie pro#adidse uvadi 220 mm.

Z meieni unosnosti mohou byt znamy charakteristiky medpluznosti podlozi a
eventuald spodni podkladni vrstvy,iipadré se tyto charakteristiky odvodi ze #déni
podloZi a materidél ziskanych odérem z kopanych sond.

Pokud mé byt vozovka vyrovnana, musi byt navrZzepmgedeno vyrovnani povrchiiga
recyklaci (nap. rozprostenim a urovnhanim recyklovatelné asfaltovésindo
pozadovanych vySek. Naslednym vyrovnanim fngpejdrem) az po promichani

nevyrovnané recyklované vrstvy se nedodigdppsana tlotika vrstvy (a tim nebude
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zajiS€na pozadovand spolehlivost vozovky).
Pripady, kdy se nesmi navrhovat:
 Bez dokumentace vyhotovené na zakladdre zpracovaného diagnostického
prizkumu a geometrického z&reni PK. Dokumentace musi obsahovat vySkové
feSeni stavby, napojeni na stavajici okoli, zejnvéolacich.
 Pokud se fed recyklaci nenavrhne a neprovede oprava wkvazovky do
pozadovanych vysSek konstrukce vozovkiadnym napojenim a zhumim vrstev
a podloZi vetrt opravy podpovrchového a povrchového odvmdn Radné
provedeni okrdj a odvodegni zamezi vzniku poklésa podélnych trhlin ve

vozovce. [2]

4.10 Navrh rekonstrukce vozovky

Rekonstrukce se navrhuje awbdi zmen sneroveho a vyskového vedeni PK, rapsiani
vozovky, vyneny siti pod pevaznoucasti vozovky, nemoznosti provést zesileni (s
ohledem na filehlé GUzemi, podjezdnou vySku apod.) nebo nehdapodti zesileni (vzdy
plati u poruch prolomeni vozovky).

Navrh rekonstrukce se provede podle TP 178. rAvrhu rekonstrukce lze pouzit
dosavadni hmoty z nahrazované vozovky jako materaéklepSeni podlozi, pro provedeni

nestmelenych vrstev nebo pro recyklované vrstvkdesphuji poZzadavky). [2]

4.11 Technologie udrzby nebo opravy vozovek

P navrhu jednotlivych praci adrzby nebo opravyifbt respektovat Vzorove listy staveb
PK, souborCSN EN wetns narodnich filoh téchto norem a dal3¢SN a technické
piedpisy.
Pt provadini se kontroluje, zda:

* je dodrzovana navrzena technologie udrzby nebovgpra

* jsou pouzivany hmoty v kvalita mnozstvi, které odpovidaji g@enim zkouskam

typu a pfikaznim zkouSkam,
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pii provadni jsou dosazené pozadované charakteristiky vrsigydle
odpovidajicichCSN EN, CSN, TP, TKP a zda jsou uptavany principy SJ-PK

(Systém jakosti v oboru pozemnich komunikacich).

Do vzorovych technologickych listpati:

Udrzba povrchu néty

Udrzba emulznim kalovym zakrytem

Udrzba mikrokobercem za studena

Udrzba asfaltovym betonem pro velmi tenké vrstvy
Vymeéna obrusné vrstvy

Vyména krytovych vrstev

Recyklace krytovych (podkladnich) vrstev za horka
Zesileni dlazénych vozovek

Zesileni okraje vozovky

Recyklace asfaltovych vrstev za studena na émésdfaltovou emulzi nebo
zpenénym asfaltem

Recyklace podkladnich vrstev [2]

4.11.1 Udrzba povrchu nagry

Celoplos® se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepSi se protimweé viastnosti a omezi

povrchové opdtbeni povrchu a starnuti.

Poruchy, které vedou k navrhu technologie: ztr&faltového tmelu, hloubkova
koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomoggrovrch s vyspravkami a

trhlinami.

Postup provéaghi praci:

odstragni vytluki, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlinjegich
vyspravek s vystouplym pojivem a nerovnostmi narplow vozovky frézovanim a
provedenim vyspravky asfaltovou &sn

konstrukni poruchy vyskytujici se na lokéalnich malych plach se opravi podle
druhu poruchy nejménvyménou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésreni trhlin a otevenych pracovnach spér podle TP 115,

odstrarni nebo zakryti vodorovného dopravniho &ad,

ocisténi podkladu,
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» provedeni n&ru provedenim poskt a podfovani podle typu nétu,
» zavalcovani kameniva,

» odstrarni negichyceného kameniva. [2]

4.11.2 Udrzba mikrokobercem za studena

* Poruchy, které vedou k navrhu technologie: ztr&falemvého tmelu, hloubkova
koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomogepovrch s trhlinami a
vyspravkami.

* Podminky uplaténi technologie: $ vyskytu koleji do 15 mm je moZno polozit
vrstvu mikrokoberce pouze do koleji a naskedrekryt dalSi vrstvou cely povrch.

Postup provéathi praci dleCSN 73 6130. [2]

4.11.3 Tryskova metoda

Zpuasob EZné udrzby vozovek spivajici v naneseni vrstvy pojiva a kameniva sgtony
poSkozeny povrch vozovky pomoci specialnihfizami na vyspravu vozovek pod tlakem.
Jedné se o speciélni typ &ré@vé technologie.
Specialni z&éizeni musi umatvat provadni 4 fazi pracovniho postupu:
» 1. faze - ¢isténi poSkozeného povrchu vozovky tlakem vzduchu,
o 2. faze - posik ocisteného povrchu vozovky,dv styénych hran, asfaltovou emulzi,
» 3. faze - tlakové naneseni vrstvy kameniva a asf@ltemulze na fpdem
postiknuty povrch vozovky,
» 4. faze — pipadné dodatmé tlakové naneseni suchého kameniva na opravované
misto.
Tryskova metoda je ena pouze pro vyspravky lokalnich poruch povrchaovek s
asfaltovym krytem, zejména pro zadist provozuschopnosti pozemnich komunikaci po
zimnim obdobi a pro zabré&m dalSiho roz$ovani poruch. Tryskova metoda nesmi byt
pouzita ha cementobetonovych krytech.gtanovani technologie udrzby a oprav v ramci
systému hospodeni s vozovkou je nasleginutné pditat s odstragnim této Upravy.
Doporuwené zakladni podminky a zasady pro pouZiti tryskogtody:
e muze byt provadna pouze na zpewném povrchu  lokalnim vyskytu poruch, to

je do rozsahu max. 3mplochy a hloubky max. 50 mm,
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* prace se specialnimizzenim musi byt prov&dy zasSkolenym pracovnikem
e prace nemohou byt prové&dy pi teplotach vzduchu nebo vozovky pod 10 °C, za
dest, za silného &tru a @i nadnerné vihkosti kameniva,

* nedoporduje se provéagt prace pi teplotach nad 30 °C.
Pokud se tryskova metoda pouzije wyskytu poruch ovliviujicich bezpeénost silnéniho
provozu, ma takovy zasah vzdy provizorni kratkodalmarakter. B vétSim rozsahu
poruch se &na udrzba stava neekonomickou a je nutno navrtsmutislou adrzbu nebo
opravu vozovky.
Vhodnost volby tryskové metody pro jednotlivé dryggruch netuhych vozovek podle TP
82 uvadi nasledujici tabulka.

Nazev poruchy Katalog. z gegz < 1) Druh
list TP 82 Podminky pro uZiti tryskové metody metody 2)
Pfi plosném rozsahu poruchy do 10 % pro D1 a do
20 % pro D2. Pro uroven D1 se doporucuje pouZit
Kaverny 03 polymery modlflkov?qou asfalto_vou _em'uIZL o P1
Kaverny se doporucuje vyspravit zejména pfi jejich
vys8i Cetnosti, kdy hrozi nebezpeci nasledného
vzniku hloubkové koroze nebo vytluku.
Ztrata kameniva ¥ Pfi plosném rozsahu poruchy do 10 % pro D1 a do
e 05 20 % pro D2. Pro uroven D1 se doporucuje pouZit P1
Z natéru . )
polymery modifikovanou asfaltovou emulzi.
Pfi plosném rozsahu poruchy do 5 % pro D1, do 10 P1
Hloubkova koroze * 07 % pro D2. Pro uroven D1 se doporucuje pouzit
polymery modifikovanou asfaltovou emulzi. P2
Vytluky v obrusné 08 Pfi ploSném rozsahu poruchy do 0,3 % pro uroven P1
vrstvé a krytu D1ado 1% pro D2. P2
Eoznémky:
" Podle TP 87, Tabulka 9, se tryskova metoda nesmi pouzit pro udrzbu asfaltovych vrstev v zaruéni
dobé; v takovém piipadé je nutno pouzit technologii se stejnou dobou Zivotnosti, jako je porusena
vrstva.
3 P1 —technologie vyspravek podle &l. 5.2 (povrchova Uprava do hloubky max. 15 mm)
X P2 — technologie vyspravek podle ¢l. 5.3 (hloubkové vyspravky do hloubky max. 50 mm)
¥ v pfipadé ztraty kameniva z natéru je nutné zvazit mozné riziko opakovani této poruchy s
qéslednym vznikem mist s dvojnasobnym mnozstvim pojiva nez pfed provedenim bé&zné udrzby.
YV pripadé hloubkové koroze se tryskova metoda povazuje za alternativni zplisob opravy nikoli
preferovany.

Tabulka 6: Podminky pro pouziti tryskové metodylpattuhi poruch netuhé vozovky [3]

Tryskova metoda na vozovceiie mit charakter:
e povrchové upravy, to jsou vyspravky lokalni hlout&okoroze, lokalni ztraty
kameniva z né&tu apod. technologii podobné jednovrstvémusmétile CSN 73
6129 do hloubky max. 15 mm, které musi bizjpisobena volba frakce kameniva
a volba davkovani asfaltové emulze.
* hloubkové vyspravky jsou vyspravky lokalnich vytiu poskozeni do hloubky
max. 50 mm, jejiz charakter odpovida dvouvrstvémtira ¢i nagru vicevrstvému

S postupnym odstapvanim frakci kameniva. Tato Uprava se nesmi privad
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jednou frakci kameniva a vzdy musi byt prouda v jednotlivych pracovnich
krocich po vy&ipeni asfaltové emulze nanesené vrstvy. [3]
Oprava tryskovou metodou Patch je co do vysledi&geewelmi rychla aigom trvanliva.
Souprava se sklada z tazného vozidla, kde je zakalveeniva a Ppojneho stavebniho
stroje — ROSCO 2000, specialniho stroje na tryskpravy. [18]
Samotné oprava probiha tak, Zze pomocistiého vzduchu se opravované mistoisty,
vystiikd asfaltovou emulzi pro lepSitilpavost ke stavajicimu povrchu, poté se do
opravovaného mista pod tlakem vpraviésrasfaltové emulze a kameniva v oriénten
poméru 1 : 7. Na z&r se oprava zadrti a misto je okamZichopné snést dopravni
zatizeni bez jakéhokoliv omezeni. [18]

4.11.4 Technologie ITHR strojem Silkot

Jde o znamou a o&kenou technologii oprav asfaltovych pouich USA nebo Zapadni
Evropg. ITHR znamena Infra Thermo Homogerima Regenerace. Vyuziva kiavu
opravovaného mista inffarveny sélavy panel a pro doghi chykgjiciho materialu se
pouziva upraveny recyklat - tato technologie je@relice ekonomicka a ekologicka.
Touto technologii se opravuji veskeré vytluky, itiiala diry ve vozovce do hloubky 15¢cm,
spary vzniklé frézovanim, propadiésti vozovky po vykopu, vyjeté koleje.

Pavodni struktura vozovky se naruSi. Tim dojde k pidrani materialu a po zavalcovani
k opétovnému spojeni. Opravené misto vyrazaséle odolava pastrnostnim vlivim,
protoZe do vozovky dale nepronika vihkost. [13]

Technologie se provadi pomoci stroje Silkot, ki®dy patentovana spdleost Siltek s.r.o.
Pouziva se stroj Silkot 70-80 a nebo Silkot 10, kdenpletni soustava je usazena na
podvozek nakladniho auta jako nastavba.

Zakladni a nejtllezit¢jSi sowasti stroje je izolovany divaci zasobnik pro cca 1,1m3
recykldtu a zadni sklopné r@haci celo. DalSimi konstrutnimi skupinami jsou
dvounapravovy podvozek se sklopnym najezdem precyalavijak s nosnou konstrukci
pro sklagni zadnihaiela, plynova soustava semi nadrzemi na LPG, elektricka soustava

s baterii, nabijecim zdrojem a ovladaciniigkmi s prvky zajigujicimi chod stroje. [14]
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Obrazek 12: Stroj Silkot [15]

Vyhody technologie:

e Vyuziti odpadu z frézovani asfaltovych vozovek <yidati. V izolovaném
ohtivacim zasobniku se recyklat fibta na teplotu 150 - 160°C, aniz by se stary
asfalt spalil a tim znehodnotil. Takto raty recyklat se v této technologii znovu
VyuZiva a je fiblizn¢ ve stejné kvalit jako Zivice opravované vozovky.

* MiZe se UsgBre provadt také v zimnim obdobi za mrazivého¢pei do -10°C
(pod tuto teplotu se ndklady na opravu enarawysuji).

» Obsluha stroje a provédi je jednoduché. Stroj obsluhuji pouze 2 pracavnic

* Prodluzovani zZivotnosti opravené vozovky miningn3 az 5 let.

» Pouzitim recyklatu se likviduje problematicky odpfld]

4.11.5 BG Quick

BG Quick je unikatni bezvoda dvouslozkova, rychlgtviditelna, vysokopevnostni
opravarenska hmota. Lze namichat jako suchy betbo ifidka maltaci tekuta zalivka.

Ma vysokou pilnavost na vSechny materialy krérmplasfi. MiZe byt aplikovana v rozmezi
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teplot -50 az +558C. Do 10 minut je podizna a za ménnez 1 hodinu od naneseni je
pojizdna. [16]
Typické aplikace:

» opravy vytluki a propadlych fekopa,

e zalévani spar,

* nové usazeni propadlych kanalovych vpusti - prammoven do 1 hodiny,

» obnova odvotovacich Zlab bez geruseni provozu,

» dalnice, silnice, ulice, paséaze.
Vyhody této hmoty:

* neni poteba Zzadné drahé a komplikované techniky,

» praci Ize kdykoliv perusit a kdykoliv pokréovat,

» lIze aplikovat od — 50 do + 585,

» prakticky nepropustny, nejen pro vodu,

* samovytvrditelny,

* nesmrguje se a nepraskaipuhnuti,

» odolava cyklickému mrazu/tani,

* odolny wtSin¢ béznych chemikalii,

» tepelna roztaznost blizka podkladu,

* snadna aplikace. [16]
Technicky je mozné s BG QUICKem opravovat vymolykékoliv velikosti, ale
ekonomicky smysl maji jen malé opravshiem celé zimy. Dejme tomu do ro&m 0,5 m?
a maximalg do hloubky 10 cm. Pokud je vymottéi, pak se vice vyplati pkat na jaro a
opravu provést teplym asfaltem. Sardeae jestli se jedna o bezpmost na Bjakém
dulezitém mist, 1ze vymol opravit v jakékoliv velikosti. [17]
Tato technologie oprav sikimich poruch, ktera by bez vyuziti strojnéla umozovat
do¢asnou obnovu vozovky i v mrazivéemgasi, #inasi potize p ndsledném odsti@vani
pouzitého materialu. Tato metoda je si¢tna pro momentalnieSeni a opravu vytluku,
ale narazi se na problémy s recyklatii quifrézovani souvisléasti povrchu za delem
poloZeni nového kobercei rekonstrukce vozovky. Proces nasledného onisuani

materialu je podI®SD zdlouhavy a nakladny. [23]
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4.11.6 Metoda Slurry Seal

Jedné se o celoploSnou opravu zpewyieh komunikaci a p#itdo kategorie tenkovrstvych
mikrokoberd@. Technologie vhodna na mistni komunikace a opkamunikaci Il. a lll.
tiid.

Provadi se pomoci specialniho pokisslana podvozku TATRA 815. Samotny
mikrokoberec se sklada z kationaktivni asfaltovéulem sndsi prirodniho drceného
kameniva, stabilizatoru &ieni a zarsové vody. VeSkeré komponenty jsou na pokiada
kde se materialy smichaji a pomoci kladeciho ramaprostou a vytvdi na komunikaci
vrstvu tlougky cca 15 az 20 mm s garantovanym mnoZstviss@f kg/m2. [18]

Vyhody:

*  minimalné zveda stavajici niveletu komunikace (max. o vygéedenych 1,5 — 2

cm),

* vozovka se nemusigd provadnim frézovat,

* rychla obnova gijezdnosti komunikace (cca 1,5 hodiny),

» sjednoceni povrchu komunikace napo gekopech vody, kanalizace apod.,

e zabrarni prisaku vody do podlozi komunikace prodlouZzi vykazeji Zivotnost.
Mikrokoberce se daji kombinovat s technologii optiggkovou metodou, kde Zipodns
rozbité a dravé komunikace vznikne sjednoceny a co je velie4ité v obydlenych
¢astech, bezprasny povrch s dlouholetou trvanlivfissi

4.11.7 Rocbinda

Jsou to barevné povrchy vozovek s vysokymi protlssaymi viastnostmi. Vyrazh
zvySuje bezp#ost silnéniho provozu v nebezprych Usecich. Systém zajige zkraceni
brzdné drahy vozidla o 33% za mokra. Je vhodny $echny nebezgaé Useky na
silnicich, kde jeieba zajistit zvySené brzdnéiiky vozidel (oblouky, sklonové poiry,
piijezdy ke Kizovatkam, pechodim pro @Si, sjezdy z dalnic atd.).

Provadi se pokrytim Zitmych nebo betonovych poviichkkombinaci specielniho rit a
kvalitniho kamenivaVyuziva polyurethan kawkovou technologii. Systém je vyuzivan ve
vyspilych zemich celého sta. Rocbinda rive byt vyuzita ve spojeni s mnoha druhy
kameniva,bd’ v prirodnich barvach nebo igdpigmentovanymi k ziskani Siroké nabidky

barevnych povrahn
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Systém byl nezavisle testovan a vysledky potvrdi, vydrzi az do 3 500ezkych
nékladnich vozidel za den na asfaltovych i betoobygovrSich po dobu 6 az 10 let.
Pouzitim Rocbindy dochazi k vyraznému snizenitpaopravnich nehod (fzkum ve
Velké Britanii prokazal snizeni ptm nehod za mokra o 67% a vSech nehod o 31%).
Opticky upozofiuje na nebezgay Usek.Je odolnd proti oleji, nafti ostatnim ropnym
produkifim a proti zimnim posyjm. [19]

Obrazek 13: Rochinda [19]
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5. POROVNANI TECHNOLOGIIi OPRAV A UDRZBY

—r

Technologie Cena <.
opravy | Zivotnost Vyhody Nevyhody
opravy o
[K¢]
cena opravy vlivem piebytku pojiva niZe dojit k
velmi rychla oprava vystoupeni asfaltu na povrch
Ize pouzit i za &Zného pouze na zpewmém povrchu  lokalnim
provozu vyskytu poruch, rozsah max. 3m
G o hloubka 50mm
zajiseni
Trvskova 3200 - provozuschopnosti nemize byt provadna @i teplotach
myetoda 4500 2 pozemnich komunikaci pq vzduchu nebo vozovky pod 10 °C, za
Ke/1t zimnim obdobi deSg, za silného &tru a i nadnerné
vihkosti kameniva
nedoporduje se provéaét pii teplotach
nad 30 °C
Spatné protismykové vlastnosti
malda Zivotnost opravy
vyuZiti materialu pvodni | N€SMI se provadpii silném nebo
konstrukce vozovky dlouhotrvajicim desti, material nesmi by
zmrzly
Recyklace 400 SEf,em ﬁ,':demeh, zdrog nestmelené vrstvy se nesmi pro&#uati
asfaltovou ) ZKraceni do }/vyﬁtav Y_|teplotach nizsich nez 0 °C.
siesi za 7002 5-10 |vylougeni zatiZzeni okoli
studena | Ke/m stavby hlukem,vibracemi, | stmelené vrstvy se nesmi provgi
exhalaty a prachem teplotach nizsich nez +5 °C
Uspora energii (elefha,
pohonné hmoty, topna
média)
metoda komplexni opravy] nesmi se provéd pokud se v pojivu
vozovek v jednom asfaltové srési vyskytuje dehtové nebo
pracovnim procesu asfaltodehtové pojivo
o . .. | préce nelze prov&tpti silném tru a
100%-re vyuziva material | < 4 dochazi k rychlému ochlazovani
pavodni asfaltové vrstvy A .
asfaltové srsi
minimalns zvySuje nivelety teploty ovzduSi P provadni nesmi
400 - opravovaného povrchu | poklesnout pod 10°C (optimalni teploty
Recyklace vozovky rozmezi 20 - 30°C)
asfaltovou K??OZ 10 -15 |préace je mozné provédi :
smesi za cm ) » X . prace se provéajl za Uplné uzavirky
hork (6000 pri mokrém respektive opravovaného jizdniho pruhu
orka Keh) vihkém povrchu vozovky

=

Remix a Remix plus jsou
bezsparové technologie,
protoze picné a podélné

musi se odstranit vyspravky sévymi
technologiemi, opravy vytluk
nevhodnymi technologiemi (tryskovou
metodou)

spary jsou tepethoSeteny
piimo @i pokladce

provoz na opravované vrstyo 24
hodinach

nutnost odstrami vody z povrchu
vozovky, povrch musi byt suchy
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zlepSeni protismykovych
vlastnosti vozovky

neni vhodna na jiné poruchy vozovek ng?
na zlepSeni protismykovych vlastnosti

650 -
Rocbinda 870 6 az 10 let Zkral'cem brzdné drahy cena opravy

Ke/m? vozidla
zvySuje bezp@ost
silni¢éniho provozu
nesmréuje se a nepraska ekonomicky maji smysl jen malé opravy
pii tuhnuti béhem celé zimy (do rozénu 0,5m2 a

maximalré do hloubky 10cm)
odolava’cykllckemu nasledné odstimvani materialu je
. mrazu/tani zdlouhavé a nakladné
BG Quick | 1800/rh 20 prakticky nepropustny,
nejen Pro vodu problémy s recyklaciipodfrézovani
Ize aplikovat od ~50 do | 5o yjsiééasti povrchu
+55°C
neni poteba zadné drahé p
komplikované techniky
muize se provad i v
zimnim obdobi, H nebezpé&i spaleni okolniho asfaltu a tim
teplotach pod bodem znehodnoceni jeho vlastnosti
mrazu
Metoda ITHR 500/nt 4 jednoduchéa obsluha dvou| cena stroje Silkot je kolem 2 milién

strojem Silkof

lidi

korun

vyuziti odpadu z frézovan
asfaltovych vozovek -
recyklati

Tabulka 7: Porovnani technologii oprav a udrzbykotika hledisek

Ceny uvedené v tabulce jsou bez DPH a jen otent&azda firma a i Sprava a udrzba

silnic ma rozdilné ceny jednotlivych technologiirZloy a oprav. Mohou se liSit i agkolik

stovek korun na 1fn U rekterych metod Gdrzby nebo opravy se k&emusi gipocitat i

ocisténi povrchu vozovky, dopraveni stroje na misto, &yfivani a zhutimi daného mista.

Takeé je nutno ppocitat i odvoz a likvidaci vyfrézovaného asfaltu.

Zivotnost jednotlivych oprav je stanovena podleutiip 8. U dalSich oprav je dana podle

informaci uvedenych u vyroba firem provadjicich dané opravy.

Je nutno bratietel také na to, Ze¢bnou udrzbu jakoieéba tryskovou metodu nebo BG

Quick je poteba pi provadni dalSi souvislé opravy nebo rekonstrukce vozaustranit,

e

takZe tyto technologiefmasi dalSi ndklady do budoucna.

OSeteni trhlin je nezbytné provédihned po vytveéeni a to jejich uwsninim s cilem

zabranit piiniku srdzkové vody a pevnydastic do konstrukce vozovky a jejiho podlozi.,

aby se zabranilo vzniku rozsahlych poruch v oblkaklin. [26]
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Vybér druhu opravy trhlin je zavisly jednak na vysladiciprovedeného diagnostického
prizkumu a jednak na tom, zda budou opravovany pooreSpné plochy v okoli, nebo

zda bude provagha obnovaasti vozovky s asfaltovym krytem. [26]

L Tfida dopravniho zatizeni
Technologie Udrzby a opravy vi v v i i | s
Bé&zna (drzba asfaltovych krytt 4 4 3 2 1 1 1
Bé&Zna Udrzba nestmelenych krytl 1 1 0,5
Vyspravky asfaltovou smési za horka 5 4 4 4 3 3 3
Natér jednovrstvy 4 3 2
Natér jednovrstvy — modifikovany asfalt 5 3
Nat&r dvouvrstvy 6 6 5 4
Nétér dvouvrstvy — modifikovany asfalt 7 5 4 3
Penetraénl makadam 4
EKZ - JV 4 3
EKZ - DV s modifikovanou asfaltovou emulzi 5 4 3
EMK - jednovrstvy 10 8 7 5
EMK — dvouvrstvy 10 10 8 7 6
ACOS 14 14 12 10
ACO + 14 12 10
ACO 16 14 12
SMA S 16 16 14 12
SMA + 16 14 12
MA | 25 25 20 15
MAII 25
BBTM S 12 12 10 8
BBTM + 12 10 8
BBTM 15 12 10
PA s asfaltem modifik. pryZovym granulatem 12 12 10 8
Cistadni krajnice 4 4 3 3 3 3 3
Cistani pFikopa 6 6 6 5 4 4 4

Tabulka 8: Orienténi predpokladané doby Zivotnosti obrusnych vrstev ahydvbzovek

v letech v zavislosti n&itlé dopravniho zatizeni [2]
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6. ZAVER

Prace se &nuje popisu jednotlivych drahporuch vozovek a jejich naslednym moZnostem
adrzby a oprav. Dale bylo provedeno porovnatkotika technologii oprav a udrzby a z
toho vyplyva, Ze nejvyhodjsi je recyklace asfaltovou €8i za tepla. Ostatni metody jsou
hlavné alternativy pro nutné opravy v zimnim obdobi, lsyoprava asfaltovou $8i za
tepla neda provéad

Je, ale pdtba vzdy danou technologii zvazit podle konkréiniage a sloZenitwodnich
vrstev vozovky. U recyklace asfaltovou &hza studena i za tepla je fmia provest
diagnostiku vozovky, ktera je také finaw narana. K recyklacim jsou také peba
ponerné drahé stroje. U recyklace asfaltovouésima tryskové metody se dané misto musi
vyfrézovat a tim paddem se plocha vytluku nebo poéuchy z¥tSi a tim se zvysi i cena
opravy nebo udrzby.

Tryskova metoda by se d@a pouZzivat jen nadinou udrzbu pro vyspravky lokalnich
béZné udrzby povrchu vSech dfulpozemnich komunikaci a bohuzel také vSech idruh
poruch. Mély by se hlavi vyuZivat pro zajigni provozuschopnosti pozemni komunikace
po zimnim obdobi a pro zabgim dalSiho roz$ovani poruch. Pouziva se i na velmi
zatizenych komunikacich silnic [Fidy, wetré rychlostnich silnic, kde ip velmi silné
intenzi€ dopravy rychle ztraci protismykové vlastnosti &sje se Zivotnost této udrzby.
[24]

Je zasadn nepipustné provatt oSeteni trhlin pouhym nétem asfaltem, asfaltovou
emulzi s pipadnym podrcenim nebo tryskovou metodou. [26]

Je dilezité ged rozhodnutim o provedeni udrzby a opravy na \naa Usecich vybrat
technologii, ktera odpovida jak typu a poruSeniushé vrstvy, tak i iwezitosti a
dopravnimu zatiZzeni opravované komunikace. Vzhledemnedostatku finamich
prostedki na adrzbu a opravy by da byt jednim z hlavnich kritériifpvybéru Usek
nehodovost, podle které by se stanovilorgold naléhavosti provedeni ofmti na
nehodovych Usecich. [24]

Bylo by poteba zait pIn¢ vyuzZivat Systém hospotni s vozovkou a 2@ provadt vcéas
béZnou udrzbu, aby se poruchy dale neiag&ly a nemusela se prowhdprava nebo
dokonce rekonstrukce vozovky a naklady se déleysexali. Neni samdejme lehké najit

dostatek finatnich zdrofi na vSechny poruchy, protoZze t®mb50% silnic u nas je
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v havarijnim nebo nevyhovujicim stavu, ale snad beidoucnu tahle situace zlepsi a my

budeme jezdit po kvalitnich silnicich.
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SEZNAM ZKRATEK

Apod.
ACO
BBTM
Cca

Cm

CR
CSN
CSN EN

DPH
EKZ
EMK
ISSDS
ITHR
Km
LPG

Max.
Mm
Nap'.
PK

REMIX
RSD
SJ-PK
SMA
Tj.
TKP
TP
TPO

a podokn

Asfaltovy beton obrusny
Asfaltovy beton pro velmi tenké g
fiblizné

Centimetr

Ceska republika
Ceska technicka norma

Ceska technicka norma zawgidi evropskou normu

Dalnice

D&z pridané hodnoty

Emulzni kalovy zakryt
Mikrokoberec za studena
Informimi systém o sildni a dalnéni siti
Infra termo homogenizd renovace

Kilometr

Liquefied Petroleum Gas

Metr

Maximum

Milimetr

Napiklad

Pozemni komunikace

Rychlostni silnice
Recyklace asfaltovych 8si za tepla

Reditelstvi silnic a dalnic

Systém jakosti v oboru pozemh@hunikacich

Asfaltovy koberec mastixovy

to jest

Technické kvalitativni podmingiaveb pozemnich komunikaci
Technické podminky

Technické podklady pro z&jistidrzby silnic

vetné
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