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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem feseni projektu 1007 - Méfeni prutoku vzduchu, jehoz
predmétem je zaclenéni snimacti prutoku a tlaku na rozvodu stlaceného vzduchu
v papirenském primyslu. Reseni vyuziva decentralni periferie spolu s programo-
vatelnym automatem komunikujicim vzajemné pres sif Profinet. Soucéasti prace je
obsluzny software pro programovatelny automat, decentralni periferie a panel HMI

a vykresova dokumentace, véetné reseni zptisobu napéajeni jednotlivych komponent.

Klicova Slova

Decentralni periferie, Simatic ET 200SP, programovatelny logicky automat, Simatic
S7-1500, snimace prutoku, snimace tlaku, SD 2000, SD 8000, SD 9000, SDG 130, T
PMC131

Abstract

The work deals with the design of the project solution 1007 - Méfeni priutoku vzdu-
chu. The subject of the project is the integration of flow and pressure sensors on
compressed air distribution in the paper industry. The solution uses decentralized
peripherals together with a programmable logic controller communicating with each
other via the Profinet network. Operating software for programmable logic cont-
roller and decentralized peripherals and HMI panel is parth of the project. As well

as drawing documentation including solutions for powering individual components.

Keywords

Decentral periphery, Simatic ET 200SP, programmable logic controller, Simatic S7-
1500, flow sensors, pressure sensors, SD 2000, SD 8000, SD 9000, SDG 130, T
PMC131
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Uvod

Tato prace bude popisovat navrh vhodného reseni projektu 1007 - Méfeni pritoku
vzduchu, zadaného firmou Olsanské papirny a. s.. Pozadavky zadavatele jsou pru-
bézné konzultovany piimo s konzultantem panem Ing. Jaromirem Rutarem a celym
oddélenim automatizace zadavatelské spolecnosti.

Predmétem préace bude popis feseni tohoto projektu zabyvajiciho se zaclenénim
snimacu v konkrétnim vyrobnim celku papirenského prumyslu spolu s teoretickou
¢asti zadani.

Hlavnim pozadavkem zadavatele je navrzeni vhodného zptsobu sbéru a vyhod-
nocovani dat ze stavajicich snimact. V tomto pripadé se jedna se o snimace pritoku
a tlaku na rozvodu stlaceného vzduchu v rozsahlém komplexu daného zavodu. Vy-
stupni analogové a digitdlni signaly ze snimact budou privadény do rozvadéci, kde
budou zpracovavany vhodnymi zafizenimi znacky Siemens.

Soucasti projektu je zakresleni tohoto navrhu do vykresové dokumentace po-
moci nastroje AutoCad a predchézi mu teoretické seznameni s timto nastrojem a
nastrojem TIA Portal, véetné TTA Portal Openness.

Nastroj TIA Portal je vyuzit v dalsi casti projektu k navrhu zpracovani dat z
vyse uvedenych typt snimact v programovatelnych automatech.

Posledni ¢éasti projektu je navrh vhodné vizualizace zpracovanych dat s vyuzitim
nastroje WinCC a zvoleného HMI panelu.

Veskeré navrzené a realizované feseni je nanejvys prizptisobovano pranim zada-

vatele a bude v této praci zdokumentovano a rozebirano.
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1 Uvod do situace

Firma Olsanské papirny a. s. vlastni papirensky zavod o nékolika vyrobnich celcich,
stavajicich se z papirenskych stroji neboli "masin'. Jednd se o rozsdhly vyrobni
komplex na plose o nékolika kilometrech ¢tvereénich. Na této plose je rozveden
privod stlaceného vzduchu k pneumatickym zafizenim, nejcastéji pohontim. Tento
rozvod je nutné na nékolika mistech mérit snimaci pritoku a tlaku. Aktualné jsou
snimace pouze informativni a udavaji spotiebu jednotlivych komponent a pomoci
matematickych vypocti se ziskavaji i spotteby danych vyrobnich tsekt. Na zakladé
neékolika z nich mize byt v budoucnu implementovano fizeni ventili a podobnych

obsluznych komponent.

1.0.1 Vychozi stav

Dané snimace jiz byly pred zapocetim projektu fyzicky zapojeny a ty, co se tyce
doby umisténi starsi z nich, i napojeny do systému skladajiciho se z PLC znacky
Unitronics. Tento systém se skladal z nékolika lokalnich PLC stanic (Control level),
ze kterého byla data pomoci sbérnice CANbus privedena do jednoho centralniho
PLC pripojeného k PC, které po vnitini firemni siti (Ethernetu) komunikovalo s
vyssi vrstvou (MES level). Tyto data jsou nasledné ukladana v interni databazové
aplikaci TIPS SAP. Zkratky Control a MES level budou vysvétleny v teoretickém
rozboru, konkrétné subsekci Koncepce TIA Portal 2.2.1]

Lokélni PLC maji implementovanou vizualizaci zobrazujici data (pouze hodnoty
prutoku a tlaki) ze snimact umisténych ve fyzicky blizkém okoli. Taktéz byly pfi-
praveny zastavat funkci tizeni ventili a jinych obsluznych komponent na zdkladé
téchto dat. Dale je mozné zobrazeni vybranych dat vzdalené v MES vrstvé z apli-
kace TIPS, ale bez moznosti jakkoli zasahovat do Tizeni implementované na nizsim
control levelu.

Stavajici plany zapojeni zachycuji ptuvodni zapojeni snimactt s PLC Unitronics,

ale jiz neobsahuji zmény na snimacich provadéné v pribéhu let do plné miry.

1.0.2 Oddvodnéni projektu

Vv

nepripojenych snimact do systému, ktery bude aktudlni a bude splnovat pozadavky
i normy zadavatele, na rozdil od stavajictho. Jednotlivdi PLC a zejména PC umisténé
v provozu se nachézi jiz ve Spatném fyzickém stavu. Posledni zasah k tomuto celku

byl v roce 2007 pri projektu Instalace méreni spotteb.

15



1.0.3 Pivodni pozadavky zadavatele

Hlavnim pozadavkem zadavatele je navrzeni vhodného zptisobu sbéru a vyhodno-
covani dat ze stavajicich snimacti s vyuzitim PLC znacky Siemens. Zisadnim je
prechod z PLC znacky Unitronics z diivodu standardizace a sjednoceni na trovni
celého vyrobniho podniku. Pivodnim pfanim byl systém lokdlnich a centralniho
PLC (Simatic S7-1200) s vizualizacemi na HMI panelech u kazdého z nich.

1.1 Situacéni schéma

1.1.1 Schéma pouzitych snimaci

Na zakladé ziskanych dat z puvodni dokumentace a redlného fyzického stavu bylo
vytvoreno schéma zachycujici logické zaclenéni snimactt méreni mnozstvi a okamzi-
tého prutoku pracovniho a pristrojového vzduchu ve vyrobnim celku. Toto schéma
zachycuje obrazek Schéma pouzitych snimact a bude na néj dale v této praci

odkazovano.

1.1.2 Situacéni schéma dosavadniho stavu

v v/

Vykres s ¢islem strany 9901 zachycuje schéma vychozi situace. V rozvadécich 1007CDO01
az 1007CD04 se nachazi Sest plc znacky Unitronics, ktera vyhodnocuji ptijata data
ze snimaci. Pomoci hvézdicového zapojeni sité WS-CANbus jsou pripojeny k cen-
tralnimu PLC Unitronics v rozvadécéi 1007LVDS01. Ten data zobrazuje na HMI
umisténém na predni strané tohoto rozvadéce a odesila je dale zde umisténému PC.

Toto PC komunikuje s konec¢nou databazi TIPS pomoci sité Ethernet.

1.1.3 Prvni navrh

Na zakladé vychoziho stavu a pozadavkl zadavatele bylo navrhnuto situacni schéma

na vykresové strané 9902.

PLC jednotlivych rozvadéci

PLC Unitronics v jednotlivych rozvadécich (1007CDO01, 1007CD02, 1007CD03, 1007CD04)
byli nahrazeny PLC Simatics S7-200. Tato fada byla zvolena kvili nizsim potizo-
vacim nakladim na tkor nizsiho vykonu, ktery je ale pro tucely zpracovavani re-

lativné malého mnozstvi vstupnich signalti dostacujici. V rozvadécich 1007CD02 a
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Méreni mnozstvi a okamzitého prutoku pracovniho a pristrojového vzduchu
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Obr. 1.1: Schéma pouzitych snimacii

1007CD04 bylo navrhnuto pouze po jednom PLC, namisto dosavadnich dvou, z du-
vodu dalsi finanéni uspory. Pouziti dvou PLC bylo spiSe z divodu rozliseni dvou od-
lisnych vyrobnich celkti, do kterych fyzicky snimace spadali, nez z divodi mnozstvi

zpracovavanych dat. Komunikace mezi PLC je navrzena pomoci sbérnice Profibus.

Centralni rozvadé¢ 1007LvDS01

V centralni rozvadéci 1007LVDS01 bylo Unitronics PLC nahrazeno PLC Simatics
S7-1200. Tato fada byla zvolena pro dostacujici rychlost procesoru pro zpracovavani
prichozich dat a zaroven nizsi cené, nez vyssi fada S7-1500. Stavajici PC je vyménéno
za novejsi, ale tato vymeéna, urceni typu PC a jeho sprava spada pod oddéleni IT a
neni soucasti projektu, ani této bakalarské prace.
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1.1.4 Konecny navrh

Po konzultacich bylo situa¢ni schéma pozménéno z duvodi prevazné dalsich financ-

nich dspor. Novou podobu situa¢niho schématu znazornuje vykres 9903.

PLC jednotlivych rozvadécu

Navrzené PLC Simatics S7-200 v jiz zminénych ¢tyrech rozvadécich byli nahrazeny
pouze distribuovanymi perifernimi jednotkami (remote 10) Simatic ET 200, které
pomoci sbérnice Profibus komunikuji s plc v centralnim rozvadéci. Zde se jedna o

zménu prave z divodu ceny.

Centralni rozvadé¢ 1007LvDS01

Na PLC v centralnim rozvadéci se nyni stahuji vysoké naroky ohledné zpracovani
prichozich dat ze snimacu pres ET200. Bylo proto zvazovano pouziti vyssi fady PLC
Simatics S7-1500, coz bylo v prvni fazi odmitnuto z divodu vyssi porizovaci ceny
oproti Simatic S7-1200 a bylo od tohoto kroku docasné upusténo. Posléze ovSem

prisla zména ze strany zakaznika, ktery si S7-1500 prece jen vyzadal.

1.2 Pouzita zarizeni

1.2.1 Kusovnik zarizeni

Tabulka [I.1] Kusovnik zarizeni obsahuje prehledny soupis pouzitych zafizeni, véetné
parametrii, mezi néz patii typové oznaceni, ¢isla artikli, verze v softwaru TIA Portal

a také celkovy pocet zafizeni.

1.2.2 Soupis zatizeni

Kompletni vypis pouzitych zafizeni fazeny podle oznaceni obsahuji tabulky Sou-
pis zarizeni - prond cast a[E.2] Soupis zarizeni - druhd ¢dst obsazené v tabulkové pii-
loze. Kompletni vypis pouzitych snimacu je zanesen v tabulce Soupis zarizent -

snimace, taktéz v tabulkové priloze.

1.2.3 Pouzité snimace

Néroky kladené na mechanické provedeni snimact umisténych v provozu jsou veliké.
Je kladen diraz na dostateény stupen kryti IP z diivodu velmi vlhkého a prasného
prostredi v jednotlivych tsecich vyroby. Je potifeba zminit, ze za kompresory vytva-

fejici stlaceny vzduch je stredisko upravy vzduchu, kde se dosahuje pozadovanych
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Tab. 1.1: Kusovnik zarizeni

Zarizeni Typ Cislo artiklu ‘ Verze ‘ Pocet (ks) ‘
S7 1500 CPU 1511-1 PN 6ES7511 —1AK01 — 0ABO 2.1 1
HMI TP700 COMFORT 6AV2124 — 0GC0O1 — 0AXO0 14.0.1.0 1
ET200SP IM 155-6 PN BA 6FS7155 — 6AR00 — 0ANO 3.2 4
AT 8xI 2-,4- wire BA 6E£S7134 — 6GF00 — 0AA1 4
AT 2xI 2-,4- wire ST 6FS7134 — 6GB00 — 0BA1 2
DI 8x24V DC ST 6F£S7131 — 6BF01 —0BAO 4
BU BU15-P16+A0+2B 6FS7193 — 6BP01 — 0BAO 10
PM PM 1507 24 V/3 A 6F£S71332 — 4BA00
PS ET 200SP PS 24V/5A 6EPT7133 —6AB00 — 0BNO
FA LSN 6B/1 Jisti¢ 1P 6A B 8590125012993
FT SD2000 SDR21IDGXFPKG/US — 100 10
FT SD8000 SDR11DGXFPKG/US — 100 6
FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100 7
FT SDG130 50004130710 1
PT T PMC 131 P01-PMC131xx-14-xx-xx-xx-000 5

vlastnosti pro koncova zatizeni a diky tomu se tyto vlastnosti dostavaji i do ty-
pickych rozsahti pro bézné pouzivané snimace. Je také kladen diraz na vysokou
presnost méreni, mimo jiné aby hodnota odchylky nemusela byt nijak zapocitavana
do hodnot spotfeb majici informativni charakter.

Jejich stari, neboli doba, po kterou byli snimace v provozu, je rizné, ale vseo-
becné vzato se nachazeji v adekvatnim stavu pro provoz a jejich vymeéna neni zatim

planovana.

1.2.4 Snimaé SD 2000

Hlida¢ spotteby tlakového vzduchu SD 2000 (obrézek SD2000) od vyrobce ifm
electronic, spol. s r.o., dale jen IFM, je pouzit v papirndch OlSany celkem de-
setkrat. Jedna se o snimace pro aplikaci v primyslovém nasazeni se sériovym ¢islem
SDR21DGXFPKG/US-100. Stavajici doporucena cena (k 17.04.2020) je 25 061,4
CZK, ale produkt je neaktudlni a ¢asto nahrazovan prodejci novéjsim typem SD2500.
Stupen kryti snimace garantované vyrobcem: IP 65 a provedeni obsahuje jasné vi-
ditelny ¢tyr mistny LED displej. Diilezité vlastnosti téchto pritokomért z hlediska
projektu jsou mérici rozsah: 0,3...95,2 m/s, 3...700 m?/h neboli 0,04...11,66 m?3/min,

mozna teplota média 0...60 °C a odolnost proti tlaku 16 bar. Pro spravny chod je
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potieba kvalita vzduchu ISO 8573-1, tiidy 141 a 344.

Elektrické provedeni je typu PNP, proudovy odbér mensi nez 110 mA a provozni
napéti ve voltech 18...30 DC (podle EN 50178 SELV/PELV) s ¢imz se musi po¢i-
tat pfi nasledném vybéru typu zdroji umisténych v rozvadécich. Snima¢ ma dva
digitalni vystupy a jeden vystup analogovy davajici spinaci, impulzni a analogovy
signal. Délka pulzu je vyrobcem stanovena v sekundach: >= 0,021 / <= 2 a analo-
govy proudovy vystup ma 4...20mA, coz je pro zpracovani tohoto projektu nanejvys
podstatné. [9]

Pritokomeér je urcen k zabudovani do potrubi o priiméru DN50 pomoci zavito-
vého pripojeni R 2 (pozndmka: DN=Diameter Nominal, neboli jmenovita svétlost

udava priblizny vnitini prumér potrubi v milimetrech.)

Obr. 1.2: SD2000 [9]

1.2.5 Snimac¢ SD 8000

Dalsi typ hlidace spotieby tlakového vzduchu od IFM SD8000 (obrézek|1.3[ SD8000),
jenz je pouzit Sestkrat nese sériové ¢islo SDR1I1IDGXFPKG/US-100. Alternativ-
nim novéjsim typem je SD8500. Vyrobcem doporucend cena: 25 061,4 CZK (k
17.04.2020). Snimac¢ je parametrové velmi podobny predeslému SD2000, jen je urcen
na jiny pramér potrubi, konkrétné DN25 se zavitovym ptipojenim R 1. Stupen kryti
IP 65, jasné viditelny ¢tyt mistny LED displej, mozna teplota média 0...60 °C a odol-
nost proti tlaku 16 bar jsou totozné, podobné jako potfebna kvalita vzduchu ISO
8573-1, tridy 141 a 344. Mérici rozsah tohoto snimace je udavan takto: 0,4...109,2
m/s, 0,7...225 m?/h neboli 13...3750 1/min.

Elektrické provedeni typu PNP, proudovy odbér mensi nez 110 mA a provozni
napéti ve voltech 18...30 DC (podle EN 50178 SELV/PELV), dva digitalni a jeden
analogovy vystup, to vse je totozné. Analogovy proudovy vystup dava 4...20mA.
Malinka zména je u digitdlniho signalu, kde délka pulzu stanovend v sekundéach trva
>= 0,02 / <= 2. [9]
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Obr. 1.3: SD8000 [9]

1.2.6 Snimac¢ SD 9000

Posledni pouzity typ priatokoméru SDI000 (obrazek SD9000) od TFM je opét
velmi podobny. V provozu je umistén sedm krat a nese sériové ¢islo SDR32DGXFPKG/US-
100. Jeho novéjsi alternativou je SD9500 a vyrobcem doporucena cena 23 897,7 CZK.

Je urcen pro pripojeni k priméru potrubi DN40 pomoci zévitu R 1 1/2 a dale zminuji
pouze rozdilné vlastnosti, oproti predeslym dvéma snimac¢tum.

Meéfici rozsah ma vyrobcem stanoven nasledovné: 0,3...95,3 m/s; 1,5...410 m3/h a
20...6835 1/min. Ve vSech tfech pripadech pritokoméru pro nas je podstatna zejména
hodnota v m3/h s niz nadéle pracujeme. Délka impulzu stanovena >= 0,02 / <= 2
sekund. [9]

Obr. 1.4: SD9000 [9]
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1.2.7 Snimac¢ SDG 130

Snimac¢ prutoku modelové fady SDG130, znazornény na snimku SDG130, je ur-
¢en pro velky priumeér potrubi, konkrétné DN125 a znac¢né objemy pritoku. Sériové
oznaceni tohoto pritokomeéru je 50004130710. Tento snimac je zastaraly a némecké
vyrobni firma Postberg + Co. GmbH k nému jiz neposkytuje verejné informace.
Presto je v dobrém stavu i nadale pouzit pro méreni celkové spotieby stlaceného
vzduchu v Olsanskych papirnach. Vystupem tohoto snimace je digitalni signal uda-
vajici jeden impuls na 10 m? stlaceného vzduchu a signal analogovy 4 az 20mA

reprezentujici objemovy prutok 0 az 7000 m?/h.

Model: SDG130-
Serial number:
50004130710

DN 125
out1: 1 Imp.AOm®
Out 2: 7.000 m¥h
Next test:

Aug 2011
ONLY
disassemble if
system is
pressureless!
Postberg+Co.
GmbH

Obr. 1.5: SDG130
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1.2.8 Snima¢ T PMC131
Snimaé¢ absolutniho tlaku a pretlaku T PMCI131 (obrézek PMC131) od vy-

robce Endress+Hauser, pétkrat pouzity v projektu 1007, nese sériové ¢islo PO1-
PMC131xx-14-xx-xx-xx-000 [I3]. Jedna se zastaraly kapacitni keramicky senzor s
méricim rozsahem 100mBar az 40Bar. Mezi nastupci miizeme zminit prevodnik
tlaku Cerabar PMC11 a prevodnik absolutniho tlaku Cerabar PMC21. Napéjeci
napéti snimace je 11 az 30V DC a mozna procesni teplota média se pohybuje od
-20 do 100°C. Referenc¢ni presnost snimace stanovend vyrobcem je 0,5%. Vystupem

snimace je analogovy signal 4 az 20 mA.

many Mauly;
p Geemany Maubury
u-;jmrms

0..1 HPa

Obr. 1.6: PMC131 [L3]
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2 Teoreticka cast prace

2.1 Popis teoretické casti

Teoretické ¢ast se zabyva nejprve celkem TIA Portal 2.1], i kdyZ to neni samot-
nym cilem prace. Procesné tato ¢ast predchazi samotnému pouziti tohoto softwaru
v praktické ¢asti prace a proto je nanejvys vhodné se tomuto tématu také c¢astecné
vénovat. Nésleduje teoreticky rozbor softwaru TIA Openess2.3| ktery navazuje na
teoretickou ¢ast mé semestralni prace Automatické generovdni kodu pomoci Tia Ope-
ness pro moduly testbedu primyslu 4.0. Je zde obsazen i presto, ze tento software
neni v samotné praci nijak vyuzit a stalo se tak v disledku aktualnich pozadavki
zadavatele. Pokud se situace zméni, tento teoreticky podklad je vhodny pro nasledny
projekt, ktery muze zahrnovat pripadna diplomova prace. Treti teoreticka cast se
vénuje softwaru Autocad a nasleduje popis systému znaceni pouzivany v prak-
tické casti této prace. Posledni ¢asti na rozmezi teoretické a praktické casti je sekce
o Ethernet siti v Olsanskych Papirnach2.6]

2.2 TIA Portal

Siemens Totally Integrated Automation Portal, dale ve zkratce jen TTA Portal je
softwarova platforma vyvinuta firmou Siemens Automation and Drives v roce 1996.
Diky neustalému vyvoji a novym verzim tohoto softwaru je produkt stale aktudlni
a co se tyce procentualniho pouziti, patti mu predni misto mezi pomyslnymi lidry
jak v tuzemském, tak zahrani¢nim priamyslu. [5]

TIA Portal je vyvojové prostredi pro pripravu, realizaci a idrzbu automatizac-
nich projektu. Zahrnuje jak projektovani paneli HMI, vizualizaci SCADA, komu-
nika¢nich komponent a sitovych prvki, tak také konfiguraci pohonii do provozu i

vyvoj uzivatelskych aplikaci pro PLC a predevsim decentralni periferie. [I]

2.2.1 Koncepce TIA Portal

Koncepce TTA Portal vychéazi ze strategie definovani interakce rozsahlych jednot-
livych komponent, nastroju (software) a sluzeb (servis) k dosazeni automatizace.
Je tomu dosazeno pomoci interakce, ktera vede k integraci napri¢ ¢tyfmi urovnémi
automatizacni pyramidy. Jednd se o manazersky (ERP level = systém fizeni pod-
niki), operatorsky (MES level = systém fizeni vyroby), fidici (Control level = Fizeni
procesu) troven a uroven "pole'- takzvany Device level, do kterého spadaji veskeré

senzory, pohony, stroje a podobné. [2] [3]
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Interoperabilita TIA Portal

S prichodem Primyslu 4.0 je toto chovani oznacovano jako interoperabilita, neboli
vertikalni integrace, ktera je definovana takto: "Znalostné podporovana integrace
od nejnizsi drovné Tizeni v realném case, pres planovani a rozvrhovani vyroby a
ERP systémy az k rozhodovani na nejvyssi drovni s ¢asovymi konstantami v radu
dnti/tydni."[3] TIA Portal toho dosahuje zptuisobem Industry-wide standardization

T

solution - vyuzivani otevienych standardi a platforem komunikacnich vrstev. [2]

2.2.2 Software

Mimo samotny STEP7 TIA Portal existuje nékolik dalsich software, z nichz nékteré

jsou s nim urcitym zpiisobem propojeny.

Logo!Soft Comfort

Jednoduchy software Logosoft pro malé tidici moduly LOGO! v PC. Slouzi pro
vytvareni programovych logickych funkci v jednoduchych funkénich blocich (logické
bloky FDB), nebo v liniovém zobrazeni (LAD). [§] [10]

STEP7 TIA Portal

Samotny komplexni software TTA Portal umoznuje plné integrovanou automatizaci
a digitalizaci celého vyrobniho fetézce technologie v jednom vyvojovém prostiedi.
Stoji na zakladé mozné optimalizace vSech operaci, strojnich a procesnich sekvenci

celého fidiciho systému. [8] [10]

SIMATIC WinCC - TIA Portal

Simatic WinCC je skupina konfigurac¢nich néstroji pro vizualizaci a ovladani WinCC
Basic integrovaného v STEP7 TTA. Existuji tii fady produktu podle pestrosti nabi-
zené skaly predpripraveného materialu. Jsou to WinCC Confort, WinCC Advanced
a WinCC Professional. [8] [10]

STEP 7

STEPT7 zahrnuje fadu ridicich systémt PLC S7-300, S7-400, C7. Je zde bran zietel na
sirokou skéalu narokii na vykon, aplikaci fidictho systému, monitorovani, diagnostiku,

komunika¢ni sité i penézni predstavu zakaznika. [8] [10]
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WinCC flexible

Software WinCC flexibile (ve verzich Compact, Standard, Advanced) je uréen pro
ovladaci panely SIMATIC, integrované HMI SIMATIC C7 a vizualizaci zalozenou
na PC Runtime. [§] [10]

2.2.3 Hardware

Mezi nejrozsitenéjsi PLC hardware znacky Siemens patii CPU 200/300/400 tiidy S7
Klasik a 1200/1500 spadajici do S7 TTA, kterymi se budeme pro nase ucely zabyvat
podrobnéji. Také jsou zde zminény decentralni periferie ET200 SP.

Zakladem jsou centralni procesorové jednotky (CPU), které spoustéji uzivatelsky
program a propojuji tidici systém s dalsimi automatizacnimi prvky. Lze je doplnit

signélnimi, komunika¢nimi, ¢i jinymi technologickymi moduly. [8] [1]

Simatic S7-1200/1500

U obou typti se jednd o PLC s kompaktnim provedenim. To znamend, ze CPU a
periferni prvky (vstupy, vystupy, zdroj) jsou umistény v jednom pouzdre. [7]
Zakladni typ S7-1200 je urcen spiSe pro méné narocné aplikace s omezenou moz-
nosti perifernich moduli.
"Pokrocilejsi Simatic S7-1500 disponuje vynikajicim Spickovym vykonem a je
urcen k Tizeni stroju stredni velikosti i naroénych aplikaci, které vyzaduji maximélni

vykonnost, spolehlivou komunikaci, flexibilitu a technologické funkce."[§]

Simatic ET200 SP

SIMATIC ET 200SP jsou decentralni periferie, konkrétné vysoce flexibilni modularni
I/O systém. Je vytvoren v provedené IP20 a tudiz se hodi k umisténi do rozvadéci.
Je schopen prenaset 10 data pomoci interface PROFINET, nebo PROFIBUS do 1i-
dictho systému vyssi rovné. S vyuzitim interface v kombinaci s CPU muze pracovat
v rezimu master/slave na pozici slave. Vhodné lze kombinovat s S7-1500, ptipadné
jen S7-1200 na pozici master. K ET200 SP lze ptipojit Siroké spektrum modult, zde
je pro nase pouziti vhodné zminit digitalni vstupni moduly DI a analogové vstupni
moduly AL [§] [10]

2.3 TIA Portal Openness

TIA Portal Openness, dale ve zkratce jen Openness je oteviené programatorské
rozhrani pro komunikaci ndmi vytvoreného programu s TIA Portalem, dale jen

TIA Portal. Slouzi k automatické automatizaci vyuzitim externiho rizeni. Obecné
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umoznuje tvorbu dat projektu, jeho tpravu a nasledné zptistupnéni dat pro jiné

aplikace. [4]

2.3.1 Obecné informace k aplikaci

Fragmenty kédu Openness jsou napsany v syntaxi C# a Openness umoznuje pou-
ziti vychozich nastaveni z oboru automatizacni techniky pomoci importovani externé
generovanych dat. Automatické procesy nahrazuji manudlni inzenyrstvi a Openness
nabizi moznost dalkového ovladani TIA Portal. Testovaci postupy a hromadné zpra-

covani dat muze probihat paralelné s probihajici konfiguraci. [4]

Pozadavky aplikace

Pro pouziti Openness je potfeba nainstalovany program zalozeny na bazi TIA Portal.
Napt. STEP 7 Professional nebo WinCC Professional na PC se 64 bitovym systé-
mem. Balicek Openness je soucasti instalace TTA Portal. Déle je nutné mit Microsoft
Visual Studio alespon verze 2015 Update 1 nebo pozdéjsi s .Net 4.6.2.[4]

Nutna konfigurace

Prti instalaci je automaticky vytvorena uzivatelska skupina "Siemens TIA Openness',
do které se uzivatel musi manualné pridat, Openness tak neucini automaticky. Je to

nutné z duvodu kontroly Openness pii ptristupu aplikace k TTA Portal.[4]

Pristup k TIA Portalu

Samotny pristup k TTA Portalu se uskutecnuje v nékolika krocich. Prvni je nastaveni
vyvojového prostredi pro pristup a spusténi TIA Portal, dalsim je ustanoveni objektu
nasi aplikace, nalezeni pozadovaného projektu a néasleduje jeho otevieni a pristup k
dattm. Poslednim krokem by mélo byt zavieni projektu a opusténi TTA Portal.[4]

Pristup programu pres knihovnu Siemens Engineering.dll a TIA Portal Prosesy
k projektu zobrazuje obrazek cislo Pristup programu k projektu.

"Spole¢nost Siemens nezodpovida a nezarucuje kompatibilitu dat a informaci pre-
pracované prostfednictvim tohoto rozhrani pomoci softwaru tieti strany. Vyslovné
poukazuje na to, Ze nespravné pouzivani rozhrani miize mit za néasledek ztratu dat
nebo tvorbu prostoje."[4] , (preklad vlastni)“

"Siemens is not liable for and does not guarantee the compatibility of the data and
information transported via these interfaces with third-party software. We expressly
point out that improper use of the interfaces can result in data loss or production

downtimes."[4]
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Your Siemens
program Engineering.dll
TIA Portal Project for

Process “ Machine

Obr. 2.1: Pristup programu k projektu [4]

2.4 One AutoCAD

AutoCad od spolecnosti Autodesk je nejrozsitenéjsim 2D CAD editorem na svété.
Slouzi pro konstruovani a projektovani ve 2D, s projek¢nimi nastroji i ve 3D. Na
jeho jadru je vyvinuta cela dalsi fada oborové specifickych sad nastroju spadajicich
pod sjednocenou aplikaci One AutoCAD z nichz nékteré si predstavime podrobnéji.
1] 2]

2.4.1 AutoCAD

Samotny software AutoCAD od roku 1994 existuje pro platformu Microsoft Win-
dows a aktualné podporuje Windows 8.1 a Windows 10 a od roku 2010 je opét
k dispozici i na platformé Macintosh. Nativné je implementovan v 64bitové verzi.
Zékladnim formatem vykrest je neverejny format DWG, zminény v kapitole [2.4.6
a déle pracuje s jeho otevienou vyménnou verzi DXF, ktera je textového formatu.
Software AutoCAD ma Siroké spektrum vyuziti v priumyslu i bez dalsich projekénich
nastroju, i kdyz nékterym odvétvim vyrazné ulehcuji praci.
1) [12) [14]

2.4.2 AutoCAD Architecture

AutoCAD Architecture je zdokonaleny projekcni nastroj, ktery v sobé spojuje ro-
bustni zaklady objektové technologie AutoCadu s funkcemi optimalizovanymi pro
potieby architektury. Pfinasi v sobé predevsim nastroje pro projektovani ve 3D doko-
nale integrované do programového prostiedi. Obsahuje podporu importu a exportu
formatu IFC4, coz umoznuje exportovat vykresy do formatu schématu IFC4__ADD1

a i nasledny import zpét. [14] [12]
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2.4.3 AutoCAD Electrical

AutoCAD Electrical je rozsitena verze AutoCADu pro navrhovani elektrotechnic-
kych tidicich systémt. Optimalizuje vytvareni elektrickych schémat a mezibodovych
propojovacich diagramti. AutoCAD Electrical také nabizi sadu elektro nastroju pro
automatizaci ¢islovani vodicti, oznacovani soucastek, vypisi projektu a vytvareni
PLC 1/O vykresu z tabulek. Kromé knihovny elektronickych symboli obsahuje i
knihovny hydraulickych, pneumatickych a procesnich symbol od prednich svéto-
vych vyrobcu. [14] [12]

2.4.4 AutoCAD Mechanical

AutoCAD Electrical je rozsitend verze AutoCADu pro strojirenské 2D konstruovani.
Nabizi fadu strojirenskych znacek a symbolt podle mezinarodnich norem. Dale pri-
zpusobené uzivatelské prostiedi s ukdzkami mozného pouziti a rozsitené moznosti
kotovani, takzvané PowerPack funkce. Mezi né patii rozsirené kotovani, tolerance,
hiidele, strojirenské znacky, vkladani ramecku a razitka, automaticka tvorba po-
hledu, databédze normalizovanych soucéstek a moznost vypoctu (Sroub, hridel, pru-
ziny a Tetézy). Soucasti AutoCAD Mechanical je Autodesk Vault, coz je klient-server

systém pro snadnou spravu dokumentt. [14] [12]

2.4.5 AutoCAD Plant 3D

AutoCAD Plant 3D je verzi autocadu pro 3D modelovani a dokumentovani po-
trubnich systémii. Obsahuje funkce pro modelovani 3D prvkia potrubi, trasovani
vedeni, generovani izometrickych vykresu a dalsich konstrukénich dokumenti. Je
urcen pro feseni detaild a fezu potrubnich systému. Soucasti AutoCAD Plant 3D
jsou knihovny zahrnujici potrubni a podptrné prvky. Umoznuje analyzovat 3D data
modelu a nésledny export téchto dat do formatu PCF (Piping Component Format).
I14] [12]

2.4.6 DWG format

Pro ukladani soubort Autodesk pouziva takzvany DWG format, ktery je nejvice roz-
siten a standardizovan pro prevod dat mezi firmami. Existuji dalsi ne zcela kompa-
tibilni formaty, jako OpenDWG od spolecnosti Open Design Alliance. Konkurenéni
programy dokézi ¢teni i zapis formatu DWG, ale ten poté jiz neni zpétné kom-
patibilni, coz hlid4 technologie TrustedDWG. Tato technologie prozkoumava dané

soubory a upozornuje, pokud se nejednd o oficidlni DWG soubor.[11]
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2.5 Systém znaceni

Pro praktickou c¢ast této prace je nutna znalost spravné standardizace pouzivané u
zakaznika. Koncept tohoto systému znaceni se opira o standardy svédsko-svycarské
nadnarodni korporace ABB, kterd s OP Papirna v Olsanech, déle jen Olsany, tzce
spolupracuje.

Zadavatelska spolecnost ma tendenci preferovat pouziti technologie spolec¢nosti
Siemens a vytvorit si jistou interni standardizaci, ktera se v soucasné dobé vznika.
K tomu prispél i tento samotny projekt, pti kterém byli objeveny nedostatky soucas-
ného znaceni a spolecnymi silami bylo vytvoreno reseni. Nasledujici ¢ast se zachycuje

jeji podstatné ¢asti.

2.5.1 Standardizace tagi

Kazdy signal v DCS systému realizovaném v OlSanech mé jméno (tag name) ve
tvaru : AXXNNNYYY_EEEEE, kde
4 je ¢islo papirenského stroje, XX je ¢islo souboru o délce maximalné 2 ¢islic, NNN je
typ obvodu o délce maximéalné 3 pismen, YYY je poradové ¢islo obvodu v souboru
(maximalné 3 ¢islice), _ je oddélova¢ a EEEEE je rozsifeni (extension) jména o
délce maximalné 5 znaki

Poznamka : Pro mlyny méa poradové ¢islo motoru tvar YY 7, kde Z=1 pro

hlavni motor, Z=2 pro skladaci motor, Z=n pro dalsi pomocné motory.

Priklad obrazek ¢islo 2.2

402NICO01-regulaini obvod pro Fizeni konzistence
e e

- pofadové Cislo obvodu v souboru
analogova regulace konzistence

Cislo souboru (mleci linka DV na PS4)

402NICO01_MV -regulaéni obvod pro fizeni konzistence

L’ vstupni analogovy signal méfené konzistence

402NICO01_0OUT-regulatni obvod pro fizeni konzistence

I—' vystupni analogovy signal na regulaéni ventil

Obr. 2.2: Priklad znaceni tagu

30



2.5.2 Systém znaceni typu obvodu ( NNN )

Poznamka: Systém znaceni typu snimace je totozny, tvori se zaménou koncového
pismena za pismeno "T". Napriklad snimac¢ priitoku je z puvodniho FI vytvoren jako
FT.

ES - tlacitka, signélky, fotobunky

GS - koncové spinace

CI - obecny vstupni digitalni signal

CO - obecny vystupni digitalni signdl

FI - prutok (analogovy signal)
FIC - regulace prutoku (spojita - analogovy signal)
FIQ - protecené mnozstvi (kumulovand hodnota)

FS - limitni snimani prutoku (digitalni signél)

LI - hladina (analogovy signél)

LIC - regulace hladiny (spojité - analogovy signal)
LS - hladinovy spina¢ (digitalni signal)

LIS - regulace hladiny (nespojita — digitalni signal)

TI - teplota (analogovy signal)

TIC - regulace teploty (spojita - analogovy signél)
TS - teplotni spinac¢ (digitalni signél)

TIS - regulace teploty (nespojita — digitalni signal)

PI - tlak (analogovy signal)

PIC - regulace tlaku (spojita - analogovy signdl)
PS - tlakovy spina¢ (digitalni signal)

PIS - regulace tlaku (nespojitd — digitalni signél)
PDS - tlakovy dif. snima¢ (digitalni signél)

NI - konzistence (analogovy signal)

NIC - regulace konzistence (spojita - analogovy signal)

MI - vlhkost (analogovy signal)
MIC - regulace vlhkost (spojité - analogovy signal)

QI - hustota (analogovy signal) [g/]]
QIC - regulace hustoty (spojita - analogovy signal)
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GI - obecny analogovy vstupni signal
GO - obecny analogovy vystupni signal

GIC - regulace obecnym analogovym signdlem (poloha)

WI - vykon / vyrobnost (poéitany analogovy signdl) [kg/h]

WIC - regulace vykonu/vyrobnosti (spojita - analogovy signal)

SIC - nastaveni otacek motoru (spojité - analogovy signal)

EIC - regulace ptikonu nebo proudu (spojita - analogovy signdl)

HSO - ventil typu otevieno/zavieno s alesponi jednim koncovym spinacem
OS - ventil typu otevieno/zavieno bez koncovych spinact
HIC - spojité nastavovany ventil (0 — 100%)

HS - klapka ( napf vzduchotechnickd ) typu otevieno/zavieno

PM - motor cerpadla

AM - motory mlynu (hlavni ... 1, skladaci ... 2, ¢erp. oleje ... 3)
RM - motor michadla

FM - motor tridice, filtru atd.

VM - motor ventilatoru, vyvévy

GM - obecny motor (napf. pro otevirani vytokové stérbiny natoku)

GD - obecny pohon (pneumaticky, hydraulicky)

WM - vyménik tepla
HYD - topeni hydrauliky
WD - topeni vody

2.5.3 Systém pouziti rozsiteni jména (extension)

1. Regula¢ni smycky a méreni
Mérena hodnota MV

Mérena hodnota n MVn

Vystup OUT

Vystup n OUTn

Zédana hodnota SP

Mistni ovladani (local) LOC
Mistni ovladani (remote) REM
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Pozice aktuatoru POS

Koncovy vypina¢ — poloha zavieno LSC
Koncovy vypinac¢ — poloha otevieno LSO
Vystup — otevirat INC

Vystup — zavirat DEC

Mistni tlacitko — otevirat LINC

Mistni tlac¢itko — zavirat LDEC

2. Dvoupolohové ventily

Vystup na ventil (otevieno/zavieno) OPN
Vystup na ventil n OPNn

Koncovy vypina¢ — poloha otevieno LSO(n)
Koncovy vypina¢ — poloha zavieno LSC(n)
Mistni ovladani (local) LOC

Mistni ovladani (remote) REM

3. Motory

Vystup na motor (zap/vyp) RUN

Vystup na motor (zap/vyp — vpfed nebo otevirat) RUNF
Vystup na motor (zap/vyp — vzad nebo zavirat) RUNR
Vystup na motor — start puls STR

Vystup na motor — stop puls STP

Mistni pozadavek na start LSTR

Mistni pozadavek na stop LSTP

Hlaseni o béhu motoru (feedback) FB Hl4Seni o béhu motoru vpred FBF
Hlaseni o béhu motoru vzad FBR

Mistni ovladani (local) LOC

Mistni ovladani (remote) REM

Hlaseni pripravenosti motoru k béhu (ready) RDY
Nouzovy stop ESTP

Bezpecnostni spina¢ (uzamykaci klicek) SSW

Méteni proudu CURR

Méfeni otacek ROT

Méteni vykonu PWR

Anal.vystup na ménic¢ pro rizeni otacek motoru OUT

Termistor pro sledovani teploty vinuti TSW

3a. Skladaci servomotory pro mleci agregaty

Vystup na motor (zap/vyp) RUN
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Vystup na motor (zap/vyp - pomalu) RUNL

Vystup na motor (zap/vyp - rychle) RUNH

Smér otaceni (1=zatézovat, 0=odleh¢ovat) LOAD
Rychlost otaceni (1=rychle, 0=pomalu) FAST

Mistni pozadavek na zatézovani LRUNF

Mistni pozadavek na odleh¢ovani LRUNR

Mistni pozadavek na rychlost otdceni LFAST

Hlaseni o béhu motoru pomalu vpred FBFL

Hlaseni o béhu motoru rychle vpred FBFH

Hlaseni o béhu motoru pomalu vzad FBRL

HlaSeni o béhu motoru rychle vzad FBRH

Koncovy vypina¢ (limit switch — kontakt NO) LSO
Koncovy vypinac (limit switch — kontakt NC) LSO1
Bezpecnostni vypinac¢ (safety switch — kontakt NO) SSO
Bezpecnostni vypina¢ (safety switch — kontakt NC) SSO1

4. Obecné signaly

Pulsni signaly SW

Koncovy vypinac¢ LS

Koncovy vypina¢ ,otevieno“ LSO

Koncovy vypinac ,zavieno* LSC

Teplotni spinac (teplota HIGH) H

Teplotni spina¢ (teplota HIGH HIGH) HH
Teplotni spina¢ (teplota LOW) L

Teplotni spina¢ (teplota LOW LOW) LL
Hladinovy spina¢ (hladina HIGH) H
Hladinovy spina¢ (hladina HIGH HIGH) HH
Hladinovy spina¢ (hladina LOW) L
Hladinovy spina¢ (hladina LOW LOW) LL
Pritokovy spina¢ (prutok HIGH) H
Prutokovy spina¢ (prutok HIGH HIGH) HH
Prutokovy spina¢ (pritok LOW) L
Prutokovy spina¢ (prutok LOW LOW) LL
Tlakovy spina¢ (tlak HIGH) H

Tlakovy spina¢ (tlak HIGH HIGH) HH
Tlakovy spina¢ (tlak LOW) L

Tlakovy spina¢ (tlak LOW LOW) LL
Pretrhovy spina¢ (opticka zavora) OSW
Pretrhovy spina¢ (opticka zavora) - porucha OSWF

34



Tlacitko PB

Kontrolka prijeti pozadavku PBFB(n)
Kontrolka splnéné funkce SIGB(n)
Vystup na civku relé RE

Alarm ALM

Potvrzeni alarmu (acknowledge) ACK
Porucha FLT

Povoleni funkce REL

Zarizeni OK OK

Vybér-selektor na pultu SEL(n)
Conector Conect CC

2.5.4 Systém znaceni rozvadécu

Struktura ¢isla rozvadéce v Olsanech ma tvar :

+400CDXX/YY, kde 400CD je oznaceni rozvadéce pro PS4, XX je posledni
dvojcisli ¢isla technologického souboru, /Y'Y je oddélovac s dvojéislim dalsiho tech-
nologického souboru (pro ptipad, kdy jsou do jednoho rozvadéce zavedeny signély
ze dvou technologickych souborti)

Poznamka: Rozvadéé v rozvodné ma misto XX/YY oznaceni rozvodny (napt.+400CDTS4)

2.5.5 Systém znaceni vstupné/vystupnich svorek v rozvadécich

+400CDXX/YY=AABBCC:svorka
kde +400CDXX/YY je oznaceni rozvadéce
AA je adresa FCI

BB oznacuje typ RIA (Al, AO, DI, DO)

CC je poradové ¢islo RIA na MODULBUSU

Priklady:

+ 400CD02=01DO01: L2/3 napajeci svorka L2 kandlu 3 pro DO na 1.pozici za
FCI s adresou 01 v rozvadéci pro mleci linku DV (soubor 402)

+ 400CD02=02A102:A4 svorka pro 4.kanal Al na 2.pozici za FCI s adresou 02

v rozvadéci pro mleci linku DV (soubor 402)

2.5.6 Systém znaceni kabeli

Struktura cisla signalového kabelu v Olsanech ma tvar : LoopName-WSxx kde

LoopName je oznaceni obvodu
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xx je rozliSovaci a poradové ¢islo kabelu, které nabyva tyto hodnoty:
40 az 49 pro spole¢né analogové vstupy a vystupy

50 az 59 pro spole¢né digitalni vstupy a vystupy

60 az 69 pro digitalni vstupy

90 az 99 pro digitalni vystupy

70 az 79 pro analogové vstupy

80 az 89 pro analogové vystupy

Profibus kabely :
Priklad: 400PB151/04-1 - 400 predéisli - PB profibus - 151 — ¢islo procesoru - 04 —

¢islo Busu - 1 profibus adresa

Priklad: (prvni kabel pro digitalni vstupy od ventilu 402HSO01): 402HSOO01-
WS60

Struktura ¢isla napdjeciho kabelu v Olsanech méa tvar : LoopName-WLxx kde
LoopName je oznaceni obvodu

xx je poradové ¢islo kabelu, které nabyva hodnoty 10 az 99

Struktura ¢isla spolecného napéjeciho a signalového kabelu v Olsanech ma tvar :
LoopName-WSxx kde LoopName je oznaceni obvodu

xx je rozliSovaci a poradové ¢islo kabelu, které nabyva hodnot stejné jako oznaceni
pro spolecné digitalni vstupy a vystupy:

50 az 59

2.5.7 Systém znaceni pneumatickych hadicek

Struktura ¢isla hadicky v Olsanech ma tvar :

LoopName-PAxx kde LoopName je oznaceni obvodu xx je ¢islo hadicky (01 az
99)

Priklad: (prvni hadicka pouzitd v obvodu ventilu 402HSOO01): 402HSO01-PA01

2.5.8 Systém znaceni mistnich propojovacich sk¥inék

Struktura ¢isla skiinky a svorky ve skrince v Olsanech ma tvar :
LoopNameN1-Xy:z kde LoopName je oznaceni obvodu LoopNameNT1 je ¢islo
mistni skiinky Xy je ¢islo svorkovnice z je ¢islo svorky
Priklad (propoj na svorku 3 svorkovnice X1 ve skiince pro ventil 402HSOO01):
402HSO01N1=X1:3
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2.5.9 Systém znaceni pneumatickych rozvadéci

Struktura ¢isla pneumatického rozvadéce v Olsanech ma tvar :

400PBXX/YY-y kde 400PB je oznaceni rozvadéce pro PS4 XX je posledni
dvojcisli ¢isla technologického souboru /Y'Y je oddélovac s dvojcislim dalstho tech-
nologického souboru (pro pripad, kdy jsou do jednoho rozvadéce zavedeny signély ze

dvou technologickych souborti) y je poradové ¢islo rozvadéce v ramci techn. souboru

2.5.10 Systém cislovani listii v projektu

Struktura ¢isla stranky projektu v Olsanech ma tvar :
477xxyy kde ZZ je posledni dvojéisli ¢isla technologického souboru xx je dvou-
¢isli prislusné danému typu obvodu (viz. tab) yy je potadové ¢islo daného typu

obvodu v pfislusném funkénim celku (01 az 99)

2.6 Ethernet sité v OlSanskych Papirnach

V ramci celé OP Papirny v Olsanech je pro potfebné komunikace budovana a vyu-
zivana IT infrastruktura pro tii sité. Jedna se o IT sit a vyrobni vrstvu, pod kterou
spada sit operatorska (zkratka OPR) a sit PLC (V tomto piipadé se jedna o Profi-
net sit). Operatorska sit zajistuje komunikaci HMI, operéatorskych stanic, vzdéleny
pristup servisu a prenos dat do TIPS SAP. PLC sif umoznuje spojeni kontrolert,
serverli, komunikaci s decentralnimi periferiemi a vzajemnou komunikaci mezi kon-

trolery.

2.6.1 Hardware Ethernet siti

Infrastruktura je tvorena IT rozvadéci umisténymi na potrebnych mistech v ramci
celych Olsanskych Papiren. V téchto rozvadécich jsou instalovany switche pro kaz-
dou ze siti, vzajemné pripojenych pomoci optickych kabeli. Paterni sit je kruhova
a redundantni. V pripadé potreby uplného fyzického oddéleni siti jsou z této in-
frastruktury vyuzity pouze opticka vlakna s pouzitim prislusnych aktivnich prvku.

Napriklad pro komunikaci na siti Profibus, Olsanské Papirny vyuzivaji prevodnik
fibreoptic module profibus od znacky Hirschnann typu OZD Profi 12M G12-1300
PRO. Pro sité Ethernet vyuzivaji switche totozné znacky Hirschmann typu SPIDER
IT 8TX/1FX-SM-EEC.
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Tab. 2.1: Systém ¢islovani listi projektu

Dvojéisli uréené typem obvodu | Typ obvodu ‘ Typ obvodu - rozsiteni

00 FI (FI,FIC)
01 FI (LI,LIC,LIS)
02 TI (T1,TIC,TIS)
03 PI (PI,PIC,PIS)
04 NI (NI,NIC)
05 HIC

06 EI (EI,EIC)
07 GI (GI,GIC)
08 QI (QI,QIC)
09 MI (MI,MIC)
10 FS

11 LS

12 TS

13 PS

14 GO

16 ES

17 GS

18 HSO

19 oS

20 CI

21 coO

29 GD

30 GM

31 PM

32 RM

33 AM

34 VM

35 FM

36 WM klimatizace
37 HS

38 WD

40 HY D

99 nezataditelné, provizorni
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2.6.2 VLAN sité

Na jednotlivych switch jsou nakonfigurovany sité VLAN v prislusnych IP rozsazich

pro propojeni prvki a ¢asti jednotlivych fidicich systémai.

2.6.3 Realizace zapojeni siti v projektu

Konkrétni hardwarové zapojeni, vzhledem k pravé probihajicimu upgrade vyrobnich
siti na PS4 a PS5, bude doreseno v ramci realizace projetu, ve spolupraci oddéleni I'T
a Automatizace. V ramci vykresové dokumentace [3] se zaznamenanymi IP adresami
komponent pro pfirazené sit¢ (OPR a PLC) s velkou pravdépodobnosti jiz nebude
dochazet ke zménam. V programové ¢asti - PLC [] pfipojeni zafizeni do operatorské

sité OPR neni implementovano a zarizeni jsou pripojena pouze na trovni sité PLC.
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3 Vykresova dokumentace

Veskerd vykresova dokumentace byla nakreslena v programu Autodesk AutoCAD
2020 a jeji vystup ve formatu pdf je soucasti této prace na prilozeném DVD a
samostatné, jako tisténa priloha A Vykresova ¢ast: 1007 - Méfeni priutoku vzduchu.
Tato dokumentace dodrzuje zasady a standardizaci zakaznika, ktera jiz byla uvedena
v teoretické ¢asti. Nékteré vykresy vyuzivaji k zobrazeni vstupnich karet, patic, plc
a hmi oficidlni vykresové vzory, poskytované firmou Siemens [4].

Razenf stranek ve vykresové dokumentaci i v popisu zde je odvozeno od pifvodu

napéjeni.

3.0.1 Typy pouzitych kabeli

Vsechny kabely s oznacenim WL, tedy vedouci napajeni 230V AC, 50 HZ, jsou typu
CYKY 3Cx4. Tento typ obsahuje tii nestinéné zily s médénymi jadry v PVC izolaci
s oznac¢enim hnéda, zlutd a modréa. Je odolny vici UV zafeni a uréeny pro pevné
ulozeni ve vnitinich a venkovnich prostoradch. Jmenovity prirez vodice jsou 4 mm
¢tvereni. [15]

Pro kabely vedouci vystupni analogovy a digitalni signal spolu se zilami vstup-
niho napajeni 24V DC snimact je pouzito oznaceni WS50 a typ kabelu LIYCY
J7Z 5Ax0,5. Jedna se o stinény kabel s lanénym médénym jadrem o prifezu pil

milimetru ¢tvereéniho. Obsahuje ¢tyfi cerné a jednu zeleno-zlutou zemnici zilu. [15]

3.0.2 Decentralni periferie

Decentralni periferie 1007CDO01 az 1007CDO04 jsou v provedeni skladajici se ze tii
jednotlivych modult pro ET 200SP a to: BusAdapter 1007CD01-BA s ¢islem artiklu
6ES7193-6AR00-0A A0, Server Modul 1007CD01-SM s ¢islem 6ES7193-6PA00-0AA0
a Interface modul 1007CDO01-IM, 6ES7155-6AU01-0BNO.

Periferii SIMATIC ET 200SP jako celek najdeme pod oznac¢enim 1007CDO1 -
Distributed I/O s ¢islem celého produktu 6ES7155-6AA01-0BNO.

3.0.3 Vstupni karty

K decentralnim periferiim 1007CD01 az 1007CDO04 jsou pripojeny digitalni karty
1007CDO1 az 04 -DI s osmi vstupy 24VDC ST (¢islo artiklu: 6ES7 131-6BF01-0BAO)
a analogové karty 1007CDO01 az 04 -Al s osmi vstupy I 2-,4- wire (¢islo artiklu: 6ES7
134-6GF00-0AA1). U periferii 1007CD02 a 1007CD04 je pouzity dvou vstupové
karty I 2-4- wire s oznac¢enim 1007CD02-AI2 a 1007CD04-A12 (¢islo artiklu: 6ES7
134-6GB00-0BA1).
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Ke vSsem kartam byla vybrana stejna patice s oznacenim 1007CDO01 az 04 - BU1,
BU2, pfipadné i BU3 (u 1007CD02 a 1007CD04) typu BU15-P16+A0+2B, BU typ
AO, bez aux. terminalu (¢islo artiklu: 6ES7 193-6BP00-0BAO).

3.0.4 Rozvadéc 1007CDO01

Rozvadéc 1007CDO01 je znazornén na vykresu 9904. Z rozvodny TS24 je privedeno
sitové stiidavé napéti 230V kabelem ¢islo 1007-WLO0O1 na svorku 1007CD01X01 a
ze svorky 1007CD01X02 je dale odvedeno kabelem ¢islo 1007-WL02 do centralniho
rozvadéce 1007LVDSO1.

Toto napéti je pres jisti¢ s oznacenim 1007CDO0O1-FA1 a typem LSN 6B1 pripo-
jeno na zdroj stejnosmérného napéti 24V DC, 5A, 1007CDO01-PS. Tento zdroj pres
pojistku CD01-FU10.2 napaji decentralni periferii 1007CDO01 s vystupnimi kartami
a snimace 1007FT01 az 1007FT03 a 1007FT22.

K decentralni periferii 1007CDO01 - Distributed IO je pripojena digitalni karta
1007CDO01-DI a analogova karta 1007CDO1-Al.

Strana 0001 - obvod 1007FI01

Vykres 0001 znézornuje obvod 1007FI01 nazvany podle snimace pritoku SD2000 od
vyrobce IFM o méficim rozsahu 3 az 700 Nm?/hod. oznaceného 1007FT01. Snimac
se fyzicky nachazi na ipravné archy a odec¢tem naméreného pritoku se ziskava podle
vzorce spotieba vzduchu na stredisku PS5. Analogovy vystup snimace je nastaven
pomoci AEP na 700 Nm?/hod. (vystup pii 24mA). Digitalni vystup je nastaven
pomoci Imps na hodnotu 1 (objemovy pritok v Nm3, pii kterém je vydan jeden
impuls). Vice o detailnim nastaveni prutokoméru v kapitole Nastaveni konstant
prutokomeérn [4.1]

Strana 0002 - obvod 1007FI102

Vykres 0002 znézornuje obvod 1007FI02 nazvany podle snimace pritoku SD9000
od vyrobce IFM o méficim rozsahu 1,5 az 410 Nm?/hod. oznaceného 1007FT02.
Snimac se fyzicky nachazi na nové tpravné bobiny. Odec¢tem naméteného priitoku
se ziskava podle vzorce spotfeba vzduchu na stredisku PS5 a také je tato hodnota
prutoku pouzita pro vypocet spotieby stlaceného vzduchu na kotelné. Analogovy
vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm?/hod.. Digitalni vystup je

nastaven pomoci Imps na hodnotu 0,1 Nm?3.
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Strana 0003 - obvod 1007F103

Vykres 0003 znazornuje obvod 1007FI03 nazvany podle snimace pratoku SD2000
oznaceného 1007FT03. Snimac¢ se fyzicky nachdzi na previjecce PS5. Analogovy
vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 700 Nm?/hod.. Digitalni vystup je

nastaven pomoci Imps na hodnotu 1 Nm?.

Strana 0022 - obvod 1007FI122

Vykres 0022 znazornuje obvod 1007FI122 nazvany podle snimace pratoku SD8000
od vyrobce IFM o méffcim rozsahu 0,7 az 225 Nm?/hod. oznaceného 1007FT22.
Snimac se fyzicky nachazi na stfedisku Schaefer Kalku, oznac¢eného PPC a odec¢tem
naméreného pritoku se ziskava podle vzorce spotieba vzduchu na Kotelné. Analo-
govy vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm3/hod.. Digitalni vystup

je nastaven pomoci Imps na hodnotu 0,1 Nm?.

3.0.5 Rozvadéc 1007LVDSO01

Rozvadéc 1007LVDSO01 je znédzornén na vykresu 9905. Z rozvadéce 1007CDO1 je pri-
vedeno sitové sttidavé napéti 230V kabelem ¢islo 1007-WL02 na svorku 1007LVDS01X01
a ze svorky 1007LVDS01X02 je dale odvedeno kabelem ¢islo 1007-WL03 do roz-
vadéce 1007CDO2.

Toto napéti je pres jisti¢ s oznac¢enim 1007LVDS01-FA1 a typem LSN 6B1 pripo-
jeno na napajeci modul generujici stejnosmérného napéti 24V DC, 5A, 1007LVDS01-
PM. Tento zdroj pres pojistku LVDS01-FU10.1 napdji centralni ple 1007LVDS01-
PLC (¢islo artiklu: 6ES7511-1AK01-0ABO0) spolu s panelem 1007LVDS01-HMI typu
TP700 Comfort (¢islo artiklu: 6AV2124-0GC01-0AXO0) pfes pojistku LVDS01-FU10.2.

K decentrélni periferii 1007CDO1 - Distributed IO je pripojena digitdlni karta
1007CDO01-DI a analogova karta 1007CDO01-Al.

3.0.6 Rozvadéc 1007CD02

Rozvadéc 1007CDO02 je znazornén na vykresu 9906. Z rozvadéce 1007LVDSO01 je pri-
vedeno sitové sttidavé napéti 230V kabelem ¢islo 1007-WLO03 na svorku 1007CD02X01
a ze svorky 1007CD02X02 je dale odvedeno kabelem ¢islo 1007-WL04 stejného typu
do rozvadéce 1007CDO3.

Toto napéti je pres jisti¢ s oznacenim 1007CD02-FA1 a typem LSN 6B1 pripo-
jeno na zdroj stejnosmérného napéti 24V DC, 5A, 1007CD02-PS. Tento zdroj pres
pojistku CD02-FU10.2 napaji decentralni periferii 1007CD02 s vystupnimi kartami
a snimace pritoku 1007FT04 az 1007FT10 a 1007FT23. Také je pouzit pro napajeni
snimact tlaku 1007PT01 a 1007PT02.
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K decentralni periferii 1007CD02 - Distributed IO je pripojena digitalni karta
1007CD02-DI a analogové karty 1007CD02-Al a 1007CD02-AI2.

Strana 0004 - obvod 1007FI104

Vykres 0004 znézornuje obvod 1007F104 nazvany podle snimace pritoku SD9000
oznac¢eného 1007FT04. Snimac se fyzicky nachazi na natoku PS5. Naméreny priitok
je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu strediska PS5. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 103 Nm?/hod.. Digitdln{ vystup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 0,1 Nm?.

Strana 0005 - obvod 1007FI105

Vykres 0005 znézornuje obvod 1007FI05 nazvany podle snimace pritoku SD9000
oznac¢eného 1007FT05. Snimac se fyzicky nachézi na stfedisku kotelny. Naméreny
pritok je pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu tohoto stfediska. Analogovy vystup
snimace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm?/hod.. Digitélni vystup je nastaven

pomoci Imps na hodnotu 0,1 Nm?3.

Strana 0006 - obvod 1007FI106

Vykres 0006 znazornuje obvod 1007FI06 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznaceného 1007FT06. Snimac se fyzicky nachazi mlecich linek ptisad na PS5. Namé-
feny prutok je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu stiediska PS5. Analogovy vystup
snimace je nastaven pomoci AEP na 700 Nm?/hod.. Digitdln{ vystup je nastaven

pomoci Imps na hodnotu 1 Nm?.

Strana 0007 - obvod 1007F107

Vykres 0007 znézornuje obvod 1007FI07 nazvany podle snimace prutoku SD2000
oznac¢eného 1007FTO07. Snimac se fyzicky nachazi u sterého rozvadéce na rozvlak-
néni PS5. Naméreny pritok je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu strediska PS5.
Analogovy vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 700 Nm3/hod.. Digitalni

vystup je nastaven pomoci Imps na hodnotu 1 Nm?3.

Strana 0008 - obvod 1007FI08

Vykres 0008 znézornuje obvod 1007FI08 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznac¢eného 1007FT08. Snimac se fyzicky nachazi na nové trase PS5. Naméreny pri-
tok je pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu strediska PS5. Analogovy vystup snimace
je nastaven pomoci AEP na 700 Nm?3/hod.. Digitdln{ vystup je nastaven pomoci

Imps na hodnotu 1 Nm53.
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Strana 0009 - obvod 1007F109

Vykres 0009 znazornuje obvod 1007FI09 nazvany podle snimace pratoku SD9000
oznaceného 1007FT09. Snimac se fyzicky nachazi u mleci linky na PS5. Naméreny
prutok je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu stfediska PS5. Analogovy vystup sni-
mace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm?/hod.. Digitalni vystup je nastaven po-

moci Imps na hodnotu 0,1 Nm3.

Strana 0010 - obvod 1007FI10

Vykres 0010 znézornuje obvod 1007FI10 nazvany podle snimace pritoku SD9000
oznac¢eného 1007FT10. Snimac se fyzicky nachazi ve skladu chemikalii. Naméreny
prutok je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu strediska PS5. Analogovy vystup sni-
mace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm3/hod.. Digitalni vystup je nastaven po-

moci Imps na hodnotu 0,1 Nm3.

Strana 0023 - obvod 1007FI23

Vykres 0023 znazornuje obvod 1007FI23 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznaceného 1007FT23. Snimac se fyzicky nachézi na pololatce. Analogovy vystup
snimace je nastaven pomoci AEP na 700 Nm?3/hod.. Digitélni vystup je nastaven

pomoci Imps na hodnotu 1 Nm?.

Strana 0301 - obvod 1007PI101

Vykres 0301 znazornuje obvod 1007PI01 nazvany podle snimace absolutniho tlaku
a pretlaku T PMC131 od vyrobce Endress+Hauser o méricim rozsahu 100 az 400
mBar oznaceného 1007PT01. Snimac se fyzicky nachazi na PS5 a méri tlak pristro-

jového vzduchu.

Strana 0302 - obvod 1007PI102

Vykres 0302 znazornuje obvod 1007PI102 nazvany podle snimace absolutniho tlaku
a pretlaku T PMC131 oznaceného 1007PT02. Snimac se fyzicky nachazi na PS5 a

méri tlak pracovniho vzduchu.

3.0.7 Rozvadéc 1007CDO03

Rozvadéc 1007CDO03 je znazornén na vykresu 9907. Z rozvadéce 1007CDO02 je prive-
deno sitové stridavé napéti 230V kabelem ¢islo 1007-WL04 na svorku 1007CD03X01
a ze svorky 1007CD03X02 je dale odvedeno kabelem ¢islo 1007-WLO05 stejného typu
do rozvadéce 1007CD04.
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Toto napéti je pres jisti¢ s oznac¢enim 1007CD03-FA1 a typem LSN 6B1 pripo-
jeno na zdroj stejnosmérného napéti 24V DC, 5A, 1007CD03-PS. Tento zdroj pres
pojistku CD03-FU10.2 napaji decentralni periferii 1007CD03 s vystupnimi kartami
a snimace pritoku 1007FT11 az 1007FT14 a 1007FT24. Také je pouzit pro napajeni
snimace tlaku 1007PT03.

K decentralni periferii 1007CDO03 - Distributed IO je pripojena digitalni karta
1007CDO03-DI a analogova karta 1007CD03-Al.

Strana 0011 - obvod 1007FI11

Vykres 0011 znézornuje obvod 1007FI11 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznaceného 1007FT11. Snimac se fyzicky nachazi na PS1. Naméreny prutok je po-
uzit ve vzorci spotieby vzduchu na tomto stredisku. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 400 Nm?/hod.. Digitdln{ vystup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 1 Nm?3.

Strana 0012 - obvod 1007FI12

Vykres 0012 znazornuje obvod 1007FI12 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznaceného 1007FT12. Snimac se fyzicky nachéazi také na PS1. Naméreny prutok je
pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu na tomto stredisku. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 200 Nm?/hod.. Digitalni vystup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 0,1 Nm?3.

Strana 0013 - obvod 1007FI13

Vykres 0013 znazornuje obvod 1007FI13 nazvany podle snimace prutoku SD8000
oznaceného 1007FT13. Snimac se fyzicky nachazi na konfekci. Odec¢tem naméreného
prutoku vzduchu se ziskava podle vzorce spotreba stlaceného vzduchu na stredisku
PS5. Analogovy vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm3/hod.. Digi-

talni vystup je nastaven pomoci Imps na hodnotu 0,1 Nm?3.

Strana 0014 - obvod 1007FI14

Vykres 0014 znazornuje obvod 1007FI14 nazvany podle snimace pratoku SD8000
oznaceného 1007FT14. Snimac se fyzicky nachazi v laboratori. Odectem namére-
ného prutoku vzduchu se ziskava podle vzorce spotteba stlaceného vzduchu na stre-
disku PS5. Analogovy vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 103 Nm3/hod..

Digitalni vystup je nastaven pomoci Imps na hodnotu 0,1 Nm?>.
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Strana 0024 - obvod 1007FI124

Vykres 0024 znazornuje obvod 1007F124 nazvany podle snimace pratoku SDG130 od
vyrobee Postberg+Co. o méiicim rozsahu do 7000 Nm?/hod. oznac¢eného 1007FT24.
Snimac se fyzicky nachazi za kompresorovou stanici a méri celkovou spotiebu stlace-
ného vzduchu. Analogovy vystup snimace je nastaven pomoci AEP na 3000 Nm?/hod..

Digitalni vystup je nastaven pomoci Imps na hodnotu 10 Nm3.

Strana 0303 - obvod 1007PI103

Vykres 0303 znazornuje obvod 1007PI03 nazvany podle snimace absolutniho tlaku a
pretlaku T PMC131 oznaceného 1007PT02. Snimac se fyzicky nachézi u vzdusniku.

3.0.8 Rozvadéc 1007CD04

Rozvadéc 1007CDO04 je znazornén na vykresu 9908. Z rozvadéce 1007CDO03 je prive-
deno sitové stridavé napéti 230V kabelem ¢islo 1007-WLO05 na svorku 1007CD04X01.

Toto napéti je pres jisti¢ s oznacenim 1007CD04-FA1 a typem LSN 6B1 pripo-
jeno na zdroj stejnosmérného napéti 24V DC, 5A, 1007CD04-PS. Tento zdroj pres
pojistku CD04-FU10.2 napaji decentralni periferii 1007CD04 s vystupnimi kartami
a snimace prutoku 1007FT15 az 1007FT21. Totozné je pouzit pro napajeni snimact
tlaku 1007PT04 a 1007PT05.

K decentrélni periferii 1007CD04 - Distributed 1O je pripojena digitdlni karta
1007CDO04-DI a analogova karty 1007CD04-AI a 1007CD04-AlI2.

Strana 0015 - obvod 1007FI115

Vykres 0015 znézornuje obvod 1007FI115 nazvany podle snimace pritoku SD8000
oznac¢eného 1007FT15. Snimac se fyzicky nachézi u stroje PS4. Naméreny priitok
je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu strediska PS4. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 103 Nm?/hod.. Digitdln{ vystup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 0,1 Nm?3.

Strana 0016 - obvod 1007FI16

Vykres 0016 znazornuje obvod 1007FI16 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznaceného 1007FT16. Snimac se fyzicky nachazi u mleci linky PS4. Naméteny prii-
tok je pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu strediska PS4. Analogovy vystup snimace
je nastaven pomoci AEP na 700 Nm?/hod.. Digitadlni vystup je nastaven pomoci

Imps na hodnotu 1 Nm?.
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Strana 0017 - obvod 1007FI117

Vykres 0017 znazornuje obvod 1007FI17 nazvany podle snimace pratoku SD9000
oznaceného 1007FT17. Snimac se fyzicky nachazi u vozickarny. Naméreny priitok je
pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu na tomto stredisku. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 150 Nm3/hod.. Digitalni vystup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 0,1 Nm?.

Strana 0018 - obvod 1007FI18

Vykres 0018 znézornuje obvod 1007FI18 nazvany podle snimace pritoku SD8000
oznac¢eného 1007FT18. Snimac¢ se fyzicky nachézi na dpravné bobiny. Naméreny
prutok je pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu na tomto stfedisku. Analogovy vystup
snimace je nastaven pomoci AEP na 100 Nm?3/hod.. Digitélni vystup je nastaven

pomoci Imps na hodnotu 0,1 Nm?.

Strana 0019 - obvod 1007FI19

Vykres 0019 znazornuje obvod 1007FI19 nazvany podle snimace pritoku SD2000
oznac¢eného 1007FT19. Snimac se fyzicky nachazi u zavadéni PS4. Naméreny priitok
je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu strediska PS4. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 700 Nm?/hod.. Digitdln{ vystup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 1 Nm?3.

Strana 0020 - obvod 1007FI120

Vykres 0020 znazornuje obvod 1007FI20 nazvany podle snimace pritoku SD9000
oznaceného 1007FT20. Snimac se fyzicky nachézi u natoku PS4. Naméreny prutok
je pouzit ve vzorci spotieby vzduchu strediska PS4. Analogovy vystup snimace je
nastaven pomoci AEP na 200 Nm3/hod.. Digitalni vistup je nastaven pomoci Imps
na hodnotu 0,1 Nm?.

Strana 0021 - obvod 1007FI21

Vykres 0021 znazornuje obvod 1007FI121 nazvany podle snimace pratoku SD8000
oznaceného 1007FT21. Snimac se fyzicky nachazi na previjecce PS4. Naméreny pri-
tok je pouzit ve vzorci spotfeby vzduchu strediska PS4. Analogovy vystup snimace
je nastaven pomoci AEP na 200 Nm3/hod.. Digitalni vystup je nastaven pomoci

Imps na hodnotu 0,1 Nm3.
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Strana 0304 - obvod 1007P104

Vykres 0304 znazornuje obvod 1007PI04 nazvany podle snimace absolutniho tlaku
a pretlaku T PMC131 oznaceného 1007PT04. Snimac se fyzicky nachazi na PS4 a

meri tlak pristrojového vzduchu.

Strana 0305 - obvod 1007PI105

Vykres 0305 znazornuje obvod 1007PI05 nazvany podle snimace absolutniho tlaku
a pretlaku T PMC131 oznaceného 1007PT05. Snimac se fyzicky nachazi na PS4 a

méri tlak pracovniho vzduchu.
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4 Programova cast - PLC

Nésledujici kapitola se vénuje popisu programové casti vytvorené v softwaru Tia
Portal V14. V tomto softwaru byla vyse zvolena a zdokumentovana zarizeni plc,
hmi a decentralni periferie Distributed IO vybrana z hardwarového katalogu a
konfigurovana v projektu 1007. Definice téchto zafizeni obsahuje podptrny bali-
cek "TIA_Portal V14 HSP.zip", ktery je k dispozici na webovych strankach spo-
le¢nosti Siemens. Tento balicek, stejné jako nainstalovany software Tia Portal a
WinCC prislusné verze, je nutny pro spravné otevieni a chod programu 1007 tohoto
projektu.

Funkénost celého programu byla tspésné odzkousena pomoci simulace PLCSIM
(kompletné pritazovanim hodnot na vstup simulovanych karet) i skutecného hard-
waru (Fyzické PLC a decentralni periferie s kartami, na nichz byl prividén proud 4

az 20mA ze zdroje).

4.1 Sitova konfigurace

Obrézek Network view zachycuje ndhled na propojeni jiz vlozenych zaf{zeni po-
moci PROFINET sité PLC. Kazdé z téchto zarizeni ma v ramci této sité prirazenou
IP adresu (definovanou IT oddélenim) a typickou masku sité 255.255.255.0.

1007LVDS01-PLC
CPU1511-1 PN

11007LVDS01-PLC.PROFIN __.

1007CDO1 1007CD02 1007CD0O3 1007CD04
IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA IM 155-6 PN BA

1007LVDS01-PLC 1007LVDS01-PLC 1007LVDS01-PLC 1007LVDS01-PLC

1007LVDS01-H ...

TP700 Comfort D

Obr. 4.1: Network view

V konfiguraci této sité je 1007LVDS01-PLC prirazeno jako IO controller 10 sys-
tému PROFINETIO-System. Adresace v ramci tohoto systému je zobrazena v pre-
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hledu Overview of address v PROFINETIO-System. Digitalni karty maji prira-
zeno po jednom bajtu v adresaci komunikace (posilaji pouze po bitu reprezentujicim
pulzy o logické hodnoté 0 nebo 1 za kazdy z osmi vstupti), kdezto analogové karty
potfebuji 16 bajti pro prenos vstupnich hodnot ve formatu real (osm vstupt -
kazdy dva bajty pro hodnotu real). Vyjimka jsou dvou vstupové analogové karty
(1007CD02-AI2 a 1007CD04-Al2), které symetricky adresuji Ctyfi bajty pro dvé
hodnoty real.

Type Addr.from Addr.to Size Module Rack Slot Device name De.. Master /IO system PIF

| 17 17 1 Bytes 1007CDO2-DI O 1 1007CDO02 [IM 155-6 PN BA] 1 PROFINETIO-System [100]  Automatic update
I 18 33 16 By... 1007CDO2-Al 0 2 1007CD02 [IM 155-6 PN BA] 1 PROFINET I0-5ystem [100] Automatic update
I 100 103 4 Bytes 1007CDOZ-Al2 O 3 1007CDO02 [IM 155-6 PN BA] 1 PROFINET I0-5ystem [100] Automatic update
| 50 50 1Bytes 1007CDO3DI O 1 1007CDO3 [IM155-6 PN BA] 2 PROFINETIO-System [100]  Automatic update
| 51 66 16 By.. 1007CDO3-Al 0 2 1007CDO3 [IM 155-6 PN BA] 2 PROFINETIO-System [100]  Automatic update
I 67 67 1 Bytes 1007CD04-DI 0 1 1007CDO04 [IM 155-6 PN BA] 3 PROFINET I0-5ystem [100] Automatic update
! 68 83 16 By.. 1007CDO4-Al 0 2 1007CDO04 [IM 155-6 PN BA] 3 PROFINETI0-5ystem [100] Automatic update
| 34 37 4Bytes 1007CDO4-AI2 O 3 1007CDO4 [IM 155-6 PN BA] 3 PROFINETIO-System [100]  Automatic update
| 16 16 1Bytes 1007CDO1-DI O 1 1007CDO1 [IM155-6 PN BA] 4 PROFINETIO-System [100]  Automatic update
| 0 15 16 By... 1007CDO1-Al 0 2 1007CDO1 [IM 155-6 PN BA] 4 PROFINETIO-System [100]  Automatic update

Obr. 4.2: Overview of address v PROFINETIO-System

Pripojeni centralniho ple 1007LVDS01-PLC a panelu 1007LVDS01-HMI do ope-

ratorské sité OPR neni v projektu implementovano a je v kompetenci I'T oddéleni.

4.2 Hardwarova konfigurace

Konfigurace jednotlivych zarizeni i vlozenych karet zistava defaultni vyjma déle
popsanych.

U 1007LVDS01-PLC byl vlozZen na slot 0 napéjeci zdroj 1007TLVDS01-PM. Jeho
umisténi v softwaru je pouze informativniho charakteru. Na slotu 1 se nachazi sa-
motné 1007LVDS01-PLC u kterého byl nastaven v rozsitenych moznostech, sekci
Real time setting - IO communication, Send clock na 0.500 ms. Komunikace je na-
stavena jako synchronni. Diky automatické kalkulaci casu updatu cyklu komunikace
na vSech ET 200SP byla automaticky vypocitana hodnota sitka pasma komunikace
pro cyklicka IO data na 0.007 ms.

K decentralnim periferiim 1007CDO01 az 1007CDO04 byly priddany odpovidajici
vstupni analogové a digitdlni karty, coz zachycuji obrazky[F.2| 1007CD01 a 1007CD02
Device view a[F.3] 1007CD03 a 1007CD0/ Device view.

Na vstupnich kartach byly nadefinovany prislusné tagy pro vstupni analogové
a digitalni signaly ze snimaci. VSechny jsou shrnuty do koladZe na obrazku Tia
Portal - 10 tagy vstupnich karet.
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Name Type Address Name Type Address Name Type Address Name Type Address
C DO1-Al 7CDOZ-Al 7CL A\l C DO4-Al
1007FI01 MV Int %IW0

< <@ 1007FI04.MV Int %IW18 <@ 1007FI11.MV Int %IWS1 <@ 1007FI15.MV Int %IW68
< 1007FI02.MV Int FlW2 <@ 1007FI05.MV Int %IVW20 <@ 1007FI12.MV Int IW53 g 1007FI16.MV Int %RIW70
<4 1007FI03.MV Int %IWa <@ 1007FI06.MV Int %IW22 <@ 1007F113.MV Int %IWS5 4 1007FI17.MV Int %WIW72
<@ 1007FI122.MV Int %IWE <@ 1007FI07.MV Int %lW24 <@ 1007FI14.MV Int %IWS7 <@ 1007FI18.MV Int %IW74
Int %IWS <@ 1007FI08 MV Int %IW26 <@ 1007FI124 MV Int %IWS9 <@ 1007FI19.MV Int %IWT6

Int %IWI10 <@ 1007FI09.MV Int %IVW28 <@ 1007MVFT3 Int %IW61 <@ 1007FI20.MV Int %IW78

Int %IW12 <4 1007FI10.MV Int %IW30 Int %IWe3 <@ 1007FI21.MV Int %IWB0

Int %IW14 <@ 1007FI123.MV Int %IW32 Int %IWeS Int %lwe2

CDO1-D 007CDO2-D 007CDO3-D 007CD04-D

<@ 1007FI01.IMP Bool %I16.0 <@ 1007FI04.IMP Bool %I17.0 <@ 1007FI11.IMP Bool %I50.0 < 1007FI15.IMP Bool %I67.0
<@ 1007FI02.IMP Bool %1161 <@ 1007FI05.IMP Bool %I17.1 <@ 1007F112.IMP Bool %I50.1 <4 1007FI16.IMP Boel %I67.1
<@ 1007FI03.IMP Bool %I116.2 <@ 1007FI06.IMP Bool %I17.2 <@ 1007FI13.IMP Bool %150.2 <@ 1007F117.IMP Bool %I67.2
<@ 1007FI22.IMP Bool %I116.3 <@ 1007FI07.IMP Bool %173 4@ 1007FI14.IMP Bool %I50.3 <@ 1007FI18.IMP Bool %I67.3
Bool %I16.4 <@ 1007FI08.IMP Bool %I17.4 <@ 1007FI24.IMP Bool %I50.4 <@ 1007FI19.IMP Bool %I67.4

Bool %I16.5 <@ 1007FI09.IMP Boel %I17.5 Boel %I50.5 <@ 1007F120.MP Bool %I67.5

Bool %I16.6 <@ 1007FI10.IMP Bool %I17.6 Bool %I50.6 <@ 1007FI21.IMP Bool %I67.6

Bool %I16.7 <@ 1007FI23.IMP Bool %I17.7 Bool %I50.7 Bool %I67.7

007CD0O2-AI2 007CD04-AI2
<@ 1007PI01.MV Int %IW100 <4 1007PI04.MV Int %IW34
<@ 1007PI02.MV Int %IW102 <@ 1007PI05.MV Int %IW36

Obr. 4.3: Tia Portal - 10 tagy vstupnich karet

4.3 Popis softwarového reseni

Funkéni bloky programu jsou strukturovany do ¢tyt sekci podle toho, kterou c¢asti
implementace se zabyvaji. Toto strukturovani zachycuje obrdzek ¢islo 4.4 PLC -
Clenéni programu. 000 GENERAL shlukuje funkéni bloky nejvyssi logické tirovné.
V 001__ INPUTS nalezneme funkéni bloky zpracovavajici vstupni data ze snimac.
Jejich ukladanim se zabyvaji bloky v sekci 002 STORAGE a jsou konkrétné urceny
predevsim pro externi vyuziti ve firemni databazi TIPS. V posledni sekci 003 HMI
jsou zarazeny vsSechny funkéni bloky obsluhujici prislusny HMI panel.

Déle se zde v programu nachézeji systémové bloky, zobrazené na obrazku ¢islo
[F.4 PLC - Systémové bloky. V tomto piipadé se jedna pouze o databéze ¢itact pou-
zitych k zaznamenavani vstupnich pulzti za hodinu ve funkénich blocich 1007CDO01
az 04 _INPUT.

PLC tagy navazané na konkrétni adresy vstupi na kartach decentralnich perife-
rii jsou umistény v bloku s ¢islem 138, s nazvem 1007 _INPUT_TAGS a znazornény
na obréazku ¢islo PLC tagy - 1007_INPUT__TAGS. Nazvy tagu dodrzuji stan-
dardy OP Papiren. Integerové tagy s koncovkou .MV (MV = MOVE) nesou ¢iselnou
hodnotu 0 az 27648 pro 4-20mA ze vstupu na kartach decentralnich periferii. Tagy s
koncovkou .IMP (IMP = IMPULS) jsou boolovské hodnoty reprezentujici digitalni

vstupni signal z karet decentralnich periferii.
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~ [/l 1007LVDS01-PLC [CPU 1511-1 PN]
[IY pevice configuration
%/ Online & diagnostics
« |.gl Program blocks
‘7' Add new block
& Main [OB1]

~ [t:] D00_GENERAL ~ [tz 002_STORAGE
48 LOGIC_INPUTS [FB9] 48 1007CDO1_STORAGE [FB10]
48 LOGIC_MAIN [FB2] 48 1007CD02_STORAGE [FBS]
48 LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7] 48 1007CDO3_STORAGE [FB12]
& TME_FUNCTIONS [FB6] 48 1007CD04_STORAGE [FB11]
@ LOGIC_INPUTS_DB [DB7] @ 1007CDO1_STORAGE_DB [DBS]
@ LOGIC_STORAGE_IN_TIME_DB [DB33] @ 1007CD02_STORAGE_DEB [DB37]
@ LOGIKA_MAIN_DB [DB6] @ 1007CDO3_STORAGE_DB [DB9]
@ TME_FUNCTIONS_DB [DB34] @ 1007CD04_STORAGE_DB [DB35]

v [E2] 001_INPUTS @ STORAGE_1007 [DB38]
48 1007CDO1_INPUT[FB1] ¥ (] 003_HMI
48 1007CDO2_INPUT[FB3] 48 HMI_CENTERS_CALCULATION [FB15]
48 1007CDO3_INPUT [FB4] & HMI_FUNCTIONS [FB13]
48 1007CDO4_INPUT[FB5] 48 HMI_HOUR_CHANGE [FB14]
@ 1007CDO1_INPUT_DB [DB1] @ HMI_CENTERS_CALCULATION_DB [DB40]
@ 1007CDO2_INPUT_DB [DB10] @ HMI_FUNCTION_DB [DB36]
@ 1007CDO3_INPUT_DB [DB2] @ HM_HOUR_CHANGE_DB [DB39]
| 1007CDO4_INPUT_DB [DB23]

Obr. 4.4: PLC - Clenéni programu

4.4 Struktura programu

Jednotlivé funkéni bloky jsou nasledné popsany v sekci Popis funkcnich blokii,
zde je nejprve zachycena samotna struktura programu. Nejvyssi vrstvu logiky naseho
programu popisuje obrézek ¢islo .4} Struktura programu - nejvyssi logickd troverl.
Z organiza¢niho bloku Main [OB1] je volan funkéni blok LOGIC_MAIN [FB2].
Logicka troven ovladani je ¢lenéna do tii dalsich funkénich bloktt LOGIC INPUTS
[FB9], LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7] a HMI_FUNCTION [FB13]. Jejich
volani zajistuje pravé centralni LOGIC__MAIN [FB2].

Tato koncepce umoznuje snadnou a rychlou orientaci v ramci standardi OP
Papirny. Pomérné jednoduché je i pridani pripadnych dalsich funkénich celki pro-
gramu, nebo podminéni vykonavani jednotlivych ¢asti, napriklad nastavenim opera-
tora v fidicim stfedisku pomoci HMI panelu. (Tato moznost neni v ramci projektu
ve vizualizaci implementovana, v této prvni fazi projektu nebyla vyzadovéna.)

Funkéni bloky zabyvajici se zpracovanim vstupnich hodnot prijatych z jednotli-
vych decentralnich periferii 1007_CDO01 az 04_INPUT [FB1], [FB3], [FB4] a [FB5],
obrézek ¢islo [d.4] Struktura programu - logickd droveri vstupi, jsou voldny z funkéniho
bloku LOGIC_INPUTS [FB9Y].

Funcni blok LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7] spadajici pod sekci 000 GE-
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Start
SEKCE

000_GENERAL 003_HMI

Obr. 4.5: Struktura programu - nejvyssi logickd troven

SEKCE
> 000_GENERAL
A

A 2 2 L2 . 4

001_INPUTS

Obr. 4.6: Struktura programu - logicka troven vstupi

NERAL vola funkéni blok TIME_FUNCTIONS [FB7] pro préci s aktudlnim céa-
sem. Odtud se ziskava binarni hodnota proménné HOUR,__CHANGE pro podminku
spousténi funkénich bloku 1007CDO01 az 04 _ STORAGE [FB10], [FBSg], [FB11] a
[FB12]. Tyto bloky volané jednou za hodinu uklddajici hodnoty do cilového dato-
vého bloku STORAGE__ 1007 [DB38]. Schéma je zndzornéno na obrazku [4.4| Struk-
tura programu - logicka uroven uklddani dat v case.

Obrézek [A.4] Struktura programu - logickd tdroveri HMI zobrazuje Fizeni funkéniho
bloku HMI_ HOUR, CHANGE [FB14] blokem HMI FUNCTION [FB13]. Blok HMI HOUR, CH
je spustén pri boolovské proménné HOUR, CHANGE (zména hodiny udavana v
bloku TIME FUNCTIONS [FB7]) nebo boolovskych proménnych HMI HOUR_PLUS
a HMI_HOUR_ MINUS (posunuti aktualné zobrazované hodiny na HMI displeji

operatorem).
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000_GENERAL

_IN_TIME [FB7]

SEKCE

DATABAZE
LOGIC_STORAGE

IF

PODMINKA " "
FUNKCNI TIME_FUNCTION_DB"HOUR_CHANGE

TIME_FUNCTIONS @ 1007CD01_STORAGE 1007CD02_STORAGE 1007CDO3_STORAGE 1007CD04_STORAGE
[FB6] [FB10] [FB8] [FB12] [FB11]

000_GENERAL 002_STORAGE

STORAGE_1007
{DB38]

Obr. 4.7: Struktura programu - logicka troven ukladani dat v case

PODMINKA
STISK

HMI_FUNCTIONS
[FB13]

PODMINKA

IF
"TIME_FUNCTION_DB"HOUR_CHANGE

IF HMI_HOUR_PLUS OR
HMI_HOUR_MINUS

HMI_CENTERS_ HMI_HOUR_CHANGE SEKCE

CALCULATION {FB15] {FB14]
FUNKCNI
003_HMI RSN

Obr. 4.8: Struktura programu - logickd troven HMI

4.5 Popis funkénich bloki

V nasledujici ¢asti maji vsechny pouzité funkéni bloky k sobé ptislusny datovy blok
pojmenovany stejnym nazvem s dodatkem _ DB. V nékolika pripadech se jedné
pouze o funkce bez ulozenych proménnych v datovych blocich. Tyto datové bloky

pak nejsou popisovany, ani zobrazeny.
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4.5.1 Main

Cyklicky organizaéni blok Main [OB1], obrézek [F.6| Funkéni organizacnid blok - Main,
spousti v networku 1 funkéni blok LOGIC__MAIN [FB2|. Teoreticky zde muze byt
pridan funkéni blok logické tirovné jiného projektu nez 1007, byt na tomto PLC je
to velmi nepravdépodobné. Kazdopadné je tomu umoznéno diky této programové

strukture opirajici se o standardy OP Papiren.

4.5.2 000_GENERAL
LOGIC_MAIN [FB2]

Funkeni blok - LOGIC _MAIN, obréazek [F.7] v networku jedna az tii spousti funkéni
bloky logické vrsty nizsi irovné. Konkrétné se jedna o funkéni bloky LOGIC _INPUTS
[FB9], LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7] a TIME_FUNCTIONS [FB13]. Tato
koncepce zde jiz byla popsana v sekci Struktura programu.

LOGIC_INPUTS [FB9]

Spousténi jednotlivych funkénich blokt zpracovavajicich prichozi hodnoty z decen-
tralnich periferii uskutectiuje blok LOGIC_INPUTS [FB9]. Ptiklad je zobrazen na
obrazku Funkéni blok - LOGIC _INPUTS, Network 1: 1007CD01 ZPRACO-
VANI VSTUPU. Tento funkéni blok 1007CD01__INPUT [FB1] pozaduje na vstupu
proménné ke zpracovani, které jsou heteronomné pojmenovany. (Ptiklad: Pro tag
1007FI01.MV odpovida vnitini proménna MV1, déle cislovano totozné -> preje-
tim ¢isla.) Funkéni bloky jsou konkretizovany a nejsou univerzalni, tudiz vstupy
nelze zaménovat, nebo prohazovat bez dalsich vnitinich tprav programu. Blok LO-
GIC_INPUTS [FB9] obdobné spousti funkéni bloky 1007CD02 az 03_INPUT, [FB3]
[FB4] a [FB5] na dalsich networcich. Zde je prostor pro dalsi funkéni bloky pro pii-
padné nové decentralni periferie. Diky zvolenému modelu plc Siematic S7-1500 je

prostor k rychlému zpracovani dat z vicero vstupii.

LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7]

Na obrizku itFunkéni blok - LOGIC_STORAGE IN TIME, Network 1: ZA-
PNUT BLOK CASOVYCH FUNKCI je zobrazen network 1 spoustéjici funkcni blok
ridici casové funkce.

Druhy obrazek Funkcni blok - LOGIC_STORAGE__IN _TIME, Network 2:
PRAVIDELNE UKLADANIvénujici se stejnému funkénimu bloku LOGIC_STORAGE_IN_TIM
[FB7] spousti za podminky boolovské proménné HOUR__ CHANGE udéavajici z bloku
TIME_FUNCTIONS v jediné vétvi ctyti sérioveé zapojené funkéni bloky. Jednd se o
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1007CDO01 az 04 STORAGE, do nichz posild integerovou hodnotu HOUR_LAST
ze stejného bloku TIME _FUNCTIONS. Poté, co tyto bloky probéhnou, je hodnota
STORAGE_COMPLETE, zobrazena na obrazku[F.11] Datovy blok - LOGIC_STORAGE_IN_TI
nastavena na set.
Princip je zalozen na detekci zmény hodnoty hodiny aktualniho ¢asu, ktera je sig-
nalizovana v proménné HOUR__CHANGE. V tomto urcitém okamziku je podminka
splnéna a pomoci funkci jsou ulozena prislusna data do databaze. Poté je setnuta
proménnd udavaji, zda je ukladani dokonceno. Posléze se v jiné ¢asti programu tato
proménnd vyhodnoti a vstupni hodnota podminky je znovu po dobu jedné hodiny

deaktivovana.

TIME_FUNCTIONS [FB6]

Network 1 funkéni bloku TIME FUNCTIONS [FB6] na obrézku [F.12|Funkéni blok
- TIME _FUNCTIONS, Network 1: NACTENI SYSTEMOVEHO CASU, Network
2: PRIRADENI REALNE HODINY DO HOUR_ACTUAL zachycuje blok cteni
systémového ¢asu RD_SYS T s moznosti formatu vystupu DTL (komplexni pro-
ménnd o unsigned (short) integerech reprezentujicich ¢asové udaje od roku, pres pro
nas vyznamné hodiny az nanosekundy). Vystup OUT tohoto bloku vraci hodnotu
v tomto formatu DTL do statické proménné REAL_TIME a do statického integeru
RET_TIME z vystupu RET VAL vraci chybovy kéd (0000 - bez erroru a 8081 -
Hodnota na vystupu OUT je mimo platny rozsah: min. DTL#1970-01-01-00:00:00.0,
max. DTL#2262-04-11-23:47:16.854775807 [g]).

Network 2 z tohoto obrazku pritazuje pomoci bloku MOVE z proménné
REAL_ TIME.HOUR hodnotu do HOUR_ACTUAL reprezentujici aktualni hodinu
realného casu v neznaménkové integerové hodnoté 0 az 23.

Network 3 zobrazeny na obrazku Funkcni blok - TIME _FUNCTIONS, Ne-
twork 3: DETEKCE ZMENY HODINY, Network 4: PRIRAZENI HOUR_ACTUAL
DO HOUR__LAST pomoci dvou paralelnich vétvi s podminkami zda se Ulnt pro-
meénnd HOUR_ACTUAL nerovné, ¢i rovnda HOUR, LAST setuje, ¢i resetuje boo-
lovskou proménnou HOUR__CHANGE. Timto se detekuje zména hodiny (poznamka:
jedné se o kazdé preteCeni minut pres 60) a na tuto proménnou je navdzano pravi-
delné vykonavani funkci v urcitém case, predevsim ukladani dat.

Network 4 z totozného obrazku|F.13| pritazuje za podminky STORAGE__COMPLETE
z LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7] pomoci MOVE hodnotu z HOUR__ ACTUAL
do HOUR,__LAST a po probéhnuti proménnou z podminky resetuje. Po provedeni
ukladani se "posune'aktudlni hodina do uplynulé a ukladani je timto definitivné
ukonceno. Zde je fadné osetieno, ze ukladani probéhne pouze jednou za jeden hodi-

novy cyklus.
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Datovy blok k TIME_FUNCTIONS [FB6] je vyobrazen na obrazku Datovy
blok - TIME FUNCTIONS DB.

4.5.3 001_INPUTS

Funkéni bloky 1007CDO01 az 04_INPUT [FB1], [FB3], [FB4] a [FB5] nesou stejné
vzory vétvi, u nichz se méni pouze prevodni konstanty podle pouzitych typt a kon-
krétnich nastaveni snimacii. Pro kazdy typovy vzor vétve je zde dédle uveden vysvét-
lujici priklad.

Network 1 na obrazku Funkcni blok - 1007CD01_INPUT, Network 1:
1007FT01 MV je prezentovan jako priklad pro zpracovani hodnoty reprezentujici
analogovy signal. Vstupni integerova hodnota MV1 o rozsahu 0 az 27648 je normo-
vana blokem NORM X na realovou hodnotu NORM1, ktera je posléze prepocitana
blokem SCALE_ X pres konstanty MIN a MAX dané typem a konkrétnim nasta-
venim snimace. Vystupni hodnota ve formatu real je ulozena do statické proménné
AKT1. Jedna se o proces takzvané standardizace - ziskdvani skutecnych dat z na-
meérenych hodnot.

Konkrétnim nastaveni snimact se nize zabyva sekce Nastaveni konstant pri-
tokomer.

Network 5 z obrazku[F. 16| Funkcni blok - 1007CD01_INPUT, Network 5: 1007FT01
IMP je uveden jako ptiklad zpracovani prichoziho digitalniho signélu. PLC vykonava
cyklicky funkéni bloky nékolikandsobné rychleji, nez je délka pulzu digitalniho sig-
nalu. Neni tedy mozné zaznamenavat pocet pulzti primo pomoci ¢itace. To umoznuje
az zaclenéni detekce nastupné hrany signalu s vyuzitim pomocného bitu Pmemoryl.
Kazdy network ma tyto statické proménné vlastni s prislusnym odpovidajicim ¢is-
lem.

Network 5 obsahuje podminku detekce nastupné hrany (pfechod z logické 0 do
logické hodnoty 1) na vstupnim signalu IMP1 pomoci Positive s vyuzitim pomocného
bitu Pmemory1. Tento bit reprezentuje pamét hodnoty z posledniho cyklu. V pripadé
pozitivniho vyhodnoceni podminky se po této detekci zvysi hodnota ulozena v ¢itaci,
ktera se ulozi i na vystup HVALUEL. Tento ¢itac je kazdou hodinu resetovan bitem
STORAGE_COMPLETE z bloku LOGIC_STORAGE_IN_TIME [FB7].

Priklad odpovidajicich proménnych v datovém bloku je znazornén na obrazku
Datovy blok - 1007CD01_INPUT _DB.

4.5.4 002_STORAGE

Obdobné jako u bloki zpracovavajicich vstupnich signaly jsou funkéni bloky 1007CDO01
az 04__STORAGE [FB10], [FBg], [FB12] a [FB11] sestavené ze stejného vzoru vétvi.
Jako vzorovy priklad je uveden obrazek Funkcni blok - 1007CD01_STORAGE,
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Network 1: ULOZENI 1007FTO01. Zde je zobrazena vétev se sériové zapojenymi
bloky MUL a dvéma MOVE. Hodnota poc¢tu impulsii za hodinu na vstupu IN1 zis-
kand ¢itacem v bloku 1007CDO01_INPUT [FB1] je vyndsobena konstantou (v tomto
pripadé 1) na vstupu IN2 bloku multiply. Vystup je ulozen do pomocné proménné
templ datového typu real. Z této proménné je hodnota ulozena do cilové databaze
STORAGE__1007 do pole 1007FT1 a pozici udané indexem HOUR (udévajici ¢i-
selné uplynulou hodinu). Tato databéze je zobrazena na obrazku ¢islo Datovy
blok - STORAGE_ 1007 _DB.

Hodnota HOUR ulozena v databazi funkéniho bloku z prikladu je pro tplnost
zobrazena na obrizku ¢islo Datovy blok - 1007CD01_STORAGE _DB.

4.5.5 003_HMI
HMI_FUNCTIONS [FB13]

V networku 1 zobrazeném na obrazku Funkcni blok - HMI _FUNCTIONS, Ne-
twork 1: AUTOMATICKE POSUNUTI CASU V HMI se spousti pravidelné blok
HMI_ HOUR_CHANGE [FB14] pfifazujici patficnd data do zobrazeni na HMI
panelu. K tomuto spusténi dochazi pti zméné hodiny, tedy boolovské proménné
HOUR__CHANGE z bloku TIME_ FUNCTIONS [FB6]. Do spousténého bloku HMI__ HOUR_ CH/
se posild integerova hodnota ulozend v statické proménné HOUR__IN__HMI ziskané
odec¢tem konstanty 1 (vstup IN2 bloku SUB) od REAL_TIME_HOUR (vstup IN1
bloku SUB) z bloku TIME _FUNCTIONS.

Paralelni vétve networku 2 na obrazku Funkcni blok - HMI _FUNCTIONS,
Network 2: MANUALNI ZMENA ZOBRAZOVANE HODINY obstaravaji manualni
zménu zobrazovanych dat na HMI panelu. Pii hodnot¢ HMI__HOUR__PLUS indi-
kujici zmacknuti tlacitka doprava na HMI panelu se k HOUR_IN_HMI (vstup IN1
a vystup OUT bloku ADD) pricte konstanta 1 (vstup IN2 bloku ADD). V paralelni
vétvi se pri hodnoté HMI__HOUR _MINUS indikujici zméacknuti tlacitka doleva se k
HOUR_IN_HMI (vstup IN1 a vystup OUT bloku SUB) odecte konstanta 1 (vstup
IN2 bloku SUB). Hodnota HOUR,__IN_HMI udava v tuto chvili pozadovanou ho-
dinu, pro ktera chce operator zobrazit data, takze je posldna na vstup funkéniho
bloku HMI__HOUR__CHANGE [FB14].

Network 3 rozdéleny na obrazky Funkcni blok - HMI _FUNCTIONS, Ne-
twork 3: PROVADENI VYPOCTU SPOTREBY NA STREDISCICH - AKTU-
ALNI a Funkcéni blok - HMI FUNCTIONS, Network: 3, 2. cast spousti funkéni
blok HMI_CENTERS_CALCULATION [FB15] s vypoctem aktudlnich spotfeb na
jednotlivych stfediscich. Na vstup bloku jsou ptivedeny aktudlné (samoziejmé s jiz
nepatrnym Casovym zpozdénim) mérené hodnoty prutoku. Vystupy jsou pfirazeny

do stejnojmennych proménnych pojmenovanych dle nazvu stredisek.
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Datovy blok HMI_FUNCTIONS_ DB [DB36] zobrazuji Datovyj blok - HMI FUNCTION_
1. ¢dst a [F26) Datovyj blok - HMI_FUNCTION DB, 2. st

HMI_HOUR_CHANGE [FB14]

Obrazek Funkeni blok - HMI HOUR_CHANGE, Network 1: ZMENA ZOB-
RAZOVANYCH UDAJU PRO 1007CD01 zachycuje pritazeni vybranych hodnot
prutoku za hodinu ziskanych ze snimact 1007FT01 az 1007FT03 a 1007FT22 na
panelu HMI. K ptitazeni dochazi pomoci bloki MOVE, do nichz je z databaze STO-
RAGE__ 1007 o patri¢né proménné privedena hodnota o indexu pole HOUR,__IN__HMI.
Tento index je vstupni proménnou tohoto funkéniho bloku a udava, pro kolikatou
hodinu (0 az 23) se maji data z databéze poli vycist. Nactend data jsou ptifazovana
do prislusnych proménnych v databazi HMI FUNCTION DB, které se zobrazuji
na HMI panelu. Networky 2 az 4 pro snimace spadajici pod decentralni perife-
rie 1007CD02 az 1007CD04 jsou sestaveny stejnym zpusobem. Vstupni proménné
HOUR_IN__HMI v databézi funkéniho bloku je zobrazena na obrazku Datovy
blok - HMI _HOUR_CHANGE_DB.

HMI_CENTERS_CALCULATION [FB15]

Funkéni blok HMI_CENTERS__CALCULATION [FB15] realizuje vypocty podle
stanovenych vzorci popsanych v sekci Vijpocet spotreb vzduchu. Vstupem jsou
ziskané standardizované hodnoty pritoku mérené snimaci a vystupem hodnoty pri-
toku na jednotlivych strediscich vyroby.

Prikladem pro tento funkéni blok je network 3 zndzornény na obrazku [F.29
Funkend blok - HMI _CENTERS _CALCULATIONS, Network 3: VYPOCET SPO-
TREB - PS5. Pomoci instrukce s¢itani ADD a odéitani SUB je dosazeno vzorce
c¢islo . Do pomocné proménné typu real PS5 _add jsou secteny (pomoci ADD)
vSechny vstupni hodnoty, které se ve vzorci séitaji. Obdobné jsou secteny (taktéz
ADD) i vSechny vstupni hodnoty, které se ve vzorci maji odec¢ist do proménné real
PS5 _sub. Néslednym odec¢tenim (SUB) PS5 _sub od PS5_add ziskdme konecny
vysledek v proménné PS5.

Vsechny ostatni vypocty jsou jiz, co se tyka slozitosti, fadoveé jednodussi. Nepo-
uzivaji pomocné proménné a vysledek se ziskavd pouhym soué¢tem (pouzitim ADD),
pripadné odectem (uzitim SUB), ¢i nejcastéji pouhym prifazenim pomoci instrukce
MOVE. Priklad jednoduchého vypoctu spotieby v laboratofi je zobrazen na obrazku
Funkénd blok - HMI CENTERS CALCULATIONS, Network 3: VYPOCET
SPOTREB - Laborator.

Obséahlejsi datovy blok HMI_CENTERS CALCULATION_ DB [DB40] zobra-
zuji obrézky [F.31] Datovyj blok - HMI_CENTERS _CALCULATIONS, 1. éast a[F.32]
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Datovy blok - HMI _CENTERS CALCULATIONS, 2. cast.

4.6 Nastaveni konstant priitokoméru

U jiz umisténych prutokomeéri bylo zjisténo idealni nastaveni snimaného rozsahu
hodnot, které u nékterych snimact neni totozné s jejich maximalnim meéritelnym
rozsahem. Tyto hodnoty byly uréeny na zakladé historickych dat a fyzickych moz-
nostech daného useku. Podle datasheeti nastavené parametry snimacu jsou shrnuty

v tabulce Nastaveni konstant pritokoméri: 4.1, Oznaceni Imps vyjadiuje objemovy

Tab. 4.1: Nastaveni konstant pratokomeéru

Oznaceni ‘ Imps [(Nm?/h)/1limp] ‘ ASP [Nm?/h] ‘ AEP [Nm?/h] ‘

1007CDO1FTO1 1 0 700
1007CDO1FTO2 0.1 0 103
1007CDO1FTO3 1 0 700
1007CDO1FT22 0.1 0 103
1007CDO2FT04 0.1 0 103
1007CDO2FTO05 0.1 0 103
1007CDO2FT06 1 0 700
1007CDO2FTO7 1 0 700
1007CDO2FT08 1 0 700
1007CDO2FT09 0.1 0 103
1007CDO2FT10 0.1 0 103
1007CDO2FT23 1 0 700
1007CDO3FT11 1 0 400
1007CDO3FT12 0.1 0 200
1007CDO3FT13 0.1 0 103
1007CDO3FT14 0.1 0 103
1007CDO3FT24 10 0 3000
1007CDO4FT15 0.1 0 103
1007CD0O4FT16 1 0 700
1007CDO4FT17 0.1 0 150
1007CDO4FT18 0.1 0 100
1007CDO4FT19 1 0 700
1007CD0O4FT20 0.1 0 200
1007CD04FT21 0.1 0 200

prutok v Nm3/h, prfi kterém je vyddn jeden impulz (pfi digitdlnim vystupu). Na
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vSech snimacich byla nastavena vystupni funkce OU1 na ImP pro impulsni signél.
Druhou moznosti by byl signél spinaci pro ¢ita¢ mnozstvi. Vystupni funkce OU2
téchto snimacu byla nastavena z moznosti pritok, nebo teplota na proudovy vystup
4-20mA, udavajici prutok, oznaceny 1. Zkratky ASP, AEP z anglického Analog Start
Position a Analog End Position vyjadiuji analogovou pocateéni a v druhém pii-
padé koncovou hodnotu pro pritok prevadéjici se do proudového vystupu 4-20mA.
Nastaveni aktualizace zobrazeni displeji snimactu - diS, bylo nastaveno na d3, coz

znamena aktualizaci mérenych hodnot kazdych 600 ms, tedy nejpomalejsi moznost.

(9]

4.7 \Vypocet spotieb vzduchu

7 namérenych hodnot priutoku stlaceného vzduchu se daji ziskdvat pomoci vypocta
informativni hodnoty znazornujici celkovou spotiebu vzduchu i spotiebu na jednot-

livych strediscich, ¢ili tisecich vyroby.

4.7.1 Celkova spotireba vzduchu

Hodnota celkové spotieby je dana souctem vsech pritokomeért, které na trase, kde se
nachazi, nemaji proti sméru proudéni stlacené¢ho vzduchu zadné jiné snimace, které
by byli soucasti souboru 1007 (mimo 1007FT24 viz.: . Nejedna se proto o sni-
mace 1007FT01, 1007FT02 a 1007FT03, které v souc¢tu az na pripadné uniky davaji
hodnotu namérenou snimac¢em 1007FT08 a tudiz by se v sou¢tu hodnota jimi prou-
déného stlaceného vzduchu zapocitavala dvakrat. Dale se jedna o snimace 1007FT22,
kterému predchazi 1007FT05, snimac¢ 1007FT13 a 1007FT14 pred kterymi se nachazi
snima¢ 1007FT06. Vzorec je stanoven takto (vSem snima¢ium samoziejmé predchdzi

¢islo souboru 1007, které zde pro prehlednost jiz neni uvedeno):

Celkova spotteba : FT08 + FT09+ FT10+ FT15+ FT16 + FT17
+FT18+ FT19+ FT11 + FT12+ FT4 + F'T5
+FT6+ FT7+ FT20+ F1T21 + FT23 (4.1)

4.7.2 Spotieby vzduchu na stfediscich

Spotreba na papirenském stroji 1 je dana souctem hodnot pritokomeéri 1007FT11

a 1007FT12 nesouci pouze totozné oznaceni PS1.
PS1: FT11+ FT12 (4.2)

Spotieba na papirenském stroji 4 je dana souc¢tem hodnot priutokomérta spadaji-
cich do skupiny meérici pracovni vzduch PS4 a to 1007FT15 az 1007FT19 a skupiny
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meérici pristrojovy vzduch PS4. V tomto pripadé se jedna o 1007FT20 a 1007FT21.
PS4: FT15+ FT16 + FT19+ FT20+ FT21 (4.3)

Vzorec spotieba na stredisku papirenského stroje 5 se stanovil z pritokomért ze
skupiny pracovni vzduch PS5 a ptistrojovy vzduch PS5. U pritokomért ze skupiny
pracovniho vzduchu PS5 se jedna o soucet 1007FT09 a 1007FTO08, od kterého se
odecitaji hodnoty pritokoméri 1007FTO01 a 1007FT02 technologicky nespadajicich
do PS5, které odvadéji stlaceny vzduch do jinych mist. Timto odectem ziskame hod-
notu, ktera odpovida pritokoméru na PS5 1007FT03 plus spotfebé pristroji napo-
jené na trase mezi témito snimaci a zahrnujici i pripadné ztraty po trase. Ve skupiné
pristrojového vzduchu PS5 se jedna o soucty prutokomért 1007FT04, 1007FTO7 a
1007FT06, od kterého se odecita hodnota na 1007FT13 a 1007FT14 a tim se ziskava
pozadovana hodnota spotieby pristroji na ¢asti trasy spadajici pouze do technolo-
gického celku PS5.

PS5: FT8+ FT9+ FT4+ FT6+ FT7— FT13— FT14— FT1— FT2 (4.4)

Spotrebu strediska skladu chemikalii vyjadiuje ptimo hodnota mérena pritoko-
mérem 1007FT10.
Sklad chemikalii : FT10 (4.5)

Spotieba strediska vozickarny je obdobné vyjadiena primo hodnotou méfenou
snimacem 1007FT17.
Vozickdrna : FT17 (4.6)

Spotreba tpravny bobiny je dana sou¢tem namérenych hodnot snimaci 1007FT18

a 1007FT02. Zde se jedna o starou a nové vybudovanou dalsi ¢ast strediska.
Upravna__bobiny : FT18 + FT2 (4.7)

Meérena hodnota snimace 1007FTO01 udava ptrimo spotiebu strediska tpravny
archy.
Upravna_archy : FT1 (4.8)

Spotreba kotelny je stanovena hodnotou ze snimace 1007FT05 od které se odecita
hodnota spottebovaného stlaceného vzduchu v ¢asti externi némecké firmy Schaefer
Kalk udédvana snimacem 1007FT22.

Kotelna : FT5 — FT22 (4.9)

Mérena hodnota snimaci 1007FT13 konfekce, 1007FT14 laborator, 1007FT22
PPC a 1007FT23 pololatka udavaji pfimo spotieby stejnojmennych stredisek.

Konfekce : FT13 (4.10)
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Laboratot : FT14 (4.11)
PPC : FT22 (4.12)
Pololatka : FT23 (4.13)

Spotieba ziskana z méreni snimace 1007FT24 znazornuje celkovou spotiebu
vzduchu méfenou na zacatku celého rozvodu stlaceného vzduchu hned za kompre-
sorovou stanici.

Kompresorova, stanice__mérend : F'T24 (4.14)
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5 Vizualizacni cast - HMI

Cést vizualizace popsana v tomto projektu byla vyvijena v néastroji WinCC Advan-
ced verze V14 SP1 Update 6 v opera¢nim systému Windows 10 verze 1903 (build
18362.720).

Pro vizualizaci dat byl vybran panel TP700 Comfort (¢islo artiklu: 6AV2 124-
0GCO01-0AXO0) verze 14.0.1.0, znacky Siemens, ktera je preferovana. Jedna se o zafi-
zeni se sedmi palcovym displejem a rozlisenim 800x480 pixel. Panel bude umistén na
¢elni strané rozvadéce 1007LVDSO01 nachazejici se ve velinu 640. Jeho velikost i roz-
liSeni je dostatecné k vizualizaci informativnich dat a pro cizojazy¢né zaméstnance
této nadnarodni zadavatelské spolecnosti zpracovan i v anglické verzi prekladu.

Napéjeni panelu 24V je privedeno ze zadni strany na vstupy oznacené L+ a M
a znazornéno ve vykresové dokumentaci na strané 9905. Na zadni strané jsou déle
umistény konektory pro pripojeni rozhrani PROFIBUS a PROFINET. Ptipojeni s
ple 1007LVDS01-PLC bude realizovano pomoci vnitrofiremni sité s nazvem PLC
pres komunikacni sbérnici PROFINET.

V rdamci HMI ¢asti - vizualizace nasleduji sekce vénujici se popisu HMI tag,

odstavec o pouzitém grafickém listu a podrobnéjsi popis HMI snimki.

5.1 HMI tagy

Pouzité tagy v HMI jsou ¢lenény do ¢ty tabulek podle snimki, ke kterym nalezi.
Predem je tfeba upozornit, ze tagy spojené s databazemi v plc nesou pro prehlednost

totozné oznaceni, jako plc tagy, na kterou jsou napojeny.

Default tag table

Mame a Data type  Connection FLC name FLC tag
&0 HMI_LANGUAGE Bool <internal tag> Undefined
< HOUR_IN_HMI Uint HMI_Connection_1007 1007LVDS01-PLC HMI_FUNCTION_DB.HOUR_IN_HMI
< Tag_Screeniumber Int <Internal tag> Undefined
-2 HMI_HOUR_MINUS  Bool HMI_Connection_1007 1007LVDS01-PLC HM_FUNCTION_DB.HM_HOUR_MINUS
&0 HMI_HOUR_PLUS Bool HMI_Connection_1007 1007LVDS01-PLC HMI_FUNCTION_DB.HMI_HOUR_PLUS

Obr. 5.1: HMI tags Default tag table

Snimek HMI tags Default tag table zobrazuje tabulku obsahujici tagy spo-
le¢né pro vSechny snimky. Konkrétné tagy HMI__ HOUR,_ MINUS a HMI__HOUR_ PLUS
s boolovskou hodnotou a HOUR__IN HMI hodnotou datového typu unsigned inte-
ger, které se mohou v pripadném rozsiteni vizualizace vyuzit i na dalSich snimcich,
nez na 1007_HMI_ HISTORY [5.4], coz je oduvodnéni umisténi v této tabulce. Tyto
tagy jsou napojeny na plc databazi HMI FUNCTION__DB.db.
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Do tabulky Default tag table je dale zarazen tag s boolovskou proménnou HMI  LANGUAGE,

nesouci hodnotu 0 pro ¢eskou a hodnotu 1 pro anglickou jazykovou mutaci vsech

snimkt vizualizace. Spolecné s tagem Tag screenNumber nesouci intové ¢islo aktu-
alné otevieného snimku se jednd o interni tagy 1007LVDS01-HMI.

1007_HMI_ACTUAL

Name o Data type
< AKT24 Real
< AKT3 Real
< AKT4 Real
<0 AKTS Real
< AKTE Real
< AKTY Real
< AKTS Real
<0 AKTS Real
< AKTPTO1  Real
< AKTPTO2  Real
< AKTFTOZ  Real
LT | AKTFTO4  Real
< AKTPTOS  Real

Connecticn

HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007

PLC name

1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC

FLC tag

1007 CO03_INPUT_DB® AKT24
"1007CO01_INPUT_DB™ AKT3
"1007CD02_INPUT_DB" AKT4
"1007C0O02_INPUT_DB" AKTS
1007 CO02_INPUT_DB™ AKTS
"1007COO2_INPUT_DB™ AKT?
"1007CD02_INPUT_DB" AKTS
"1007C0O02_INPUT_DB" AKTI
1007 CO02_INPUT_DB™ AKTPTI
1007 CO02_INPUT_DB™ AKTFT2
"1007CD03_INFUT_DB" AKTFT3
"1007C0O04_INPUT_DB® AKTFT4
1007 CO04_INPUT_DB® AKTPTS

Obr. 5.2: HMI tags 1007_HMI ACTUAL

Tabulka HMI tags 1007_HMI_ACTUAL obsahuje 24 tagu datového typu

real nesouci aktudlni hodnotu snimaného prutoku a 5 tagi totozného datového typu

nesouci aktudlni hodnotu tlaku ziskaného snimaci a déle vyhodnocenou pomoci

ple. Tyto tagy jsou pripojeny k souvisejicim databazim 1007CDO01 az 1007CD04

_INPUT__DB.db.

1007_HMI_CENTERS

Mame a
- Celkova_spotieba Real
o | Kempresorova_Stanice Real
< Kenfekce Real
< Kotelna Real
<« Laboratof Real
o | Pololatka Real
< PRC Real
< PS1 Real
<« PS4 Real
o | P55 Real
-l Sklad_Chemikalii Real
@  Upravna_Archy Real
4l  Upravna_Bobiny Real
o | Vozickarna Real

Data type | Connection

HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007
HMI_Connection_1007

PLC name

1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC

FLC tag
HMI_FUNCTION_DB.Celkova_spotfeba
HMI_FUNCTION_DB.Kompresorova_Stanice
HMI_FUNCTION_DE Konfekce
HMI_FUNCTION_DE Kotelna
HMI_FUMCTION_DB.Laboratof
HMI_FUNCTION_DE Pololatka
HMI_FUNCTION_DE.PPC
HMI_FUNCTION_DBE.PS1
HMI_FUNCTION_DE.F54
HMI_FUNCTION_DB.PS5
HIMI_FUNCTION_DE Sklad_Chemikalii
HMI_FUNCTION_DB.Upravna_Archy
HIMI_FUNCTION_DB.Upravna_Bobiny
HMI_FUNCTION_DE Vozickarna

Obr. 5.3: HMI tags 1007__HMI CENTERS

V tabulce 1007_HMI CENTERS jsou zaneseny tagy datového typu real
nesouci aktualni hodnotu pritoku na jednotlivych dil¢ich strediscich pocitanou po-
moci plc a ulozenou v databazi HMI _FUNCTION__DB.db, na kterou jsou tyto tagy
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napojeny.

Hodnoty hodinovych intervali zaznamenanych pritokii jsou programovatelnym
automatem ukladany do databaze STORAGE_1007.db, na kterou jsou napojeny
tagy 1007FT01 az 1007FT24 z tabulky tagi 1007_HMI_HISTORY [5.4l Tyto tagy

jsou datového typu real reprezentujicich vybranou z poslednich 24 zaznamenanych

1007_HMI_HISTORY

Name a
1007FT1
1007FT10
1007FT11
1007FT12
1007FT13
1007FT14
1007FT15
1007FT16
1007FT17
1007FT18
1007FT19
1007FT2
1007FT20
1007FT21
1007FT22
1007FT23
1007FT24
1007FT3
1007FT4
1007FT5
1007FT6
1007FT7
1007FT8
1007FT9

depdhpbabbdrbbibbaabbbbas

hodin dne.

Data type Connection

Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007
Real HMI_Connection_1007

5.1.1 Graficky list

Pro znazornéni pouzivané jazykové mutace vizualizace je na kazdém snimku tla-
¢itko nesouci grafickou podobu ceské, ¢i anglické vlajky. Toho je dosazeno pomoci
takzvaného grafického listu zobrazeného na obrazku HMI - Graphic lists [5.5] Je zde
vytvoren list LANGUAGES FLAGS, ktery podle bitové vstupni hodnoty voli vy-

stupni vlajku ¢eskou, pti hodnoté 0, nebo vlajku Spojeného kralovstvi, pti hodnoté

1.

PLC name

1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-PLC
1007LVDS01-FLC
1007LVDS01-PLC
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FLC tag
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT1_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT10_HOUR
HMI_FUNCTION_DE.HMIFT11_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT12_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT13_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT14_HOUR
HMI_FUNCTION_DE.HMIFT15_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT16_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT17_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT18_HOUR
HMI_FUNCTION_DE.HMIFT19_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT2_HOUR
HMI_FUNCTION_DB . HMIFT20_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT21_HOUR
HMI_FUNCTION_DE.HMIFT22_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT23_HOUR
HMI_FUNCTION_DB . HMIFT24_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT3_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT4_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFTS_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFTE_HCUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFT?_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFTE_HOUR
HMI_FUNCTION_DB.HMIFTS_HOUR

Obr. 5.4: HMI tags 1007_HMI _HISTORY



Graphic lists

Name a selection
] LANGUAGES_FLAGS Bit (0, 1) [+
<Add news

Graphic list entries

Value a Graphic name Graphic

Kl o = | czech_2 H

w2l (1 united-kingdom...
-

Obr. 5.5: HMI - Graphic lists

5.2 HMI snimky

5.2.1 Snimek MAIN

Uvodni snimek MAIN zobrazeny v ¢eském piekladu na obrdzku Screen MAIN -
¢esky preklad [F.33] v anglickém na Screen MAIN - anglicky pieklad [F.34] dostupny
v horni listé vybéru snimkt pod tlacitkem s ikonou domku je nastaven jako tivodni
v nastaveni 1007LVDS01-HMI Runtime settings->General->Screen->Start screen.
Tento tvodni snimek zobrazuje pouze schéma z obrazku: Schéma pouzitych sni-
mact [Tl
Schéma je v ceském jazyce v obou jazykovych mutacich z divodu realného fy-

zického oznaceni stredisek v CeStiné.

5.2.2 Snimek CENTERS

Na snimcich Screen CENTERS - Cesky a anglicky preklad, jsou nane-
seny prvky typu vstupné-vystupni pole navazané na pridruzené odpovidajici tagy
z tabulky 1007 _HMI CENTERS. Tato pole nastavena na moéd Output na vsech
pritoku v normometrech na tieti za hodinu na jednotlivych stiediscich vyroby. U
vétsiny z nich je nastaven formatovy vzor na tii platné ¢islice. Pouze na strediscich
PS1, PS4, PS5 a kompresorové stanici se mohou v pripadé vysokého dil¢iho pritoku
na jednotlivych pritokomérech objevit v souc¢tu i ¢isla ¢tyrcifernd, na coz byla tato
pole nastavena.

Anglicky preklad snimku CENTERS nenese oficialni anglické nazvy, pouze
navrh anglickych nézvia stfedisek vychéazejicich z nazvi téch ceskych a technolo-

gicky procestu danych mist. Toto feseni bylo zvoleno jako ¢asteény kompromis pro
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lepsi predstavu a pochopeni zobrazovanych dat zahrani¢nim pracovniktim. Na tomto
snimku naleznou anglicky preklad, naproti tomu schéma na snimku ztstalo pouze v

CeStiné.

5.2.3 Snimek ACTUAL
Cesky i anglicky preklad snimku ACTUAL zobrazeny na obrazcich Screen

ACTUAL obsahuje prvky vstupné-vystupni pole navazané na pridruzené odpovida-
jici tagy z tabulky 1007 _HMI ACTUAL. Tyto prvky zobrazuji zpracovand data ze
snimacu prutoku v normometrech na tfeti za hodinu a tlaku v barech. Formatovy
vzor je zde nastaven na tfi platné ¢islice mimo prutokomeér 1007FT24, kde hodnoty

mohou dosahovat az ¢isla 3000, tudiz je toto pole nastaveno na ¢tyri platné ¢islice.

5.2.4 Snimek HISTORY
Snimek HISTORY, screeny HISTORY - cesky a anglicky preklad, zob-

razuji hodinové prutoky ze snimac¢ti v normometrech na treti za hodinu. Nastaveni
vstupné-vystupnich poli pro zobrazeni zpracovanych dat zistava totozné, jako v
predeslém pripadé a jsou navazané na prislusné tagy v 1007__HMI_ HISTORY.

Vstupné-vystupni pole I/O field 30 v levé horni ¢ésti snimku zobrazuje integro-
vou hodnotu v rozsahu 0 az 23 reprezentujici posledni, ¢i zvolenou celou uplynu-
lou hodinu. Toto manualni zvoleni umoznuji tlacitka vlevo a vpravo, neboli pohyb
zpét a kupredu po casové ose v daném 24 hodinovém forméatu. Stisk téchto tlaci-
tek spusti vykonani eventu InvertBit nastaveného na cilové tagy v prvnim pripadé
HMI_HOUR_ PLUS, ve druhém HMI_HOUR, MINUS.

Pri kazdé zméné casové hodnoty, at uz pomoci tlacitek nebo uplynutim real-
ného casu do dalsi hodinové faze se pomoci funkéniho bloku HMI FUNCTIONS
a nim vyuzité funkce HMI HOUR_CHANGE v plc a konekci prifazeného tagu
HOUR__IN__HMI na danou proménnou, zméni zobrazené hodnoty na celém snimku
HISTORY.

68



Zavér

V ramci této prace byl vytvoren navrh feseni projektu 1007 - Méreni pritoku vzdu-
chu, véetné teoretické ¢asti zabyvajici se nastroji AutoCad, Tia Portal a Tia Portal
Openness v Sirsim pojeti.

Navrhnuté feseni plné vyhovuje vSem pozadavkim zadavatele, véetné prubéz-
nych dodatki a zmén, ¢ehoz je dosazeno pouzitim pouze jednoho vykonného pro-
gramovatelného automatu znacky Siemens typu Simatic S7-1500 a ¢tyt decentralnich
periferii Simatic ET 200SP.

Predem nastavené analogové a digitalni signdly ze snimaca jsou privedeny do
¢tyt rozvadéct na vstupni analogové a digitalni karty pripojené k decentralnim
vstupné-vystupnim periferiim Simatic ET 200SP. Tyto periferie komunikuji s ci-
lovym programovatelnym automatem pomoci rozsahlé priamyslové firemni sité Pro-
finet. Programovatelny automat nachazejici se v centralnim rozvadéci 1007LVDS01
prijata data zpracovava a vyhodnoceni zobrazuje na panelu HMI pres komunikac¢ni
sit Profinet. Zpracovana data jsou po siti LAN pristupna firemni databazi TIPS
SAP.

Do rozvadécu je privedena pres jistice 230V sit. Napajeni programovatelného
automatu, HMI, periferii i snimac je feseno pomoci 24V zdroji napajeni umisténych
v téchto rozvadécich s vyuzitim pojistek.

Soucasti prace je obsluzny software vytvoreny v nastroji Tia Portal pro progra-
movatelny automat Simatic S7-1500, decentrédlni periferie Simatic ET 200SP a panel
HMI.

Navrhnuté feseni je zaneseno v kvalitnim provedeni vykresové dokumentace, spl-
nujici standarty zadavatele, véetné feseni zptsobu napajeni jednotlivych komponent.

Prace tspésné splnila kompletné vsechny body zadani a zadavatel pozadovany

navrh prevzal bez vyhrad a pracuje na jeho realizaci.
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Seznam symboli, veli¢in a zkratek

TIA Portal Siemens Totally Integrated Automation Portal

PLC Programovatelny logicky automat — Programmable Logic Controller
Openness TIA Portal Openness — TTA Portal Openness

OP Papirna OP Papirna v Olsanech

PS4 Papirensky stroj 4
PS5 Papirensky stroj 5
Siemens Siemens AG Industry
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A Vykresova cast: 1007 - Méreni pritoku
vzduchu

Priloha 1007 - Méfeni prutoku vzduchu vykresova ¢ast je prilozena k této praci

samostatné.

B PLC dokumentace: 1007LVDSO01 - PLC

Dokumentace 1007TLVDS01 - PLC vygenerovana pomoci softwaru Tia Portal V14
se nachazi na prilozeném DVD. Dokumentace zahrnuje veskera nastaveni pouzitého

hardwaru véetné modulii. Soucasti pdf je kompletni vypis funkénich blokii.

C PLC dokumentace: 10070LVDS01 - HMI

Dokumentace 1007 - HMI vygenerovana pomoci softwaru Tia Portal V14 se nachazi
na prilozeném DVD. Dokumentace obsahuje kompletni data z WinCC o v tomto

softwaru programoveném panelu TP700 Comfort.
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D Obsah prilozeného DVD

ZACLENENI SNIMACU PRUTOKU A TLAKU DO ROZVODU STLACENEHO
VZDUCHU VE VYROBNIM CELKU.pdf (Text bakalafské prace)

1007 - Méreni prutoku vzduchu.pdf (Vykresova dokumentace)

1007LVDSO01 - PLC.pdf (Softwarova dokumentace)

1007LVDS01 - HMI.pdf (Softwarova dokumentace)

slozka 1007 - PLC SOFTWARE (slozka obsahujici software "1007.ap14"vytvoreny v
TIA V14 a WINCC V14 SP1)
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E Tabulkova priloha

Tab. E.1: Soupis zafizeni - prvni ¢ast

Oznaceni Zarizeni Typ Cislo artiklu
1007LVDS01-PLC S7 1500 CPU 1511-1 PN 6FES7511 — 1AK01 — 0AB0
1007LVDS01-HMI HMI TP700 COMFORT | 6AV2124 — 0GC01 — 0AXO0

1007CDO1-Distr. I/0 | ET200 SP | IM 155-6 PN BA | 657155 — 6AR00 — 0ANO
1007CD02-Distr. I/0 | ET200 SP | IM 155-6 PN BA | 6ES7155 — 6AR00 — 0ANO
1007CD03-Distr. I/0 | ET200 SP | IM 155-6 PN BA | 6E£S7155 — 6AR00 — 0ANO
1007CD04-Distr. I/0 | ET200 SP | IM 155-6 PN BA | 657155 — 6AR00 — 0ANO
1007CD0O1-AI Al 8xI 2-,4- wire BA | 6ES7134 — 6GF00 —0AAl
1007CD02-AI Al 8xI 2-,4- wire BA | 6ES57134 — 6GF00 —0AAl
1007CD03-AI Al 8xI 2-,4- wire BA | 6E£57134 — 6GF00 — 0AA1
1007CD04-AI Al 8xI 2-,4- wire BA | 6ES7134 — 6GF00 — 0AAl
1007CD02-AI2 Al 2x1 2-,4- wire ST | 6£57134 — 6GB00 — 0BA1
1007CD04-AI2 Al 2x1 2-,4- wire ST | 657134 — 6GB00 — 0BA1
1007CD01-DI DI 8x24V DC ST 6E£S7131 —6BF01 —0BAO
1007CD02-DI DI 8x24V DC ST 6E£S7131 —6BF01 — 0BAO
1007CD03-DI DI 8x24V DC ST 6FES7131 — 6BF01 — 0BAO
1007CD04-DI DI 8x24V DC ST 6F£S57131 —6BF01 — 0BAO




Tab. E.2: Soupis zafizeni - druha cast

Oznaceni Zatizeni Typ Cislo artiklu
1007CD01-BU1 BU BU15-P16+A0+2B 6F£5S7193 — 6BP01 — 0BAO
1007CD01-BU2 BU BU15-P16+A0+2B 6FS7193 — 6 BP01 — 0BAO
1007CD02-BU1 BU BU15-P16+A0+2B 6FS7193 — 6BP01 — 0BAO
1007CD02-BU2 BU BU15-P16+A0+2B 6F£57193 — 6 BP01 — 0BAO
1007CD02-BU3 BU BU15-P16+A0+2B 6F£S7193 — 6BP01 — 0BAO
1007CD03-BU1 BU BU15-P16+A0+2B 6FS7193 — 6BP01 — 0BAO
1007CD03-BU2 BU BU15-P16+A0+2B 6FS7193 — 6BP01 — 0BAO
1007CD04-BU1 BU BU15-P16+A0+2B 6F£S57193 — 6 BP01 — 0BAO
1007CD04-BU2 BU BU15-P16+A0+2B 6F£5S7193 — 6BP01 — 0BAO
1007CD04-BU3 BU BU15-P16+A0+2B 6FS7193 — 6BP01 — 0BAO
1007LVDS01-PM PM PM 1507 24 V/3 A 6E£571332 — 4BA00
1007CDO1-PS PS ET 200SP PS 24V /5A 6FEPT7133 —6AB00 — 0BNO
1007CD02-PS PS ET 200SP PS 24V /5A 6FEP7133 —6AB00 — 0BNO
1007CD0O3-PS PS ET 200SP PS 24V /5A 6FEP7133 — 6AB00 — 0BNO
1007CD04-PS PS ET 200SP PS 24V /5A 6FEPT7133 —6AB00— 0BNO
1007CD0O1-FA1 FA LSN 6B/1 Jisti¢c 1P 6A B 8590125012993
1007CD02-FA1 FA LSN 6B/1 Jisti¢ 1P 6A B 8590125012993
1007CD03-FA1 FA LSN 6B/1 Jisti¢ 1P 6A B 8590125012993
1007CD0O4-FA1 FA LSN 6B/1 Jisti¢ 1P 6A B 8590125012993

1007LVDSO1-FA1 FA LSN 6B/1 Jisti¢c 1P 6A B 8590125012993




Tab. E.3: Soupis zafizeni - snimace

Oznaceni ‘ Zarizeni ‘ Typ Cislo artiklu

1007CDO1FTO1 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO1FTO02 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO1FTO03 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO1FT22 FT SD8000 SDR11DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FT04 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FTO5 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FTO06 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FTO7 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FTO08 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FTO09 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FT10 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO2FT23 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US —100
1007CDO2PTO1 PT T PMC 131 | P01 — PMC131laxx — 14 — xx — xx — zx — 000
1007CDO2PT02 PT T PMC 131 | P01 — PMC131lxx — 14 — xx — zx — xx — 000
1007CDO3FT11 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO3FT12 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO3FT13 FT SD8000 SDR11DGXFPKG/US — 100
1007CDO3FT14 FT SD8000 SDRI1IDGXFPKG/US — 100
1007CDO3FT24 FT SDG130 50004130710

1007CDO3PT03 PT T PMC 131 | P01 — PMC131laxx — 14 — xx — xx — zx — 000
1007CDO4FT15 FT SD&000 SDRI1IDGXFPKG/US — 100
1007CDO4FT16 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO4FT17 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO4FT18 FT SD8000 SDRI1IDGXFPKG/US — 100
1007CDO4FT19 FT SD2000 SDR21DGXFPKG/US — 100
1007CDO4FT20 FT SD9000 SDR32DGXFPKG/US — 100
1007CDO4FT21 FT SD8000 SDR11DGXFPKG/US — 100
1007CD042PT04 PT T PMC 131 | P01 — PMC131lxx — 14 — xx — zx — xx — 000
1007CD0O4PT05 PT T PMC 131 | P01 — PMC131laxx — 14 — xx — xx — zx — 000




Obrazkova priloha
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Obr. F.1: 1007LVDS01 Device view
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Obr. F.2: 1007CD01 a 1007CD02 Device view
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Obr. F.3: 1007CD03 a 1007CD04 Device view

~ [ System blocks
~ [-5 Program resources

@ 'EC_Counter_1_DB [DB3]
@ EC_Counter_2_DE [DB4]
@ EC_Counter_3_DE [DB5]
@ EC_Counter_4_DB [DB11]
@ EC_Counter_5_DB [DB12]
@ EC_Counter_6_DE [DB13]
@ EC_Counter_7_DE [DB14]
@ 'EC_Counter_8_DB [DB15]
@ 'EC_Counter_9_DB [DB16]
@ IEC_Counter_10_DB [DB17]
@ IEC_Counter_11_DB [DB19]
@ 'EC_Counter_12_DB [DB20]
@ /EC_Counter_13_DB [DB21]
@ IEC_Counter_14_DB [DB22]
@ IEC_Counter_15_DB [DB26]
@ IEC_Counter_16_DB [DB27]
@ EC_Counter_17_DB [DB28]
@ IEC_Counter_18_DB [DB29]
@ IEC_Counter_19_DB [DB30]
@ 'EC_Counter_20_DB [DB31]
@ EC_Counter_21_DB [DB32]
@ IEC_Counter_22_DB [DB25]
@ IEC_Counter_23_DB [DB18]
@ |EC_Counter_24_DB [DB24]

Obr. F.4: PLC - Systémové bloky



1007_INPUT_TAGS

|Name

W NN E W=

tdebbdbbbbbbbbbbabbobbibhibns

1007FI01 MV
1007FI02 .MV
1007FI03 WV
1007FI122 MV
1007FI01 IMP
1007FI02.IMP
1007FI03.IMP
1007FI22.IMP
1007FI04.IMP
1007FI05.IMP
1007FI06.IMP
1007FI07 IMP
1007FI08.IMP
1007FI09.IMP
1007FI10.IMP
1007FI23 IMP
1007FI04 MV
1007FI05.MV
1007FI06 .MV
1007FI07 MV
1007FI08.MV
1007FI09.MV
1007FI10.NV
1007FI123 MV
1007FI11 .MV
1007FI12.MV
1007FI13.MV

Int
Int
Int
Int
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Beol
Bool
Bool
Int
Int
Int
Int
Int
Int
Int
Int
Int
Int
Int

Data type Address R... ‘Acces.“ Writa... ‘Visibl._ = |Name Data type |Address  R.. |Acces_A Writa... ‘Vi;ibl._
Lo 1 - [~} M 28 @ 1007F4MV it %IWS7 [ I~ M !
Lz f =] =] @ 29 @ 1007F24MV  int %IWS9 [ I~ [ I
%IV [ I~ = M 20 4@ 1007FI11IMP  Bool %I50.0 \ I~ =] I~
%IVG [ & =2 M 31 @ 1007F12MP  Bool %150.1 \ I~ = &
%I16.0 [ - =l M 32 @ 1007F13IMP  Bool %I50.2 \ v =l I~
%I16.1 [ & M M 33 @ 1007F14IMP  Bool %1503 \ = =] I
%I16.2 [ I~ ! M 34 @ 1007FI24)MP  Bool %I50.4 \ = =] I~
%163 [ ™ v M 35 @ 1007F15IMP Bool %I67.0 \ 1] ™ [~
%I17.0 [ - v M 36 @ 1007F116IMP  Bool %I167.1 \ = = ~
%I17.1 [ =] =l M 37 @ 1007F17IMP Bool %I67.2 \ v = v
%I17.2 [ ] el M 38 4@ 1007FIBIMP  Bool %I67.3 \ v =2 !
%173 [ ™ = M 32 @ 1007F19UMP  Bool %I67.4 \ = =l I~
%I17.4 [ ™ =l M 40 @@ 1007FZOIMP  Bool %I67.5 \ I~ 7l I~
%175 [ & =) M 4 @ 1o007F21uMP  Bool %I67.6 \ I = I
%176 [ I~ = M 42 @ 1007FISMV  Int %IWES \ I~ ] V!
%177 [ =] M 43 @ 1007FneMv  int %IW70 \ ] ™ 7]
%IW18 [ - W M 4 @ 1oo7FiTMV Im %IW7 2 \ =] =l =]
%IW20 [ 7 = M a5 @ 1007FIBMV | Int %IWTS \ = =l 7
%IN22 [ v ¥ M 46 @ 1007FIOMV | int %IWT6 \ 1= [ I
%IN24 [ ™ ¥ M 47 @ 1007FZOMV | Int %IWTS \ I~ =)l 7
%IW26 [ v M 48 @ 1o007F2ZIMWV Int %IWBO \ v W I~
%IW28 [ =] =] M a3 @ 1007POIMV  Int wswioo [ | [ [ 7
%IV30 [ 7 = M 50 @ 1007PIO2MW | Int %wioz [ [ =2 I
%INE2 [ & [ M 51 @@ 1007PI04MV  Int %IW34 \ = =] I~
%IWS1 [ ™ = M 52 @ 1oo7POsMV  Int %IW36 \ v =l V!
%IWS3 [ & M M 53 @ 1007w Int %IWGT \ I~ =l 7
wwss [ M M =&

Obr. F.5: PLC tagy - 1007 INPUT TAGS

Network 1: HLAVNI LOGIKA CELEHO SYSTEMU

Comment
W86
“LOGIKA_MAIN_
De*
WB2
"LOGIC_MAIN®
—EN ENO

Obr. F.6: Funkéni blok - Main



w Block title: HLAVNI LOGIKA CELEHO SYSTEMU

Comment

¥  Network 1: LOGIKAVSTUPU

Comment

%DB7
"LOGIC_INPUTS _
DE"

UFBY
"LOGIC_INPUTS"

[— EN ENO

N Network 2: LOGIKA UKLADANI W CASE

Comment

%DB33
"LOGIC_
STORAGE_IN_
TIME_DE"
UFBT
"LOGIC_STORAGE_IN_TIME"

[— EN ENO

¥  Network 3: LOGIKAHM

Comment

WB36
“HMI_FUNCTION_
DE"

WB13
“"HMI_FUNCTIONS®

[— EN ENO

Obr. F.7: Funkéni organizac¢ni blok - LOGIC _MAIN



Network 1: 1007CD01 ZPRACOVANI VSTUPU

Lomment

%WB1
"1007CDO1_
INPUT_DB*®

WFB1
“1007CDO1_INPUT"

EN ENO

WD
*1007FI0T.MV" — pv1
W2
*1007FI02.MV" — V2
WWa
*1007FI03.MV" — MV3
WUW6
*1007FI22.MV" — \N22
W16.0
*1007FI01.IMP" — P
W16.1
*1007FIOZIMP" — P2
W62
*1007FI03.IMP" — |\P3
W63
*1007FI22.IMP" — P22

Obr. F.8: Funkéni blok - LOGIC INPUTS, Network 1: 1007CD01 ZPRACOVANI
VSTUPU

* Block title: LOGIKA UKLADANI V CASE

v Network 1: ZAPNUTBLOK CASOVYCH FUNKCI

B34
*TIME_
FUNCTIONS_DB"

WB6
“TIME_FUNCTIONS"

— EN ENO

Obr. F.9: Funkéni blok - LOGIC_STORAGE_IN_TIME, Network 1: ZAPNUT
BLOK CASOVYCH FUNKCI



E Network 2: PRAVIDELNE UKLADANI

Comment

*IME_
FUNCTIONS_
DB"HOUR | %DBS | %DB37
CHANGE 1007CD01_ 1007CD02_
. STORAGE_DB STORAGE_DB
TIME_
FUNCTIONS_DB". WB10 WBE
HOUR_CHANGE *1007CD01_STORAGE" *1007CD02_STORAGE"
—— ——en ENQ ————————— EN ENO
*IME_ *IME_
FUNCTIONS_ FUNCTIONS_
DB"HOUR_ DB"HOUR_
LAST LAST
“TIME_ “TIME_
FUNCTIONS_DEB" . FUNCTIONS_DEB" .
HOUR_LAST —piHouR HOUR_LAST —piHouR
%DBY Y%DB35
*1007C003_ *1007C004_
STORAGE_DE" STORAGE_DE"
UFB12 UWFB11 #STORAGE_
*1007CD03_STORAGE" *1007CD04_STORAGE" COMPLETE
EN ENQ ————————— EN ENQ ——( 5 }—1
*IME_ *IME_
FUNCTIONS_ FUNCTIONS_
DB"HOUR_ DB"HOUR_
LAST LAST
“TIME_ “TIME_
FUNCTIONS_DEB" . FUNCTIONS_DEB" .
HOUR_LAST —piHouR HOUR_LAST —piHouR

Obr. F.10: Funkcéni blok - LOGIC_STORAGE_IN_TIME, Network 2: PRAVI-
DELNE UKLADANI

LOGIC_STORAGE_IN_TIME_DB

Name Data type | Startvalue |Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein ..
1 | Input i
2 <3 Output
3 <o InOut
4 @@ T Static
5 40 . STORAGE_COMPLETE  Bool false =

Obr. F.11: Datovy blok - LOGIC_STORAGE_IN_ TIME DB



w Block title: FCE PRACE 5 CASEM

E Network 1: MACTENI SYSTEMOVEHO CASU

RD_SYS_T
DL

— EN ENO
RET_VAL #RET_TIME
OUT — #REAL_TIME

E Network 2: PRIRADENI REALMNE HODINY DO HOUR_ACTUAL
#REAL_TIME HOUR NORMALMNE

MOVE
EN —
#REAL_TIMEHOUR— N 3 QUT1 — ¥HOUR_ACTUAL

Obr. F.12: Funkéni blok - TIME_FUNCTIONS, Network 1: NACTENI SYSTEMO-
VEHO CASU, Network 2: PRIRADENI REALNE HODINY DO HOUR__ACTUAL

E Network 3: DETEKCE ZMENY HODINY

#HOUR_ACTUAL #HOUR_CHANGE
| < | {s}
Juint | v

#HOUR_LAST
#HO;JR_P.C;'UP.L #HOUR_CHANGE
== iR}
Juint | th)
#HOUR_LAST

E Network 4: PRIRAZENI HOUR_ACTUAL DO HOUR_LAST

Po provedeni uklddani hodnot

"LOGIC_ "LOGIC_
STORAGE_IN_ STORAGE_IN_
TIME_DB". TIME_DB".
STORAGE_ STORAGE_
COMPLETE COMPLETE
"LOGIC_ "LOGIC_
STORAGE_IN_ STORAGE_IN_
TIME_DE". TIME_DE".
STORAGE_ STORAGE_
COMPLETE TR COMPLETE
— ———= — {R}

#HOUR_ACTUAL — N 3 QUTI — #HOUR_LAST

Obr. F.13: Funkéni blok - TIME FUNCTIONS, Network 3: DETEKCE ZMENY
HODINY, Network 4: PRIRAZENI HOUR__ACTUAL DO HOUR_LAST



¥ Block title:

TIME_FUNCTIONS_DB

Mame
< Input
< Output
< InOut
<@l ~ Static
g = RET_TIME Int
< = » REAL_TIME DTL
g = HOUR_ACTUAL  Ulnt
g = HOUR_LAST Uint
g = HOUR_CHANGE EBool

Data type | Startvalue

Retain

00oo
HEEE

Accessible .. Writa...

HEEE

Visible in ...

HEEE

Obr. F.14: Datovy blok - TIME_FUNCTIONS DB

1007CD01 ZPRACOVANI VSTUPU

Hednoty z pritokomérd z 1007CD01

¥  Network 1:

Preved vstupnihe signalu z 1007FT01 SD2000 na ckamzitou hodnotu v (m#3}ih

1007FTO1 KV

Obr. F.15:

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EMN EMN
o MIN out FMORMI 0.0 MIN out FAKTI
| VALUE FMORMI VALUE
27648 — M 700.0 — MAX

Network 5:

#IMPT
Ip L
IPI

Funkéni blok - 1007CD01__INPUT,

1007FTO1 IMP

#Pmemoryl

"LOGIC_
STORAGE_IN_
TIME_DB".
STORAGE_
COMPLETE
"LOGIC_
STORAGE_IN_
TIME_DE".
STORAGE_

COMPLETE _

0

DB 3
"IEC_Counter_
1_DBE"

cu
Int

cu Q

o #HVALUET

R
PV

Network 1: 1007FT01 MV

Obr. F.16: Funkéni blok - 1007CD01__INPUT, Network 5: 1007F'T01 IMP



1007CDO1_INPUT_DB

= HVALUE1 Real
= HVALUEZ Real
= HVALUE3 Real
= HVALUEZZ2 Real
= Pmemoryl | Bool

= Pmemory2  Bool

000000OoOo
NREEREEE
NREEREEE

= Pmemory3  Bool

Name Data type Startvalue Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein ..
< ¥ Input =
] = M1 Int 0
] = M2 Int 0
] = V3 Int 0
] = My22 Int 0
] = IMP1 Bool a
] = IMP2 Bool a
] = IMP3 Bool fals
] = IMP22 Bool false
< Output
< InOut
<@l ~ Static
g = NORM1 Real 0.0
g = MNORMZ Real 0.0
g = MNORMS Real 0.0
g = MNORMZ22 Real 0.0
<l = AKT1 Real 0.0
<l = AKT2 Real 0.0
<l = AKT3 Real 0.0
g = AKT22 Real 0.0
< 0.0
< 0.0
< 0.0
< 0.0
@ .
<
<
<

NEERREEREEREEREE

a" & ar ar

= Pmemory22 | Bool

Obr. F.17: Datovy blok - 1007CD01_INPUT DB

w Block title: ULOZEMI VSTUPNICH HODNOT MERENI

Comment

7 Network 1: ULOZENI 1007FTD1

MNASOBEN| KONSTANTOU A ULOZENI HODNOTY PRUTOKU ZA HODINU v (Nm~3}ih

MUL
Auto (Real) MOVE MOVE
EN — EN — EN — —_—
"1007CD01_ out #templ #templ N 0.0 "1007CD01_
INPUT_DB™. STORAGE_ BN INPUT_DB™
. FMULL M
HVALUE1 roo7. HVALUE1
*1007CD0T_ 1007FTI*[#HOUR *1007CD01_
INPUT_DE". st oumt —1 INPUT_DE".
HVALUET — |1 s QUT1 — HYALUET
10— N2 =k

Obr. F.18: Funkéni blok - 1007CD01_STORAGE, Network 1: ULOZENI 1007FT01

1007CD0O1_STORAGE_DB

Name Data type Startvalue Retain | Accessiblef.. Writa.. Visiblein ..
1 <4l > Input
2 g . HOUR  Int 0
3 <o Output
4 <@ InOut
5 <3 Static

Obr. F.19: Datovy blok - 1007CD01_STORAGE_DB



STORAGE_1007

a
=]

1007FT19  Array]0..23] of Real
1007FT20  Array]0..23] of Real
1007FT21  Array]0..23] of Real
1007F122  Array]0..23] of Real
1007FT123  Array]0..23] of Real
1007FT24  Array]0..23] of Real

(SR SRR}
oW =

Name Data type Startvalue Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein .. Setpoint
1 |<m * Static i
2 |4 = » 1007FT1  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
3 4D = » 1007FT2  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
4 40 = » 1007FT3  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
5 |40 = » 1007FT4  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
6 |4m = » 1007FT5  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
7 €W = » 1007FT6  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
8 |4m = » 1007FT7  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
9 |4 = » 1007FT8  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
10 <@ = » 1007FT2  Array[0..23] of Real = =) =) =) =
11 |<m = » 1007FTIO  Array[0..23] of Real = =) =) =) =
12 |4m = » 1007FTI1  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
13 |4m = » 1007FTI2  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
14 |40 = » 1007FTI3  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
15 |<m = » 1007FT14  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
16 <@ = » 1007FTI5  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
17 <@ = » 1007FTI6  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
18 <@ = » 1007FTI7  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
19 |4m = » 1007FTI8  Array[0.23] of Real = =) =) =) =
s ] ™ ™ ™ ]
s ] ™ ™ ™ ]
s ] ™ ™ ™ ]
s ] ™ ™ ™ ]
s ] ™ ™ ™ ]
s 0 ™ ™ ™ 0

(=)
un

Obr. F.20: Datovy blok - STORAGE_ 1007 DB

Network 1: AUTOMATICKE POSUNUT CASU WV HMI
KAZDOU HODINU SE POSUNE ZOBRAZOVANA HODINAY HMI A S NI | ZOBRAZOVANA DATA

“TIME_
FUNCTIONS_
DB"HOUR_ . “DB39
CHANGE HMI_HOUR_.
. CHANGE_DB
TIME_
FUNCTIONS_DB". SUB UFB14
HOUR_CHANGE Auto (USInt) "HMI_HOUR_CHANGE"
— ——en — 0 EN ENO —
QUTE— #HOUR_IN_HMI #HOUR_IN_HM —FIHOUR_IN_HMI
“TIME_ =
FUNCTIONS_DB®.
REAL_TIME.
HOUR g
T — N2

Obr. F.21: Funkeni blok - HMI__FUNCTIONS, Network 1: AUTOMATICKE PO-
SUNUTI CASU V HMI



Network 2:

nent

MANUALNI ZMENA ZOBRAZOVANE HODINY

%DB39
"HIMI_HOUR_
CHANGE_DB"
ADD UFB14
#HMI_HOUR_PLUS Auto (Uint) #HMI_HOUR_PLUS "HMI_HOUR_CHANGE"
_| |—EN —_ :R} EM ENO —
#HOUR_IN_HM — |1 OUT — #HOUR_IN_HMI #HOUR_IN_HM —FIHOUR_IN_HMI
IN2 3F
#HMI_HOUR_ SUB #HMI_HOUR_
MINUS Auto (Ulnt) MINUS
—— ——en oo ————{R }—
#HOUR_IN_HM — |1 OUT — #HOUR_IN_HMI
T — N2

Obr. F.22: Funkéni blok - HMI FUNCTIONS, Network 2: MANUALNI ZMENA
ZOBRAZOVANE HODINY

%DB40
"HMI_CENTERS_
CALCULATION_
DB "1007CD02_
%EB15 INPUT D2
"HMI_CENTERS_CALCULATION"
*1007CD02_
EN ENO INPUT_DE".AKTE — FTg
ps1 — #PS1
"1007CDO1_ PS4 — £PS4 "1007CD02
INPUT_DE". INPUT_DE™.
AKTA PS5 — #PS5 AKT7
“1007CD07_ Sklad_  #5klad_ *1007C002
INPUT_DB".AKTT — £rq Chemikalii — Chemikalii INPUT_DB".AKT7 — FT7
Vozitkarna #Vozitkarna
“1007CDO1_ Upravna_ ; *1007CD02
INPUT_DBE". Bobiny — #Upravna_Bobiny INPUT DE".
AKT2 Opravna_Archy — #Upravna_Archy AKTS
“1007CD01 — -
bt Kotel #Kotelna 1007CD0Z2_
INPUT_DB".AKT2 — pr2 €ina INPUT_DB".AKTS — prg
Konfekce #Konfekce
*1007CD0O1_ Laboratof #laboratof ~1007CD02
INPUT_DB". PPC — #PPC INPUT_DB".
AKT3 Pololatka — #Pololitka AKT9
*1007CDOT_ . *1007CD02
INPUT_DB".AKT3 — 73 Kompresorova_  #KOMPresorova_ eyt pp* AKTG — prg
Stanice Stanice
) "1007CD0Z_
"1007CD02_ Celkovd_  #Celkova_ INPUT_DE".
INPUT_DB". spotfeba — spotfeba AKT10
AKT4 *1007CD02_
*1007CD02_ INPUT_DE".
INPUT_DB".AKT4 — F14 AKT10 10
"1007CD03_
"1007CD0Z_ INPUT_DE".
INPUT_DB". AKT11
AKTS *1007CDO3_
*1007CD02_ INPUT_DE".
INPUT_DE".AKTS — FT5 AKTTT - priq
*1007CD02_ "1007CD0 3:
INPUT_DE". INPUT_DB".
AKT6 AKT12
*1007CD02_ ]lﬂE.E%DDDBB-‘
INPUT_DB".AKT6 — fr6 AKT2 — 2

Obr. F.23: Funkén{ blok - HMI FUNCTIONS, Network 3: PROVADENI VY-
POCTU SPOTREBY NA STREDISCICH - AKTUALNI



"1007CD03_ "1007CD04_

INPUT_DEB". INPUT_DB".

AKT13 AKT20
*1007CD03_ *1007CD04_
INPUT_DB", INPUT_DE".

AKT13 i3 AKT20 _ prog
*1007CD03_ *1007CD04_
INPUT_DB". INPUT_DB".

AKT14 AKT21
*1007CD03_ *1007CD04_
INPUT_DB". INPUT_DE".

AKT14 114 AKT21 _ prog
*1007CD04_ *1007CDO1_
INPUT_DEB". INPUT_DB".

AKT15 AKT22
*1007CD04_ *1007CD01_
INPUT_DB", INPUT_DE".

AKT15 — FT15 AKT22 — Fr22
*1007CD04_ *1007CD0Z_
INPUT_DE". INPUT_DB".

AKT16 AKT23
*1007CD04_ *1007CD02_
INPUT_DB", INPUT_DE".

AKT16 — FT16 AKT23 — pra3
“1007CD04_ "1007CD03_
INPUT_DB". INPUT_DB".

AKT17 AKT24
*1007CD04_ T1007CD03_

INPUT DE". INPUT_DE".
- AKT24 — Foa

AKT17 ez
*1007CD04_

INPUT_DEB".

AKT18
*1007CD04_

INPUT_DB",

AKT18 — FT18
*1007CD04_

INPUT_DEB".

AKT19
*1007CD04_

INPUT_DB",

AKT1S — FT19

Obr. F.24: Funkéni blok - HMI__FUNCTIONS, Network: 3, 2. ¢ast
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Obr.

32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

45

HMI_FUNCTION_DB

dhpdbdacdplrbbld

Mame

Input
Output
InOut

¥ Static

.25:

HOUR_IN_HMI
HMIFT1_HOUR
HMIFT2_HOUR
HMIFT3_HOUR
HMIFT4_HOUR
HMIFTS_HOUR
HMIFT6_HOUR
HMIFT7_HOUR
HMIFTS_HOUR
HMIFTS_HOUR
HMIFT10_HOUR
HMIFT11_HOUR
HMIFT12_HOUR
HMIFT13_HOUR
HMIFT14_HOUR
HMIFT15_HOUR
HMIFT16_HOUR
HMIFT17_HOUR
HMIFT18_HOUR
HMIFT19_HOUR
HMIFT20_HOUR
HMIFT21_HOUR
HMIFT22_HOUR
HMIFT23_HOUR
HMIFT24_HOUR
HMI_HOUR_MINUS
HMI_HOUR_PLUS

Datovy blok - HMI_FUNCTION_ DB,

Sklad_Chemikalii
Vozickdrna
Upravna_Bobiny
Upravna_Archy
Kotelna

Konfekce
Laboratof

PRC

Pololatka

Kompresorova_S...

Celkova_spotieba

Data type | Startvalue Retain | Accessiblef..  Writa...

Uint
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Bool
Bool

Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real
Real

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
false

false

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

1

Visible in ...

. Cast

Obr. F.26: Datovy blok - HMI_FUNCTION__ DB, 2. ¢ast



Network 1: ZMENA ZOBRAZOVANYCH UDAJU PRO 1007CDO1

MOVE
EN
“STORAGE "HMI_FUNCTION_
1007 DB".HMIFT1_
"1007FT1"[#HOUR & ourt — HOUR
JINCHMI g
MOVE
EN —
"STORAGE "HMI_FUNCTION_
1007%. DB".HMIFT3_
"1007FT3"[#HOUR @ ouri — HOUR
JNCHMIT

MOVE
EN
S TORAGE “HMI_FUNCTION_
1007, DB".HMIFT2_
"1007FT2"[#HOUR & our — HOUR
JINCHMI
MOVE
"STORAGE "HMI_FUNCTION_
1007". DB HMIFT22_
"1007FT22°[#HO & our1 — HOUR
URIN_HMI] o

>

Obr. F.27: Funkéni blok - HMI. HOUR CHANGE, Network 1: ZMENA ZOBRA-
ZOVANYCH UDAJU PRO 1007CD01

HMI_HOUR_CHANGE_DB

Mame
<l ¥ Input
4] = HOUR_IN_HMI  Int
< Output
< InOut
< Static

moR W k=

¥  Network 3: VYPOCETSPOTREE - PS5

#FT8
#FT9
#FT4
#FT6
#FT7

Data type Startvalue Retain |Accessiblef.. Writa...

ADD
Auto (Real)
EN —
IN1T out #P55_add FFTI3
IN2 FFT14
IN3 #FT1
N4 FFT2
INS ¥

Visible in ...

Obr. F.28: Datovy blok - HMI__ HOUR_CHANGE_DB

ADD
Auto (Real)

EN —
N1 out #P55_sub #P55_add
N2 #P55_sub
IN3

N4 3¢

SUB
Auto (Real)

_
#PS5

EN —
IN1 out
N2

Obr. F.29: Funkéni blok - HMI CENTERS CALCULATIONS, Network 3: VY-
POCET SPOTREB - PS5



Network 10: vYPOCETSPOTREE - Laboratof

Comment

MOVE
EN — ENO
#FT14 IN s OUT1 #Laboratof

Obr. F.30: Funkéni blok - HMI CENTERS CALCULATIONS, Network 3: VY-
POCET SPOTREB - Laboratof

HMI_CENTERS_CALCULATION_DB
Name Data type Startvalue Retain Accessiblef.. Writa.. Visiblein ..
> Input

FT1 Real 0.0
FT2 Real 0.0
FT3 Real 0.0
FT4 Real 0.0
FT5 Real 0.0
FT6 Real 0.0
F17 Real 0.0
FT8 Real 0.0
FT9 Real 0.0
FT10  Real 0.0
FT11  Real 0.0
FT12 | Real 0.0
FT13  Real 0.0
FT14  Real 0.0
FT15  Real 0.0
FT16  Real 0.0
FT17 | Real 0.0
FT18  Real 0.0
FT19 | Real 0.0
FT20  Real 0.0
FT21  Real 0.0
F122 | Real 0.0
F123  Real 0.0
F124  Real 0.0

(= RECN . T, R SRR R

o allale
M o= O

Mine e =laalaala
W ok = O W o0 - ;R

dhpdbdbtdplbbbbbbbabbrbnlls

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
NEERREEREERRERREERREEREEE
NEERREEREERRERREERREEREEE
NEERREEREERRERREERREEREEE

(=)
un

Obr. F.31: Datovy blok - HMI_CENTERS CALCULATIONS, 1. ¢astt

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

¥ Output

P51 Real 0.0
P54 Real 0.0
PS5 Real 0.0
Sklad_Chemikalii Real 0.0
Vozickdrna Real 0.0
Upravna_Bobiny Real 0.0
Upravna_Archy Real 0.0
Kotelna Real 0.0
Konfekce Real 0.0
Laboratof Real 0.0
PRC Real 0.0
Pololatka Real 0.0

Kompresorova_Stanice  Real 0.0

- - - - - - - - - - - - - -
NEERREEREEREREER
NEERREEREEREREER
NEERREEREEREREER

Celkova_spotieba Real 0.0
InOut

dhpdbbadbbbdpbbblg

Static

Obr. F.32: Datovy blok - HMI _CENTERS CALCULATIONS, 2. ¢ést



SIEMENS SIMATIC HMI

CENTERS  ACTUAL HISTORY

FT 4 PSSvaiik Sooby DA st

Obr. F.33: Screen MAIN - ¢esky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

CENTERS  ACTUAL HISTORY

FT 4 PSSvaiik Sooby DA st

Obr. F.34: Screen MAIN - anglicky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

31.12.2000

Aktualni hodnoty pritoku [Nm3/h] - stfediska

P51 P54 P55 Vozickarna Sklad: chemikalii

| o000 | | oooo | | oooo | | oo00 | | oo00 |

Uprvna bobiny ' ‘Uprvna-archy - ‘Kotelna Konfekce Laboratoi

i o000 | { ooo | { ooo | | ooo | | ooo |

PPC Pololatka

{1 ooo | { oo00 |

Kompresorova stanice

Obr. F.35: Screen CENTERS - cesky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

12/31/2000 L&
FEKT 10-59:35 AM 2 CENTERS ACTUAL  HISTORY

Instantaneous flow values [Nm3/h] - centers
P51 P54 P55 Carriages Chemical warehouse

{ oooo | | oooo | | oooo | { oo0 | { oo0 |

Grinding center ‘Arching center - -Boiler room Confection Laboratory

{ ooo | | ooo | | ooo | { ooo | { ooo |

PPC Semi-fabric

|_ooo_| [ o001

Compressor station

Obr. F.36: Screen CENTERS - anglicky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

HES 31&%%23 E STREDISKA AKTUALNI HISTORIE

Okamzité hodnoty priitoku [Nm?/h] a tlaku [Bar]

1007FT01 1007FT02 1007FT03 ;- 1007FT22
| ooo | | ooo | I ooo }:::{ ooo |
1007FT04 . 1007FT0S 1007ET06 | .. 1007FT07. 1007PT01
I ooo f:::f ooo J:::f ooo J:::f ooo |
1007FT08 - 1007FT09 1007FT10 - 1007F123
| ooo | | ooo | I ooo }:::{ ooo |
1007FT11 1007FT12 1007FT13 . 1007FT14  : 1007FT124
m[m:[msl ooo | | oo0 | I ooo |::f oo0o |} 1 oooo |
1007FT15  1007FT16 1007FT17 |1 1007FT18
| ooo | | ooo | I ooo }:::{ ooo |

100/7kT19 1007FT20 1007FT21
000 000

1007CD01

1007CDb02

Obr. F.37: Screen ACTUAL - ¢esky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

12/31/2000 Lz
FEKT 10-50-30 AM 7,' N CENTERS ACTUAL HISTO!

Instantaneous flow [Nm?®h] and pressure [Bar] values

{007cbo | 100ZET0L . | 1007FT02 - 1007F103  1007F122
[ooo J: [ oo0o . [ o000 | [ ooo |

1007FT04 . 1007FT0S 1007FT06 - 1007FT07. 1007PT01
o000 |} [ o000 [ ooo J: [ ooo |
1007FT08  1007FT09 1007FT10 ©° 1007FT23 1007PT02
| ooo |:::f ooo | o000 |:::{ ooo | 000

1007FT11 1007FT12 1007FT13 .. 1007FT14 . 10077124 | 1007PT03
lllwc':m'l ooo | | oo00 | I ooo |::f o000 |} 1 oooo | 000

1007FT15 * 1007FT16 1007FT17 |1 1007FT18
| ooo |:::f ooo | o000 |:::{ ooo |

1007FT19 1007FT20 1007FT21
000 000

1007Cb02

Obr. F.38: Screen ACTUAL - anglicky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

31?;%23 E STREDISKA AKTUALNI HISTORIE
E 00 m Hodinové hodnoty priitoku [Nm3/h]

{007cbo | 100ZET0L . | 1007FT02 - 1007F103  1007F122
[ooo J: [ oo0o . [ o000 | [ ooo |

1007FT04 . 1007FT0S 1007FT06 - 1007FT07.

| oo0 | | oo0 | I ooo |:''{ ooo |

1007FT08  1007FT09 1007FT10 ©° 1007FT23

| ooo |:::f ooo | o000 |:::{ ooo |

1007FT11 1007FT12 1007FT13 . 1007FT14  : 1007FT124
lllwc':m'l ooo | | oo00 | I ooo |::f o000 |} 1 oooo |
1007FT15 * 1007FT16 1007FT17 |1 1007FT18

| ooo |:::f ooo | o000 |:::{ ooo |

1007FT19 ° 1007FT20 1007FT21

000 000

1007Cb02

Obr. F.39: Screen HISTORY - cesky preklad



SIEMENS SIMATIC HMI

FEKT L ER L Lz CENTERS ACTUAL  HISTORY

10:59:39 AM S

0

1007CDO1

00 m Hourly flow values [Nm3/h]

1007FT01 1007FT02 1007FT03  1007FT22
| oo0 | | oo0 | | ooo | [ oo00 |

1007CDb02

1007FT04 - 1007FT05 1007ET06 ' - 1007FT07.
| oo00 | | oo00 | I ooo | | oo00 |
1007FT08 ~ 1007FT09 1007FT10 1007FT23
| oo0 | | oo0 | | ooo | [ oo00 |

1007CDO3

1007FT11 1007FT12 1007FT13  1007FT14 1007F124
| ooo | | ooo | | ooo | [ ooo | | oooo |

1007FT15 1007FT16 1007FT17 1007FT18
| oo0 | | oo0 | | ooo | [ oo00 |

1007FT19 1007FT20 1007FT21
000 000

Obr. F.40: Screen HISTORY - anglicky preklad
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