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ABSTRAKT, KLi COVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato prace je konc€pim navrhem nastavbyipésu, kterd je utena na fepravu sportovnich
potieb, gedevsim jizdnich kol, lyZi a lodi. Obsahujelded sotiasnych mozZnostiippravy
zmirénych sportovnich péeb a koncefni navrh nastavby ipvésu, ktera bude slouzit

k prepra¥ vSech uvedenych sportovnich fedit. Nastavba bude umist na v sotasnosti
nabizenych pivésech.

KLi€OVA SLOVA

privés, nastavbaipvésu, geprava, jizdni kolo, lyze,

ABSTRACT

This thesis is a conceptual design of the traitybwhich is intended to transport sporting
goods, especially bicycles, skis and boats. Itaiastan overview of current transportation
options mentioned sporting goods and a conceptesigd of the trailer body which will
serve to transport all these sporting goods. Thay bwill be placed on trailers currently
offered.

KEYWORDS
trailer, the trailer body, transport, bicycle, siijp
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UvoD

UvoD

Mezi lidské poteby pati i relaxace, ktera fize byt pasivni, ale i aktivni.iPaktivnim
odpainku miZe vzniknout nutnostippravovat sportovni pby, jako jsou napjizdni kola,
lyZze ¢i lodé. F¥i individualnich ¢i rodinnych zajmech je moZznost dokouperizného
piisluSenstvi pro osobni automobily, kteréagi problémy s dopravou.

Jednim z nutkanilovéka je byt sotasti spolénosti a tudiz lidé vyhledavaji takovou relaxaci,
kterou lze provozovat veétSich skupinach nez je rodinny okruh. Tim vzniké@bbém
piepravy ¥tSiho pd@ta stejnych sportovnich pi@b. V takovémto fdpact vznika problém
dopravé&m, ktai chiji nabizet nejenigpravu osob, ale iippravu &chto sportovnich pégb.
Doprav@im nezbyva wtSinou nic jiného, nez zakoupit pro kazdy drufepgvavy specialni
prostedek¢i doplnék. Tim vSak vznika dalSi probléntipnezisezénim uskladni. Také se
zvysSuje cenaifd nutnosti nakupu tohotorislusenstvi.

Tato prace uvadi jednotlivé moZnostiepravy zmisnych sportovnich péeb jak pro

individualni tak pro hromadnoutgpravu. V druhé&asti je jedno zieSeni pi hromadné

prepras. Jednd se o univerzalni nastavbiv§su, kter&esi gepravu jizdnich kol, lodi a lyZi
pro tsi paet osob. P&et osob dosahuje obsaditelnostZiwch autobus

BRNO 2012 9
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1 PREHLED SOUCASNYCH MOZNOSTI P REPRAVY

Silni¢ni prepravu sportovnich pi@b je mozno rozdit na individualni pepravu, ktera je
provadna osobnimi automobily a nargpravu skupinovou. Skupinov&eprava se fize

rozliSovat dle p&tu osob, které jsourppravovany. Rily osob |ze odstufpvat steji jako je

rozéleréna osobni doprava, coz je rékhi na mikrobusy, minibusy, autobusy.

Dale je mozné rozdit dopravu na zajezdovou a kyvadlovou. Dopravrosfedky lze
rozctlit na jednogi viceltelové.

1.1 INDIVIDUALNI P REPRAVA

Individualni greprava je realizovana osobnimi automobily. V torsegmentu je situace
celkem jednoducha, protoze prétSinu osobnich automoblilexistuje mnoZzstvi vhodnych
dophku, kteréteSi gepravu sportovnich piahb. Neni tedy problémemigvazet sportovni
potieby v pd@tu, ktery odpovida pitu prepravovanych osob.

K upevreni jednotlivych dopikt k automobilu se vyuZziva bégdkteré jsou k tomutoifmo

uréeny vyrobcem vozidla, nebo dalSich vhodnych thoBrvnim zgisobem upevni je

pouziti steSniho nosie. Vyhody tohoto zfsobu jsou univerzalnost pouziti figpieprag

jiného nakladu, skladnostipischo¥ a sam o sabzwétSuje roznéry vozidla jen do vysky.
Nevyhody jsou z&tSeni odporu vzduchuigizde, ktery se projevi na zvySeni spedty paliva.
ZvySenim &zis€ se zhorSuji jizdni vlastnosti vozidla. DalSi nesgtbu je pateba zdvihani
nakladu nad s&chu automobilu.

Na steSni nosi se gimo umisti a upevniippravované sportovni geby, zejména lag
poipact lyZze, nebo se pouzije dalsfigusenstvi, nagklad nost jizdnich kol, nosi lyZzi,
piipadré sttesni box.

Obr. 1 Peprava lodi na geSe automobil(9]
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Obr. 3 SteSni box11]

Druhym zgisobem upewni dophka je jejich gipevréni na tazné zé&eni vozidla.
Z charakteru jednotlivych sportovnich pett vyplyva, Ze jde oippravu jizdnich kol. Nosi
se gripevni pouze na kulovy konec taznéhdizeni. JelikoZz nogimiZze zakryvat osstleni
vozidla, je vybaven vlastnim oflenim, které se ifpojuje do elektrické soustavy vozidla
pomoci zasuvky pro tazné vozidlo. Déle je nositSinou koncipovan tak, Ze zakryva takeé
registr&ni znaku vozidla, a proto je vybaven drzakem regigtianaky, do kterého jereba
umistit zngku z vozidla. Nktefi prodejci nabizeji vyrobeni kopie regisina znaky
napiklad z plastu pro umi&i na tento nosi Takovato nahrada vSak neni legislativou
povolena. Nevyhodou tohotoignbu gevazeni je moznost@vozu pouze jizdnich kol a tedy
jeho jednodelovost. Naopak vyhodourippievozu jizdnich kol je sniZzeni speby paliva
oproti pouZiti steSniho nosie a snadnost nakladani &pewiiovani kol, protoZe se ndsi
nachazi podstatmiz. Nekteré nosie feSi i [Fistup do zavazadlového prostoru patymirdvie
vozidla svym sklopenim. DalSi jeho vyhodou je matnpipevreni na téndi jakékoliv
vozidlo s taznym Zdzenim.
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Obr. 4 Nosf jizdnich kol na tazné #aeni[12]

Poslednim zfisobem je v podstatalternativa k pedchozimu zfisobu upevéni pro vozidla
bez tazného z&Zzeni. Nost se upeiiuje k zadnim dviém vozidla. Byva koncipovan tak, aby
nezakryval s¥tla ani registréni zna&ku vozidla. Nevyhodou je, Ze nelze upevnit na vBach
vozidla a jednotlivé no&e nemusi byt ani z&nné mezi typy vozidel.

Obr. 5 Zadni nosijizdnich ko[12]
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1.2 PREPRAVA JiZDNICH KOL

Pro gepravu ¥tSiho pdtu jizdnich kol vyuzivaji dopravciifvésy specialé uréené pro
piepravu kol. Tyto fvésy vyralgji vyrobci piivést, nebo je pestavuji vyrobci nastaveb. Jsou
vyrabiny primo dle poZzadavk zakaznik, ale také sériovym #gobem. Poet
piepravovanych kol se u jednotlivych viekSi a je tedy na vy naggiklad dle obsaditelnosti

autobusu.

Obr. 6 CyklovleK13]

Kola jsou v cyklovleku umigha obdobg jako u steSnich nosii, ale¢asgji jsou postavena
svisle ve dvoudadach tak, aby zabrala néémista. Jizdni kola jsou upe&ima v drazkach na
pneumatiky a fichycena za ram kola. Jingymigobem pipevreni je také za¥Seni na hak za
predni kolo. Zadni kolo je @pv drédzce a celé jizdni kolo jeipevreno za ram.

Pokud je peprava kyvadlova nebo linkova, jsou vyuzivané taklobusy. Jde o upravené
autobusy, kde zadriést prostoru pro cestujici jggpazena a upravena ngeyoz kol. Kola
jsou upeviovana obdobfijako u gFivési. Pokud nevznika ptgba pevazet stejny pet kol
jako cestujicich, iive byt autobus vybaven zadnim resn kol. Timto zpgsobem vsak Ize
pievazet jen velmi omezeny @t kol. Posledni variantou jefipojeni cyklovieku za
neupraveny autobus.
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Obr. 8 Autobus se zadnim né@si jizdnich kd15]

1.3 PBPREPRAVA LODI

Pro hromadnou fepravu lodi jsou obvykle vyuzZivanyripésy, které nesou konstrukci
umoziujici naloZzeni lodi. Dnes jsotasto k viégni privésy, které vznikaly v iveéjSi doke
svépomoci vodak Zpracovanidchto @ivesa i jejich parametry odpovidaji dovednostem a
potrebam jednotlivych skupin vodékDnes je mozné jejich vyrobugnechat firmam, které
se specializuji na vyrobu nastaveb vozidel, nafifm@vyrobé&m privésa. Tyto firmy nabizeji
vyrobu &tSinou zakazkoyva jen v mensSi mé sério¥ a to spiSe pro mensi ¢ lodi.

BRNO 2012 14
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Samotné ulozZeni lodi je realizovano pogepm lodi deémi pricniky, které mohou zarovie
tvorit kostru nastavby. iitniky mohou byt také nahrazeny textilnimi pasky prensi riziko
poSkozeni lodi. Lo#lje samorejme nutné zajistit.

S Bl ™
LRl St SN

=~

Obr. 9 Fives na gepravu lodi[16]

Alternativou k givésaim maze byt hlaveé pii kyvadlové a obdobné igpra¥ pouziti
nakladnich automoliil

1.4 PREPRAVA LYZI

Jako jediny doplék k preprag lyZzi se pro autobusy nabizi skibox. Jde @itskkterd se
pripeviiuje k zadniasti autobusu pomoci drzakichycenych k ramu autobusu. Do tétéirek
lze ukladat lyZze vola nebo na #tSinu sklopné police. Rozfry skiini jsou navrhovany tak,
aby se vSechny lyZze pasazéresly, popipact zbylo misto nafiklad na lyZzaskou obuv a
dalSi lyZzaské vybaveni. Mimo lyZgkou sezonu Ize tento box demontovat nebo vyukd ja
klasicky zavazadlovy prostor.
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Obr. 10 Skibo{17]

Pokud autobus neni vybaven skiboxem, nezbyva meéh@, nez lyZze ukladat do
zavazadlového prostoru autobusu, idogc na neobsazena mista neliipjit prives.
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2 PREDPOKLADY PRO KONSTRUK CNi RESENI

Cilem této bakai&keé prace je koncépi navrh nastavbyiprésu, ktera je urena na fepravu
sportovnich pdtb, FedevSim jizdnich kol, lyzi a lodi. Nastavba bud®Zeha na
v soutasnosti nabizenychripésech. Bude se jednat o digbvé za&izeni.

Koncegni navrh nastavbyifvésu by nél sphovat zadani svoji viceéalovosti. To znamena,
Ze bude slouzit protppravu vice kus stejnych sportovnich pi@b. Ke znéné pii prevazeni
jiného druhu pdeb bude dochazet s co nejmenséaou nastavby, pdfpads vymeénou casti
nastavby. U variabilnickasti nastavby bude brafrdz na skladnostipskladovani a lehkou
manipulaci pi ménéni jednotlivychcasti. VigjSi roznery nastavby budou odpovidat vimitm
rozmeram bézré nabizenych fivésa, které odpovidaji paletovému usgadani. DalSim
pozadavkem na nastavbu je snadnostanymxivésu, na kterém bude uloZzena. Prace bude
obsahovat konceépi navrh zakladnich rozni nastavby, ktera bude pouzivana n@{su za
autobusem. Ret jednotlivych sportovnich pi@b bude fiblizné odpovidat obsaditelnosti
autobusu.
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3 KONSTRUKCNI RESENI

V této kapitole je uvedeno konstknkd feSeni nastavbyifwésu pro pouziti i hromadné
piepra¥ osob autobusy s obsaditelnosti 40 — 50 osol¥ipag potreby nastavbyifivésu pro
mensSi poet osob mze byt navrh upraven tak, aby nastavba byla schppmzzet pray
poZadovany p&et sportovnich pogeb.

3.1 ROzMEROVE OMEZENI P RiVESU

NejvétSi povolené rozery vozidel a jizdnich soupravcetre nékladi urcuje vyhlaskac.
341/2002 Sb. ve zmi vetrg novel. V této vyhldSce jsou deny Siky, vysky a délky
jednotlivych vozidel a souprav. Z uvedenych régimvybiram pro navrh iivésu tyto
podstatné rozgry.

Tab. 1 NejvtSi povolené rozemy vozidel a jizdnich souprav - \&rb

Rozmer Vozidlo, souprava Hodnota v metrech
Sitka | vozidlo kategorie M2, M3, O 2,55
Vyska | vozidlo 4,00
piipojné vozidlo O2 — spojovaciidaeni B50-X 8,00
autobus s dsma napravami 13,50
Délka
autobus siemi ndpravami 15,00
souprava motorového vozidla s jednifivpsem 18,75

Privés je navrhovan pro pouziti zaddmymi autobusy, jejichz délka niggsahuje délku
dvanacti meft. Fi této délce je zachovana moznosgippvréni nag. skiboxu, ktery se do
povolenych rozréru také p@éita. Ri délce autobusu do 12 m nelze vyuZzit celou powalen
délku gipojného vozidla, protoZze by doslo kepahu délky soupravy. Nd&ipojné vozidlo
tedy zbyva délka 6,75 m. S timto omezenim jiz vgrgliivésh patitaji a nabizeji vleky
s loZznou plochou délky 5 m a oji s délkou do I¥5%i tomto navrhu nebudeme uvazovat
delSi autobusy nez 12 m, protoZze se svoji kapa@toyrovedenim nehodi Kgpra¥ na
sportovni akce. A jejich délka také neunioje pripojeni dostaténé velkého pivésu na
pievoz sportovnich pigb pro vSechny cestuijici.

Vyskové a dkové omezeni roziéma piimo plyne z tabulky rozéma. Sika 2.55 m ufuje
celkovou &ku pfivésu, a proto rozery lozné plochy fivésu nabizenych vyrobci bude
samozejm¢ zmensend miniméno baini senu privésu. Vyskactyi metii zahrnuje rozrér
meéieny od vozovky k nejvySSimu boddiyesu. VySka pouZzitelnd pro naklad bude snizena
minimalre o vySku nakladoveé plochy, ktera zavisi na konkmtprovedeni fivésu.
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3.2 HVOTNOSTNIi OMEZENIi P RiVESU

NejvySSi povolena hmotnostiipésu bude nejvice zéleZzet na provedetiivgsu. Pro
univerzalnost fivésu bude pouZzito spojovaci izzeni B50-X a ndjezdové brzdy. Toto
uspdadani dovoluje nejvySSi povolenou hmotnost 3,5 mokhost pivésu nesmi také
piekratit povolenou hmotnost dle vyhlasky. 341/2002 Sb. Ale omezeni dané touto
vyhlaskou nelzeip hmotnosti 3,5 t fekrctit.

Okamzita hmotnostifvésu odpovida satiu provozni hmotnostiifvésu a hmotnosti ndkladu.
Okamzita hmotnostiprésu nesmi fekratit nejvyssi povolenou hmotnostipésu udanou jak
vyrobcem pivésu, tak vyrobcem tazného vozidla. ©tyto hmotnosti jsou zaznamenény
v jednotlivych technickych jgkazech. Pokud hodnota udana vyrobcem tazného waojdl
nizSi nez hodnota udana vyrobceffvgsu, tak pivés nesmi byt nalozen mgnale jen do nizsi
hmotnosti.

3.3 PARAMETRY JEDNOTLIVYCH SPORTOVNICH POT REB

Rozhodujici parametry sportovnich fedt jsou uvaghy pro &Zné a nejpouzivaisi typy. Ri

potrebs prevazet jinak rozrRrné sportovni péeby musi byt zachovana moznost wsgbeni
jednotlivych ¢asti bez pdeby zasahovat do konstrukce nastavbii. tBto znE€né mize
dochéazet ke snizeni §ta prepravovanych kus

Nejpouzivasjsi lodi druhu kanoe je typ Vydra popTydra, ktera se liSi materialem.
Jednotlivi vyrobci kanoi vSak pouzivaji vlastni cfikaci a design lodi, a proto bude
uvaZzovano pouze s orietitdmi pog. maximalnimi rozréry. Délka tohoto typu a typ
obdobnych nefesahuje déelkudhi metni, Sika se pohybuje kolem 82 cm a vysSka kolem 30 az
40 cm.

Obr. 11 Kanoe - Vydr§l 8]

Jizdni kola jsou svou velikosti odstigyana podle vysky jezd¢ proto budeme uvazovat
maximalni rozniry, které se mohouciné vyskytovat. Délku omezime n&ilplizné dva
metry. Délka nebude rozhodujici roampro navrh. Vyska se pohybuje do 110 crik®i
jizdniho kola utuji tiditka, ale protoZe k selpostavend kola mohou byt blize nez r&si
fiditek, budeme uvazovat roZt23 cm @i podélném posunuti.

Pro uloZeni lyZi budeme bréat délku lyZi do dvourtheAvSak i baleni do pepravnich vak
se mize délka prodlouzit.iPpieprav lyZzi bude pateba umistit také ostatni zavazadla.
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KONSTRUK CNi RESENI

Hmotnosti lodi se fizou pohybovat do 50 kg, jizdniho kola do 25kg a tmost lyZi wetrg
ostatnich zavazadel také do 25 kg.

3.4 NAVRH ROZM ERU PRIV ESU

K vybéru vhodného fivésu bude pouzit katalogiipési Agados s.r.o. fvésy ukené pro
tento druh pepravy nesou v katalogu ozwmmi rady DONA. Rivésy jsou v katalogu
roz&kleny nejprve podle délky lozné plochy. NejdelSinazplocha, ktera bude gplat
podminku celkové délky ifvésu do 6,75 m, & 5 m. Tato délka s@asré vyhovuje

k naloZeni lodi. U této délky je mozny \Wtxe ctyr Sitek lozné plochy, které vSechny spji
podminku celkové 8ty do 2,55 m. R piedpokladaném ulozZeni lodi vedle sebe nejlépe
jeho lozné plochy &etrg vysSky banic jsou 2470x5020x350 mm. Na tento tyfivpsi se
bézne dodava plachta o vysSce 3,2 m od podlakivgsu. Na vyBr jsou d¥ hmotnostni
varianty a to 2500 kg celkové hmotnosti s uwitan hmotnosti 1620 kg a 3500 kg celkové
hmotnosti s 2610 kg uziteé hmotnosti. Rozdil mezi pohotovostnimi hmotnogenpouze
10 kg, a tak je vhodtsi variantou pouziti 3,5 t verze.

Obr. 12 Rivés DONA-7[19]

3.5 RAM NASTAVBY

Nosnym prvkem nastavby je ramova konstrukce, jejigSi rozneéry odpovidaji vnitnim
rozmeram lozné plochy. Tedy &da 2470 mm, délka 5020 mm a vySka 3200 miesRuto
konstrukci bude moZzné napnout originélni plachtangtrukce se sklada ze ssaych dild,
které jsou k sobseSroubovany. Konkrétnde octyii bo¢ni seény (na obr. 13 jsou znazaimy
¢ervenou barvou), dale jde o dva krajni stropy (romdlend) a o jedenistni strop (fialova).
Krajni stropy lezi vzdy na dvou Bwich stnach. Stedni strop je poloZzen mezi krajnimi
stropy.

Dily mohou byt v demontovaném stavu snadnenpSeny a uskladny. Ri skladani
konstrukce fimo na vleku se bude postupovat tak, Ze sefivejdmontuji a postavi krajni
stropy s pislusnymi bénimi s€énami a pak se mezenlozi stedni strop. Pro lew#si vyrobu
a snadyjSi skladani konstrukce nejsou jednotlivé dily dedy na levé a pravéfipadré na
piedni a zadni. Konstrukce bude dale obsahovat pial&y, které budou zmémy nize.
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Obr. 13 Ram néastavby

3.6 UPEVNENI NASTAVBY K PRiVESU

JelikoZz nastavba neni pavspojena sifivésem, je zapdebiresit jeji upevani. Naklad na
vozidle (i v soupra®) musi byt rovnorrné rozlozen aadre zajis€n vhodnym technickym
zarizenim proti pohybu. Pokud je Kipevréni nakladu pouzita poutaci a upinaci souprava,
musi byt viadném technickém stavu a odpovid®N EN 12195-2CSN EN 12195-3CSN

EN 12195-4. Poutaci a upinaci soupravy musitgmo a umisinim odpovidatCSN EN
12195-1, kde pro vypet patu privazovacich prosédki lze alternativé pouzit za
dynamicky koeficient ieni staticky koeficientféni @i souwasném pouziti koeficientu
zrychleni v podélném sfru rovnému 1. [3]
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Obr. 14 Rivazovaci popruh ze syntetickych viakeo

Pfi vypoctu parametru fivazovacich progedki se vychazi dle vyhlasky 341/2002 Sb. ve
zreéni novel z normyCSN EN 12195-1. Provedeny vyt je pro pipad pouZiti pivésu,
ktery umo#uje zcela svislé #pojeni kazdého ivazovaciho popruhu. Pokud bude mit
konkrétni givés rozdilné moznosti, musi byt vy upraven pr& pro tento konkrétni
piipad. Ped samotnym vypidem je nutné uiit koeficienty zrychleni $ silni¢ni dopra¥ dle
normy. V podélném siénu pii zajisS€ni biemena vied je hodnota koeficientu 0,8 (ve spojeni
S ), vzad je uvedena hodnota 0,5. #¢pém smdru zavisi hodnota na stabélibremena.
Protoze v picném sngru jsou hodnoty 0,5 nebo 0,7 (podle stability),r&t¢sou nizSi nez
hodnota v podélném simu, neni teba uéovat stabilitu. Vypoet se tedy provede pouze ve
smeru vpred s hodnotou koeficientu zrychleni 0,8. Vyebje proveden proifpad plného
zatizeni nastavby.

Norma uvadi d¥ zakladni metody #fvazovani. Jsou tordci givazovani, podle kterého je
proveden vypéet, a pimé givazovani. Teci metoda vyuziva pro zabezpai proti pohybu
bfremeneiteci silu, ktera vznika mezidmenem a podlahou popaletowi jinym bremenem.
Privazovaci progedky v této meto#l v podstat zwetSuji normalovou silu, na jejiz hodgot
zavisi teci sila. Fmé givazovani nevyuziva sily, které jgiymzovaci progedek schopen
vyvinout, ale sily, na kterou je schopen se s b&apsi napnout. B2meno je tedy upe¥no
pruzré do miry pruznosti vlastnichipazovacich progedka.

Néastavba bude fwdzana tteci metodou if&s vrchol. Pomocictyi popruhi se d¥ma
napinacimi progedky, nebo osmi klasickymi popruhy natazenymi posgesle k hrag
nastavby, nebo osmi klasickymi popruhy, které budmataZzeny svisle kolem hrany
konstrukce a zfi k podlaze fivésu. V poslednimifjpact maze byt normalizovana napinaci
sila popruhu snizena o 30%. Popruhy budou zahakmyiivazovacim bod privésu
v podlaze nebo na rdmu. Konkrétni poloha zavigio#itém pivésu, pokud maifves jiné
privazovaci body, musi byt vypet upraven.
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Vypoéet dle zakona a dleCSN EN 12195:
Hodnoty potebné k vypétu:

C,=08
C,=1
Hp = 035
m = 260Ckg
n=4
k=2

a =90°

Rovnice pro vyp&et napinaci sily: [4]

(C,-u5[C,)ImIg
nik Oy, Bina
. (08- 03501) (2600081
T7  42[D350EiN90°
F, = 4100\

Fr 2

(1)

Napinaci sila musi byt minim&n4100 N. Minimalni hodnota napinaci sily odpovida
minimalni hodnat normalizované napinaci silyiyazovaciho popruhu. Popruh musi byt
napinan normalizovanou dni silou 500 N (50 daN na Stitku). Na Stitku mugi bvedena
hodnota S, =410daN nebo vySssi.

Mimo privazovacich popruh uvedenych vySe se konstrukce nastavby zajistiirdals
pomocnymi pivazovacimi popruhy. ivazovaci popruhy budou diagon&lmatazeny ze
vSech hornich rah nastavby ke spodnim roim lozné plochy fivésu. V ba@nich s&nach
konstrukce jsou pro tyto popruhyipraveny gipojovaci body ve form otvoru v nosniku.
Toto zajiStni se provede pro lepSi stabilitu nastavby a pem@Seni sil vznikajicichipjizde
vlivem odporu vzduchu. Ktomutoc¢élu mohou byt vyuZity fivazovaci popruhy ze
syntetickych vlidken s minimélniipazovaci inosnosti 10000 N. Na Stitku musi bytdeve
hodnota LC = 1000 daN.
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Obr. 15 Umisini privazovacich popruh

Na obrazkuw. 15 je schématicky nakres undist privazovacich popruh OranZovou barvou
jsou znazorény popruhy s fedepsanou minimalni napinaci silou. Jejich umigé pro jeden

z vySe popsanych #pohi. P tomto zpisobu musi byt pouzity popruhy, které maji na obou
svych konich napinaci #aeni. Zelenou barvou jsou znazémg pomocné popruhy, u kterych
je predepsana minimalniipazovaci Unosnost.

3.7 PREPRAVA LODI

Lodé¢ budou uloZeny naifvésu podéld ve techtradach a &kolika vrstvach. Délka latl
nep'esahuje délku nastavby. Setl i Sirek lodi odpovidé &te loZzné plochy, a proto musi

vt s

Pri prevazeni lodi se ke konstrukciigaji ¢tyti stojiny, které jsou umishy tak, aby mezi
kazdym sloupcem lodi byly dvTimto se prostor roztl tak, aby bylo mozné ladskladat do

tii sloupd. P¥i nakladani lod v misg, kdy bude nejSirStast mezi déma stojinami, je

potreba lal’ nata@it tak, aby timto mistem proSla. Po naloZeni bwderhezi vSemi stojinami
jiz uZsi.

Kazda la’' bude podefena demi textilnimi pasy. Eslusné stojiny budou opgahy
achytkami v celé vySce stojiny, které budou slop#d pipevreni textilnich pas. Kazda la’
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bude ze shora, proti podepirajicim pask pitazena pruznymi fvazovacimi prosedky,
které budou zahaknuty do stejnych Uchytek jako pBEynakladani lodi musi bytirjwés
¢ast&né odplachtovan.

Lodé mohou byt uloZzeny nad sebou s minimalni mezeroa,wnoiuje plré vyuzit vysku
konstrukce. Pg&et vrstev pak bude zéleZet na konkrétnich vySkaate prevazenych lodi. #
vySce do 45 cm budou IddiloZeny v sedmi vrstvach v celkovémépo21 lodi. Bi vySce do
35 cm v deviti vrstvach v gtu 27 lodi. Je tedy mozndgvazet lod pro 42 nebo az 54 osob.

Obr. 16 Feprava lodi

BRNO 2012 25



KONSTRUK CNi RESENI

Obr. 17 Detail uchyceni

sz

Pri prevozu delSich lodi je mozné vyuZist prostoru nad ojiffwésu a la’ posunout vice
dopedu. V tomto pipadt je zapotebi ednicast plachty adekvatnupravit pro tento typ
lodi, nebo odplachtovat celyipes. Ri ponechani odkryté pouzégulni plachty by dochéazelo
k nadnérnému z¥tSeni odporu vzduchu. Nechatepahovat log pres zadnicast givésu je
moZzné pokud celkové délka soupravy imdqosi 18,75 m.

3.8 PREPRAVA JiZDNIiCH KOL

Jizdni kola budou uloZena na vySktegnim kolem nahe ve dvouiadach. Koly budou
smefovat na boni s€ény nastavby aiditky ke stedu nastavby. V kazdéad: budou kola
odstupgiovana veitech vyskach tak, aby bylo mozné kola umistit coligg k sok.

Jednotliva jizdni kola budou upeima v klasickych $eSnich nosich jizdnich kol uwenych

pro stesni nosie osobnich automoliil Budou vyuzity cena¥ nejdostupgyjSi noste, které
neobsahuji nagklad zamky jizdnich kol ani zamky Kipevreni noste, sodésti zlepSujici
aerodynamiku a podobnNoste budou umighy na rdmu, ktery bude upeimna ba@ni

sttny. RAmy budou dva, na kazdé strggden. RAm bude tven étyfmi piickami. Tii z nich

budou oproti sobposunuty o 20 cm. Budou na nictipgvreny predni¢asti nosit a budou
postup® odstupiovany gipevrenim na jednu zefit pricek. Ctvrta pricka bude slouZit
k opreni zadnicasti. Posté& jedna picka, protoZze se mohou jednotlivé nsidélkow

roztahovat. B montazi ani pro ischovu rdmu nebude nutnédeasiran demontovat.
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Obr. 18 Ram se &Snimi nogii

Obr. 19 RFeprava jizdnich kol
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Pokud budeme uvazovat, Ze koléadach budou posunuta vzdy o 23 cm, budedy 20 kol.
To znamena, Ze v nastavbude moznégvazet 40 jizdnich kol.iPptevazeni SirSich kol je
mozre jednotlivé nosie po rdmu posouvat, ale dojde ke sniZzegfipprevazenych kol.

3.9 PREPRAVA LYZI

LyZe budou pevazeny jako vokiloZzené na podlazefipésu. Nad lyZzemi je umi&h ram,
ktery nesetyti desky, které tvii dalSi patro pro ostatni zavazadla cestujicicim Réo desky
je upevign do b@nich sén konstrukce. Desky maji ro2m2400x1250x18 mm a jsou uloZzeny
v ramu, ktery dovoluje jejich odkl&pi a posouvani pro snafjgi nakladani spodniho patra.
Pricky které Zistanou po odklopeni desek jsou uwgrigtv takové vySce, aby bylo mozné
jejich prekraieni. P@et prepravovanych lyZzi a zavazadel bude omezovat hmptrads
post&i pro vSechny cestujici, protoze mohou vyuZzit Zak prostory autobusu.

Obr. 20 Feprava lyZzi — odkl&mi desek

Zavazadla a lyze umisté v obou patrech nastavby musi byt samjox také zaji&ny proti
pohybu. V dolnim pée, kde budou uloZenyi@devsim lyZze, bude zaj$ti provedeno tzv.
blokovanim. To znamena, Ze jednotlii@imena se budou dotykat gepaset mezi sebou sily,
které budou zachyceny &ricemi Fivésu. Zavazadla uloZzenad na hornimipamusi byt
vhodre zabezpé&ena napp pomoc siti apod.
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3.10 HVOTNOST NAKLADU

Maximalni hmotnost naloZenych sportovnich ipbt je sotin maximalniho p&tu a
predpokladané maximalni hmotnosti jednoho kusu spoitpoteby. V gipac lodi mize
hmotnost dosahovat 1350 kg, &igact jizdnich kol 1000 kg a vifpact lyzi a zavazadel
priblizn¢ 1320 kg. B niZSi uzit&né hmotnosti fivésu 1620 kg, do které je zapehi také
zahrnout hmotnost samotné nastavby, se nachi&zsma hranici celkové hmotnosti. Pokud
bude pouzit Hvés s ¥tSi hmotnosti a nebudougkrateny parametry tazného vozidlajbe

byt nagiklad do spodnich lodi nalozen dalSi naklad inpgadla, vesty a podobn

3.11 FEVNOSTNI ANALYZA

Pro pevnostni analyzu ramu byl vyuZzit modul v saftw Autodesk Inventor pro pevnostni
analyzu ktery vyuZivé metodu ko“mgf'ch prvlﬁ Analyza byla provedena pro plné zatizeni

viY s

Zatézujici sily v sob uvazuji jednak zatiZzeni odipazovacich progedki a dale zatizeni od
tihy nakladu. Pro hmotnost ndkladu je uvaZzovanaeirid hmotnost&Si verze Fvésu.
ProtoZe je v Uvahu vzata hmotnost veSkerého naklaginy mize byt gevazen, a neni
odetena hmotnost, kterd nebude uloZena na nastaMbna podlazeffvésu, je dostatma
zagzova rezerva na ostatni vlivyémito vlivy mize byt napiklad snih na placht bacni vitr

a podobn. Konstrukce néstavby nebude @lrzatizena ani i maximalnim naloZeni
sportovnimi patebami.

vypoctu byly uvaZzovany vazby dle obrdzku 21. Jednotiregby odpovidaji uloZeni na
¢

P¥i
ivésu. K neposuvnym vazbam dochatigpireni nastavby o dmice givesu.

priv

F=8)50N F=8250N F=850N F=8250N F=8250N F=8250N
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\ N
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Obr. 21 NaTrt umiseni zatZujicich sil a vazeb

BRNO 2012 29



KONSTRUK CNi RESENI

Pii pevnostni kontrole je pro vSechny Bweaneé soasti uvazovana konstraiki ocel 11 373
podle normyCSN. Tato ocel byla zvolena pro z&emou svételnost a svou cenuiiRrypoctu
byla uvazovana mez pevnosti v tahu 345 MPa a mezuk200 MPa.

Obr. 22 Pevnostni analyza — Néip

Na obrazku 22 je znazamo nagti vypaitené metodou koraych prvki. Maximalni napti
dosahuje hodnoty 65 MPa. Na obrazku 23 a 24 jean&zo posunuti a bezpeost \ici

mezi kluzu pro ocel 11 373. Maximalni posunutitiesphuje hodnotu 7,5 mm a ginitel
bezpeénosti resahuje 3,1. Z vysledkpevnostni analyzy vyplyva, Ze konstrukce z pohledu
zatzovani vyhovuje pozadaikn.
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Obr. 23 Pevnostni analyza — Posunuti

Obr. 24 Pevnostni analyza — Sotel bezpeénosti
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3.12 MOZNOST POUZITI PRIV ESU JINEHO VYROBCE

Jednim ze zakladnich pozadavia nastavbu je univerzalnost a to znamena i mojoogiti

na vice pivésech fiznych vyrobd. DalSim vyrobcemifivésu je firma Vezeko, ktera nabizi
obdobné fivésy jako firma AgadosRada pivést firmy Vezeko utena pro tento druh
piepravy se nazyvd CARGO D, E, F. V katalogu Ize nal@¥ivésy se stejnou 8iou lozné
plochy 2470 mm pod oztanim CARGO F. Nejblizsi délka loZzné plochy je 516 a je
tedy delSi o 140 mm. Wdhto @ivésa jsouctyfi hmotnostni varianty, ale varianta s celkovou
hmotnosti 2000 kg néghazi v ivahu profedpokladané zatizeni nakladem. Ostatni varianty
s celkovou hmotnosti 2500 kg, 3000 kg a 3500 kgmexngeni CARGO F 25.5, 30.5 a
35.5. Ri pouziti jednoho z uvedenychipési bude mozné pouZzit i originalni plachtu, ktera i
pies trochu jinou délku bude dost#ci.

Vyuzit pajdou i giveésy jinych vyrobd, které budou spbvat minimalni §ku lozné plochy
2470 mm a minimalni délku 5020 mm. Dale mushepat podminku vysSky lozné plochy od
vozovky tak, aby nedoSlo Kgkraieni maximalni povolené vysSky vozidla. Maximalni
povolena vyska je 4,00 m. Pokud bude pou#iitgs s mensSi uzitmou hmotnosti, nesmi byt
piekratena maximalni povolena hmotnost tohotovgsu. To znamena, Ze nastavba e
byt plr¢ zatizena. Ray piepravovanych sportovnich geb musi byt tedy adekvétn
snizeny.

3.13VYUZITIi NASTAVBY K JINYM U CELUM

Nastavba mize byt vyuzivana iipjiné preprav nez ve vySe uvedenychiipadech. Samotna
konstrukce nastavby v podstaupluje plachtovou konstrukci, a tak |zévgs vyuzivat jako
klasicky givés s plachtou nebo lze ddipisu namontovat rdm s deskami, jak je popsano
v kapitole o pepra lyzi a vyuzit tak dvojnasobnou nakladaci plochu.
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V této praci jsem provedl roeréni a kratky popis jednotlivych moZznostirepravy
sportovnik pateb, jako jsou jizdni kola, l&da lyZe, které se nabizeji jak pro individualni tak
hromadnou fepravu. V druh&asti jsem zpracoval koncém navrh nastavbyifvésu, ktery
nastiuje moznost vyuZiti jednohadipésu pro pepravu uvedenych sportovnich fai. Navrh

se sklada z popisu vyhu vhodného fivésu, ktery bude odpovidat legislativnim poZadamk
ale i poZzadavim na @elnost. Déale je uvedena moZnost vyuZitivgsa, které pli
neodpovidaji poZzadaukn na pouziti fi prepra¥ sportovnich pdeb. K navrhu pdt také
popis konstrukce nosnych dikonstrukce nastavbyasti které budou pouzivany priepravu

a casti které jsou variabilni. Variabildésti jsoucasti, které budou na nastavbu namontovany
pied gepravou a demontovanyea jinym pouzitim nez tytdasti slouzi.

Nastavba fivésu najde své uplatni u dopravé a sportovnich oddi| kteri feSi problém
S prepravou sportovnich p@b a nechyi jit cestou ndkupu specialnich priestki. Pokud daji
piednost univerzalnosti pouziti, ziskaji fep moznou péebu nakupu iivésu, moznost
vyuziti nastavby v sezénnim obdobi, ale i prézriou gFepravu ostatnich naklad
Alternativou k nakupu novéhoripésu Zistdva moznost vyipceni vhodného ifvésu, ktery
nevyzaduje Zzadné specialni Upravy. Proto nevznpaoblém s vyfjcovanim konkrétniho,
specialg upravenéhoifveésu.

Z finarkniho hlediska s nastavbou klesajifipovaci naklady, které by jinak zahrnovaly
naklady na ptizeni dvou vlel speciald urcenych na fevoz jizdnich kol a nafpvoz lodi a
dale pdgizovaci cenu nap skiboxu, ktery stejh ngeSi zvySenou pi#gbu cestujicich na
hmotnost a rozery ostatnich zavazadel. Dale s nastavbou klespfimé naklady na provoz
zaizeni, jako je nafklad nutnost poji$ni kazdého ze specialnich vigkti ndklady na
pravidelné technické prohlidky a podeébrOproti tomu s pouZzitim nastavby rostotinpe
provozni naklady # nevyuziti kapacity nastavby nebdi meltelnosti vyuziti. Fikladem
muze byt rozdil P pouziti skiboxu u autobusu s velkym zavazadlovyorostorem
dosta&ujicim pro ostatni zavazadla cestujicich, nebcavast ve které budou pouze lyZe nebo
jese zavazadla, ktera by mohla byt v autobusu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL

Cx [-]
G [-]
Fr [N]
g [m-s?]
k [-]
LC [N]
m [ka]
n [-]
Sre [N]
o [°]
HD [-]

koeficient zrychleni v podélném sinu
koeficient zrychleni v icném sniru
napinaci sila fivazovaciho prosedku
tihové zrychleni

koeficient grenosu

ptivazovaci inosnost

hmotnost

pocet privazovacich prosedka
normalizovana napinaci sila

svisly ahel

sowinitel dynamickéhoteni
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