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ABSTRAKT

Cielom diplomovej prace bolo poukazat na pripadné legislativne rozdiely medzi
Ceskou a Slovenskou republikou astanovit priklady cien likvidacie azbestu.
V teoretickej Casti su strucne zhrnuté odpady, ich legislativa a podiely stavebného
odpadu. V kapitole s ndzvom azbest je strucny prierez histériou, tazbou a chorobami
zapriCinenymi azbestom. V praktickej Casti sa venujem legislativnej metodike likvidacie
azbestu podl'a CR. Na zaklade prislusnych zakonov v $tatoch som nasledne vyhodnotila
rozdiely medzi krajinami. Dalej sa venujem postupom likvidacie kanalizaéného potrubia
a strechy, na ktoré¢ som nasledne vytvorila rozpocet s poukdzanim na cenu likvidacie

azbestu.

KLICOVA SLOVA

Ceska republika, Slovensko, nebezpeény odpad, azbest, vlakna, likvidacia, legislativa,

zakony

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis was to point out possible legislative differences between
the Czech and Slovak Republics and to provide examples of asbestos disposal prices. The
theoretical part briefly summarizes the waste, it is legislation and the share of construction
waste. The chapter entitled Asbestos provides a brief overview of the history, mining and
diseases caused by asbestos. In the practical part I devote with the legislative methodology
of asbestos disposal according to the Czech Republic. Based on the relevant laws in the
states, I subsequently evaluated the differences between the countries. I also devote with
the procedure of disposal of sewer pipes and roofs, for which I subsequently created a

budget with reference to the price of asbestos disposal.

KEYWORDS

Czech Republic, Slovakia, hazardous waste, asbestos, particle, disposal, legislative,
laws
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UvVOD

V dnesnej dobe, ¢i uz priamo alebo nepriamo, sa stretavame s velkym mnozstvom

vyprodukovaného odpadu, ktory nam pohlcuje planétu.

Vybrala som si jeden druh nebezpecného odpadu — azbest. Tento material ma zaujal
hlavne tym, ze je vo vela pripadoch, vd’aka jeho vlastnostiam, flexibilne vyuziteIny.
V stavebnej praxi ho ndjdeme najma na starsich stavbach. V realnych podmienkach sa s
nim moézeme stretnit’ aj vinych odvetviach, ako napriklad v priemyselnom alebo

automobilovom odvetvi.

Slovo azbest ma grécky povod a znamena neznicitelny, €i nespdlitelny. Je to jeden
z hlavnych dévodov, preco ho l'udia vyuzivali v takom rozsahu. Vela I'udi v dnesnej dobe
netusi, aké dosledky ma vyuzivanie tohto materidlu a ani média mu nevenuju potrebnu
pozornost. Ludia by mali byt informovani o tom, ¢o azbest spOsobuje, a tiez aké
nebezpecie mdze predstavovat’ pre zivotné prostredie. To je tiez jeden z dévodov, preco

som si ako nosnll tému mojej prace vybrala prave azbest.
Nebezpecény odpad je potrebné systémovo riesit’ a nasledne ho ekologicky zlikvidovat.

V prvej a druhej kapitole sa venujem odpadom zo v§eobecného hl'adiska, ako je odpad
zékonom definovany a ako ho l'udstvo likviduje. Poukazujem na to, kol'ko stavebného
odpadu l'udia vyprodukuju za jeden rok a ako mnozstvo odpadu za poslednych par rokov

stipa alebo stagnuje. Zameriavam sa na situaciu v Ceskej republike a na Slovensku.

V tretej kapitole opisujem azbest, jeho charakteristiku a pouzivanie. Nacrtavam jeho
vplyv na T'udské zdravie, pretoze si l'udia, a najméi pracovnici, ktori sa s nim stykaju,

mnohokrat neuvedomuju, kam az siahaju jeho dosledky.

Vo svojej diplomovej praci sa budem venovat’ legislativnym rozdielom v likvidacii
azbestu na Slovensku a v Ceskej republike. Budem skiimat’, ¢i sa medzi tymito dvomi
krajinami nachéadzaji rozdiely v legislativnej Casti a naslednej likvidacii. Vysledkom
tejto prace bude zhodnotenie legislativnych rozdielov a odévodnenie vysky ceny za

likvidciu.
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1 Odpad vSeobecne

Vsetci sme producenti odpadu, &i uz priamo alebo nepriamo. Clovek by sa ani nenazdal,
kolko druhov odpadu vyprodukuje za cely svoj zivot. Spolocnost’ sa rychlo rozvija,

technoldgie napreduji a rozrasta sa aj spotreba materialu.

V sucasnej dobe je kladeny stale vacsi narok na ekologicktl vyrobu materialu a energie.
Narast spotreby je obrovsky a hrozi, Ze povedie k nedostatku surovin. Jeho désledkom je
stale rastuca cena materialov a energii. U niektorych, ako napriklad uhlie alebo ropa, bola
tazba za poslednych 20 rokov vicsia, nez za predoslych 100 rokov. Exponencialny rast
zataze na zivotné prostredie sa sklada z faktorov determinovanych zivotnym Stylom
ludstva a jeho potrebou neustale objavovat’ nové moznosti. Je evidentné, Ze tento rast
nemdze byt trvaly, pretoze by viedol ku globalnej katastrofe. Cudstvo sa zacina stale viac

zameriavat’ na trvalo udrzatel'ny rozvoj a s nim suvisiacu produkciu odpadu. (1)

Mali by sme si uvedomit’, aka environmentalnu zat'az pre nas odpad znamena, a Ze sa
jeho vzniku neda predist. Musime prist’ na to, ako ho ekonomicky a najmé ekologicky
spracovat’. Casto diskutovanou témou je likvidacia odpadu pomocou spalovania a jeho
nasledné energetické vyuzitie. Takto vytvorena energia sa d’alej vyuziva na zasobovanie
teplom alebo ako elektrickd energia. Vznikd dalsi zdvazny jav, ato problém

znecistovania vzduchu spalinami. (1)

PREDCHADZANIE VZNIKU ODPADU
PRIPRAVA NA OPATOVNE POUZITIE
RECYKLACIA

ENERGETICE ZHODNOTENIE
SPALOVANIE
SKLADKOVANIE

Obrazok 1 Hierarchia odpadového hospodarstva (2)



Ako si moézeme vSimnut, podla obrazku 1, najhorSia moznost’ je, skladkovanie —
uloZenie odpadu na miesto Statom urcené. Nevyhodnym variantom je prave z dévodu
zahlcovania zemského povrchu, ahoci je od neho skladka poriadne odizolovana,
predstavuje potencialne riziko preniknutia necistot a baktérii do pody a podzemnych vod.
O rebricek vyssie, ale stale v nepriaznivej Cervenej zone, je spalovanie a energetické
zhodnotenie odpadu. Je to z dovodu vypustania spalin do ovzduSia a nasledného
znecist'ovania zivotného prostredia. Mozno by sa spalovanie stalo efektivnejSim, keby
sme Castice uhlika a kyslika vedeli rozdelit' a vyuzili ich na dalSie spracovanie. Na
vrchole rebricka je predchadzanie vzniku odpadu, ktorému vo vécsine pripadov nie je

mozné zamedzit’.

,,Od hierarchie odpadového hospodarstva je mozné sa odklonit’ iba pre urcité odpady.
Musi to byt oddvodnené zivotnym cyklom vyrobku, vo vztahu k celkovému vplyvu
vzniku a nakladania s takym odpadom.* (79/2015 Z. z. Zakon o odpadoch a o zmene

a doplneni niektorych zakonov)

1.1 Definicia odpadu v legislative

Podla Ceskej republiky v zikone &. 541/2020 Sb. O odpadoch a o zmene niektorych
dalsich zakonov, je definovany ako: ,,Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje

nebo ma imysl nebo povinnost se ji zbavit®“. (3)

Podl'a Slovenskej republiky zakon ¢. 79/2015 Sb. O odpadoch a o zmene a doplneni
niektorych zakonov je odpad definovany: ,,Odpad je hnutel'na vec alebo latka, ktorej sa
jej drzitel’ zbavuje, chee sa jej zbavit alebo je v stilade s tymto zakonom alebo osobitnymi

predpismi povinny sa jej zbavit.” (4)
Europska tinia zaist'uje stibor smernic a nariadeni Europskeho parlamentu a rady.

V roku 2018 vydala Eurdpska tnia rdmcova smernicu o odpadoch 2018/851, ktorou
meni smernicu 2008/98ES o odpade. Tymto nariadenim sa od roku 2018 musia riadit’

vSetky Clenské Staty Europskej unie. (26)
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1.2 Mnozstvo odpadu adruhy odpadov
v CR ana SK

RozliSujeme dva druhy odpadov. V spotrebnej a vo vyrobnej oblasti.

Pri spotrebnej oblasti méZeme Cast’ vyuzit’ ako druhotntl surovinu napriklad sklo, textil,

papier, organické zbytky a plast. (1)

Vyrobné odpady vznikaju v stavebnictve, priemysle a v pol'nohospodarstve. Va¢Sina
obyvatel'stva si mysli, ze najvac¢s§im producentom nebezpeéného odpadu je stavebnictvo,
ale malokto si uvedomuje, Ze je to chemicky priemysel. V tomto priemysle vznika najviac
odpadov pri vyrobe anorganickych a organickych chemikalii, pri spracovani ropy, Zeleza,
nezeleznych kovov a pri vyrobe farieb. Taktiez tu st zdravotnicke zariadenia, ktoré

produkuji nebezpecny odpad vo forme striekaciek, ¢i pouzitych leukoplastov. (1)

1.3 Podiel stavebného odpadu

Kym podiel komunéalneho odpadu v Ceskej republike je z celkového vyprodukovaného
odpadu len 14%, stavebnému odpadu prinalezi viac ako dvojnasobok. Na grafe vidiet, ze
stavebny odpad teda tvori az jednu tretinu a hoci je velka Cast recyklovatelnd, problém

nastava pri otazke rentability a hrozbe vzniku druhotného nebezpecného odpadu.

29%

22%

1% 29,
e 7% 14%
O stavebnictyvi @promysl| ; . ;
m komunalni menergetika (mimo radioaktivni)
@ cisténi mésta mzemedélstvi a lesnictvi
-gjotléovém atézby ovyroba a rozvod vody
ojin

Obrazok 2: Graf odpadu v CR (5)
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V Slovenskej republike prevlada najmd odpad z priemyselnej vyroby. Z grafu si
moézeme vSimnut, ze Slovenska republika sa zaujima viacej o priemyselnu vyrobu, ako
o stavebnll produktivitu. Samozrejme, nemdzeme opomenut, Ze stavebna vyroba na

Slovensku je na druhom mieste v tvorbe odpadu.

@ Priemyseina vyroba
Stavebnicivo

® Velkoobchod a maloobchod
oprava vozidiel a motocykiov

@ Poinohospoddrsivo, lesnicivo a
rybolov

@ Doprava a skladovanie

@ Taiva a dobjvanie

@ Dodévka elekiriny, plynu, pary a
studeného v2duchu

@ Dodévka vody; COV, odpady
® né

Obrazok 3: Graf odpadu v SK (2)

Z oboch grafov si moézeme vSimnut’ miernu odliSnost’ medzi krajinami. Je vidiet,
ktorym smerom sa jednotlivé krajiny uberaju. Triedenie odpadov sa riadi CZ-NACE, SK-
NACE.

V roku 2017 bolo v Ceskej republike, v stavebnictve, vyprodukovanych 8,9 miliénov
ton odpadu. V roku 2018 toto ¢islo vzrastlo na takmer 11 miliénov a v nasledujucom roku

2019 staplo na 15,5 miliénov ton stavebné¢ho odpadu.

Podla statistickych udajov Slovenska republika vroku 2017 vyprodukovala
v stavebnom odvetvi 3 miliény ton odpadu. Nebezpecného odpadu, bolo v roku 2017 az
401 tisic ton, z toho stavebné odvetvie malo zastipenie 2,5 tisic ton. Nebezpecny odpad

7o stavebnej demolacie, do ktorého patri aj azbest, tvoril v roku 2017 882ton.

V roku 2018 bolo na Slovensku vyprodukované 3,6 miliona ton stavebného odpadu.
Nebezpeéného odpadu bolo 439 tisic ton. Nebezpecny stavebny odpad bol 2,8tisic ton.
Nebezpeény odpad zo stavebnej demolacie, azbest nevynimajuc, predstavoval v roku

2018 960 ton.
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V roku 2019 stavebny priemysel vyprodukoval 4,3 miliéna ton odpadu. Nebezpecného
odpadu na celom Slovensku v kazdom odveti bolo 373 tisic ton. Z toho nebezpecny

stavebny odpad mal celkovo 5,8 tisic ton odpadu z ¢oho azbestu bolo 3,9 tisic ton.
2 Nebezpecny odpad v stavebnictve

Je to taky odpad, ktory je zaroven nebezpecnym materidlom. Vykazuje vlastnosti
ohrozujuce zdravie 'udi, zvierat a poskodzuje zivotné prostredie. Neodbornd manipulacia
s nim predstavuje riziko, a preto nie je legalne nakladat’ s nim ako s beznym komunalnym
odpadom. Nesmie sa ukladat’ na bezné skladky, ani spalovat’ v spal'ovniach komunalnych
odpadov. Likviduje sa bud’ v Specidlnych spalovniach nebezpecnych odpadov,
v §pecializovanych firmach alebo sa uklada na zabezpecené skladky nebezpecnych
odpadov. (6)

Nariadenie komisie EU & 1357/2014 v prilohe III k smernici 2008/98/ES obsahuje

zoznam vlastnosti, ktoré musi odpad obsahovat’, aby sa zatriedil pod nebezpecny odpad.

Odpad sa hodnoti ako nebezpecny, ak je splnené kritérium pre uvedené nebezpecné

vlastnosti odpadov behom ich odstraiiovania.
Tieto vlastnosti s napriklad:

e vybusSnost — charakterizovana chemickou reakciou, pri ktorej sa uvoliiuje plyn
pri takej teplote, tlaku a rychlosti, ze dojde k poskodeniu prostredia navokol.
MozZeme sem priradit’ odpad s obsahom peroxidu a vybusny samovolne
reagujuci odpad.

e oxidacia — moze uvolnovat kyslik a sposobit’ ¢i podporit’ horl'avost’ iného
materialu.

e horlavost’ — da sa rozdelit’ do viacerych podskupin, horlavy kvapalny odpad,
horl'avy samozapalny kvapalny a tuhy odpad, horl'avy tuhy odpad, horlavy
plynny odpad, odpad reagujuci pri styku s vodou, iny horl'avy odpad
(samovol'ne sa zohrievajici odpad).

e drazdivost — sposobuje podrazdenie koze a poskodenie oka, zdraviu skodlivé.

e toxicita — zatriedend medzi ,,toxicky pre Specificky cielovy organ
(STOT)/aspiracne toxicky* posobi Specificky na cielovy organ, bud’ na

zaklade jednorazovej alebo opakovanej expozicie alebo ma aspiraciou aktitne
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toxické ¢inky. Do tohto rozdelenia radime azbest. Dalej je do toxicity
zahrnutd akutna toxicita, ktord vznika pri oralnom podani, dermalnej aplikécii
alebo inhalacnej expozicii.

e karcinogenita — odpad sposobujuci rakovinu alebo odpad zvysSujlci Sance
vzniku rakoviny. (Tiez azbest)

e leptavost’ — odpad sposobujuci poleptanie koze, radioaktivitu, Zeravost'.

e infekcnost’ — odpad obsahujuci zivotaschopné mikroorganizmy alebo toxiny
nimi produkované, o ktorych je zname, ze 'ud'om alebo zvieratam spdsobuji
choroby.

e toxicky pre reprodukciu — u¢inky poSkodzujtice pohlavné funkcie
a nepriaznivé U¢inky pre plodnost’, spdsobujuce vyvojovu toxicitu
u potomstva.

e mutagény — sposobuje mutaciu Struktiry genetického materialu v bunke. (Aj
azbest)

e uvolfujici akutne toxické plyny — pri styku s vodou alebo kyselinou vypusta
toxické plyny.

e senzibilizujlici — odpad s obsahom latok, ktoré maju senzibilizujuce u¢inky na
kozu alebo dychacie organy.

o ckotoxicky odpad je taky, ktory predstavuje okamzité alebo oneskorené riziko

pre zivotné prostredie. (7)

Niektoré z nebezpecnych odpadov sa daji recyklovat, iné sa nemo6zu a musia sa spalit’

v spal’ovniach nebezpecnych odpadov. Pripadne inak odborne zlikvidovat'. (6)
2.1 MnozZstvo nebezpeéného odpadu

Medziro¢na produkcia nebezpecnych odpadov zaznamenava globéalny narast. Pri¢inou
je predovsetkym priemysel, ktory produkuje va¢Sinu nebezpecnych a toxickych odpadov.
Je zjavné, Ze to neustale sa zvySujuce mnozstvo odpadov musi niekde skoncit’. Podla
niektorych tdajov skonéi v Ceskej republike aZ 20% nebezpeénych odpadov na
nelegalnych miestach bez riadne zaplatenych poplatkov. Moze sa jednat o priblizne
25 000 ton nebezpecnych odpadov, ktoré st ulozené na beznej skladke bezohl'adnymi

firmami ¢i jednotliveami. (6)
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Robi sa to predovsetkym preto, lebo ndklady na legalnu likvidaciu nebezpecného
odpadu su prili$ vysoké a manipuldcia s nim je pre jednotlivca bez povolenia zakazana.
Nelegéalne ukladanie nebezpecného odpadu na skladky moze skoncit’ ekologickou

katastrofou. Najhorsie na tom je, Ze si tieto katastrofy vSimneme, az ked’ je neskoro.

Vynesenim nebezpeného odpadu mimo legalnu skladku na takzvanu. ,,¢iernu* skladku
ohrozujeme okolitu prirodu, pretoze obsah nebezpecného odpadu absorbuje poda a ta

nasledne kontaminuje Zivé organizmy.

Zakon o chemickych latkach nariad’uje, ze vyrobky uréené na predaj spotrebitel'ovi,
ktoré obsahuju nebezpecné latky alebo pripravky, ktoré su toxické, zdraviu skodlive, ¢i
extrémne alebo vysoko horl'avé, musia byt oznacené jasne a CitateI'ne a niektoré dokonca
aj pre nevidiacich. Musi na nich byt uvedena krajina pévodu a nebezpecna latka, ktort

obsahuju. (5)
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Table 1: Overview of OSH-relevant carcinogenic factors

Group Example

Chemicals

Gases Vinyl chloride
Formaldehyde

Liquids, volatile Trichloroethylene

Tetrachloroethylene
Methyichloride
Styrene

Benzene

Xylene

Liquids, non-volatile Metalworking fluids
Mineral oils

Hair dyes

Solids, dust Silica
Wood dust

Talc containing asbestiform fibres

Solids, fibres Asbestos
Man-made mineral fibres, for example ceramic fibres

Solids Lead

Nickel compounds
Chromium VI compounds
Arsenic

Beryllium

Cadmium

Carbon black

Bitumen

Fumes, smoke Welding fumes

Diesel emissions

Coal tar fumes

European Agency for Safety and Health at Work — EU-OSHA 11

Obrazok 4 Nebezpecné latky podl'a EU-OSHA (8)

Pri odstranovani stavby je nutné odstranovat’ nebezpecné Casti postupne. Na budove
vzdy najdeme primesi materidlu komplikujice recyklaciu stavebnej sute. Napriklad
otvorové vyplne stavebnych konstrukcii, rozvody, konstrukcie zkovu, podlahové
krytiny, konstrukcie z dreva alebo plastu, ale aj transformatory a vymenniky. S tymito

konstrukciami musime nakladat’ samostatne ako so Specifickymi druhmi odpadu. (9)

S ohl'adom na d’al$ie vyuzitie materialu, treba stavby rozoberat’ selektivne. Stavebny
material je potrebné vhodne triedit’” a zhromazd’ovat’ oddelene tak, aby bola zaistena
potrebna kvalita vytriedeného materialu, ktory je ureny na recyklaciu alebo

k opdtovnému pouzitiu. Napriklad beton, tehla, krytina, keramika atd’.(9)
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Ako palivd nemdézu byt spalované drevené prvky stavby, ktoré mdézu obsahovat
halogénové organické zluceniny alebo t'azké kovy. Tieto materialy su pouzité¢ z dovodu
ochrany dreva, napriklad zelezni¢né prazce alebo krovy. Taktiez mozu byt pouzité
naterové hmoty na ramoch okien. Ukladanie stavebnych a demolaénych odpadov

s charakterom biologického rozlozitelného odpadu na skladky je zakazane. (9)

Vsetok odpad z obalov, ktory na stavenisku vznikne, by sa mal v o najvacsej miere
roztriedit’ podl'a druhu a nasledne mu priradit’ spravnu kategoriu. Je potrebné rozliSovat
napriklad obaly so zbytkami farieb. Obmedzenie nebezpecného odpadu sa da dosiahnut’
napriklad doslednym vyprazdnovanim obalov, popripade vytvrdnutim zbytkov, ktoré
v obaloch ostali. V pripade takého druhu odpadu ich zarad'ujeme do Katalégu odpadov
ako odpad kategorie ,,ostatny odpad®. (9)

Nebezpecény odpad je potrebné odstranovat’ samostatne este pred samotnou demolaciou.
Tymto by sa malo zabranit' kontamindcii ostatnych odpadov, ktoré nie st zatriedené ako
nebezpecné. Ku kontaminacii ostatnych druhov odpadov moéze dojst nevhodnym
nakladanim s nebezpecnym odpadom. Odstranenie nebezpec¢ného odpadu, eSte pred
demolaciou objektu, je nutné aj z dovodu potencialneho poskodenia recyklovatelného
odpadu. Aj ked’ je nebezpeény material obsiahnuty len vo vel'mi malom mnoZstve
z celkového demola¢ného materidlu, jeho pritomnost’ moze ovplyvnit’ vyslednt kvalitu

recyklovaného vyrobku. (9)

Opravnena osoba, ktora naklada s nebezpecnym odpadom, je povinna zaistit, aby
nebezpecny odpad bol oznaceny grafickym symbolom podla priamo pouziteného
predpisu Eurdpskej unie o klasifikacii, oznacovani a baleni latok a zmesi. Nebezpecny
odpad s vlastnostou ,,HP 9 Infekéné* sa oznacuje grafickym symbolom. Opravnena
osoba, ktora naklada s nebezpecnym odpadom, je povinna spracovat’ identifikacny list

nebezpeéného odpadu a na skladku s nebezpecnym odpadom tento listom priniest’. (9)

Na zhromazd’ovanie nebezpec¢ného odpadu mézu sluzit’ Specidlne nadoby, kontajnery,
obaly alebo nadrze, ktoré spinaju technické poziadavky kladené na zhromazdovanie

nebezpecnych odpadov. (9)

Kazdy, kto zachadza snebezpecnymi latkami vo vdcSom rozsahu alebo ked’
zachadzanie s nimi je spojené so zvySenym nebezpecim, je povinny uskutocnit’ opatrenie

tak, aby nevnikli nebezpecné latky do povrchovych, podzemnych vdd, ¢i kanalizacii. (9)
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Za nebezpecny materidl na stavbe sa poklada aj chemicky osetrené drevo, napriklad
dreveny prazec, no ak u neho neskoncila jeho vyuzitenost’ nemusi este byt pokladany za
odpad. Moéze byt d’alej vyuzity ako vyrobok — oSetreny predmet v zmysle nariadenia
Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) €. 528/2012 o biocidnych pripravkoch — s moznym
obsahom latok, ktorych pouzivanie je obmedzené alebo zakazané. Pokial’ boli drevené
Zzelezni¢né prazce napustené impregnaénymi latkami (dechtové oleje) kvoli predizeniu
zivotnosti pred 31.12.2002, pre ich predaj a pouzitie plati vynimka, avSak po skonceni

pouzitia vyrobku je potrebné s nim nakladat’ ako s nebezpe¢nym odpadom. (9)

Polystyrén, ¢i uz extrudovany alebo expandovany, modze obsahovat latku
hexabromcyklododekan (HBCDD). Této latka spomal’uje horenie polystyrénu. Pokial je
obsah HBCD v odpadnom polystyréne v koncentracii vicsej nez 1000mg/kg, moze byt
vyuzity iba v cementariach alebo v zariadeniach pre energetické vyuzitie odpadov alebo
upraveny tak, aby sa koncentracia HBCDD v odpadnom polystyréne znizila pod limit
1000mg/kg. Ak sa preukdze, ze¢ HBCDD nepresahuje ur¢ené mnozstvo, je mozné
odpadny polystyrén recyklovat’ alebo vyuzit' iny sposob nakladania s odpadom. Ak
v suasnosti na stavbe vzniknu zbytky polystyrénu, ktoré uz neobsahuju latku HBCDD,

staci, ked’ o tom poda prehlasenie vyrobca. (9)
2.2 Material s obsahom nebezpecnych latok

Nasledovné druhy materidlu je nutné odstranit’ zo stavby pred demolaciou.

Uvolnené umelé mineralne vlakna, pokial st nebezpecné. Zlozky alebo Ccasti
obsahujuce mineralny olej, napriklad nadrze. Detektory dymu s radioaktivnymi
zlozkami. Priemyselné kominy so Samotovymi ziaruvzdornymi blokmi, tehlou alebo
oblozenim. Izola¢ny materidl so zlozkami obsahujicimi chlorofluorouhlovodiky
((H)CECC), ako su sendvi¢ové prvky. Skvara nachadzajiica sa v medzipriestoroch.
Zemina kontaminovand olejom alebo inymi prvkami. Sut po poziari alebo inak
kontaminovana sut. Materidly obsahujice polychlorované bifenoly (PCB) (ich
pouzivanie bolo zakdzané, mozny vyskyt v mazadlach alebo ako zmikcovadla vo
farbach, lepidlach, ¢i tesneniach). Elektrické zariadenia so znecistujucimi latkami
(ziarovky, kable obsahujuce izola¢nu kvapalinu). Materidly obsahujice polycyklické

aromatické uhlovodiky (PAU), napriklad asfalt s obsahom dechtu, dechtova lepenka,
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korkové bloky. Zlozky obsahujice sol, olej, decht, fenoly alebo tymito latkami
impregnované drevo, lepenku, Zelezniéné podvaly a stipy. Material obsahujuci azbest

(strickany azbest, azbestova podlaha, azbestové rury). (9)
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3 Azbest

3.1.1 Prierez historiou

Azbest sa prirodzene vyskytuje na vSetkych kontinentoch sveta uz mnohé tisicrocia.
Archeologické prieskumy dokazuju jeho vyskyt v pozostalostiach I'udskych obydli. Tieto
obdobia patrili do doby kamennej, datovanej az od 750 000 pred nasim letopoctom.
Prvym dolozenym spdsobom vyuzitia azbestovych vlakien si kndty sakralnych olejovych

lamp v obdobi okolo 4 000 pred Kristom. (10)

V rokoch 2 000 — 3 000 pred nasim letopoctom boli kvdli ochrane pred znehodnotenim

teld egyptskych faraonov zabalzamované a zabalené do azbestovej latky.

Archeologické nalezy z izemia dneSného Finska zase potvrdzuji vyskyt azbestovych
vlakien v keramike z ¢ias az 2 500 pred nasim letopoctom. Tu azbestové vldkna, najmé

v stenach hrncov, zaruc¢ovali ich pevnost’ a odolnost’ voci ohiu. (10)

Herodotos, anticky historik z Halikarnassu, popisuje vo svojich zapisnikoch z roku 456
pred nasim letopoCtom, rubas utkany znehorlavych azbestovych vlékien. Ten bol
pouzivany pri spalovani ostatkov vyznamnych obcanov a zabranioval zmieSaniu popola

zosnulého s materidlom z pohrebnej hranice. (10)

Mnohi historici sa domnievaju, ze povod slova azbest prameni v latinskom idiome
amiantus, ¢o znamena neznecistené. Stari Rimania tkali azbestové vlakna do latky, ktora
sa potom §ila do obrusov a obruskov. Tieto tkaniny sa tidajne Cistili tym, ze ich hodili do

ohna, z ktorého vysli zazracne celé a k tomu belSie. (10)

Uz v starovekom Grécku geograf Strabo zaznamenal ,,pl'icnu chorobu® u otrokov, ktori
do latky tkali azbest. Rimsky historik, prirodovedec a filozof Plinius starSi napisal o
,»chorobe otrokov* postihujticej banikov, ktori sa pred fiou chranili pouzitim tenkej
membrany z kozieho alebo jahnacieho mechuara. Otrokari aotroci ho, pri pokuse
o ochranu pred $kodlivymi azbestovymi vlaknami, pouzivali ako predchodcu dnesnych

respiratorov. (10)

Pocas krizovych vyprav na konci 11. storocia dobyvali vojska hradby pomocou

katapultu s horlavymi projektilmi. Projektily boli azbestové vaky naplnené zmesou
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smoly a asfaltu. Behom 18. storocia bola v Taliansku azbestova drt’ pridavana do zmesi

pre vyrobu bankoviek.

ASBESTOS PAPER
WORTHINGTON LONG FIBRE

Composed of 100%
Pure Asbestos Fiber.

Sufficient starch
added to felt in sheet
form. Used for fire-
proofing and insulat-
ing.

Obrazok 5 Papier obsahujuci azbest (10)

Chryzolitovy azbest sa tazil za vlady Petra Velkého, ruského cara v rokoch 1682 az
1725. Kabelku vyrobenti z ohnovzdorného azbestu, ktora je dnes sucastou zbierky
Londynskeho prirodovedného muzea, priniesol do Anglicka pocas svojej prvej navstevy
Benjamin Franklin v roku 1725. Papier vyrobeny z azbestu bol vyndjdeny v Taliansku
zaciatkom 17. storocia. Do 19. storocia talianska vlada vyuZzivala vo svojich bankovkach

azbestové vlakna.

Vyroba azbestu zazila svoj rozmach zaciatkom 19. storocia. Prikladom toho je Parizsky
hasi¢sky zbor v polovici 50. rokov 19. storocia, ktory nosil bundy a prilby vyrobené z

azbestu. (10)

Vo Velkej Britanii bol azbest pritomny v mnohych vyrobkoch a v nemalom mnozstve

sa pouzival aj v stavebnych materidloch, ako sucast’ strieckanych naterov, vinylovych
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podlah, izolacia potrubi, ¢i ako samotné potrubie. Zaliatok priemyselnej revolicie
predznamenal silny a stabilny rast azbestového odvetvia. Rozsirilo sa jeho praktické
a komercné vyuzitie a vd’aka svojim nespocetnym vyhodam prenikol aj do odl'ahlejsich
odvetvi dovtedajSicho priemyslu. Odolnost’ azbestu voc¢i chemikalidm, teplu, vode
a elektrine zneho urobila vynikajaci izolator pre parné stroje, turbiny, kotly, rary
a elektrické generatory, ktoré pohanali priemyselnu revoluciu. Vd’aka jeho tvarnym
vlastnostiam sa z neho stala dolezita komodita na budovanie a upeviiovanie pozicie na
svetovom trhu. (10) Do konca 19. storoCia bolo tazenie a spracovavanie azbestu
vykonavané rucne. Akonahle nastal vysoky dopyt po tejto komodite, zacalo sa tazit’

a spracovavat’ strojne.

Okolo roku 1977 nastal najvacsi dopyt po azbeste (4,8 milidnov ton roéne). Prvé
azbestové rury boli vyrobené v Taliansku v roku 1913. Niektoré cesty postavené¢ v USA

medzi 30. a 50. rokmi obsahovali azbest v asfalte.
Vyrobky, ktoré obsahovali azbest:

e Azbestocement

e Azbestova izolacia pre elektrické vedenie

o Azbestové stre$né a podlahové zmesi

e Tepelna izolacia pre domacnosti a kancelarie

e Drevovlaknité dosky

e Spojky pre automobily a lietadla

e Azbestova lepenka a papier pre elektrické panely

e Tesnenia a obalové materidly odolné voci teplu a kyselinam

e Plnidla a vystuze pre omietky, tesniace hmoty a farby

e Nastriekany, protipoziarny nater na ocel'ové nosniky v budovach

e Brzdové dosticky a oblozenia automobilov, nakladnych automobilov a
lietadiel, tesnenia a tesnenia

o Cigarety

e Umely sneh v divadle (10)
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Obrazok 6 Obvyklé miesta vyskytu azbestu v budove (23)

1 Stresné konstrukcie
1-1 Stre$né plechy/ tasky

1-2 Obvodové plaste/ povrchova uprava miurov
1-3 Odkvapové Zlaby/ odkvapové zvody
1-4 Odkvapové dosky

1-5 Kominové nadstavce
1-6 Krytinova lepenka
1-7 Parapetné dosky

3 Vykurovanie, vetranie a elektrické zariadenia
3-1 Kotle/ohrievace vody; vonkajsie,vnutorna izolacia,
tesnenie
3-2 Potrubie; izolacia, tesnenie, papierové oblozenie
3-3 Dymové trubky a tesnenie
VZT potrubie; tesnenie,izolacné manzety proti
3-4 prenaSaniu otresov
3-5 Elektrické rozvadzacée; vnutorné prvky, krycie dosky
3-6 Vykurovacie telesd; tesnenie, krycie dosky

2 Vmitorné kon$trukcie

steny a stropy

2-1 Priecky

2-2 Vykurovacie telesa

2-3 Dosky vnutorného obloZzenia vytahovej Sachty

2-4 Kryty oplastenia stupaciek

2-5 Dekorativne povrchové Gipravy

2.6 Nastreky na nosnych konstrukciach, dosky,
podhl'ady

Dvere

2-7 Vyplne jadra, krycii lista sklenené vyplne

Podlaha

2-8 Dlazdice, linoleum, vyplne zvySenych podlah

4 Iné miesta

4-1 Ziviéné podlozky drezu

4-2 NadrzZe na vodu

4-3 Splachovacie nadrzky a sedatka toaliet

4-4 Hrany schodiskovych stuptiov

4-5 Ohnovzdorné pot'ahy

4-6 Oblozenie bizd a spojky (automobil a motor vyt'ahu)

Obrazok 7 Legenda k obrazku 19
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V roku 2005 bol azbest v celej Europskej unii zakazany.

V Spojenych Statoch je stale povoleny. Rozhodnutie Agentiry pre ochranu zivotného
prostredia z roku 1989, ktoré¢ zakazuje vacSinu vyrobkov obsahujucich azbest, bolo
odvolanim Piateho obvodného odvolacieho siidu v New Orleans v roku 1991 pod tlakom
azbestového priemyslu zrusené. Aj ked’ je to stale legalna komodita, ktord sa objavuje v
mnohych stavebnych a beznych vyrobkoch pre domacnost’, v USA sa pouzivanie azbestu

znacne znizilo.

Posledna americka bana na azbest bola uzavreta v roku 2002, ¢im sa skonéila viac ako
storoCie trvajica vyroba azbestu v krajine. Hoci boli Spojené Staty vzdy hlavnym
odberatel'om azbestu a zaroven aj jeho najvacsim spotrebitelom na svete, historicky

zabezpecovali iba malé percento svetovych dodavok. (10)

Na prelome 19. a 20. storo€ia zalozil rakusky priemyselnik Ludwig Hatschek tovariu
vo Vocklabrucku v Hornich Rakousich. Po niekol’kych rokoch vyvoja prisiel s navrhom
stresnej krytiny, ktory uviedol na trh pod ndzvom Eternit. V priebehu niekol'kych rokoch

bol Eternit vyrabany vo vicsSine vyspelych zemi Eurdpy, ale taktiez v USA a v Kanade.
(11

Prvy pripad umrtia, ktory bol priamo spdjany s vdychovanim azbestového prachu,
zdokumentoval Dr. Montague Murray v Londyne v roku 1906. Pitva 33 rocnej obete
odhalila mnozstvo azbestovych vlakien v plicach, priCom tieto vldkna zjazvili plucne
tkanivo, tzv. pulmondalna fibr6za. Na mnoho $tadii o nalezoch vlékien v pltcach
zareagovali poistovne, ktoré znizili vyplatenie krytia zamestnancom pri praci s azbestom.
Pre tovarne to znamenalo zvysenie platu, aby priladkali novych zamestnancov. Zaujimavé
bolo, ze tento krok bol uspesny. Paradoxne, napriek lekarskym $tadiam, hodnota tejto
komodity celosvetovo stupala. (12) Prva tovarei na azbest na tzemi Ceskej republiky
zalozila spolo¢nost Eternitas v Castochoviciach v roku 1921. V tomto pripade sa
nevychadzalo z licen¢nej vyroby pdvodného raktskeho Eternitu, aj napriek tomu, Ze
vyroba a technologia boli rovnaké. (12) Pocas prvej svetovej vojny nastal utlm
produkovania azbestu kvoli hospodarskej krize. V druhej svetovej vojne, kedy sa azbest
zacal pouzivat’ vo vojenskej technike a tym sa stal znova zaujimavym produktom pre trh,

dopyt po iom znova vzrastol.
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V roku 1945, ked’ prisiel novy rezim, dochadza k vyvlastneniu majetku pod zdmienkou
,nepriatel'ského majetku®, atak spolocnost’ Eternitas v Castoviciach a v Ostrave, ¢&i
Eternitové zavody Hatschek a spol. Sumperku a Eternitové zavody Wildmann, Hatschek
a spol. v Beroune a Olomouci boli vyvlastnené a prevedené na Eternitové zavody Praha.
(12) Velky vyznam mali stre$sné krytiny vyrabané v 90 rokoch v 20 storoci. Su zname
pod ndzvami Eternit, Beronit, Netas, nastrekové hmoty Pyrotherm, interiérové dosky
Dupronit, Ezalit alebo exteriérové a podstresné dosky Dekalit, Lignat, Cembalit,

Cemboplat. (13)

Obrazok 8 "Nechajte magicky mineral chranit’ domy na vasej farme* (13)

3.1.2 Charakteristika

Azbest je spolony nazov pre skupinu prirodzene sa vyskytujicich vlaknitych
mineralov chryzotil, CAS ¢. 12001-29-5; aktinolit, CAS €. 77536-66-4; amozit, CAS ¢.
12172-73-5; anthofylit, CAS ¢. 77536-67-5; krocidolit, CAS ¢. 12001-28-4; tremolit,
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CAS ¢. 77536-68-6, vyznacujucich sa vysokou rezistenciou voci teplu, inertnost'ou voci
chemikalidam a dobrymi elektro izolacnymi vlastnostami, vysokou zvukovou
pohltivostou a odporom ku chemickej alebo biologickej degradacii. Tychto Sest’
prirodnych silikatov rézneho chemického zloZenia a vlastnosti (chryzotil (biely azbest)
a5 amfibolov: krocidolit (modry azbest), amozit, tremolit, anthofylit a aktinolit),
uvolfiuje nebezpecné vlaknité prachové castice, priCom za nebezpecné vlakno sa
povazuju &astice s pomerom dizky a $irky vagsim ako 3:1. Tieto vlakna, ozna¢ované F (z
anglického fiber), sa uvolfiuju Stiepenim azbestu pri jeho tazbe a spracovani, ale aj
z hotovych azbestovych produktov. (15) Krystaly st ihlicovité a u amfibolového azbestu
paralelne vlaknité a prepletené, dokonale StiepiteIné a krehké. (16) Historické nazvy
neboli jednotné, preto sa vstarej literatire nazvy nezhoduju. Medzinarodna
mineralogicka asociacia (IMA) zjednotila v roku 2006 nazvy do jedného systému a

v roku 2008 ho este upravila do aktualnej podoby.
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Common  CAS Synonyms  Non- Idealized Chemical Colour Decom-

Name No. Asbestos  Formula position
Mineral Tempe-
Analogue rature (°C)
Asbestos 1332-  Unspecified Unspecified
21-4*
Serpentine group of minerals
Chrysotile  12001-  Serpentine  Lizardite, [MgSi,O,(OH) ] White, 600-850
29-5*  asbestos; antigorite grey,
white green,
asbestos yellowish

Amphibole group of minerals

Crocidolite 12001- Blue Riebeckite [NaFe* Fe* Si O, (OH),] Lavender, 400-900
28-4*  asbestos " blue green
Amosite 12172-  Brown Grunerite  [(Mg,Fe*) §i 0, (OH),]  Brown, 600-900
73-5*  asbestos grey,
greenish
Antho- 77536- Ferroantho- Antho- [(Mg, Fe*) S0, (OH),]  Grey, NR
phyllite 66-4*  phyllite; phyllite white,
azbolen brown-
asbestos grey, green
Actinolite ~ 77536- Unspecified Actinolite [Ca (Mg, Green NR
67-5° Fe*),$i,0,,(OH),]_

Tremolite  77536- Silicicacid; Tremolite [Ca,MgSi O, (OH),] Whiteto  950-1040
68-6*  calcium pale green
magnesium
salt (8:4)

Obrazok 9 Tabul'ka nazvov, chemickych znaciek, farby, teploty (8)

Objemova hmotnost’ prirodzene sa vyskytujiceho azbestu je niekde medzi 2550 az
3500 kg/m?>. (13) Azbest ako taky nevznika primarne, ale je to dosledok metamorfozy.
Pouzival sa ako sypka vlaknita zmes, spojena s inymi mineralmi ako portlandsky cement,

plast alebo Zivica. (8)
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Obrazok 10 Azbest v prirodzenej forme (15)

Z hl'adiska priemyselného vyuZitia je najlepsi chryzotil, ktory dodnes zastupuje 90%
produkcie, 7% predstavuje amozit, 2% krocidolit a posledné 1% si ostatné typy. VSetky
tri druhy s oznacované farbou, no rozoznat’ ich podla ich vzhl'adu méze byt vel'mi

narocné, a preto je pre urcenie jeho druhu nevyhnutné robit’ rozbor. (13)

Pre technické vyuZitie mézeme chryzotil delit’ podla dizky jeho vlakien od najdlhsich

vlakien pri priemyselnej vyrobe ku krat§im, vhodnym ako plnivo v stavebnom materiali.
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Obrazok 12 Chryzotilové vlakna (8)

Tieto vlakna sa nachadzaju vol'ne v prostredi. M6zu sa uvolfiovat’ réznymi sposobmi
ato mechanicky alebo samovolnym prirodzenym procesom, pri ktorom dochadza k
uvolnovaniu vlakien zhorniny. M&ze to nastat’ pri zvetrdvani, tektonickej alebo
vulkanickej ¢innosti, ¢i zosuvmi pody. (13) Meranie azbestu vol'ne v ovzdusi sa nerobi.
Tento proces na uzemi Slovenska a Ceska nie je opodstatneny, pretoZe sa tu nachadzaju
len vel'mi malé loZisk4, neovplyviujice nase zdravie. Dal§im dovodom, preo sa azbest
nachadza vo vol'nom prostredi, je l'udska ¢innost’ spojend s tazbou, prepravou, vyrobou
a sinymi procesmi, suvisiacimi s azbesto-nosnymi horninami. Nevieme, ¢i prvok
zotrvava v prirode stabilne, ale predpoklada sa, Ze nedochadza k zmene jeho Struktury,
a teda vlakno sa pravdepodobne v prostredi nerozklada. (13) Najvicsie loZiska azbestu sa

nachéadzaju v pohori Uralu v Rusku, v Apala¢skych vrchoch v USA a v Kanade. (8)
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3.2 TaZba azbestu a spdsob jeho vyroby

Loziska azbestu st viazané hlavne na bazickej az ultrabazickej vyvretej hornine a na jej
produktoch z metamorfozy. Chryzotil je zavisly na hydrotermalnych procesoch
v trhlindch mati¢nej horniny. V mati¢nej hornine sa spravidla vyskytuje v podobe zil

s roznou silou, pricom vlakna st orientované kolmo ku stenam puklin. (17)

Pri tazbe mdzeme hovorit’ o rentabilite vtedy, ak hornina obsahuje asponl 5% ziadanej
suroviny. Azbestové loziska sa nachadzaju takmer v kazdej zemi, ale nie su dostatocne
vel'ké, aby boli pre investora rentabilné. V Kanade je rozpitie 3-12%, v Rusku 5-10%
a juhoafrické nalezisko ma cca 15% ziadanej suroviny. V byvalom Ceskoslovensku bolo
lozisko na izemi Slovenska v Dobginej a jeho rozpitie bolo 0,8-1,5%. (17) Dalsie loziska
boli na uzemi Ciech v Mirovicich u Pisku, v Jedové u Nam&sté nad Oslavou, v Nové Vsi
u Moravského Krumlova, v Holubové, v Zlaté Korung, v Ujezdci u Ceskych Budgjovic a
v Raskové u Sumperka. Pokusna t'azba bola pri Jedove a Miroviciach v 20.rokoch. Této
tazba bola kvoli nizkej kvalite suroviny akvoli jej malému rozsahu nakoniec

neperspektivna. (18)

Plati pravidlo, ze dlhé vlakna, ktoré su hodnotnejSou surovinou, znacia silnu zilu. Teda
¢im je silnejSia Zila, tym je v nej dlhsie vlakno, na com sa zaklada pri tazbe a naslednom
spracovani. Ciel'om je dostat’ co najvacsie mnozstvo dlhych vlakien, ktoré musia byt pri
tazbe rucne vyberané. (17) Pri naslednom spracovani sa vyuziva vlaknita Struktara tychto
materialov. Hornina s drobnymi Zilkami je drvena, vysuSena amletd s cielom
rozvlédknenia azbestu. Vysledna zmes je Cistena prudom vzduchu, ktory oddeli azbest od
jeho mati¢nej horniny. Pri spracovani niektorych amfibolovych azbestov bola s oh'adom

na ich krehkost’ pouzivana viac rentabilnejsia metoda a to mokra metdda. (17)

Dlhsie vlakna sa pouzivali pri vyrobe textilii, elektrickych izolacii a filtrov. Vlakna
strednej dizky sa uprednostiiovali pri vyrobe azbesto-cementovych rar ana trecie
materialy, napriklad obloZenie spojky, brzdové obloZenie, tesnenie a kryty rarok. Kratke

vlakna boli vhodné ako vystuZenie plastov, na podlahy, obklady, zmesi a stre$né krytiny.

®)
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Vyrobek Dopliiujici Gdaje Misto vyroby Ukonéeni vyroby
400x400x4 mm, 450x400x4 mm,

Stfedni Sablony Sedé, Cerné, Cervené i jiné barvy, 1996 (od roku

Eternit, Betonit p =2100 kg/m3 Beroun, Sumperk, Nitra | 1912)

Vinitd stfedni krytina | desky 3edé, Cerné, Cervené,

typu A a B (podle zelené i jiné barvy, riznych Beroun, Sumperk,

velikosti , viny“) rozmérl, p = 1800 kg/m3 Hranice, Nitra, Puchov 1995

Hfebenace, tvarovky a | rizné doplriiky k zakladnim Beroun, Sumperk,

stfedni vétraci prvky | stfenim prvkim Hranice, Nitra 1996

Izolaéni $idra ¢ =1-50 mm Zvérinek 1990

Netkané textilie

NETAS tloudtka 0,6 - 1,1 mm Zvéfinek 1990

Izolaéni deska ID a IDK | tloustka 1- 6 mm Zvérinek 1990

Kvétinové truhliky a

zahradni dopliky rlznd velikost a tvar Beroun, Nitra 1999

Tlakové a kanalizaéni | @ = 50 - 1000 mm, délek 500

roury a tvarovky - 5000 mm Beroun, Hranice, Nitra 1999

Interiérové

velkoplo$né tloustka 6, 8, 10, 12 mm

desky (Dupronit A, B, | =600 aZ 1800 kg/m3 Beroun, Sumperk,

C, Ezalit A, B, C) v pfirodni svétle 3edé barvé Nitra, Pichov 1995, 2000

Desky exteriérové a

podstfedni (Dekalit, tloustka 6, 8, 10, 12 mm Beroun, Hranice,

Lignat, Cembalit, = 600 aZ 2000 kg/m3 Sumperk, Cernousy,

Cemboplat, Unicel) v pfirodni svétle 3edé barvé Puchov, Nitra 1995

Sendvi¢ové desky

s pénovym

polystyrenem Nitra 1995
poZarné odolné sendvifové desky

Desky Pyral s vinitou hlinikovou félii v jadru Praha 1992

Desky Izomin, Akumin, | thermoizolaéni desky, Nova Bana, Banska

Calothermex =250 - 400 kg/m3 Stiavnica 1992

Asfaltové desky ASBIT | vyrobky s mikromletym azbestem | Brno 1990

Asfaltové pasy — napf.

Aralebit, Bitagit,

Cufolbit, Arabit-S, Brno, Hostinné, B&la pod

plastbit vyrobky s mikromletym azbestem | Bezdézem 1990

Nastfikové hmoty protipoZarni nastfiky zejména na |Praha, DIha Ves,

Pyrotherm ocelové konstrukce Cicajovce, Parchovany 1992

Obrazok 13 Prehl'ad vyrobkov na SK a v CR (19)
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3.3 Sucasné pouZivanie azbestu vo svete

Udaje z roku 2012 uvadzaji 5 zemi, ktoré tvorili 99% svetovej tazby azbestu: Rusko 1
milion ton, kde je pri meste Asbest najvacsia povrchova bana na svete produkujuca 20%
globéalnej tazby, Cina so 400 000 tonami, Brazilia s 270 000 tonami, Kazachstan
$ 210 000 tonami azbestu a Kanada taziaca 100 000 ton. Najvacsimi konzumentami su
Rusko, Cina, India, Kazachstan, Ukrajina, Thajsko, Brazilie a Iran, kde je spotrebovana
az 80% svetovej produkcie a od roku 2008 sa tazba v tychto krajinach este zvysila.

Znepokojujuce je, ze prave z tychto zemi su netiplné epidemiologické data. (14)

Aj ked’ v celosvetovom meradle spotreba azbestu klesa, vo vel'a rozvojovych krajinach
jej produkcia naopak stupa. V tychto krajindch predstavuje azbest velmi dolezité
priemyselné odvetvie. Nesmie sa zabudnut’, Ze pracovnici v tychto krajinach su v ovela
vacSom riziku vystavenia sa azbestu kvoli nedostatku preventivnych opatreni. V tychto
krajinach je zaroven nejasna miera expozicie na pracovisku. Podl'a dostupnych informacii
bola v Indii vroku 1994 u azbestovych mlynov namerana koncentracia 200 az 400
vlakien/cm®. V Ceskej republike je od roku 2007 stanoveny maximalny limit
0,1vlakien/cm®. V Cine je v stdasnosti odhadovany zvy$eny podet pracovnikov vo

vysokom riziku rozvoja mezoteliomu. (14)

Od 90 rokov sa zacina zakazovat' azbest ato vSetky jeho druhy. 1. januara 2005
Eurdépska tnia podl'a smernice 1999/77/ES zakazuje pouzivanie tohto materialu. V roku
2006 Eurdpska tunia podla smernice 2003/18/ES znova sprisiiuje opatrenia pre ochranu
pracovnikov pred expoziciou azbestu. V ostatnych zemiach st napriklad zakézané urcité
formy azbestu, vacsinou s vynimkou chryzotilu, alebo sa nastavuju pripustné limity. Aj
napriek vSetkym prebiehajucim kampaniam v USA stile neprebehol Uplny zdkaz
pouzivania azbestu. V roku 2007 bola produkcia azbestu 2,2 miliéna ton. (8) Produkcia

azbestovych vyrobkov v Ceskej republike skon¢ila na prelome rokov 1991 a 1992.
Niektoré ¢lenské Staty vyzaduju, aby sa pri rozhodovani o priorite nebezpecia bral do
uvahy druh azbestu. Dévodom je, ze pri merani koncentracie vlakien na pracovisku neboli

rozne typy mineralov azbestu vyhodnotené ako rovnako nebezpeéné. (krocidolit > amosit

> chrysotil).
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Use of asbestos® (kg per capita/year)

Country 1950s 1960s 1970s 1980s 1990s 2000s National ban®
Asia

Israel 313 2.87 1.23 0.78 0.44 0.02 No ban
Japan 0.56 2.02 292 2.66 1.81 0.46 2004
Others® (n = 39) 0.06 0.15 0.25 .27 0.30 0.31 3/39
Eastern Europe and Southern Europe

Croatia 0.39 113 2.56 2.36 0.95 0.65 No ban
Czech Republic 1.62 2.36 291 273 1.30 0.14 2005
Hungary 0.76 1.23 2.87 3.29 1.50 0.16 2005
Poland 0.36 1.24 2.36 2.09 1.05 0.01 1997
Romania ND ND 1.08 0.19 0.52 0.55 2007
Spain 0.32 1.37 223 1.26 0.80 0.18 2002
Others® (n = 15) 0.79 1.57 2.35 2.05 2.35 1.72 5/15
Northern Europe and Western Europe

Austria 1.16 319 392 2.08 0.36 0.00 1990
Denmark 3.07 4.80 442 1.62 0.09 NA 1986
Finland 2.16 2.26 1.89 0.78 ND 0 1992
France 1.38 241 2.64 1.53 0.73 0.00 1996
Germany 1.84 2.60 4.44 243 0.10 0.00 1993
Iceland 0.21 262 1.70 0.02 0 0.00 1983
Lithuania ND ND ND ND 0.54 0.06 2005
Luxembourg 4.02 5.54 5.30 323 1.61 0.00 2002
Netherlands 1.29 1.70 1.82 0.72 0.21 0.00 1994
Norway 1.38 2.00 1.16 0.03 0 0.00 1984
Sweden 1.85 2.30 1.44 0.11 0.04 NA 1986
United Kingdom 2.62 2.90 227 0.87 0.18 0.00 1999
Others* (n=5) 3.05 4.32 4.05 2.40 093 0.05 5/5

Obrazok 14 PouzZitie azbestu a rok zakazu pouZivania v niektorych statoch (8)

3.4 Choroby zapri¢inené azbestom

Predpoklada sa, Ze globalne je azbestu na pracovisku vystavenych okolo 125 miliénov
Pudi ro¢ne. Odhaduje sa, Ze v stavebnictve je v kontakte s azbestom okolo 1,3 miliona
zamestnancov celosvetovo. Na l'udsky organizmus vplyva negativne hlavne mechanické
posobenie drobnych vlakien v podobe vdychovania ¢i pozitia. Vldkna, nachadzajice sa
na pokozke, nepatria k primadrnemu zdroju expozicie, ale mézu sa stat’ primarnym
v momente vdychnutia azbestovych castic. Riziko je spOsobené najmi tym, Ze su
nezniCitel'né a teda, ak sa uz raz dostanti do 'udského organizmu vdychnutim, uz ostanu
v tele natrvalo. Ako som uz vyssie pisala, najnebezpecnejsie su vldkna s pomerom 3:1 a
vlakna dizky > 5 pm a priemerom < 3 pm. (8) Pri epidemiologickych §tudidch neboli
vykonané detailnejSie analyzy, ktoré by posudzovali, ¢i i$lo o Struktiry dlhych a tenkych
vlakien alebo o vlakna kratke a hrubé. Prvy pokus o preukazanie Skodlivosti dlhych

a zaroven tenkych vlakien analyzovali Berman a Crump v roku 2008, hoci ich analyza
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nepriniesla presved¢ivé dokazy, Ze rakovina z azbestu zavisi od velkosti vlakien. Az
neskor Stayner a kolektiv publikovali Studiu z poznatkov zozbieranych v Juznej
Karoline, kde sa umrtnost na rakovinu plic hodnotila pomocou informacii
z archivovanych vzoriek vzduchu. Tu uz boli dolozené dokazy o Skodlivosti dlhych

a tenkych vlakien.

Rovnako sa ¢lovek modze vystavit' azbestovym Casticiam aj napitim vody, ktora bola
kontaminovand azbestovymi vladknami. Odpadové vody mozu byt rovnako
kontaminované azbestom z ddvodu korozie potrubia. Taktiez moéze byt Skodlivé

filtrovanie cez filtre obsahujlice azbest.

Rodiny pracovnikov pracujucich s azbestom mozu byt vystavené pri kontakte
s prenasanymi vlaknami na vlasoch alebo na obleceni. V stidiach v roku 2006 bola
v exteriéri namerana koncentracia vlakien chryzotilu, a to koncentracia 10 vlakien/m? na
vidieku, pokym v mestach az desatkrat vyssia. V blizkosti zdrojov azbestu ako su bane,
tovarne alebo miesta demolacie azbestu a v neposlednom rade v blizkosti nespravne
chraneného odpadu obsahujuceho azbest, bola koncentracia priblizne tisickrat vyssia.
Namerané koncentracie sa liSili v zavislosti od aplikacie, v ktorej bol azbest pouzity,

napriklad izolacia alebo dlazdice.

Dalsim faktorom vplyvajicim na obsah azbestu v konitrukciach je jeho stav. Expozicia
azbestu v pracovnom prostredi je v Europskych krajinach regulovana. Podla eurdpskej
smernice ES 2003/18 su pripustné limity 0,1 vlakna/ml pre vsetky typy azbestu zalozené

na osemhodinovom pracovnom case. (8)

Vsetky druhy azbestu patria do kategorie 1, Co znamena, ze v 'udskom tele sposobuju
zhubné nadory. Epidemiologické studie ukazali vysoky vyskyt rakoviny pl'uc medzi
pracovnikmi vystavenymi chryzotilu, amozitu, anthofylitu a so zmieSanymi vlaknami
obsahujucimi krocidolit a tremolit. Boli preukdzané mezoteliomy (nadory, ktoré
vychadzajii z podhrudnice) vyskytujice sa upracovnikov, ktori boli v styku
s krocidolitom, amozitom a chryzotilom. Pri traviacom trakte boli hlasené pripady
rakoviny u ludi, ktori boli vystaveni amozitu, chryzotilu alebo zmieSanym vldknam

obsahujucim chryzotil. Bola preukazana aj rakovina hrtana. (8)

Choroby vzniknuté negativnym posobenim tychto mineralov na I'udsky organizmus,

moézeme rozdelit do skupiny nenddorovych ochoreni, ako je azbestéza, pleuralna
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hyalin6za alebo aktitna pleuritida a do skupiny nadorovych, ako karcinom pl'ic, karcinom

hrtanu ¢i vaje¢nikov, d’alej maligny mezoteliom podhrudnice a podbrusnice.

NajrozsirenejSim problémom Studii boli velké rozdiely pri pouzitych hodnoteniach.
Pokusali sa o postdenie nad ramec dokumentacie ucastnikov §tadii, pri potencialnom
vystaveni sa azbestu v pracovnom prostredi. Pouzivali rozne indexy, ako napriklad

trvanie zamestnania alebo intenzita vystavenia azbestu samotnym ucastnikom.

V sucasnej dobe ochorenie spdsobené expoziciou azbestu eSte stale stupa, pretoze
zakazy pouzivania azbestu nie s v praxi zavedené dlho . Pocet chorych zacal uz klesat’
vo Svédsku, Australii a v USA. Po dosiahnuti vrcholu, okolo roku 2020, sa ocakaval
pokles aj v Eurdpe. V rozvojovych zemiach tento trend nad’alej rastie. Aj keby doslo
k celosvetovému zastaveniu pouzivania azbestu, tato ,,pandémia‘“ potrva d’al§ich 20-40
rokov. (14) Samocistiaci efekt pl'ic, zbavovat’ sa odkasliavanim prachu, v tomto pripade

nefunguje.

Podla WHO nie je mozné stanovit’ prachovi hranicu azbestovych vlakien. Podla
odhadu zomrelo na nasledky expozicie azbestovych vlakien v ¢lenskych Statoch

Europskej tnie od roku 2003 az po rok 2008 cca p6l milidna osdb.
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Obrazok 15 Pocet pripadov najfrekventovanejsich ochoreni (20)
3.4.1 Azbestéza

Tento typ choroby je brany ako vazny plticny stav, ktory je sposobeny dlhodobym
vystavenim a zapraSenim pluc azbestovymi vldknami. Rozvinutie tejto choroby trva
okolo 20-30 rokov. Nebezpecny je azbest vtedy, ked’ je uvol'neny do ovzdusia, respektive
poskodeny. Rizikovym u¢inkom boli vystaveni najviac I'udia pracujiici na stavbach alebo
v azbestovych fabrikdch. Dnes sa s tym stretavaju najmi elektrikari, demola¢ni

pracovnici, udrzbari, a instalatéri.

Tato choroba po rokoch zjazvi pluca, vyvola u l'udi dychavi¢nost’, pretrvavajuci kasel’,
sipot, extrémnu unavu, bolest’ v hrudniku alebo na ramene, v pokrocilejsich Stadiach
opuch a vykrivenie $piciek prstov. Problém s nedostatocne prekysli¢enim organizmom si
telo vynahradzuje zvySenou srdcovou ¢innost'ou. Tymto javom si moze ¢lovek priviest’
hypertroficka kardiomyopatiu (zvdcsenie srde¢ného svalu). Na tato chorobu neexistuje
liecba. Tento stav sa da len zmiernit'. Pri azbestoze je vyssie riziko vzniku rakoviny pluc,
brucha, srdca a semennikov. Toto ochorenie je dnes v zavaznej forme vzacne. (21) Je

potvrdené, ze fajcenie zvySuje rozvoj tejto choroby. (14)
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Histologicky su to azbestové telieska, ktoré st tvorené vlaknami azbestu, obalené
proteindznym materidlom s obsahom zeleza, popripade materidlov ako je sklo alebo

uhlik. (14)

Azbestoza, ako choroba, sa da hlasit’ uz od roku 1947. Od roku 1964 bolo oznamenych

277 pripadov, no na Slovensku a v Cesku sa do roku 1993 udaje nedali zaradit’.

Obrazok 16 Pokrocila azbestoza (21)
3.4.2 Hyalindza pleury (pleuralne plaky)

Je to lokalna reakcia na pritomnost’ azbestovych vldkien v pohrudnicova dutine, kam sa
dostanu z alveolv lymfatickou cestou, alebo priamym prestupom. Jednou z moznych
teorii vzniku tejto choroby je migracia azbestového vldkna z parenchymu cez pleuru
krvnym obehom. Tato choroba sa zacne vyskytovat’ aj 20 rokov po expozicii. Uvadza sa,

ze postihuje aZ 58% azbestom exponovanej populacie. (14)

Histologicky sa jedna o zvizky kolagénu, ktoré mozu obsahovat’ mnozstvo azbestovych

vlakien s tym, Ze azbestové telieska nebyvaju pritomné. Pri tejto chorobe plati, Ze nie je
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potreba masivnej inhaldcie azbestovych vlakien v porovnani s azbestozou. V priebehu
Casu tieto plaky prechadzaju pomalym progresom a vznik novych nie je podmieneny

d’alSou expoziciou azbestom. (14)

Plaky nesposobuju tazkosti pokym nezhrubni do velkosti, kedy uz u jedinca

vyvolavaji dychacie tazkosti alebo bolest’ na hrudi. (14)

Pri pleuralnych plakoch nie je nevyhnutné sledovanie choroby. Vzhl'adom na to, Ze je
to choroba vzniknutd v praci, je odporicané ju sledovat’ len kvoli vzniku moznych

nadvézujucich chordb podmienenych azbestom.
3.4.3 Rakovina pPic

O prvej zmienke rakoviny plic vyvolanej azbestom hovori Stadia, ktora skumala
zdravotny stav pracovnikov v textilnom odvetvi. V tejto §tadii bolo 11 pripadov rakoviny

pltc. Od roku 1955 sa preukazalo mnoho suvislosti medzi rakovinou plic a azbestom.
(8).

Telo sa snazi vlakna rozlozit’ alebo ich vstrebat’ a tie narusaju pl'icne tkanivo a menia
ho na nefunkéné vézivo. VacSinou ide o symetrické postihnutie a zac¢ina v dolnych
Castiach pluc. Zavaznost ochorenia zavisi na celkovom mnoZstve vdychnutia
azbestovych vlakien. Medzi zakladné metdody predchadzania vzniku rakoviny pltc
spOsobenej azbestom patria protiprasné opatrenia. Znizenim mnozstva vdychnutych
Castic a vCasnou, pravidelnou prevenciou dokazeme podstatne znizit az predchadzat
zédvaznym formam rakoviny. (8)

Taktiez, ako pri azbestoze plati, ze ak je exponovany ¢lovek faj¢iar, ma vyssie riziko
ochorenia na rakovinu pl'ic. Tato choroba sa zacne vyskytovat’ po 10 rokoch od zacatia

expozicie a po uplynuti 20 az 30 rokov riziko vyskytu rakoviny pl'ic na azbest klesa. (14)

Ako choroba z povolania moze byt rakovina pl'ic uznana len spolu s vyskytujicou sa
azbestdzou alebo v spojeni s hyalinézou pleury. (14)

Klinicky sa prejavi napriklad dychavicnost’, jednak pri namahavej Cinnosti, ale aj pri
pokojovej. Sprievodnym priznakom je kaSel. Vznikne porucha kapacity pl'uc a Casty je

aj zapal priedusiek.
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Obrazok 17 Snimok vyvijajucej sa rakoviny pltac (21)

3.4.4 Rakovina hrtanu a rakovina vajecnikov

Vroku 2011 bola rakovina hrtanu na zaklade vedeckych vyskumov zaradena do
zoznamu chordb z povolania spdsobenych azbestom. V roku 2014 bola do zoznamu
pridana aj rakovina vajeCnikov. Pre uznanie tejto choroby je potrebné splnit’ klinické

podmienky, ako je azbestoza alebo hyalin6za pleury. (14)
3.4.5 Maligny mezoteliom

Tento pojem bol pouzity prvykrat v 50. rokoch 20. storocia. (14) Mezoteliom patri
medzi nadorové ochorenia, ako vysSie spominany karcindm plic, rakovina hrtanu, ¢i
vajecnikov. Pozornosti sa mu dostalo v 60. rokoch, kvoli chorym robotnikom
z azbestovych bani v JuZznej Afrike. VSeobecne sa uvadza, Ze 80% malignych

mezoteliomov je vyvolanych azbestom. Povazuje sa za najhorsSie ochorenie, pretoze
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tumor, ktorym sa prejavuje je vysoko zhubny a agresivny. Pri vdychovani sa presuva do

vysteliek réznych orgdnov. Postupne meni zdravé bunky na nadorové. (14)

Napriek vSetkym zakazom sa stale vyskytuje vysoky pocet malignych mezoteliomov,
pretoze ich latencia sa pohybuje okolo 20 az 40 rokov od expozicie azbestu. Tieto roky
nie st pevne stanovené, preto moze nastat’ aj dlhsia latencia, podl’a niektorych autorov az
60 rokov. (14) Tato choroba narasta najmi u muzov zo zapadoeurdpskych krajin. Bolo
predpokladané, ze v roku 2018 zomrie na tito diagnézu okolo 9000 muzov. Najvacsi
vyskyt tejto choroby bol v Taliansku, v Australii a v Belgicku. Nizsi vyskyt a jej vrchol
vo zvySku zapadoeuropskych krajin sa ocakaval v roku 2020. Dramaticky narast sa moze

v budtcnosti ocakavat’ vo vyssie spominanych rozvojovych krajinach. (14)

Odhaduje sa, Ze roéne by na chorobu MM mohlo zomriet' az 43000 T'udi. Statistika
Narodného onkologického registra zaznamenava vyskyt MM u muZzov na 0,5 pripadu/100

000 obyvatelov, u zien 0,3 pripadu/100 000 obyvatelov. (14)

Tumor méze vzniknut’ aj s vel'mi nizkou expoziciou azbestovych vlakien a bolo zistené,
7e na jeho vznik staci ovel'a mensie mnozstvo, ako na rakovinu pltic ¢i azbestozu.

Priznaky MM su dusenie, kasel’, ibytok véhy, ¢i tnava. Mozu sa prejavit’ znizenou
motorikou, Unavou a celotelovou slabostou. ViditeIné je asymetrické vyklenovanie

hrudnej steny pri dychani. Diagnostika tejto choroby je komplikovana. (14)
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4 Ceny v stavebnictve

Cena je hodnota, dohodnutd pri nakupe a predaji tovaru alebo vytvorena za ticelom

ocenenia tovaru. (22)

Dohoda o cene je dohoda o vyske ceny alebo spdsobe ako cena vznikne. Za podmienok,

ze to dostatocne urci cenu. (22)

Za dohodu o cene pokladame aj to, ze kupujtci zaplati bezprostredne pred prevzatim

alebo po prevzati tovaru cenu, ktort1 pozaduje predavajtci. (22)

V inom pripade sa pod pojmom dohoda o cene rozumie pisomna dohoda o vyske ceny.

Dohoda o cene ma vel'ky vyznam hlavne v dodavkach investi¢cného charakteru. (22)
4.1 Druhy cien

Cenova stratégia stavebnych podnikov by mala vychadzat’ z poznatkov o druhoch cien

so zameranim na ich tvorbu v ramci trhu. (22)

Najvyznamnej$imi cenami v sicasnosti v stavebnej vyrobe su cena ponukova a cena

zmluvna. (22)

Ponukova cena je tvorena stavebnym podnikom, ktory sa uchadza o zakazku. Je to cena
pouzivana pre verejné sut'aze. Je ovplyvnena ti€ast'ou v sutazi ako aj oCakavanou vyskou
konkurenénych pontk. Pri ocefiovani stavebnych prac méze ponukova cena nadobudnut’

rozne formy. (22)

Zmluvna cena je ponukand stavebnym podnikom, zhotovitel'om stavebnej produkcie,
ktora sa riadi podmienkami zmluvnej dokumentacie. Je mozné ju upravovat, ale moze
byt aj pevne stanovena. Dévod zmeny zmluvnej ceny moZze nastat’ pri inflacii, pri zmene
rozsahu prace, objemu prace, ¢i zmeny doby realizacie alebo inych zmluvnych

podmienok. (22)

Pravne zavizna terminoldgia v odvetvi druhov cien stavebnej produkcie neexistuje. Aj
uz zauzivané pojmy si mézeme vylozit’ rozne. Napriklad treba rozlisit’, ¢i v dohodnute;j

pevnej cene diela je zahrnuta aj pevna jednotkova cena. (22)
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4.1.1 Druhy cien podla spracovania

V stavebnej vyrobe rozliSujeme pét’ spracovani druhov cien.

Pevna cena je vopred zazmluvnena a nemennd. Vynimku tvori dohoda zmeny miery
alebo skladby stavebného diela. Pre zhotovitel'a to znamena velké riziko. Cena je
spracovana na zaklade dokumentacie, ktorda by mala zabezpecit' skuto¢né informacie
o potrebnych mnozstvach, materialoch a praci. Treba dbat’ aj na ¢asovy horizont tychto
cien, ktory sa moze menit. Pri dlhodobej vystavbe sa odporuca, aby pevna cena bola

modifikovana na zdklade zmluvnej dohody o spdsobe valorizacie. (22)

Pausalna cena je bez moznosti Uprav. NajcastejSie sa pouziva pri malych stavbach
s predpokladanou kratkou dobou vystavby. Je vhodna pre stavby na kl'a¢, kde sa projekty
anaklady opakuji. Pre zhotovitela nastava riziko v momente, ked dojde k zmene

projektu alebo chybe, ktoru by musel zhotovitel’ uhradit’ za vlastné naklady. (22)

Skladobna cena je zostavena na zaklade pevnych jednotkovych cien, dohodnutych na
jednotlivé druhy stavebnych prac. Obsah jednotkovej ceny je dany jednoznacnymi
popismi poloziek. Pri tejto cene sa nevyzaduje mat’ dopodrobna spracovanu projektovu
dokumentaciu. Prace sa fakturuju podla skutocne zrealizovanych konstrukcii, prac

a poctu mernych jednotiek odsuhlasenych investorom. (22)

Volna cena je dohoda o spdsobe vytvorenia ceny, ktord je zlozena zo skutoCne
vzniknutych nékladov stavby. Vyuziva sa v pripade, Ze nie je dostatocne dobre
vyhotovena projektova dokumentacia. V zmluve o dielo sa obidve strany dohodnu, ze
prace budu vyplatené na zéklade skutocne vyhotovenych konstrukcii a prac, so zretel'om
na vynaloZené priame naklady, réziu a zisk. Cena je objektivna a pokryva vsetky realne
vzniknuté vydavky a zisk. Nevyhoda vzniké na strane zhotovitel’a, ktory nema motivaciu
minimalizovat’ naklady. Pri tejto cene vznika narocnost’ na dopocitanie nakladov, ale

vyhodou je, ze sa umozni zrychlit’ priprava stavby. (22)

Regulovana cena je cena pre vymedzeny druh vyrobkov, prac a sluzieb kontrolovana
cenovymi organmi $tatnej spravy uvedenymi v zadkone. Je urend maximalna cena
vyrobkov alebo minimélna cena vyrobkov. Pri maximalnej cene nie je mozné cenu

prekroc€it, pri minimalnej ju nie je pripustné znizit’. (22)
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4.1.2 Druhy cien podla ich obsahu

Patria sem viaceré druhy cien.

Cena obstarania je cena, za ktora si zhotovitel obstaral tovar bez nakladov
vynalozenych na dopravu. NajcastejSie sa jedna o ponukovil cenu vyrobcu alebo

predavajuceho.

Obstaravacia cena je cena, za ktor kupujici nadobuda tovar vratane nakladov
vzniknutych na ich obstaranie. Sem spada cena dopravy, nevratné obaly, zasobovacie

rézie a odbytové prirazky. (22)

Planovana obstaravacia cena je predpokladana cena materialu z pohl'adu dodavatel’a,

kde st zapocitane vSetky naklady po prva skladku na stavenisku. (22)

Vstupné ceny su ceny poloziek ako material, mzdy, stroje a ostatné priame naklady

vstupujuce do kalkulacie vydavkov. (22)
Reprodukcna cena je cena uz odpisovaného dlhodobého hmotného majetku.

Cena majetku je cena stanovena pre urcité imanie kistému datumu za urcitych

podmienok. Vychadza z uctovnictva. (22)
Ndakladova cena je to sucet planovanych nakladov a planovaného zisku.

Celkova cena vyjadruje maximalny finanény limit za stavbu pri stanovenych
parametroch. Je vecou zhotovitel'a, ktory sa na zakazke zucastiuje. Celkovu cenu tvori

suhrnny rozpocet. (22)
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5 Prakticka ¢ast

5.1 Pravne regulativy

Euro6pska tinia uvadza problematiku azbestu a dopomaha jej k tomu cela rada predpisov,

zahfnajlca aj nakladanie s odpadom, ktoré obsahuju azbest.

Smernice rady Eurdpskeho spolocenstva 83/477/EHS boli zavedené v roku 1983. Platia
na ochranu zamestnancov proti primarnemu riziku vystavenia sa u¢inkom azbestu pri
praci. Zakazana bola aplikacia azbestu striekanim, boli stanovené maximalne limity pre
expoziciu aaj nasledné preventivne opatrenia. V tom istom roku boli zavedené

obmedzenia na trhu s azbestom.

V roku 1987 boli zavedené Eurdpske smernice pojednavajice o prevencii a znizeni
znecistovania zivotného prostredia azbestom a definuji kontrolu odpadu obsahujiiceho

azbest. Toto nariadenie sa uplatiiuje smernicou 87/217/EHS. (1)

EEC 382 v roku 1991 upravila maximalne limity expozicie a zaviedla d’alSie opatrenia

proti vystaveniu sa azbestovym vlaknam.

Eurépska komisia v roku 1999 rozhodla o postupnom odstraniovani azbestu a uplnom
zakaze jeho pouzivania. Existuju vSak vynimky tykajuce sa chryzotilu, ktoré umoziuju
jeho pouZzivanie v membranach chlérovych elektrolyzacnych aparatur.

V klasifikacii IARC a v smernici rady 67/548/EHS su vsetky druhy azbestu hodnotené

ako ,kategoria 1: karcinogény*, ktoré musia obsahovat’ varovanie ,,Mdzu sposobit’

rakovinu®.

Rozhodnutim rady 2003/33/ES sa stanovili kritéria apostupy pri prijimani

a manipulacii odpadov na skladkach.

Prehodnocovanie a nasledné povolovanie prace, ¢i nakladanie s azbestom, spada pod
kompetenciu miestnych hygienickych turadov, ktoré nasledne posudia spravnost
technologického postupu, pripadne daji po vykonanej likvidacii na mieste prace prikaz k

meraniu limitnych hodnot azbestu v ovzdusi.
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5.1.1 Zakony Slovenskej republiky

Zakon Narodnej rady SR ¢. 79/2015 Z. z. z24. aprila 2015 o odpadoch o zmene

a doplneni niektorych zakonov.

Zakon Narodnej rady SR ¢. 124/2006 Z. z. z 2. februara 2006 o bezpecnosti a ochrane

zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zédkonov.

Zakon Narodnej rady SR ¢. 409/2006 Z. z. z 24. juna 2006 o odpadoch a o zmene

a doplneni niektorych zakonov.

Zakon Narodnej rady SR €. 355/2006 Z. z. z 10. maja 2006 o ochrane, podpore a rozvoji

verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov — zruseny a nahradeny.

Zakon Narodnej rady SR ¢. 67/2010 Z.z o podmienkach uvedenia chemickych latok
a chemickych zmesi na trh a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (chemicky zakon)

a jeho vykonavaciemu predpisu — vynos MH SR ¢. 3/2010 Z.z.

Nariadenie vlady SR ¢. 387/2006 Z.z. o poziadavkach na zaistenie bezpecnostného

a zdravotného oznacenia pri praci.

Nariadenie vlady SR ¢. 253/2006 z 5. aprila 2006 o ochrane zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou azbestu pri praci.

Nariadenie vlady SR ¢. 356/2006 z 10. maja 2006 o ochrane zdravia zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou karcinogénnymi a mutagénnym faktorom pri praci

Vyhlaska MZ SR ¢. 259 z 18. juna 2008 o podrobnostiach o poziadavkach na vnutorné
prostredie budov a o minimalnych poziadavkach na byty nizSieho Standardu

a na ubytovacie zariadenia.

Vyhlaska MZP SR ¢&. 284/2001 Z. z. z 11. maja 2001 ktorou sa ustanovuje Katalog
odpadov
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5.1.2 Zakony Ceskej republiky

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné n&kterych dalSich zakoni, ve znéni
pozdg€jsich ptedpisi. — Zrusend ucinnost, nahradeny zdkonom 541/2020 Sb. Zakon

o odpadech, ktory nabral G¢innost’ 01.01.2021.

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve
znéni pozdéjsich predpisti. — Zrusena ucinnost’, nahradeny zédkonom ¢. 283/2021 Sb.

Zakon stavebni zakon

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobngjsi Gpravé uzemniho rozhodovani, izemniho

opatfeni a stavebniho fadu, ve znéni vyhlasky ¢. 63/2013 Sb.

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na
stavby, ve znéni pozd¢jsSich predpisu

Vyhléska, kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 62/2013 Sb., a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb., o stanoveni rozsahu dokumentace
vetejné zakazky na stavebni prace a soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb s
vykazem vymeér

Zakon €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architekti a o vykonu
povolani autorizovanych inzenyrt a technikl ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich
predpist.

Zakon €. 455/1991 Sb. o zivnostenském podnikani (zivnostensky zakon), ve znéni
pozdgjsich predpist.

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zmén¢ a doplnéni
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist.

Natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky, ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,
ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi, a o zmeéné nékterych souvisejicich

zékoni ve znéni pozdé&jsich predpist.
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Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro
zatazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateltl biologickych expozi¢nich testa,
podminky 6 odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testl
a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli, ve znéni pozd¢jsich
predpist.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s

ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu a postup pii urceni ojedin€lé a kratkodobé

expozice téchto praci.

Vyhlaska €. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a

biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti n€kterych staveb.

Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluZzeb mimo pracovnépravni vztahy (zédkon o zajisténi

dalsich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci), ve znéni pozdéjSich predpisti.

Natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a

ochranu zdravi pfi praci na stavenisStich, ve znéni natizeni vlady ¢. 136/2016 Sb.

Natizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni

prostredi.

Natizeni vlady ¢. 375/2017 Sb., o vzhledu, umisténi a provedeni bezpec¢nostnich znacek

a znaceni zavedenych signali.
Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl a o zméné nékterych zakonii

(zadkon o obecné bezpecnosti vyrobkit), ve znéni pozdéjsich predpist.

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostiedi a o zméné nekterych
souvisejicich zékoni (zdkon o posuzovani vlivl na zivotni prostiedi), ve znéni pozdéjsich
predpist.

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné

nekterych zakont (chemicky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi.
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Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1907/2006 o registraci, hodnocent,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické
latky, o zméné€ smérnice 1999/45/ES a o zruseni natizeni Rady (EHS) ¢. 793/93, natizeni
Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS,
93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES (natizeni REACH), v platném znéni.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani
a baleni latek a smési, o zméné a zruSeni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné

natizeni (ES) €. 1907/2006 (natizeni CLP), v platném znéni.

CSN EN 14899 Charakterizace odpadi — Vzorkovani odpadii — Zasady piipravy

programu vzorkovani a jeho pouziti.

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zékon), ve znéni
pozdgjsich predpist.

Metodicky navod odbéru vzorki pro stanoveni po¢tu mineralnich a azbestovych vlaken

v ovzdusi 8kol a §kolskych zafizeni (SZU, 2012).

Prakticka pfirucka o osvédcenych postupech pro prevenci a minimalizaci rizik azbestu
pfi praci (potencialn¢) zahrnujici kontakt s azbestem: pro zaméstnavatele, zaméstnance a

inspektory prace (Evropska komise, 2007).

Metodicky navod odboru odpadi pro fizeni vzniku stavebnich a demoli¢nich odpadii a

pro nakladani s nimi (Véstnik MZP, roénik X VIII, ¢astka 3, biezen 2008).
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5.2 Postup podPa legislativy CR

Podrla stavebného zakona nemdze vlastnik stavby odstranit’ stavbu svojpomocne, musi
poziadat’ o likvidaciu stavebni firmu. V pripade, ze stavba nevyzaduje stavebné
povolenie, méze si ju vlastnik odstranit’ sam, avSak musi byt zaisteny stavebny dozor.
Ak stavba obsahuje azbest, je vlastnik povinny zaistit’ dozor opravnenou osobou pre
odborné vedenie likvidacie stavby podla zvlaStneho pravneho predpisu. (Zakon ¢.

360/1992). (19)

Dalej sa pojednava v stavebnom zakone v § 128 odst. 6, e v pripade, ked’ sa ohlaseny
zamer odstranit’ stavbu tyka nehnutel'nosti, v ktorej je pritomny azbest, vedie sa riadenie
o povoleni odstranenia a zavézné stanovisko s podmienkami pre realizaciu tohto zameru
stanovia organy ochrany verejného zdravia. Pred odstranenim stavby sa odporuca
vykonat’ dokladnt obhliadku vSetkych priestorov dotknutého objektu ajeho okolia.
Skupinu ma tvorit” stavebnik, projektant a osoba poverena na hodnotenie nebezpecnych
vlastnosti odpadov. Pred obhliadkou je doporucené zoznamit' sa s dokladmi o sulade
existencie stavby, s informaciami o historii objektu, s ¢innostami uskutociovanymi
v objekte, so spdsobom vykurovania, spdsobom odvadzania odpadovych vod a ostatnych

zdrojov znecistovania. (19)

Ucelom obhliadky stavby je uréenie vymedzenych &asti stavby, ktoré sa po odluceni
stanl nebezpecnym odpadom alebo m6zu byt’ zdrojom vzniku nebezpeéného odpadu. Ak
to bude staticky mozné vymedzené Casti stavby budu z budovy odstranené oddelene.
V dokumentécii o odstraneni stavby musi byt prihliadnuté na to, ¢i sa na stavbe vyskytuje
azbest, pretoze vtedy je doporucené, aby v dokumentécii boli obsiahnuté stanovené
podmienky a postupy nakladania s azbestovym odpadom, konkrétne v sulade so
zvlastnymi pravnymi predpismi. Pri pochybnostiach sa odportaca odobrat’ pri prehliadke
vzorky alebo nasledne, pred zahajenim stavebnych prac, vzorky stavebnych materialov,
ktoré¢ by mohli obsahovat’ azbest z vymedzenych Casti budov. Tieto vzorky tvoria podklad

pre spracovanie dokumentacii o odstraneni stavby. (19)

V ramci predloZzenia dokumentacie méze odbor (OOVZ) stanovit podmienky, aby
prace s moznou expoziciou azbestu boli hlasené (KHS) v sulade s platnou legislativou,
tzn. minimalne 30 dni pred zahdjenim préac. Predpoklada sa, ze prislusny stavebny urad

stanovené podmienky prenesie do rozhodujuceho vyjadrenia. (19)
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Stavebnému podnikatel'ovi nastava povinnost’ ohlasit’ miestnemu prislusnému organu
ochrany verejného zdravia — krajskej hygienickej stanici, ak st jeho zamestnanci
vystaveni riziku expozicie azbestu. Povinnost' nastava 30 dni pred zahdjenim prace

a vzdy, ked’ dojde k zmene pracovnych podmienok alebo sa zvysi expozicia azbestu. (19)

Hlasenie o praci s azbestom, vratane prace pri odstraniovani stavieb, konstrukcii,

zariadeni a inStalacii musi obsahovat’ nalezitosti z § 5 vyhlasky ¢. 432/2003 Sb. (19)

Zamestnavatel’ nema povinnost’ ohlasit’ pracu s expoziciu azbestu ak ide o ojedinelu
a kratkodobu expoziciu azbestu. Pritom sa za také prace povaZuje nenavizujlica
a kratkodoba Cinnost’ stvisiaca s udrzbou, pri ktorej sa pracuje iba s nedrobivymi
materialmi a praca spojend s odstraiovanim neposkodenych a nedrobivych materialov,
pricom azbest je vnich pevne spojeny v spojive alebo je izolovany ochrannymi
prostriedkami proti uvolfiovaniu vlakien do ovzdus$ia. Za kratkodobu pracu s azbestom
sa povazuje aj meranie koncentracie azbestu v ovzdusi a odber vzoriek materidlov kvoli
stanoveniu pritomnosti a koncentracie azbestu. (19) K pracam nepodliehajucim
oznamovacej ¢innosti patria: odstraiiovanie stenovych panelov z jednej priSraubovanej
azbestovej izolaénej dosky o ploche mensej ako 1 m?, Cistenie Zlabov azbesto-
cementovej krytiny, vitanie az 20 otvorov o priemere mensich ako 20 mm do azbestove;j

dosky.

Postup pri urceni ojedinelej a kratkodobej expozicie azbestu je stanoveny vo vyhlaske
¢. 394/2006 Sb. Posudenie rizika vyhotovi stavebna firma, ktora ma pre analyzu miery
rizika k dispozicii vSetky potrebné informacie. Na zaklade tychto informacii povereny
stavebnik dojde k zaverom, Ze pri podmienkach prace nebude prekroceny PEL. Nésledne
prislusna hygienicka stanica posudi, ¢i bolo riziko miery expozicie vyhodnotené spravne.
(19)

Stavebna firma je povinna v dostatocnom predstihu prejednat’ s prislusSnym OOVZ
opatrenia k predchadzaniu a obmedzeniu rizik suvisiacich s expoziciou azbestu, a to aj
v pripade, Ze sa jednd o prace s ojedinelou a kratkodobou expoziciou. Minimalne
opatrenia k ochrane zdravia, blizSie hygienické poziadavky na pracovisku, blizSie
poziadavky na pracovné postupy a obsah Skolenia stanovi § 21 nafizeni vlady ¢. 361/2007

Sb. Kazda, ¢i uz rekonstruovana alebo burand stavba, by mala byt vyhodnotena
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z hl'adiska zdravotného rizika na mozny vyskyt azbestového materidlu podla § 20

nafizeni vlady 361/2007 Sb. (19)

V momente ako KHS obdrzi projektovli dokumentaciu na pracu, v ktorej je nakladané
s materidlom, ktory obsahuje azbest, méze vydat’ stanovisko, v ktorom ur¢i poziadavku
na meranie koncentracie azbestu v ramci preventivneho hygienického dozoru. Tato
skuska sa moze vykonat vo vnitornom prostredi pobytovych miestnosti niektorych
stavieb alebo v pracovnom prostredi na naklady stavebnej firmy. Tymto sa preukaze

dodrzanie hygienickych limitov pred uvedenim stavby do trvalého uZzivania. (19)

Od roku 2018 vydavaju obce s rozsirenou pésobnost'ou zavézné stanoviska k riadeniu
podl'a zvlastneho pravneho predpisu z hl'adiska nakladania s odpadmi. M6zu pozadovat’
od ziadatel'ov protokol o prehliadke stavby ana zaklade tohto protokolu stanovit
podmienky k nakladaniu so vzniknutym stavebnym a demola¢nym odpadom s obsahom
azbestu. V pripade, ze protokol nie je sucastou dokumentacie stavby, to méze byt
klasifikované ako nenaplnenie povinnosti povodcu odpadu, ¢o by znamenalo mieSanie

nebezpecnych odpadov navzajom alebo s ostatnymi, ¢o je zakazané. (19)

5.3 Legislativne odstranenie stavby alebo jej

Casti

Azbest alebo materidly obsahujuce azbest musia byt zo stavby odstranené pred
likvidaciou stavby alebo jej casti. Okrem pracovnikov realizujiicich prace s azbestom,
nesmu na stavbe simultanne prebiehat’ iné prace. Priestor, kde dochadza k nakladaniu

s azbestom pripadne cela stavba musia byt vyhradené tzv. , kontrolnym pasmom®. (19)

55



KONTROLOVANE

PASMO
Nebezpeci vyskytu
azbestovych viaken

zakaz vstupu
nepovolanym osobam

Obrazok 18 Oznacenie — kontrolované pasmo (23)

Pri odstranovani stavebnych materidlov s obsahom azbestu musia byt volené také
technologické postupy, ktoré predchadzaju alebo v najvyssej moznej miere minimalizuju
uvolnovanie azbestu do ovzduSia avedi k obmedzeniu rizik ohrozenia zdravia
zamestnancov. Interiér, napriklad odstranenie potrubia, ¢i podhl'adu a exteriér, napriklad
azbesto-cementova krytina, maju pri odstraniovani azbestu rézne technologické postupy.
Pri praci s azbestom treba od prvého okamihu dbat’ na to, Ze je to krehky material a je
Pahké nim kontaminovat’ okolie. Preto by sa s nim malo ddsledne pracovat’ a pracovnici
by mali mat prislusné vybavenie, braniace akémukol'vek kontaktu s danym materialom.
(19)

Podla vyhlasky ¢. 432/2003 Sb. ma zamestnavatel povinnost zaistit' kontrolu
koncentracie azbestu v pracovnom ovzdu$i a rovnako aj po ukonceni prace spojenej
s odstraiovanim azbestu musi byt uskutocnené kontrolné meranie Urovne azbestu
v pracovnom ovzdus§i. Ak nejde o prace s ojedinelou alebo kratkodobou expoziciou
azbestu, moze sa v praci pokracovat’, ak je namerana hodnota nizsia ako expozi¢ny limit.
Meranie je realizované v priebehu prace s azbestom za uc¢elom hodnotenia rizik a po

skonceni prace, pred zacatim d’alSich ¢innosti. (19)

Zamestnanci, ktori sa stykaji sazbestom pri jeho odstraiiovani, musia byt
v pravidelnych intervaloch Skoleni. To zaru¢i znalosti a schopnosti k uplatnovaniu

spravnej prevencie ohrozenia zdravia. (19)
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Pracovnici v kontrolovanom pasme musia byt vybaveni maskou s filtrom alebo

polomaskou, ochrannym odevom, ¢ize kombinézou, rukavicami, pracovnou obuvou a

ochrannymi okuliarmi. Pouzité odevy sa musia prepravovat’ napriklad do Cistiarne, kde

bude expozicii vystavena druha osoba. Preto je najvhodnejSie pouzivat’ jednorazové

kombinézy a likvidovat’ ich spolu s azbestovym odpadom. Na to, aby sme sa vyhli

kontaminacii inych miestnosti azbestovymi Casticami sa obvykle pouziva uzatvorenie

vsetkych otvorov neprievzdusnymi tesneniami z PE folie. (19)

Pracovni oblast

podtiak»20 Pa

VSTUP
Priichod

Obleceni spodniho
obleku, ochranného
obleku a obuvi

Priichod

OdlozZeni a ulozeni
obleku. Nasazeni
masky

U

Komora 4
(pfedsin)

VYSTUP

Vyluxovani, popi.
vyfoukéni ochranného
oblecenli, vycisteni
obuvi

U

Komora 3

Qdlozeni a uloZeni,
popf. likvidace
ochranného obleku.
Odlozeni spodniho
obleku a obuvi

U

Komora 2

Méreni podtlaku

Sprchovani s maskou

U

Komora 1

odloZeni a ¢isténi masky

Obleceni obleku.
UloZeni ¢isté,
uzaviené masky.

U

#

Pracovni oblast

dvefe 3

podtiak>20 Pa

Méfeni _4
podtlaku

=4

U

Komora 2

dvefe 2

U

Komora 1

dvefe 1

U

Pracovni postup
materialovych propusti

1. Doprava materialu z pracovni
oblasti do komory 2 s osobnim
ochrannym vybavenim (Uplna
ochrana) pfi uzavienych
dvefich 2.

2. Cisténi materialu v komore 2
pfi uzavienych dvefich 2 a 3
za pIné ochrany.

3. Doprava materialu z komory 2
do komory 1 pri uzavienych
dvefich 3.

4. Uzavfeni dveii 2.

5. 30-nasobna vyména vzduchu
za hodinu v komofe 1 pfi
uzavienych dvefich 1 a 2.

6. Odbér zabalenych materialli
2zvenku pii uzavienych
dvefich 2 bez ochrannych
pomicek.

Obrazok 19 Schéma personalneho dekontamina¢ného systému (18)

5.4

odpadom s obsahom azbestu

Legislativne nakladanie so stavebnym

Prinakladani s odpadmi je nutné postupovat’ v sulade so zdkonmi na to ur¢enymi. Podl'a

§ 5 zakona o odpadoch pdvodca odpadu a osoba, ktora naklada s odpadom obsahujicim

azbest si povinni zaistit, aby pri tomto nakladani neboli z odpadu do ovzdusia

uvolnované azbestové vlakna alebo azbestovy prach, tiez aby nedoslo k rozliatiu

kvapalin obsahujticich azbestové vlakna. Pod opatrenim sa rozumie zvlhCovanie

materialu vodou a nastrek materialu polymérnymi enkapsula¢nymi pripravkami. Pévodca
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a opravnena osoba, ktord nakladd s nebezpecnym odpadom, st povinni spracovat

»identifikacny list” nebezpetného odpadu a miesta nakladania s tymto listom vybavit'.
(19)

Odpady s azbestom musia byt hned’ po vzniku balené do nepriepustnych obalov alebo

ulozené do utesnenych nadob ¢i kontajnerov. (19)

Odpady je mozné odstrafiovat’ iba na skladkach oznacenych S-NO. Prevadzkovatel’
skladky je povinny zaistit, aby sa Castice azbestu nemohli uvolfiovat do ovzdusia.
Odpady musia byt upravené, zabalené, pripadne po ulozeni na skladku okamzite zakryté.
UloZenie odpadu na skladku je obvyklym sposobom odstranenia tohto druhu odpadu. Tak
isto je mozné odpady s obsahom azbestu odovzdat do zariadenia urCené¢ho na zber
odpadu, ¢i zbernych dvorov, ktoré maju povolené také odpady prijimat’ a st v sulade
s platnym prevadzkovym poriadkom. Podmienka je, Ze odpady musia byt balené
v Specialnych neprievzdusnych obaloch alebo ulozené do utesnenych nadob a oznacené

vystraznym symbolom podl'a Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008. (19)

5.5 Legislativne organy verejnej spravy

a ich kompetencie

Podla stavebného zakona ma nedodrzZanie stanovenych ustanoveni vztahujtcich sa
k povoleniu stavieb ¢i odstraiiovanie stavieb s obsahom azbestu v kompetencii prislusny

stavebny urad. (19)

Podla zékona o verejnom zdravi musi prevadzkovatel' zariadenia pre skladovanie
a odstranovanie nebezpecného odpadu sobsahom azbestu poziadat’ o suhlasné

stanovisko k prevadzkovému poriadku zariadenia. (19)

V ramci bezného dozoru krajska hygienickéd stanica, popripade Hygienickd stanica
hlavného mesta Praha, vyhotovuje posudzovanie podanych hlasenych prac s azbestom a
uskuto¢niuje Statny dozor nad vyhotovenymi opatreniami k obmedzeniu rizik pri praci

s azbestom alebo vyhodnocuje podnety na pracu s azbestom. (19)

Vramci preventivneho dozoru a posudzovania projektovych dokumentacii
k stavebnym upravam, rekonstrukciam alebo dokumentacii buracich prac KHS vydava

zavizné stanoviska. (19)
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Organy ochrany verejného zdravia mézu udelit’ sankciu pravnickej alebo podnikajuce;j
fyzickej osobe pri neprejednani opatreni o predchadzani a obmedzovani rizik suvisiacich

s expoziciou azbestu pred zacatim prac. (19)

5.6 Povinnosti opravnenej osoby k likvidacii

azbestu

Zamestnavatel’ musi zaistit’, aby boli zamestnanci dostato¢ne vySkoleni a informovani
o rizikach. Zaistit, aby pracovnici chapali, ako je dblezit¢é minimalizovat’ expoziciu
azbestu. Poskytnit’ im informacie o zvySenom riziku vyplyvajicom z kombinacie
fajcenia a vdychovania azbestu. Musi dbat’ na zamestnancov, aby dodrzovali vnutrostatne
predpisy tykajlice sa prace sazbestom asamozrejme aj sinym materialom.
Zamestnavatel musi na pracovisku zverejnit’ pisomné informacie o vyskyte znamych

materialov obsahujucich azbest.

Kazdych 5 rokov je zamestnavatel’ povinny usporiadat’ Skolenie vedené spdsobilym
Skolitel'om. Musi uchovavat zaznamy o GspeSnom absolvovani Skolenia kazdého
jednotlivca. Skolenie preplaca zamestnavatel' a zaistuje, aby kazdy zamestnanec bol
Skoleny v jazyku, ktorému rozumie. Na stavenisku, musi byt zabezpeceny neustaly

dohl’ad nad robotnikmi.

Je potrebné mat’ pre kazdy typ likvidacie pripravené pisomné postdenie rizika
apisomny plan prace. Je nutné individudlne zohladnit® Specifikd urcitého miesta
a vykonavanych ¢innosti, vzhl'adom na mozné rizika spojené s expoziciou azbestu. Plan
musi byt dostatocne podrobny a musi sa tykat’ konkrétneho miesta. V plane musia byt
zahrnuté aj pripravné prace. Zverejnit’ kopie posudenia rizik a plan prace na pracovisku.
Je potrebné plan prace a rizikd ozrejmit’ nielen pracovnikom, ale aj ostatnym osobam,

podielajicim sa na praci. Je povinnostou prilozit’ k ziadosti o likvidaciu aj plan prace.

Zamestnavatel' je povinny zabezpeCit materidly pre vymedzenie a oddelenie
pracovného priestoru, osobné ochranné prostriedky, ako su jednorazové ochrany
dychacich organov FFP3 alebo podl'a vysky kontaminacie zabezpecit prislusné ochranné
dychacie prostriedky a jednorazové kombinézy. Je potrebné zabezpecit’ vysavac triedy H
vyrobeny na pracu s azbestom, vhodné obaly na azbestovy odpad a mnoho dalSich

pomdcok nevyhnutnych na bezpecnu likvidéciu.
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Je nevyhnutné, aby bolo vybavenie udrziavané a dekontaminované. Musi byt
nastavend pravidelnd inSpekcia vybavenia, ktord by mala kontrolovat’ opotrebenie
a Cistotu materidlu. Rovnako dolezité je robit riadnu udrzbu, inSpekciu a servis
respiratorov. Pod pravidelnu inSpekciu, Gdrzbu a servis patria aj elektrické zariadenia,

kde sa kontroluje elektricka bezpecnost’. Mali by sa viest’ zdznamy o inSpekcii a servise.

Povinnostou zamestnavatela je zabezpecenie lekarskeho dohladu nad pracovnikmi
pracujicimi s azbestom. Lekarske vySetrenie je povinné pred zacatim prace, a potom
vzdy aspon jedenkrat za 3 roky. Je vhodné mat’ zjednanu primeranti poistni zmluvu,
zaistit’ I'ahkt identifikdciu vSetkych, ktori pracuju s azbestom, pre Gcely zrovnania so

zaznamami, odporucané su fotografie zamestnancov.

Zaistit' primerané monitorovanie koncentracie azbestovych vlakien vo vzduchu
s cielom zistovat’ expoziciu robotnikov a popripade inych osdb. Skusky koncentracie
azbestu v ovzdusi po dokonéeni prac musia byt vyhotovené sposobilou a akreditovanou

osobou alebo organizaciou.
5.7 Rozdiely medzi ¢lenskymi Statmi

Clenovia Europske Unie implementujii nariadenia Eurdpskej unie do vlastnych
zékonov a predpisov. Jadro smernic je vo vsetkych ¢lenskych Statoch totozné. Napriklad
Europska smernica Rady 2009/148/ES stanovuje pre Clenské staty koncentraciu vlakien
v ovzdusi na trovni merania alebo vypocitania vo vztahu k osemhodinovému obdobiu
menej nez 0,1 vlakien/cm®. Cesko a Slovensko, §taty porovnavané v tejto praci, maji
limit 0,1 cm?® vo vztahu k osemhodinovému pracovnému ¢asu. V niektorych ¢lenskych
Statoch je tento limit sprisneny az k1 hodine (Francuzsko) alebo ku 4 hodindm

pracovného Casu.

Vo Velkej Britanii, v nickdajSom clenskom State, sa vyzaduje skuska transmisnym
elektronovym mikroskopom, Ze koncentracia nedosahuje hodnoty vysSie ako 0,005
vlakna/ml. V inom clenskom State st povinné merania riadkovacim elektronovym
mikroskopom a v niekol’kych $tatoch, kam zapada aj Cesko a Slovensko st uspokojivé
merania optickym mikroskopom s fazovym kontrastom. Této skuska je postacujica na

urcenie koncentracie azbestu v ovzdusi mensej nez 0,01 vlakna/ml. (19)
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Britania dokonca vyzaduje, aby po odstraneni azbestu klient zaistil d’alSiu kontrolu
vzduchu meranim koncentracie azbestovych vlakien. Uspokojiva hodnota v tomto State

je 0,005 vlakna/ml. (19)

Azbest sa moze vyskytovat’ v nenaruSenom, bezpe¢nom stave, ale casto ho najdeme aj
poruseny, v nebezpecnom stave. Nemecko a Dansko nariad’uje likvidovat azbest, aj ked’
je v bezpetnom stave. Ceské a Slovenska republika patri k §tatom, ktoré to pokladaji za

manipulaciu s nedrobivym materidlom a teda nemaji povinnost’ ich likvidovat’.

Vo Francuzsku je pouZivané monitorovacie zariadenie s nepretrzitym zdznamom, ktoré

v hermeticky uzavretych priestoroch monitoruje pripadné rozdiely tlaku.

Francuzsko odporuca nudzovy elektricky generator, ako sicast’ kI'icovych elektrickych
zariadeni pri préci s azbestom. Elektricky generator musi byt pouzivany len vyskolenou

osobou.

Tiez odporaca pouzitie dvoch vrstiev polyethylenu na zakrytie konstrukceii a pozaduje

5 dekontamina¢nych jednotiek.

Q@ @
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Obrazok 20 Dekontamindcia s piatimi oddeleniami a tromi oddeleniami (19)

V Spojenom kralovstve av Irsku posudzuje nezavisly kontrolér, ¢ bola praca

s azbestom dobre dokoncena a ¢i s priestory pripravené na navrat k beznej prevadzke.
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Vyzaduje sa doklad o osvedCeni udavajici vysledok vykonanej kontroly a podpisy

kontrolora a dodavatel’a prace.

Azbest sa likviduje pomocou skladok alebo zariadeniami na zasklievanie tzv.

vitrifikiciou odpadu. Niektoré §taty EU dovoluju likvidaciu azbestového materidlu

uloZenim v podzemnych doloch. V niektorych statoch sa na skladke azbest zahrabava,

kym inde sa zalieva betonom.

5.7.1 Vybrané &asti legislativy CR

e Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb § 5 Nalezitosti hlasenia prace s azbestom a inych prac,

ktoré mozu byt’ zdrojom expozicie azbestu.

o

Obchodny nazov firmy, identifikacné Cislo pravnickej osoby, pri
fyzickej osobe meno a priezvisko.

Pocet exponovanych.

Miesto vykonu prace, povaha prace, termin zacatia prace a dizka prace,
druh a mnoZzstvo azbestu, vymedzenie kontrolovaného pasma a sposob
zaistenia miesta proti vstupu nepovolenym osobam.

Technologické postupy, sposob uplatiiovania opatreni, hlavne zakazu
jedla, pitia a fajCenia v priestoroch.

Spdsob manipulacie s odpadom, popis prostriedkov a technologie.
Identifikacné udaje pracovne lekarskych sluzieb.

Meno a priezvisko kvalifikovanej osoby zodpovednej za plnenie tlohy.
Spdsob zaistenia kontroly koncentracie azbestu v pracovnom ovzdusi

a zaistenie evidencie o expozicii jednotlivych osdb azbestu.

e Vyhlaska 405/2017 Sb, priloha ¢. 15: Nalezitosti dokumentacie buracich prac

Vysledky stavebného prieskumu, pritomnost’ azbestu v stavbe.

o

Nutnost’ stanoviska KHS ku stavebnému riadeniu.

e Zakon 258/2000 o ochrane verejného zdravia §40 Evidencia rizikovych prac

o

Uklada povinnost’ evidencie po ukonceni expozicie po dobu 10 rokov.
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e Zakon 541/2020 o odpadoch §40 Ohlasovanie prepravy nebezpecnych odpadov
o Pdvodca odpadu alebo opravnend osoba, ktora odosiela nebezpecny
odpad, je povinna kazdu prepravu samostatne ohlésit’ pred zahéajenim

prepravy vrozsahu ohlasovacieho listu, v ktorom su udaje

o odosielatelovi, mnozstve odpadu amiesta nakladky. Ku kazdej

preprave je potrebny ohlasovaci list s pridelenym Cislom

z integrované¢ho systému v oblasti Zivotného prostredia. Prijemca

odpadu musi najneskor do 3 pracovnych dni od prevzatia nebezpecného

odpadu do svojej prevadzky odhlasit’ prepravu v integrovanom systéme.

o Odosielatel’ je povinny ukoncit’ prepravu nebezpecného odpadu do 48

hodin od jej zah4jenia.

e Nariadenie vlady 361/2007 §21 Minimalne opatrenia k ochrane zdravia,
blizsie hygienické poziadavky na pracovisku, blizSie poziadavky na pracovné
postupy, obsah §kolenia

o Zamestnanci, ktori mézu byt’ exponovani azbestu musia byt’ pravidelne

Skoleni- d’alej pokracuje osnova ucebného planu.

e Zakon 258/2000 o ochrane verejného zdravia §41 PouZzivanie biologickych
¢initel'ov a azbestu
o Hlasenie je zamestnavatel’ povinny ucinit’ najmenej 30 dni pred zahajenim
prace adalej vzdy ked dbéjde k zmene ohlasenych udajov alebo

pracovnych podmienok.
5.7.2 Vybrané ¢asti legislativy Slovenska

e Nariadenie vlady 253/2006 Z.z. § 3; 126/2006 Z.z §10 odstavci 8

o Obchodné meno, pravnu formu, ak ide o podnikatel'a; meno a priezvisko
ak ide o fyzicka osobu

o Doklad o opravneni na podnikanie a identifikacné cislo, ak bolo

pridelené

Umiestnenie pracoviska

Druh a mnozstvo azbestu v materialoch, s ktorym sa bude manipulovat’

Opis ¢innosti a pouzivané pracovné postupy

Pocet zamestnancov pri vykone prace

o O O O
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o
o
@)

Datum zacatia prace a jej trvanie
Opatrenia na znizenie expozicie prachu
Pléan prace, ak ide o buracie prace alebo iné

Nariadenie vlady ¢. 356/2006 §12 Informovanie, konzultacie a ucast’

zamestnancov

o

Zamestnavatel  vedie  aktualizovany  zoznam = zamestnancov
exponovanych konkrétnym karcinogénom alebo mutagénom spolu so
zaznamom o vysledkoch expozicie najmenej 40 rokov od skoncenia
prace. K zoznamu ma pristup lekar vykonavajuci zdravotny dohl’ad,
organ verejného zdravotnictva alebo inSpekcia prace ako aj osoby
zodpovedné za ochranu zdravia abezpeCnost pri praci

u zamestnavatel’a.

Zakon €. 79/2015 §26 Povinnosti pri preprave nebezpecného odpadu na uzemi

Slovenskej republiky.

o

Ten kto uzatvoril s dopravcom zmluvu, ktorej predmetom je preprava
nebezpecného odpadu alebo ten kto vykona prepravu nebezpecného
odpadu sam prostrednictvom vlastnej dopravy (dalej len odosielatel’)
aprijemca musia potvrdit sprievodny list nebezpecného odpadu.
Odosielatel’ je povinny poslat’ fotokdpiu sprievodného listu okresnému
uradu prislusnému podl'a miesta nakladky a miesta vykladky. Prijemca

musi vykonat to isté ako odosielatel’.

355/2007 §41 Ochrana zamestnancov pri praci s azbestom

o

Vzdelavaci program zamestnancov, ktori pracuju s azbestom ma byt
o rozsahu najmenej 10h. Zamestnanci musia byt pravidelne preskoleni
vzdelavacou institaciou.

Drzitel' opravnenia na likvidaciu azbestu je povinny pred zaciatkom
vykonu prace oznamit’ prislusnému organu verejné¢ho zdravia zaciatok
a ukoncenie vykonu odstrailovania azbestu na konkrétnej stavbe, na

ktort bol vydany sthlas likvidacie.
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5.7.3 Zhrnutie rozdielov

V Ceskej republike je iba ohlasovacia povinnost’ firmy, ktora disponuje s opravnenim
na likvidaciu azbestu. Nasledne jej moze krajska hygienicka stanica pripomienkovat
pracovny plan. Na Slovensku sa musi pred likvidaciou podat’ ziadost s prislusnou
dokumentaciou na spadovy regionalny urad verejného zdravotnictva a zaplatit’ spravny
poplatok vo vyske 50 eur. Nasledne ma RUVZ 30 dni na posudenie Ziadosti a vydanie
suhlasu, pripadne nesuhlasu. Do sthlasu méze dat’ pripomienku, Ze pri ukonceni prace

bude prevedené meranie hodnoty azbestu v ovzdusi akreditovanou firmou.

Dal§im rozdielom medzi krajinami je, 7e¢ dokumenticia na biracie prace musi
obsahovat’ prieskum o vyskyte azbestu. Vtedy KHS vydava zavdzné stanovisko
k stavebnému riadeniu pre stavebny urad. Na Slovensku sa prieskum o vyskyte azbestu

na stavbe nevyzaduje.

Pri preprave nebezpeéného odpadu Cesko vytvorilo moderny integraény systém v roku
2018, ktory spada pod ministerstvo zivotného prostredia, do ktorého je nutné sa prihlasit’
pred prepravou nebezpecného materialu. Na Slovensku sa vypiSe sprievodny list, ktory
je potrebné podpisat’ obidvoma stranami, prepravcom aj prijimatelom. Nasledne maju

povinnost’ odoslat’ list okresnému uradu.
5.8 Azbestocementova Krytina

Stre$na krytina s azbestovym prevedenim, podla patentovanej technologie vyroby
taktieZ nazyvana aj ,,eternit”, je povazovana za najviac sa vyskytujlici azbestovy material
na stavbach. Patri medzi 'ahké krytiny. Strecha je najviac vystavovana atmosférickym
vplyvom ako je dazd’, ¢i vietor, a tak mozeme povedat’, ze je to najviac namahany
azbestovy material a teda najrychlejSie degradujuci. (8)

Azbestova strecha je tvorend prevazne z 90 % portlandskym cementom a 10 %
chryzotilovym vldknom, ktory tvori v krytine rozptylent vystuz a zaistuje omnoho vyssiu
pevnost’ ako samotny cement. Pri priereze materialu si vlakna azbestu 'ahko viditeI'né aj

vol'nym okom. (8)

Slabinou materialu, ktory je vystaveny atmosférickym vplyvom, je zvetravanie a pri

azbestovych krytinach hovorime najméd o degradacii cementu, ktory casom pusta
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azbestové vlakna do ovzdusia. Intenzita degradacie zavisi od vplyvov ako vlhkost, mrazy
alebo  chemikalie obsiahnuté v zrazkovych vodach. Najslabsim ¢lankom
v azbestocementovej krytine je prave cementovy tmel. V momente ako sa zacCne

cementovy tmel zvetravat’, odhali voI'né chryzotilové vlakna a tie sa rozptyl'uju do okolia.
(®)

Nielen cement, ale aj chryzotil m6zu degradovat’ a to dosledkom posobenia kyselin.
Negativne vplyvaji na chryzotilové vlakna, kyslé¢ dazde s obsahom kyseliny sirove;j.
Rovnako negativne vplyvaju aj plesne, liSajniky a machy. Désledkom tohto pdsobenia sa

chryzotil v porovnani s amfibolom, ktory 'ahSie odolava kyselinam, nestabilny.

Obrazok 21 AZB zvetrana krytina obrastena machom (24)

Vyrobek Dopliujici udaje Misto vyroby Ukonceni
vyroby
Stresni Sablony Eternit, Beronit 400x400x4 mm, 450x400x4 mm, Beroun, Sumperk, Nitra 1996
Sedé, Cerné, Cervené i jiné barvy, (od roku
p = 2100 kg/m3 1912)
Vinita stfesni krytinatypu Aa B (podle  desky Sedé, Cerné, Cervené, zelené Beroun, Sumperk, Hranice, 1995
velikosti ,viny®) i jiné barvy, rGznych rozméra, Nitra, Pichov

p = 1800 kg/m3

Hrebenace, tvarovky a stfesni vétraci rizné dopliky k zakladnim stfesnim  Beroun, Sumperk, Hranice, 1996
prvky prvkdm Nitra

Obrazok 22 Prehl'ad tasiek z azbestu (18)
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Riesenia problému s eternitovou krytinou mézeme rozdelit' do viacerych kategorii.
Ponechanie krytiny na streche, ktoré neriesi problém z dlhodobého hladiska alebo
odstranenie, ktoré je ohladuplné k zdraviu. Potom je ti dalSia alternativa atou je

renovacia, ¢istenie, natery alebo polep.

Ponechanie azbestu v konstrukcii je pomerne ,,dobré* rieSenie v momente, ked’ mame
azbestovy material povrchovo upraveny a nepoSkodeny a tak je zabranené uvolfiovaniu
Castic do ovzdusia. Krytina je vystavena atmosférickym vplyvom a teda nie je mozné

zabranit’ jej neskorSiemu poskodeniu.

Zakaznici, ktori si neuvedomuju, aké riziko sposobuje pre ich zdravie azbest, preferuju
renovaciu azbesto-cementovej krytiny, z dovodu lepsieho vzhl'adu a nizSej ekonomickej
narocnosti. Firmy, ktoré renovuji eternitové strechy, tvrdia, Ze pri odstraneni machu
a necistot sposobujucich degradaciu anaslednom zabalzamovani strechy, zarucia

zivotnost’ strechy este d’alsich 20 rokov a to bez nebezpecenstva uvol'fiovania Castic.

Dalsou verziou je istenie strechy tlakovou vodou pri tlaku 200 barov, pric¢om voda
steka zo strechy do odkvapovych zl'abov a nasledne do kanalizacie alebo vyteka vol'ne
pri dome. Firmy nerieSia jej likvidaciu. Nebezpecenstvo vyskytu azbesto-cementovych
castic vo vode alebo ich uvolfiovanie do ovzdusia, ako aj sekundarne posobenie Castic na
pracovnikov je ale vysoko pravdepodobné. Pracovnici pri Cisteni striech mnohokrat
nepouzivajii ochranné pomdcky a st priamo vystaveni expozicii Gastic. Dalej st mozné
drobné opravy na strechach, pouzitie penetracného nateru alebo pouzitie naterov
odkvapovych zvodov. NajhorSie pri renovacii a podobnych ciasto¢nych ukonoch na
streche je nerieSenie technického stavu strechy. Na streche moéze byt poskodeny
spojovaci material alebo skorodované tasky. Pri variante Cistenia dochadza k odstraneniu

machu, ktory dovtedy aspoii ¢iastocne branil tniku castic do ovzdusia.
5.8.1 Postup pri likvidacii strechy

Strecha na starSom objekte bola vyhotovena z vInitych tabtl' o rozmere cca 120 m?.
Vol'nym okom sme mohli vidiet, Ze tabule boli bez zndmok poskodenia, ¢ize v pomerne

celistvom stave. Upevnené boli na latovani strechy.

Na streche sa musi vykonavat’ pracovny postup tak, ako je napisany v plane prace. Tento

plan sa musi spolu so ziadostou a d’al$imi dokumentami odovzdavat' na schvalenie
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prislusnému hygienickému tradu. Price na streche s rozmermi 120 m? st vyhodnotené

na Cas trvania jedného dna.

Vzdy pred pracou si pracovnici musia obliect’ jednorazovy overal, braniaci usadeniu
azbestovych Castic na obleceni a odhalenych ¢astiach pokozky, rukavice a tvarovi masku

s filtrami P3.

Pred zacatim préc, si vytvoria ocistny priestor. To znamena, ze v blizkosti stavby sa
vytvori malé, hermeticky uzatvorend bunka o rozmere 1,5 m x 1,5 m, ktora sluzi na

oCistenie pracovnika po praci.

V druhom kroku, ked’ uz je bunka postavena a pracovnici su obleceni, dostant sa na
strechu. Na strechu je mozné sa vo vicsSine pripadov dostat’ cez schodisko vedice do
podnych priestorov. V niektorych pripadoch si musia postavit’ leSenie a pomocou neho
sa dostat’ na strechu. Ked’ uz sa na streche nachadzaju, musia pred likvidaciou azbesto-
cementovych tabal' postriekat’ ich povrch tym stabilizovat’ vlakna so vzduchovym
zariadenim A-penetration power. Vyrobca, resp. dovozca tohto chemického pripravku,
garantuje ucinnost’ za predpokladu dodrzania odporucaného navodu na pouzitie. ,,AZC*
vlakna musia byt bez moznosti ich d’alS§icho uvolfiovania v exteriéri — na povalach
striech. Po 10 minutach, ked’ pripravok CiastoCne zaschne, sa mdze krytina pomaly

demontovat’.

Strecha sa demontuje po kusoch atak, aby sa krytina nezlomila alebo aby sa
minimalizoval unik ¢astic do okolia. Pracovnici si ju zvyknu podavat’ a ukladat’ na palety,
kde su nasledne balené aoznacované v Specidlnych vakoch. Priestor musi byt

v kontrolovanom pasme nepretrzite vysavany, aby sa predislo Uniku Castic.

Kontrolované pasmo musi byt vyznadené paskami anapismi ZAKAZ VSTUPU,
KONTROLOVANE PASMO, PRACA S AZBESTOM, NEPOVOLANYM VSTUP
ZAKAZANY. Zabalené baliky musia byt oznadené varovanim POZOR!
V MATERIALOCH SA NACHADZA AZBEST a musi im byt priradené katalogové
¢islo odpadu 17 06 05 — Stavebné materialy obsahujuce azbest (pred stabilizaciou)

s kataldgovym ¢islom 19 03 04 (po stabilizacii).

Po dokonceni demontaZe sa priestor dokladne povysava vysavacom, krov strechy sa

oCisti vlhkou handrou a vykona sa tzv. vyhmlenie priestoru certifikovanym chemickym
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pripravkom, ktory je urceny na zachytdvanie volne poletujicich ,,AZC* vlakien

z ovzdusia po demontazi materidlov z azbestu.

Po praci na streche sa pracovnici presunit do hermeticky uzatvorenej bunky, kde sa
obleky precizne povysavaju, aby na nich neostali azbestové vlakna. Po vyzleceni vyjda
z bunky, daju si dole tvarova polo-masku s filtrami FFP3 a musia sa ist’ osprchovat’ do
socialneho zariadenia. Pracovnici vykondvajici sandciu maju poskytnuté socialne

zariadenie zvicsa vlastnikom pozemku.

Kontaminované obleky sa m6zu nosit’ do Cistiarne, ale najlepsie je ich likvidovat’ spolu

s ochrannymi tvarovymi maskami a rukavicami ako nebezpecny odpad.

Vsetci pracovnici, pracujuci v kontrolnom pasme, musia byt podrobeni preventivnej
lekarskej prehliadke, ktora vyhodnocuje ich zdravotny stav z hl'adiska nebezpecenstva
pri vykondvani prace s azbestom. Zoznam pracovnikov musi byt stcastou prilohy

ziadosti o schvalenie.

B

A

Obrazok 23 Likvidacia krytiny z azbestu

Na obrazku mozeme vidiet’ Skolenych pracovnikov a ich kooperaciu. Jednotlivé kusy si

podavaju tak, aby nedoslo k poskodeniu celistvych kusov krytiny. Mézeme taktiez vidiet,
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7e na tlto pracu je potrebné zabezpecit' viacerych pracovnikov, ¢o zvySuje naklady na

likvidaciu.
5.9 Azbesto-cementové potrubie

Azbestové potrubie sa kedysi pouzivalo pre vodu, kanalizaciu a vzduchotechniku. Prvé
potrubie z azbestu sa zacalo vyrabat’ v talianskom Janove pred prvou svetovou vojnou.
Casom sa ztohto potrubia stalo priméarne potrubie pre vedenie vodovodnej siete.
Predpoklada sa, Ze v dnesnej dobe je v Ceskej republike este stile okolo 3000 km
vodovodného potrubia z azbestového materialu. V Ceskej republike sa vyrabali potrubia
do roku 1975 tzv. mazovou metddou z riedkeho cementu a mletého azbestu v pomere 7:1.
Od tej doby sa uZ potrubia nepouZivaju, aj ked’ v Cechach neboli nikdy hygienou oficidlne
zakazané. Svetova zdravotnicka organizacia WHO v roku 1993 vydala vyjadrenie, Ze
azbest nepredstavuje vo vode ziadne riziko. V roku 1994 vysiel ¢lanok, kde sa pise, ze
neexistuju ucelené dokazy o skodlivosti azbestu vo vode, a preto nepovazuje pouzitie
azbestového potrubia na pitnii vodu za nebezpeéné. (25) V Ceskej republike boli hodnoty
azbestu vo vode minimalne az nulové, co mohlo stvisiet’ aj s metddou merania, ktora

nebola az tak presna a citliva.

V sucasnosti nie je v Europskej smernici Rady ¢. 98/83/ES, o akosti vody urcenej pre
Pudska spotrebu definovana kvalita vody. Svetova zdravotnicka organizacia (WHO)
hovori, Ze pri poziti vody s obsahom azbestovych vlakien neboli preukdzané nadory
traviaceho traktu. Najvacsim rizikom pri potrubiach je ich odstraiiovanie, kde pri rezani
potrubia méze azbest vplyvat’ na pracovnikov primarne alebo sekundarne. Vzhl'adom na
neucelené vysledky je tu stale bezpecnostné riziko, preto sa potrubie z azbestového

materialu neodporti¢a pouzivat’. (25)

Bolo vydanych viacero §tudii, kde sa sledoval vplyv pouzivania pitnej vody z azbesto-
cementového potrubia a mozny vznik rakoviny. Priamy stvis vSak nebol preukazany.
Pritomnost’ ¢astic v potrubi by teda pre telo nemala predstavovat’ riziko, avsak nie je to
jednoznacné. Nepreukazatelnost vplyvu azbestu na kvalitu pitnej vody zatial
»alibisticky* sta¢i ako argument na ponechanie starych vodovodnych potrubi
v prevadzke, hoci je azbesto-cementovy materidl vel'mi krehky, najmé jeho spoje,

a nachylny na mechanické poskodenie. Ak sa vodovodné potrubie poskodi, kym sa najde
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chyba a opravi sa, mbze sa voda kontaminovat. Daldim problémom, ktory moZe nastat’
na potrubi z azbestu, je vyluhovanie hydroxidov, ¢o meni pH distribuovanej vody

a zvysuje vodny kamen v potrubiach a domovych instalaciach. (25)

Vzhl'adom na fakt, Ze potrubia su uz prestarnuté a d’aleko za hranicou Zivotnosti, maju

vacsiu mieru poruchovosti a tym aj néslednej kontaminacie vody.

Azbesto-cementové kanalizacné potrubia sa vyznacovali dobrou pevnost'ou v tahu vo
vsetkych velkostiach. Taktiez disponovali nizkym hydraulickym trecim odporom. Vd'aka

tomu z nich mohli byt’ vyrobené kanalizacné rury.

Kanaliza¢né rary v bytovych domoch st z dévodu vysokého tlaku najviac namahané na
spodnych poschodiach. Na kanalizacné potrubie vplyva vlhkost’, ktora zmékcuje steny
potrubia a tie nasledne prejda hnilobnymi procesmi. Celé¢ toto namahanie a hnilobné
procesy dopomahaji uz opotrebovanému potrubiu, ktoré casto konci havariou. Takato

havaria potrubia méze trvalo poskodit’ majetok.

-

Obrazok 24 havaria na kanalizacnom potrubi
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5.9.1 Postup pri likvidacii potrubia

Demontdz potrubia, ¢i uz celej stipacky alebo pri havarijnom stave Casti stupacky, je

takmer totozna.

Skutocny stav objektu bol taky, Ze sa kanalizacné potrubie nachadzalo v inStalacnych
Sachtach bytovych jadier. Bytovy dom mal 8 stupacich rozvodov. Pocet si mézeme taktiez
odvodit’ napriklad z rozpoctu podla polozky montaze ventilacnych hlavic na vrchu
kanaliza¢ného stipacieho potrubia. Bytovy dom mal 4 vchody a 2 bytové jednotky na

kazdom podlazi a disponoval so 48 bytovymi jednotkami.

Potrubie DN 100 bolo napojené v bytoch na 1. NP az po posledné poschodie 6. NP.
Bolo v celistvom a neporusenom stave. Celkova dizka potrubia bola 172 m o hmotnosti

cca 921 kg.

Musi sa postupovat’ podl'a planu préce, ktory je odovzdany na prislusny hygienicky
urad spolu so ziadostou a d’als$imi prilohami.

Priestory na kazdom poschodi sa hermeticky uzavria. Uzavretie sa vykona nalepenim
PE folie na vstupoch do priestorov bytov. Vsetky priestory, vzdjomne prepojené, musia

byt hermeticky wuzatvorené, aby sa azbestové Ccastice pred samotnou pracou

a manipulaciou s azbestovym materidlom nesirili vzduchom.

72



Obrazok 25 Hermetické uzatvorenie priestoru

Pri hermeticky uzatvorenom priestore by sa mala spravit’ skuska tesnenia dymom. Ako
mozeme vidiet’ na obrazku, museli by pracovnici pobudnut’ celi dobu likvidacie azbestu

v sukromnych priestoroch bytov, ¢o je neefektivne.

V starSich bytovkach sa do jadra dostaneme pomocou dvierok nad zachodom. Ked' uz
mame priestor hermeticky uzavrety, odmontujeme zachod a nasledne aj dvierka. Niekedy
su jadra prerobené a dvierka zamurované. Vtedy sa musi stena rozbit. V pripade, ak st

dvierka k jadru malé, vyberu sa a stena sa musi rozsirit’ do pozadovanej vel’kosti.

Do kontrolovaného priestoru sa nasledne umiestni vysavac¢ alebo odsava¢ s HEPA
filtrom (Nevada 640) alebo odsavacie zariadenie s HEPA filtrom (Ekovak Hepafil 0,25
K/A), ktory méa vykon 250 m’/hod. M4 funkcie reguldcie avykonu smoznostou
nastavenia podtlaku v priestore a naslednou kontrolou tlaku. Po osadeni a spusteni
zariadenia vysavaca alebo odsavaca je nutné pockat’, kym sa vytvori podtlak, ktory je

mozné zaznamenat’ na meracom zariadeni odsavaca a vizualne napnutim osadenych folii.
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Po kontrole prevadzky a funkénosti nasleduje oznalenie pracovnych priestorov
vystraznymi tabulkami ZAKAZ VSTUPU, KONTROLOVANE PASMO, PRACA
S AZBESTOM, NEPOVOLANYM VSTUP ZAKAZANY.

Po pripravnom procese nasleduje penetracia azbestovych materialov alebo opuzdrenie
azbestovych castic, bez moznosti ich dalSieho uvolfovania do interiéru budovy.
V kontrolovanom pasme sa musi vykonat’ penetracia azbestovych materialov pripravkom
A-penetration power. Medzi vyuzivané spOsoby penetrovania patri vysokotlakové
striekanie Storch LP 460 alebo valcekovanie. Vyrobca, resp. dovozca tohto chemického
pripravku garantuje ti€innost’ pripravku za predpokladu dodrzania odporacaného navodu

na pouzitie. Po 10 minutach je mozné zacat’ s demontazou potrubia.

Obrazok 26 V nadobe A-penetration power a vedl'a vysavac s HEPA filtrom.

Pracovnik ma nedostato¢ne zakryté ruky a ¢ast’ tvare. Pri tomto nespravnom
navlieknuti kombinézy dochadza k primarnej expozicii azbestu a tym k ohrozeniu

zdravia. Vel'a pracovnikov si to aj napriek skoleniu neuvedomuje.
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Obrazok 28 Vysokotlakové striekanie potrubia.

Po nastriekani a zaschnuti pripravku je mozné zacat’ demontovat’ potrubie. Potrubie,
vzhladom na jeho krehkost’ ariziko uniku azbestovych vlakien, vyzaduje citliva

demontaz. Demontazne prace v bytoch sa zacinaju realizovat’ od najvyssicho poschodia
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a pracovnici zvyknu riry bud’ vykyvat’ alebo ich naklepavaji. Tento jednotny postup sa
vykonava v kazdom byte, v ktorom sa kanalizacné potrubie odstrani a prace postupuju
az k najnizSiemu poschodiu. Demontazne prace prebiechaju v priestore kontrolovaného
pasma. Ak dojde k rozlamaniu alebo rozruSeniu rar hlavne pri spojoch, kde je predpoklad
uletu, su jednotlivé tulomky pracovnikmi postrickané aznovu zastabilizované.
Odstranené ,,AZC* potrubie bude stabilizované a hned uloZené do polyetylénovych vriec
oznacenych ,,Nebezpecny odpad* s katalogovym cislom 17 06 05 — Stavebné materialy
obsahujuce azbest (pred stabilizaciou) s katalogovym ¢islom 19 03 04. Vrecia st nasledne
hermeticky uzatvorené a oznacené. Miesto Ukonu musi byt nepretrzite Ccistené

priemyselnym vysavacom.

Obrazok 29 Demontaz AZC potrubia a ,,pytlovanie” do PE vriec

Po zabaleni odpadu do vriec sa pred opustenim kontrolovaného pasma musi vykonat’
dekontaminacia prostredia dokonalym povysavanim a podlaha, stena, dvere a prenosné

zasteny sa eSte ocistia vlhkou handrou. Na konci sa prevedie eSte tzv. vyhmlenie priestoru
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(aj v pripade havarie) verifikovanym chemickym pripravkom, ktory je urCeny na
zachytavanie vol'ne poletujicich ,,AZC* vlakien z ovzduSia po demontazi materialov

Z azbestu.

Vrecia su doCasne zhromazdené v priestoroch suterénu predmetného bytového domu,

v ktorom sa prace vykonavaju.

Po vykonani vsetkych nutnych prac je mozné ukoncit sandciu a demontovat

kontrolované pasmo.

Instalacia novych rozvodov kanalizacie bude vykonana az po uplnom ukonceni prac
spojenych s odstraniovanim materialov s obsahom azbestu. Kontrola likvidacie
v kontrolovanom pasme je zabezpeCena zodpovednym zamestnancom — vedicim

pracoviska.

*__411.

SHOTON MI'9
Q9 Al TRIPLE CAMERA

Obrazok 30 PE vrecia s azbestom v tzv. "bigbagoch" pripravené na odvoz

Hermeticky uzatvorené PE vrecia sa nésledne davaju do velkych vriec tzv. ,,big-bag*
a az po ukonceni vSetkych prac sa odnasaju na skladku, ktora je urcena pre nebezpecné

odpady. UlozZenie odpadu na skladku nebezpecného odpadu musi byt zabezpetené
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zmluvnym partnerom v zmysle sicasne platnej legislativy. Na Slovensku sa nachadza
malo skladok urcenych na nebezpecény odpad. Jedna z priloh ziadosti na likvidovanie
azbestu, ktorda je dodand na prislusny hygienicky urad musi byt prave zmluva

kvalifikovanej firmy so skladkou. Praca na jednej stipacke trva 1 pracovny den.

Obrazok 31 Demontaz "AZC" potrubia

Pracovnik sa pokusa ru¢nym naradim dostat’” azbestové potrubie zo spoju bez jeho
poskodenia. Na obrazku je vidiet' nespravne obleceni kombinézu, ¢im sa pracovnik

vystavuje primarnej expozicii azbestom.

5.9.2 Postup likvidacie stupacky v havarijnom

stave

Skuto¢ny stav objektu sa najprv musi obhliadnut’, pretoze vicSinou je nahlasena
porucha ako zépach v byte, ¢i mokra stena. Po zisteni poruchy sa musi rychlo pripravit

ziadost’ na urad verejného zdravotnictva, spolu s prilohami, kde sa musi vyznacit,, ze ide
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o havarijny stav, a preto je potrebné, aby to bolo ¢o najskor schvalené. V tomto pripade
zalezi na pracovnikovi uradu, ako rychlo schvali ziadost’ s prihliadnutim na havarijny

stav. Bezna doba na vyjadrenie je 30 dni.

Kanaliza¢na odbocka sa nachadza v podlahe instalac¢nej Sachty bytového jadrana 1.NP,
kde je napojena do potrubia, ktoré sa nachadza v suteréne. Dizka potrubia je 3 m
o hmotnosti cca 30 kg. V suteréne sa moze azbesto-cementové potrubie napajat’ na liatinu
v roznej vySke, no nie je tu pevne stanovené pravidlo. Pri havarii stupacky sa meni

automaticky aj Cistiaci kus, z dovodu jeho opotrebenia a nesplnenia kvality.

Obrazok 32 "AZC" v suteréne
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V starsich bytovkach sa do jadra dostaneme pomocou dvierok nad zachodom. Ked’ uz
je priestor hermeticky uzavrety, odmontuje sa zachod a nasledne aj dvierka. Praca bude

trvat’ 1 pracovny defi. Dalej sa postupuje rovnako ako pri likvidacii celého potrubia.

5.9.3 DalSie technologické postupy

odstranovania azbestu

Strhavanie za mokra — azbestové materialy sa daju zvlh¢ovat’ pomocou alternativnych
technik nandSania vody. Mechanicky rozprasova¢ sluzi na navlhcenie povrchu
alebo tenkych poréznych materidlov. Dal$im prostriedkom tejto techniky méze byt
injektdzna ihla u silnejSich materidlov s nepriepustnym povrchom. Mo6Ze sa pouZit' na
izola¢né plaste a nastreky. Aby bolo zvlhCovanie azbestu ucinné, pridava sa do vody

zmacadlo. (18)

Mechanicky rozprasovac nevyuziva k vytla¢aniu vody vzduch ani iny plyn. Vyuziva sa
na navlhCenie porézneho materialu, napriklad tesnenia. TaktieZ sa vyuZziva na pripravu
I'ubovolného materidlu pred vftanim otvorov pre zasunutie injektaznych ihiel.

Mechanickym rozpraSova¢om sa mozu navlhcovat’ aj drobné ilomky behom upratovania.
(18)

Rucné naradie — na odstranovanie navlh¢enych materidlov z azbestu je najvhodnejsie
pouzivat’ ru¢né naradie ako Skrabky, dlata, ¢i Sraubovéaky. Nikdy by sa nemali pouzivat’
elektrické nastroje. Ak tomu nejde predist’, napriklad pri niektorych pevne prichytenych
Castiach zbytkového materidlu, mézu byt pouzité. V takom pripade sa musi nastavit
elektricky nastroj na najslabsi vykon a pouzivat’ s vybranou technikou potlacovania

prasnosti (peny, mechanické rozprasovace alebo ventilacie s odsavanim). (18)

Praca by mala byt metodicky organizovand, odstraneny material by sa mal okamzite
ukladat’ do vriec alebo zabalit’ a postupovat’ zhora-dolu, aby sa zabranilo dekontaminécii

vy¢istenych ploch. (18)

Kontrolované odstranenie za sucha — strhavanie za mokra je najlepSou moznou
metodou, ktora by sa mala vyuzivat' vzdy. AvSak ak nie je umoznené (za ojedinelych
okolnosti) vyuzit' tato metoédu, pouzije sa odstranenie za sucha. To je odstranenie

s vyuzitim inych metdéd kontroly uvolfiovania prachu, ako je ventilacia miestnym
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odsavanim alebo zabalenie izolovanych dielcov a nasledné odrezanie celého useku

(metoda ,,wrap and cut®). (18)

Zabalovanie a odrezavanie usekov potrubia s izolacnym plastom — tato metdda je
vhodna v pripade, Ze sa bude odstranovat’ izolacia spolu s potrubim. Izolované potrubie
sa bali do polyethylénu. Niekedy je potrebné odstranit’ mall ¢ast’ izola¢ného plasta na
vymedzenych miestach, kde sa bude potrubie rezat. Toto rezanie je spojené s rizikom
expozicie azbestu, a preto by sa mala praca vykonavat v uzatvorenom prostredi. Tato
technika sa uplatiiuje iba v pripade, ze sa s isekmi potrubia d4 manipulovat’ a v pripade,

ze bol obsah potrubia vypusteny. (18)

Vaky s manipulacnymi rukavicami (glovebags) — su zo silného priehl'adného plastu. Ich
sucast’ou su plastové rukavice s dlhymi rukdvmi, aby s predmetmi vo vnutri vaku vedel
manipulovat’ pracovnik zvonku. Po upevneni vaku okolo predmetu, ktory sa bude
odstraiiovat, moéze pracovnik azbest odstranit pomocou nastrojov, ktoré drzi cez
rukavice. Rukavice nie st primeranou nahradou za osobné ochranné pomocky, ani
prostriedky na ochranu dychacich organov. Taktiez je pri tejto metode potrebné mat

uzatvoreny priestor, pretoze azbest méze uniknit’ pokial’ by sa vak pretrhol. (18)

Priame odstranenie pomocou vakuovych systémov — je vhodna metoda pri odstranovani
vol'ne sypaného azbestu napriklad protihlukova izolacia. Azbestovy odpad sa odvadza do
vzdialenej zbernej jednotky pomocou vakuového prepravnika potrubia, kde je vakuum
vytvorené k tomuto tcelu. Pokial je toto potrubie napojené na pytlovaciu jednotku, ktora
sa nachddza mimo uzatvoreny priestor, potom musi mat’ tito jednotka svoj vlastny
uzatvoreny priestor. Pracovnici, ktory v nej pracuji, musia mat’ kompletné¢ ochranné
prostriedky na ochranu dychacich organov, ako aj ochranny odev braniaci usadeniu
azbestovych vlakien na ich tele, aby sa zabranilo pripadnej sekundarnej expozicii. Taktiez
st povinni dodrziavat’ dekontaminac¢né postupy. Ak sa pouziva toto zariadenie, malo by
to byt jasne uvedené v plane prace. V plane prace musi byt presne uvedené, ako sa bude
vakuové prepravné potrubie uvolnovat’, pokial’ by sa upchalo. Potrubie sa bude musiet
starostlivo uzatvorit' na oboch koncoch a odtiahnut' do uzatvorené¢ho priestoru pre

odstraiiovanie azbestu, kde sa vycisti. (18)

Zapuzdrenie a uzatvorenie — ak sa rozhodlo, ze niektoré alebo vSetky materialy

obsahujuce azbest ide zabezpecit’ zapuzdrenim alebo uzatvorenim, nasledny postup moze
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byt spojeny s rizikom narusenia tychto materialov. Zapuzdrenie ide docielit’ potiahnutim
materialu s obsahom azbestu alebo tenkou alebo silnou vrstvou tesniacej hmoty alebo
jeho impregnaciou tvrdnicou kvapalinou. Poc¢iatocné navlh¢enie moze natol’ko zvysit’
hmotnost’ tohto materilu, Ze sa odlepi a odpadne, pricom uvol'ni prach. Pri tomto postupe
je taktiez potrebné dodrzovat’ opatrenia plynuce z likvidacie azbestu. Uzatvorenie moze
v tomto pripade znamenat obostavanie konsStrukcie obsahujicej azbest tesnou
konStrukciou. V posudeni rizik by sa malo vyhodnotit, ¢i pri tejto tlohe nebude pri praci

tento material poruseny. (18)

Dalsie postupy — nepouzivat buldozér k zhrnutiu azbesto-cementu na hromadu,
nepouzivat’ azbesto-cementové ulomky, tlomky materialu obsahujuce azbest su odpad
kontaminovany azbestom. Velké kusy by sa mali odvazat’ v celku. Pred odvozom by sa
mali ulozit’ do krytého kontajneru, do krytého nakladného vozidla alebo ho zabalit' do
polyethyénu. Malé ulomky ausadeny prach by sa mali vysavat vysavaCom triedy
H uréenym pre azbest. Ulomky, ktoré st prili§ velké na vysavanie, by sa mali zobrat
a ulozit’ do vriec, malo by sa zabranit’ lamaniu azbesto-cementovych materialov, material
priebezne navlhCovat, ale nevytvarat’ blato, pri odstraiiovani z vySok tento material
ukladat’ na cista pevnu plochu, vyvarovat sa pripeviiovaniu predmetov k azbesto-

cementu a chranit’ v§etky pril'ahlé povrchy pred kontaminaciou. (18)
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6 Zaver

V teoretickej Casti som sa v prvej kapitole venovala odpadom zo vSeobecného hladiska
aopisala som, kolko vzniklo v minulych rokoch stavebného odpadu v Ceskej
a Slovenskej republike. Tieto informacie som cerpala z webovej stranky Statistického

aradu.

V druhej kapitole som sa venovala nebezpecnym odpadom, ktoré mozeme najst’ na
stavbach. Tretiu kapitolu som venovala azbestu, jeho historii, tazeniu a najmé aky ma

azbest vplyv na zdravie I'udi.
Posledna, teoreticka kapitola sa venovala cenam a druhom cien.

V praktickej Casti som vymedzila zdkony zoboch krajin, ktoré sa tykaju azbestu.
V podkapitolach som sa venovala presnému legislativnemu postupu. Vsetky eurdpske
Staty preberaju jadro z eurdpskej legislativy. Niektoré staty ho este sprisnili, Cesko

a Slovensko si ponechali vol'nejSie znenie europskej legislativy.

Cesko ma viac zakonov a vyhlasok ako Slovensko, ¢o je podl'a miia dost’ nepraktické
a mitice, ked'ze s oba $taty ¢lenmi EU a po ziskani povolenia méze dany stavebny
subjekt podnikat’ na izemi oboch $tatov. Slovensky trad verejného zdravotnictva pouZziva
jeden zakon a jednu vyhlasku, kde je vietko pre nich potrebné opisané. V Cesku som
nasla metodiky, ktoré sice opisuju presné postupy s odvolanim sa na prislusné vyhlasky
a zakony, ale zakony v nich neboli aktualizované. Podl'a m6jho nazoru je lepSie mat

jednu celistvu vyhlasku tykajicu sa dan¢ho problému, ako to je v pripade Slovenska.

Slovensko pre povolenie likvidacie zaviedlo podadvanie ziadosti s 50 eurovym
poplatkom. V Ceskej republike sa zas posiela len hlasenie bez poplatku. Z pohladu
podnikatel’a je to naklad naviac, ktory predrazi likvidaciu. Z pohl'adu Statu je to len d’alsi

zéarobok a komplikacia na ceste k rieSeniu problémov s nebezpecnym odpadom.

Zakaznik, ktory si chce dat’ zlikvidovat’ napriklad azbestovu strechu a nepozna dant
problematiku, vdcSinou obviniuje podnikatela, Ze ceny umyselne zvySuje za cielom
neprimerane vysokého zisku. V rozpoctoch je vidiet’ polozky navySujuce naklady prace
s azbestom. Odpad s azbestom sa musi likvidovat’ oddelene, pretoZe pre jeho odvoz platia

$pecialne podmienky. Toto vSetko je zohl'adnené v rozpocte.
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DalSim problémom, ktory zakaznici Casto riesia, je Cas objednania si prace a Cas zacatia
demontéaze. V oboch statoch maju tirady na spracovanie pracovného postupu minimalne

30 dni.

V pripade azbestu by bola potrebna vécsia informovanost’ verejnosti, aby vedela aké
ucinky spoésobuje dlhodoba expozicia azbestu. Zaroven si myslim, Ze je potrebné znizenie
byrokracie, ktora sa dookola opakuje. Naviac existuje na Slovensku poplatok za suhlas,

ktory, ako pisem, v Ceskej republike nie je potrebny.

V Ceskej republike je povinné vykonat po praci meranie hodnoty azbestu v ovzdusi
a poslat’ ho na krajsky hygienicky urad. Na uzemi Slovenska tato povinnost’ vznika iba

v pripade, ak to v rozhodnuti hygienicka stanica udel'uje ako povinnost’.

Myslim si, ze azbest je material, ktory ma mnoho pozitivnych vlastnosti, ale 'udia este
neprisli nato ako ho spravne vyuzit. Mozno by sa dali vldkna azbestu spracovat’ tak, aby
sa nemohli d’alej rozsirovat’, napriklad zaliat’ do plastov. Tato téma je pre mna zaujimava
tym, ze sa priamo, v rodinnej firme, stretivam s administrativou tykajucou sa azbestu

a v budicnosti by som sa tejto téme chcela nad’alej venovat’ aj v profesijnej rovine.

84



7 Zoznam pouzitych zdrojov

[1] SLOBODIAN, Petr. Nakladani s odpady. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve
Zliné,  2013. ISBN 978-80-7454-252-7.

[2] Odpadova stopa globalizovanych domov [online]. 2018 [cit. 2021-12-06].
Dostupné z: https://www.asb.sk/stavebnictvo/technicke-zariadenia-
budov/energie/odpadova-stopa-globalizovanych-domov

[3] Zakon o odpadoch. Zdkony pro lidi [online]. Praha, 2020 [cit. 2021-12-09].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2020-541/zneni-
20210101#f6948184

[4] Zakon o odpadoch. Slov-lex [online]. Bratislava, 2015, 2015 [cit. 2021-12-09].
Dostupné z: https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2015/79/20211201

[5] STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY. TFidéni odpadu CZ [online]. Praha:
TRIDENIODPADU.CZ, 2007 [cit. 2021-12-06]. Dostupné z:
https://www.trideniodpadu.cz/stavebni-odpad

[6] NEBEZPECNE ODPADY [online]. TRIDENIODPADU.CZ [cit. 2021-12-06].
Dostupné z: https://www.trideniodpadu.cz/nebezpecny-odpad

[7] Nariadenie komisie (EU) ¢. 1357/2014: Uradny vestnik Eurépskej vinie. In:
Brusel, 2014, ro¢nik 2014.

[8] Arsenic, Metals, Fibres, and Dusts [online]. Lyon, Francuzsko: International
Agency for Research on Cancer, 2012 [cit. 2021-12-06]. ISBN 978-92-832-
1320-8. Dostupné z: https://monographs.iarc. fr/wp-
content/uploads/2018/06/mono100C.pdf

[9] Metodicky navod odboru odpadii Ministerstva zivotniho prostredi pro rizeni
vzniku stavebnich a demolicnich odpadut a pro nakladani s nimi. In: . Praha:
Ministerstvo zZivotniho prostedi, 2018, ¢islo 1.

[10] Asbestos. Asbestos.com [online]. Orlando: Asbestos.com and The
Mesothelioma Center, 2018 [cit. 2021-12-06]. Dostupné z:
https://www.asbestos.com/asbestos/history/

85



[11] NEKVASIL, Frantisek. Prirodni min. vidkna a jejich nahrady. 1997.
Kutna Hora.

[12] Geneva: WHO. WHO [online]. [cit. 2021-12-06]. Dostupné z:
http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/

[13] SMOLKOVA, Petra. Vybrand onemocnéni dychacich cest zpiisobend
inhalaci anorganickych prachii. Olomouc, 2015. Dizerta¢na praca. Univerzita
Palackého v Olomouci.

[14] Azbest vo vol'nom ovzdusi. Vesmir [online]. 1997 [cit. 2021-12-06].
Dostupné z: https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/1997/cislo-5/azbest-vo-
volnom-ovzdusi.html

[15] Prehlad minerdlov a hornin [online]. Brno: Pedagogicka fakulta,
Masarykova univerzita, 2007 [cit. 2021-12-06]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/elportal/estud/pedf/js07/mineraly/materialy/min_silikaty/inosil
ikaty aktinolit.html

[16] HAVELKA, V,R HON, F LANG aJ SVEC. Louznice, surovina:
amfibolovy. Praha: Geofond, 1996, (GF P019156.).

[17] SKACEL, Frantisek, Zoja GUSCHLOVA a Viktor
TEKAC. AZBESTOVA A MINERALNI VLAKNA VE VNITRNIM OVZDUSI.
2012, , 10.

[18] Metodicky navod pro Fizeni vzniku odpadii s obsahem azbestu pri
provadeni a odstranovani staveb a pro nakladdani s nimi. In: . Praha, 2018, ¢islo
1. Dostupné také z:
http://www.khskv.cz/informace pro_verejnost/Metodicky navod MZP_odpad_
s_obsahem_azbestu leden 2018.pdf

[19] KRISTOFIKOVA,, Zuzana. Choroby spésobené vdychovanim
azbestového prachu [online]. Praha, 2020 [cit. 2021-12-06]. Bakalarska praca.
Univerzita Karlova.

[20] Azbestoza. Lekar.sk [online]. 2019 [cit. 2021-12-06]. Dostupné z:
https://lekar.sk/clanok/azbestoza

86



[21] TROJANOVA, Maria. Cena v Stavebnictve. Zilina: EDIS, 2018. ISBN
978-80-554-1473-7.

[22] Smlouvy.gov.cz [online]. 2021 [cit. 2021-12-09]. Dostupné z:
smlouvy.gov.cz

[23] Prakticka prirucka o osvédcenych postupech pro prevenci a minimalizaci
rizik azbestu pri prdci (potencidalné) zahrnujici kontakt s azbestem: pro
zaméstnavatele, zaméstnance a inspektory prdace. Praha: Statni zdravotni stav a
Ministerstvo zdravotnictvi CR, 2007. ISBN 978-80-7071-282-5.

[24] Vaha 1m2 eternitu. Ososkova [online]. 8.7.2016 [cit. 2021-12-06].
Dostupné z: http://ososkova.ru/vaha-1m2-eternitu/

[25] Informacni bulletin hl. hygienika CR: Napojeni vodovodniho Fadu v obci
na azbestocementové potrubi. 1994.

[26] Eur-lex [online]. Bratislava: Cordis, 2021 [cit. 2021-12-29]. Dostupné z:
https://eur-lex.europa.cu/homepage.html

87



8 Zoznam obrazkov

Obrazok 1 Hierarchia odpadového hospodarstva (2)........cccceeeeeeciieiieceeiierieeieeee 13
Obrazok 2: Graf odpadu v CR (5).....veoveiveeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeese s 15
Obrazok 3: Graf odpadu v .SK (2) ....eeceieieieeeeeeee e 16
Obrazok 4 Nebezpecné latky podl'a EU-OSHA (8) ..cccuveiieiiieieeeceeee e 20
Obrazok 5 Papier obsahujuci azbest (10).....ccocvieieeeiieiieieeeeee e 25
Obrazok 6 Obvyklé miesta vyskytu azbestu v budove (23).....cccccveiriieiieiieieenee 27
Obrazok 7 Legenda k obrazkil 19 ........cccveiiiiiiiiiiiiciceeeeeee e 27
Obrazok 8 "Nechajte magicky mineral chranit’ domy na vasej farme® (13)................ 29
Obrazok 9 Tabul'ka nazvov, chemickych znaciek, farby, teploty (8) ....cccevveruvennnne. 31
Obrazok 10 Azbest v prirodzenej forme (15)......c.cccvvvvieviienienienieeiecie e 32
Obrazok 11 Krocidolitoveé VIAKNA (8)........ccvverieriiiiieiieieeieeeieecee e eve e 33
Obrazok 12 Chryzotilové VIAKNa (8) ......ceeeeeviiiiiiiieiieieeieeeete e 33
Obrazok 13 Prehlad vyrobkov na SK a v CR (19) .....ovivivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 35
Obrazok 14 Pouzitie azbestu a rok zakazu pouzivania v niektorych §tatoch (8)......... 37
Obrazok 15 Pocet pripadov najfrekventovanejSich ochoreni (20).........ccccceveerernennne. 40
Obrazok 16 PokrocCila azbest0za (21).......cccveeiiieiiiiieiiieciee e et 41
Obrazok 17 Snimok vyvijajucej sa rakoviny pliac (21) ..cceeeeeeceeecieecieiieeeeeeeeee 43
Obrazok 18 Oznacenie — kontrolované pasmo (23) ......cecceeveeeieeiieeieeceeeereeeee e 56
Obrazok 19 Schéma personalneho dekontamina¢ného systému (18) ...........ccccuveeeeee. 57
Obrazok 20 Dekontaminéacia s piatimi oddeleniami a tromi oddeleniami (19) ........... 61
Obrazok 21 AZB zvetrana krytina obrastend machom (24) ........c.ccceevververeerveennenne. 66
Obrazok 22 Prehl'ad tasiek z azbestu (18).....ccviviieeiiiiieieeeeeeeceece e 66
Obrazok 23 Likvidacia krytiny Z azbestU........c.cccveeevieviieriieniieeieceeeie e 69
Obrazok 24 havaria na kanalizacnom potrubi...........cccceeveeviieiieciieciieeceecee e 71
Obrazok 25 Hermetické uzatvorenie prieStorU........cueveereereeeireieesreesreesieeseeseneseneenns 73
Obrazok 26 V nadobe A-penetration power a vedl’a vysavac¢ s HEPA filtrom. .......... 74
Obrazok 27 Spravne zakryté ruky a tvar (10) .....c.ooceeiieiieeieee e 75
Obrazok 28 Vysokotlakové striekanie potrubia. .........c..ccceeveereereencieicieeieeieesieeeeene 75
Obrazok 29 Demontdz AZC potrubia a ,,pytlovanie” do PE vriec ........cccoccveveennnne. 76
Obrazok 30 PE vrecia s azbestom v tzv. "bigbagoch" pripravené na odvoz................ 77
Obrazok 31 Demontaz "AZC" POIUDIA .....c.eeviiiieeiieie et 78

88



ODIAZOK 32 "AZC" V SULETEIIE ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e eeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeesseensaaes 79

9 Zoznam pouzitych skratiek

CZ-NACE
SK-NACE

EU-OSHA

a ochranu zdravia pri praci
HBCDD

(H)CFCC

PCB

PAU

IMA

pum

WHO

MM

IARC

rakoviny
O0ovZ
KHS
PEL

PE
S-NO
ml

cm

EU
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Klasifikace ekonomickych ¢innosti
Klasifikacia ekonomickych ¢innosti
Europska  agenttra

pre  bezpecnost

hexabromcyklododeka
chlorofluorouhlovodiky
polychlorované bifenoly
polycyklické aromatické uhl'ovodiky
Medzinarodna mineralogicka asociacia
mikrometer

Svetova zdravotnicka organizacia
maligny mezoteliom

Medzinarodnd  agentira

pre  vyskum

Organ ochrany verejného zdravia
Krajska hygienicka stanica
Pripustny expozi¢ny limit
Polyetylén

skladky nebezpecnych odpadov
mililiter

centimeter kubicky

Eurdpska Unia



RUVZ
AZC
tzv

NP

kg

hod
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Regionalny trad verejného zdravotnictva
Azbestocement

takzvany

nadzemné podlazie

meter

kilogram

Kelvin

Ampér

meter kubicky

hodina
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