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1. Zadani

Cilem mé bakalgké prace je vypracovani nosné ocelové konstruzcémy
s pozadovanymi vnibimi prostory 60 m na délku a 20 m nak&i Tyto rozmnéry
odpovidaji pozadavkn, jez jsou kladeny pro saie v dreaie a jiné jezdecké

discipliny.
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2. Dispozice

Vnitini rozmery jizdni plochy jsou 60x20 m
Bezpeénostni odstup (postranni vedlejsi pas) 2,8 m

Vstupni vrata na obou stranach

2.1. Padorys jizdarny
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Obr. 1. Uspeadéani dispozice

2.2. Uspaadani ochozu
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3. Variantyreseni

3.1. Varianta 1

Tato varianta odpovida dispéaimu usptadani na stran 3. Konstrukni
uspdadani této varianty se sklada z vaznic, kta@rgopi staticky jako prosté nosniky a
jsou uloZeny na fithradovy vaznik, ktery je kloub&wloZen na plnoghné sloupy.
Tyto sloupy jsou potom nasleglivetknuty v rovig piicné vazby do patek. Z roviny
piicné vazby se jedna o kloubové uloZeni. Tuhost vipéde snéru je zajiSéna
systémem ztuzidel veisBni rovir a také ve ghach nosné konstrukce.

Rozmery budovy v této variagtjsou 72 m na délku a 30 m naksi. Sklon
sttechy je navrzen 5% vzhledem k typizovanym réamm vazniku na rozfti 30 m.
Zde je 7 picnych vazeb vzdalenych mezi sebou vZzdy po 12-ti raziMhlavni nosné

sloupy jsou vlozeny jeStmezisloupky.
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Obr. 3. Rdorys jizdarny
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3.2. Varianta 2

Tato varianta se v méniipadt tyka stejného konstrgkiho systému. bvodem
je umisetni konstrukce na misto byvalé jizdarny. Na tomtsthjsou utita dispozéni
omezeni, kterd by nevyh&éla pii konstrukci oblouku, protoZze by musela byt dodegen
min. vySka a bezgaostni odstupy. Proto jsem volil obdobnou variaptuze se
zmenou Vv dispozici a roz&nim o 2 m na rozpi 32 m, kde misto ochozu pro divaky je

tribuna viz. obr. 5.
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Obr. 5. Dispozice varianty 2



Fakulta stavebni VUT Brno

Ustav kovovych aigwenych konstrukci
ﬁmﬁﬂ bakaldska prace Voiich Licka

400300

1650 /00, 30 450
— T

"3

L min 2300

A

7500

7330
1650 850

e

| 4500 I

Obr. 6.Rez tribunou

3.3. Whodnoceni variant

Pro svou praci jsem si vybral variantislo 1, ktera ma sice jen ochoz pro
divaky oproti tribug, ale diky mensimu roZp je zde mensi spi@ba materialu, tudiz

je vyhodrgjsi z ekonomického hlediska.
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4. Pohledy
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Obr. 7. Pohled z vychodu
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Obr. 8. Pohled ze zapadu

Obr. 9. Pohled z jihu
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Obr. 10. Pohled ze severu

Obr. 11. 3D model, pohled severo-vychod
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5. PopisieSené konstrukce

5.1. StreSni plas

Je navrZzen ze igSnich panél Kingspan, pesrgji se jedna o typ KS1000 X-
DEK. Tento typ je uren pro sklony sech >1 %,¢imz sphuje poZzadavky na sklon
strechy.

Jednd se o izatai panely s hydroizotai kryci vrstvou. Tento sendiavy panel
je zobou dvou stran (interiér, exteriér) cla@nzaro¥¢ pozinkovanym plechem
tlou&’ky 0,9 a 0,7 mm. Mezkmito plechy se nachazi jadro z tybdyizokyanuratové
peny. Panely se uchytavaji na horni pas vaznicey keetvaren T-profilem. Minimalni
Sitka pro ukotveni je 50 mm pro rozpon panelu dord,@sova vzdalenost vaznice je
3004 mm. Proto se narsthu budou montovat panely o ra@ech 3004 mm na délku a
1000 mm na $ku.

5.2. Swilik

Jedna se o sedlovy &lik znatky Skytech. Swtliku je umisén ve vrcholu
vazniku v délce 60 m, tak aby préteni haly bylo dostatmé. Orientace st¥liku je
vychod —zapad.

Tento s¥tlik je tvoren polykarbonatovymi deskami, které zajiStuji pediswni, a
hlinikovymi profily. Tyto profily jsou kloubo¥ piimontovany k nosné konstrukci
vazniku.

Hmotnost swtliku je udavana vyrobcem a to 13 kg/rie vypaitovém modelu,
ktery jsem provedl ve SCIl 2011, jsem si tuto wiédihu nahradil odpovidajicimi
profily tak, aby @inky byly totozné a odpovidaly realnym hodnotam.

5.3. Vaznice

Zvolil jsem gihradovou vaznici s parabolickym dolnim pasem @¥tz12 m.
Horni pas je tvien sva@iovanym T-profilem o rozg&rech horni pasnice 100x6 m a
stojiny o rozndrech 64x6 m. Diagondly této vaznice jsouitry kruhovym (tgovym)

10
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profilem o pameéru 22 m. Kwli vzpérné délce jsou v 1/4 horniho pasu dana tahla, z niz
vede ztuzeni k dolnimu pasufipdjeni diagonaly na horni a dolni pas vaznice je
proveden svarem, ktery bude koutovy aieng kolem v mist pripojeni diagonaly.

Dolni pas je tvien rovnoramennym Uhelnikem L55x55x6ip@jeni vaznice na

vaznik je pomoci dvou Srotlvi28 viz vykres detaii.

5.4. Vaznik

Pro dané rozfti 30 m je vybran phradovy typizovany vaznik. Nejtsi vyska
ve vrcholu vaznikdini 3150 mm a na kraji 2400 mm¢ldky zatizeni psobici na tento
vaznik jsou penaseny fes vaznice jako osové sily ve &@ticich. Tim nizeme vylodit
vliv ohybového momentu vzniklého mimogtym zatizenim. Vaznik je kloub&v
uloZen na plnoghné sloupy. Detail uloZeni je znazénnve vykresu detall

Horni pas vazniku je twen rovnoramennym Uhelnikem o raamech
L180x180x15. Diagondly jsou k p&s vazniku pipojeny pomoci svaru. Profil
diagonal se sklddé ze dvou Uheinkl00x100x12. Dolni pés je &ptvoren Uhelnikem
ato L140x140x12.

Kvili pfepra¥ je nutné vyesit montazni spoje. Vaznik je r@keh iblizné na tetiny.

V mis& montaznich spéjjsou pouzity Sroubové spoje.

5.5. Stnovy plag

Pro sénovy panel jsem ap pouzil sendwové panely zn&ky Kingspan a to typ
KS1000 AWP. Tyto panely jsouiky 1000 mm a délky 2417 mm, délka pang

z davodu vzdalenosti pazdiku. Panely budou uchycenyevikalni poloze.

5.6. Sloup

Je zvolen jako plnostny a je tvéen sva@ovanym I-profilem o rozmrech
pasnice 300x20 mm a stojiny 560x16 mm. Zatizésbpici na sloup je uvazovano jako
reakce od vazniku, dale je nutné uvaagqgbeni ¥tru na kolmou sinu budovy.

11
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UloZeni vazniku na sloup je provedeno ves@pisloupu, ktera musi byt &v tomu
zUzena na 400 mm a na excenttid00 mm. Sloup musi zajistittgnos sil do patky
konstrukce. Na sloupy jsoufiphyceny pazdiky, které zajisti uchycenémstvych

paneti.

5.7. Ukotveni

Je ve smru pricné vazby uvazované jako vetknuté, ale versnkolmo na
piicnou vazbu se bere jako kloubové. Samotné kotvepigeedeno pomoci masivnich
¢tyi Srouli M36. Sloup je vsazen ddipravené a natysobici sily navrzené ocelove
patky, kterd je fichycena masivnimi Srouby M36 do zakladurareé Zelezobetonovou
patkou. Bi posouzeni je navrZzena tlalk& patniho plechu a posouzeny jednotlivé

praiezy patky na dané namahani. Pevnost betonkgmama zaklagdvypoctu C16/20.

5.8. Ztuzidla

Slouzi k zaji&tni prostorové tuhosti konstrukce. Jsou navrzeny &y byly
schopné fenést vodorovnécdinky od zatizeni zjsobené $trem nebo jinymi Ginky
zatiZeni. Jsou t¥eny dv¥ma pasy ztuzidel, ktera jsou od sebe vzdalena méh 50 m
kvili moznym teplotnim zrmam. Ve stesni rovir se jedna oifikné ztuzidlo, které se
opird o horni pas vazniku. Konstrukci ztuzidla dat@#i diagonaly fgsobici pouze na
tah a jsou z profilu L60x60x6 a pasidmého ztuzeni tv@ného T-profilem s pasnici
120x15 mm a stojinou 85x14 mm.

Diagonaly jsou fichyceny pomoci Sroubovych sfoj
Ve sén¢ budovy jsou umigha sénova ztuzidla tviena dvojici Uhelniku L100x50x6.
Tato ztuZidla jsou navrZzena na vzdalenosti jedfigng vazby (12 m).

Pro zajis¢ni prenosu sil (akci) od mezisloupkdo hlavnich sloup konstrukce je

navrzeno okapove ztuzidlo.

12



Fakulta stavebni VUT Brno

Ustav kovovych aigwenych konstrukci
ﬁmﬁﬂ bakaldska prace Voiich Licka

6. Vyroba konstrukce a materialu

Vyroba jednotlivych dil konstrukce prokhne v danych vyrobnich tovarnach,
CcO mozna nejblize umisté k mistu, kde ma byt konstrukce postavena. Sanpatstup
vyroby musi byt proveden tak, aby odpovid:N EN 1090-3 (732601) (Prov&u
ocelovych konstrukci) @SN 73 2611 (Mezni tGchylky rozmi ocelovych konstrukci).
Ocel pouzita pro stavbu nosné konstrukce je S3&3u & ni navrZzeny veSkeré prvky
tvorici nosnoucast konstrukce. Material pouzity na Sroubové spejéidy 5.6. Na
svarové spoje je pozita ocel S455. VeSkeréistaty a vady na materialu musi byt
nalezi¢ zkontrolovany a opravenyjipadreé dojde k vynné jednotlivych diti.
Dale zde musi byt pouzity ochranné pivkvili odolnosti va¢i pozaru (neni

v bakaldské praci posuzovano).

7. Montaz konstrukce

Dily jsou gedem vyrobeny a nasletillovezeny na stavbu, kde jsou nastedn
smontovany. Vaznik, Kili svym skladebnym roz#émim, musi byt rozélen na ti ¢asti,
které budou nasledma stavb seSroubovany dohromady.

Dale se pipravi zaklady nosné konstrukce, které jsoudny betonovymi pasy. Nan
budou umisiny ocelové patky. Poté dojde k montazi slkb@pnaslednému vyzvednuti
vazniku pomoci j&hi na hlavni sloupy. Nasledndojde k prostorovému ztuzeni
pomoci ztuzidel a vaznic. V posledni fazi stavbypsevede oplashi stechy a sin

budovy.

13
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8. Hmotnost ocelové konstrukce

Tab. 1. Hmotnost oceli

prvek cast plocha[m2] |celkovd délka[m] |hustota [kg/m3] |potet [ks] |celkovd hmotnost [kg]
vaznice horni pas 0,000984 12 7850 66 6117,7248|
diagonala 0,000338 18,89 7850 66 3307,575242)
spodni pas 0,000631 12,15 7850 66 3972,091365
tahla 0,000338 30 7850 12 955,188
varnik horni pas 0.00521 30 7850 7 8588,685
diagonéla 0, 00454 7L 7830 7 17712,583
spodni pas 0,00324 30 7850 7 5341,14
sloup 0,021248 8 7850 14 18681, 2410
mezisloupky 0,010624 8 7850 12 8006, 2464
ztufidla pas piitneho ztuz. 0,00299 30 7850 ] 4224,87|
diaognala 0,000691 94 7850 2 1019, 7778
okapové 0,001281 101,82 7850 2 2047,773294
sténove 0,001376 28,04 7850 4 1211,507456|
81186,80396|
321
Z W
9. Zawr

Vypocet vnittnich sil a vytvéeni vyp@&tového modelu je proveden v softwaru
SCIA 2011. VesSkeré posudky a posouzeni jsou praedeiné nebo s vyuzitim

tabulkovych programu (MSExcel 2010).
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