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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Diplomové prace s nazvem ,,Analyza pohybu jizdniho kola pii jizdé¢ v piimém
sméru” se zabyva historii jizdniho kola, rozdélenim a popisem jednotlivych ¢asti jizdniho
kola a analyzou nehodovosti. Hlavnim cilem je analyzovat pohyb cyklisty (jizdniho kola) v
pfimém sméru pii provadéni tkond, pro n¢j typickych - Slapani, ukdzdni o zméné sméru
jizdy, ¢i ohlédnuti za sebe. Na zavér je uvedeno vyhodnoceni, které mize byt nasledné

vyuZito pti zpracovani posudkll soudnimi znalci.

KLiCOVA SLOVA
Jizdni kolo, cyklista, dopravni nehoda, pfimy smér, koridor pohybu.

ABSTRACT

In this thesis entitled ,,Analysis of motion of the bicycle when riding in a straight
line”, 1 deal with the history of the bicycle, classifications and descriptions of the various
parts of the bicycle and the analysis of accidents. The main objective is to analyze the
movement of cyclists (bicycle) in a straight line in the implementation of tasks, typical for
him - pedaling, showing a change in direction, or looking back for him. In conclusion
evaluation, which can then be used in the processing of judicial opinions by experts.

KEYWORDS
Bicycle, cyclist, accident, straight line, corridor of movement.
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Uvob

V soucasné dobé na naSich silnicich pfibyvéa stale vice cyklistd. Divodi je hned
nékolik. Klade se vétsi diraz na zdravi Zivotni styl a ekologii. S pfibyvajicimi cyklisty
dochazi také k Castéjsi interakci s motorovymi vozidly. Pii ndsledném stietu téchto dvou
objektli vSe hovofi v neprospéch cyklisty, ktery je zranitelngjsi. Z tohoto diivodu se stéle
buduji nové cyklistické trasy a vytvaii se husta sit’ cyklostezek po celé Ceské republice

s napojenim I na cyklostezky zahrani¢ni.

Asi kazdému se pfi jizd€ na kole jiz stalo, Ze ho ptedjizdél fidi€, ktery mél minimalni
boéni odstup. V kazdém piipadé je to dosti nepiijemné, ale hlavné nebezpeéné. Ridi¢ vozidla
nemuize védét, zda se cyklista i pii jizd€ v pfimém sméru nepfesune i piicné, vlivem Slapani,
kvili povétrnostnim podminkdm nebo nerovnosti povrchu vozovky. I kdyby nedoslo

k ptimému kontaktu, tak i nepfimy kontakt je velmi nebezpeény.

Pii vybéru zadani diplomové prace mé velice zaujalo toto téma, jelikoz jsem sam
vasnivy cyklista. | kdyZz jsem si vybiral jizdni kolo, velkou pozornost jsem vénoval
parametrim jednotlivych vytypovanych kol s ohledem na komfort a bezpe€nost jizdy, prosté
,,aby mi sedlo”. ProtoZe jsem zaroveil i aktivni fidi¢ osobniho vozidla, myslim si, Ze je velmi
dalezité umét posoudit chovani za rtiznych situaci jak ze strany fidice, tak ze strany cyklisty.
Ptedeslo by se tak nebezpecnym situacim, koncicich Casto stfetem, at’ pfimym ¢i nepfimym,

ktery vétSinou konci s hor§imi nasledky pro cyklistu.

Uvod diplomové prace bude zamé&fen na vyvoj jizdniho kola od starovéku az po kola
souCasnd. Nemalou casti této prace bude také déleni kol a komponenty na nich pouZité.
V zavéru diplomové prace bude provedeno zhodnoceni, zda ma druh jizdniho kola vliv na

jeho pohyb v ptfimém sméru nebo zda jej neovlivituje néktera z jeho komponent.

Dalsi ¢ast je vénovana legislativé tykajici se cyklistl, tedy zdkonu ¢. 361/2000 Sb.,
o provozu na pozemnich komunikacich, v platném znéni, a vyhlaskou ¢. 341/2002 Sh.,

o technickych podminkéch provozu vozidel na pozemnich komunikacich, v platném znéni.

Navazujici ¢ast bude tvorena statistikami nehodovosti cyklistli za roky 2008 az 2012.
Nemald c¢ast této kapitoly se bude zabyvat zvlastnostmi nehod jednostopych vozidel a

analyzovanim soucasného stavu této problematiky.
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Hlavni ¢ast diplomové prace bude zaméfena na analyzu pohybu jizdniho kola. Budu se
zabyvat vyhodnocenim velikosti vychylek a period pfi standardnich tkonech cyklisty
(Slapani, davani znameni o zméné sméru, ohlednuti se za sebe) pii jizd¢ v pfimém sméru.
Tato méfeni budou uskutecnéna za pomoci jezdci rizného véku a pohlavi, na rtznych
povrsich a za odlisnych povétrnostnich podminek. Budou pouzity rizné druhy kol, ktera jsou

nejcastéji k vidéni na pozemnich komunikacich.

V soucasné dob¢ je jen malo materiali zabyvajicich se touto problematikou. Pted
casem se touto problematikou zabyval napiiklad Ing. Ivan Krejsa, ktery analyzoval bézny
pohyb cyklisti (jizdniho kola), zejména koridor a rychlost pohybu jizdnich kol, rozjezd a

nasledné brzdéni, ¢i jizdu v oblouku.

Jelikoz neexistuje dostatek materiald k vySetfovani nehod s cyklisty, naméfené
hodnoty a z nich vyplyvajici vysledky by mohly pomoci pfi zpracovani znaleckych posudkt
nebo pfi navrhovani cyklostezek. U zpracovani znaleckych posudkid mohou pomoci urcit, zda
fidi¢ predjizd€él cyklistu s dostatenym bo¢nim odstupem, ¢i nikoliv. Pfi navrhovani
cyklistickych stezek je dulezité, aby se navzajem dva jedouci cyklisté proti sobé vyhnuli, a
zaroven jeSté dodrzeli bezpecnou vzdalenost mezi sebou pii prijezdu. Zde se musi dbat na i
na moznost vychyleni z pfimého sméru vinou nerovnosti, povétrnostnich podminek,

samotnym Slapanim, ¢i fyzickou zdatnosti cyklisty.
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HISTORIE

1 HISTORIE

Historie jizdniho kola je dlouhd a slozitd. Nejstarsi predky bicyklu lze najit ve staré
Cing, kde se uz kolem roku 2300 pi. n. 1. pouzivalo dvojkolé vozidlo postavené z bambusu a
nazyvané¢ “Stastny drak”. Stopy udajnych nejstarSich piedchidci jizdniho kola nasli
archeologové na nasténné malbé v chramu v Luxoru ve starovékém Egypté. Na malbé

datované z doby pted 4000 lety je vyobrazen muz sedici na pticce spojujici dvé kola.[1]

Prvni skutecny ptedek jizdniho kola spatiil svétlo svéta vroce 1791, v case
Francouzské revoluce, kdy se v Pafizi objevil novy dopravni prostfedek, vynalezeny
francouzskym $lechticem Méd¢ de Sivrac. Nejprve se nazyval “dievény kin”, ale pozdéji se
dockal jména celeriped. Stroj se skladal z masivni dfevéné konstrukce tvorené dievénou
lavici a dvéma vidlicemi. Loukotova kola byla rovnéz dievéna a byla piipevnéna ke
konstrukci dvéma cepy. Jezdec stroj osedlal a uvadél ho v pohyb odraZzenim nohama od

zemé.[1]

I ptes pouzivani celeripedu na pocatku 19. stoleti se mnoho lidi domniva, Ze prvnim
skuteénym predchidcem bicyklu bylo az vozidlo, které vynalezl distojnik pruské armady
baron Karl Friedrich Christian Ludwig Drais von Sauerbronn, a to 25 let po Sivracovi.
S Draisinou, jak byl vynalez nazvan, se setkavame v roce 1818. Tento dfevény stroj byl 2,4
m dlouhy a byl uz fiditelny, protoze mél fiditka pfipevnéna tak, Ze mohla otacet prednim
kolem nezévisle na nosné konstrukci. Stejné jako u celeripedu se jezdec musel odrazet, aby

draisinu uved! do pohybu.[1] [2]

Obr. 1: Celeriped [1] Obr. 2: Draisina [1]
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Prvni pedaly sestrojil v roce 1861 zamecnik a kolat Pierr Michauxe a jeho syn Ernest.
Kdyz Pierr opravoval draisinu pro svého zakaznika, ptisel maly Ernest z napadem upevnit dvé
Kliky k pfedni vidlici, aby zvysil pohodli jizdy a umoznil jezdci opfit si za jizdy nohy. Dalsi
spole¢na snaha otce a syna vedla k dal§imu pokroku — na oto¢ny ¢ep ptedniho kola pfipevnil
dvé kliky. Stlacenim téchto klik bylo mozné kolem otacet. Déle vynalezl skute¢nou vidlici,
kterou mohla byt draisina osazena a ke klikam pfedniho kola pfipojil jednoduché pedaly.
Tento samohyb méfil 2 m, vazil 30 kg a byl pojmenovan podle svych staviteli Michaudine
(Cesky “misoédka” neboli “kostitias”).[1]

Dal$im meznikem ve vyvoji bicyklu bylo tzv. vysoké kolo. Jelikoz byly pedaly
upevnény pifimo na naboji pfedniho kola, na jedno Slapnuti se bicykl posune o vzdalenost
danou primérem hnaného kola. Z toho vyplyva fakt, aby se zvysila rychlost, musi se zvétsit
primé&r hnaného kola. AvSak se zvétSovanim pfedniho kola se bicykl staval nebezpeCnym.
Vroce 1870 si nechali Anglicané James Starley a William Hillman vysoké kolo
patentovat.[1] [2]

v

Nejznaméjsi jezdec na vysokém kole je v Ceské republice Josef Zimovéak, jez je
nékolikandsobny mistr svéta na vysokém kole na jednu i sto mil. Josef Zimov¢ak je drzitelem
svétového rekordu na 24 hodin vykonem 522 250 metri. Mezi jeho nejvyznamnéjsi zavody

patii Tour de France v roce 2005, Giro d’Italia 2006 a La Vuelta 2007.[18]

Obr. 3: Misodka [1] Obr. 4: Vysoké kolo [1]
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Velociped se zcela proménil v bicykl diky pfipojeni pedali Kk ozubenému hnacimu
kolu, které prosttednictvim fetézu uvadi do pohybu pastorek (hnané ozubené kolo) na zadnim
kole. Obrovské predni kolo uz nebylo potieba, protoze rychlost bicyklu uz nebyla piimo dana
pramérem hnaného kola. V roce 1885, synovec Jamese Starleyho, John Kemp Starley zah4jil

vyrobu modelu Rover, ktery byl snadno ovladatelny a mél stejné velka kola.[1] [2]

Obr. 5: Rover [1]

V roce 1845 si Robert William Thomson nechal patentovat pneumatiku tvofenou
z tenkych nafoukanych trubek. Tato konstrukce pneumatiky méla vyhodu v tom, Ze dokazala
odolat i nékolika defektim. Jelikoz jizdni prostfedky nebyly v této dobé tolik rozsirené,

Thomson touto pneumatikou piedbéhl dobu a postupné upadala v zapomnéni.[13]

V roce 1885 objevil Ameri¢an Charles Goodyear proces vulkanizace gumy, kdyz za
tepla smisil pfirodni kaucuk se sirou. Dal§im vyzkumem vlastnosti produkti vytvofenych pti
rizném pomeéru slozek vynalezl postup, kterym bylo mozné vyrobit gumy s vysokou kvalitou
a zivotnosti, pouzitelné napt. v mediciné ¢i pfi vyrobé pneumatik. Na bicykl jeho objev
poprvé aplikoval John Boyd Dunlop, ktery vyfesil problém pohodlné jizdy. Misto gumovych
obruci, prilepil svému synovi na kola gumovou hadici naplnénou vzduchem. Vyrobky
Dunlopa byly neoby¢ejné tispésné, jen se na nich $patné provadély opravy. K vyfeSeni tohoto
problému piispéli bratfi André a Edouard Michelinovi, kdyz v roce 1891 zavedli vyménitelné

pneumatiky. Jejich napad spocival v pouziti mechanickych prostiedkt misto lepidla.[1]
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2 DRUHY JiZDNICH KOL

2.1 HORSKE KOLO

Horska kola jsou urcena pro jizdu mimo zpevnéné komunikace (polni a lesni cesty,
naro¢ny terén apod.). Horska kola jsou navrzena tak, aby poskytla jezdci lepsi kontrolu a
ovladatelnost, a aby byla odolnéjsi pfi jizd€¢ v naroéném terénu. Ma mensi, robustnéjsi ram a
vyse polozeny stied, ktery umoziuje lepsi prichodnost terénem. Plasté jsou Siroké, aby 1épe
tlumily narazy a mély vétsi pfilnavost na rozbitém a kluzkém podkladu. Siroky rozsah
pfevodl (21 a vice) umoznuje jizdu téméf v jakémkoliv terénu. VéEtSina horskych kol byva
vybavena odpruzenymi systémy (pfedni odpruzend vidlice nebo predni a zadni odpruzeni),
které 1épe pohlcuji narazy a vibrace zptisobené terénem. Horska kola nejsou pfili§ vhodna pro
delsi jizdu na zpevnénych komunikacich (vys$si hmotnost, plasté s velkym valivym odporem,

vzpiimenéjsi a aerodynamicky méné vhodny posed).[5]

Obr. 6: Horské kolo [6]

2.2 SILNICNi KOLO

Nejrychlejsi, nejleh¢i a nejaerodynamictejsi typ kola. Je urceno pro rychlou jizdu na
zpevnénych komunikacich. Rdm je koncipovan tak, aby byl co nejpevnéjsi a zaroven co
nejleh¢i. Geometrie je volena tak, aby kolo rychle a presné reagovalo na podnéty jezdce.
Komponenty, ptedev§im kola, jsou leh¢i nez u ostatnich kategorii (nemusi absorbovat tolik
narazll). Vysokotlaké plasté redukuji valivy odpor na minimum. Nizko polozend, zahnutd

fiditka poskytuji jezdci dobrou oporu pro stoupani, sprinty, a také lepsi posed z hlediska
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aerodynamiky. Neni vhodné pro jizdu na nezpevnénych komunikacich (rdm a komponenty

nejsou zkonstruovany pro zatizeni pfi jizdé v terénu).[5]

Ze silni¢niho kola se odstépilo kolo ¢asovkaiské, neboli, jak se mizeme nékde dodist,

kolo triatlonové.

Obr. 7: Silnicni kolo [1] Obr. 8: Triatlonové kolo [1]

2.3 KROSOVE A TREKOVE KOLO

Univerzalni typ kola vhodny pro jizdu na silnici i v lehéim terénu. Koncepéné vychazi
ze silniéniho kola (ma stejny pramér kol), ale 1i§i se odolng&j$im ramem, vice pievody,
vzpiimenéj$im posedem, SirSimi plasti. Mezi krosovymi a trekovymi koly jsou urcité
odli$nosti: krosové je spiSe uréeno pro sportovni jizdu, trekové nabizi pohodInéjsi
a vzpiimengjsi posed (nékdy byva také vybaveno blatniky, nosi¢em a svétly apod.). Na rozdil
od horského kola neni uréeno pro jizdu v naro¢ném terénu (kameny, rozbity podklad, kofeny
apod.).[5]

Obr. 9: Krosové kolo [5] Obr. 10: Trekoveé kolo [8]
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2.4 CYKLOKROSOVE KOLO

Tento typ je velice podobny silni¢nimu kolu. Vyvoj v této oblasti je siln¢ ovliviiovan
riznymi zvyklostmi a postupné tak vznikly komponenty urcené specialné pro cyklokros. Kola
maji pramér 28 palci jako silni¢ni, pneumatiky jsou Siroké a maji terénni vzorek voleny pro
dany typ terénu. Stfedové ulozeni je vys a pouzivany jsou brzdy cantilever, které se méné

zanaseji bahnem. Cyklokrosové kolo ma také leh¢i pievody.[2]

Obr. 11: Cykilokrosové kolo [1]

2.5 MESTSKE KOLO

Megéstskd kola jsou uréena pro pohodlnou a pfilezitostnou jizdu na kvalitnich
komunikacich. Mlize byt vybaveno méni¢i prevodul, ale Castéji jsou vyuzivany planetové
pfevodovky v nabojich. Méstska kola jsou osazena kotou¢ovymi brzdami. Byvaji vybavena
blatniky a zastérkami, které cyklistu chrani pfed vodou a blatem, ale i svétly, jez umoziuji
bezpecnou jizdu. Soucasti vybavy je Casto stojanek, zvonek a ochranny kryt na pfevodnik a

velkou c¢ast fetézu. Vyzaduje nizké naroky na udrzbu.[2]

Obr. 12: Mestské kolo [1]
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2.6 SKLADACIi KOLO

Skladaci kola maji kola o priméru 16 az 17 palct. Jsou vybavena klouby, aby je bylo
mozné rychle a jednoduSe slozit. Idedlni dopravni prostiedek pro pohyb po pieplnénych

méstech.[1]

Obr. 13: Skladaci kolo [1]

2.7 LEHOKOLO

Cyklista je v pololehu, kdy za pomoci natahlych nohou $lape. Riditka jsou umisténa
tak, aby na né cyklista pohodln¢ dosahl — bud nahote, nebo dole (pod trovni jezdce).

Lehokolo je efektivnéjsi nez normalni kola, avSak jsou hife ovladatelna.[1]

Obr. 14: Lehokolo [1]

2.8 DOWNHILL KOLO

Kola pro downhill jsou konstruovana pro sjezdové discipliny. Ram je plné odpruzeny
a dimenzovany pro tvrdé zachézeni. Zdvih odpruzeni se pohybuje kolem 200 mm. PouZzivaji

se zde hydraulické kotoucové brzdy.[1]
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2.9 BMXKOLO

Kola BMX (bicycle motorcross) maji staly pfevodovy pomér a na ramu jsou upevnéna
dvaceti palcova kola. Tento typ kol se pouziva pfi jizdé na U-rampach. Od roku 2008 je

mizeme vidét i v disciplin€ na olympijskych hrach.[1]

Downhill, BMX kola nejsou vhodna pro delsi jizdu na zpevnénych komunikacich
(vyss$i hmotnost, plaste¢ s velkym valivym odporem, vzpiimenéjsi a aerodynamicky méné

vhodny posed).[1]

Obr. 15: BMX [1] Obr. 16: Downhill [7]

2.10 DvoJKoLO

Dvojkolo je kolo pro dvé osoby. Je vynikajicim prostifedkem pro cestovani v paru a je
rovnéz skvélou volbou pro nevidomé a télesné postizené. Jizda na tandemu vyzaduje

koordinované pohyby obou cyklistt.[1]

Dalsim typem dvojkola je buddy bike. Na tomto kole sedi dvé osoby vedle sebe.[23]

Obr. 17: Dvojkolo [1] Obr. 18: Buddy bike [23]
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2.11 DALSI SPECIALNI DRUHY JiZDNIiCH KOL

Jednokolka — dopravni prostfedek, ktery ma jen jedno kolo, z jehoz osy vychazeji

ptimo kliky pedali. Na kole je jedina vidlice, na niz je umisténo sedlo.[13]

Runbike — kratké béhaci kolo se stfedem Slapani v ose zadniho kola. Pravé kratka
stavba rdmu a  vicestupfiovy pfevod zaruCuji lehkou ovladatelnost
a prekvapivou vykonnost stroje. Ke spravnému zvladnuti Runbiku je tieba jisté
urCuje sam jeho presouvanim. Zatizenim ptedniho kola si zajistuje ovladatelnost a

stabilitu kola.[9]

Obr. 19: Jednokolka [13] Obr. 20: Runbike [9]

Riksa — dopravni prostfedek, kdy je lidskou silou pohanény maly vozik, slouzici pro

umisténi jedné ¢i dvou osob.[10]

Velomobil — konstrukci vychazi z lehokola a tiikolky, ke které je ptidélana karoserie.

Ta mé chranit fidice pred vlivy pocasi a zlepSovat aerodynamické vlastnosti
vozidla.[11]
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Obr. 21: Riksa [14] Obr. 22: Velomobil [15]
e Cruiser — tato kola maji vysoko umisténé fiditka. Ridi¢ cruiseru méa natazeny posed.

o Elektrokola — jizdni kola, ke kterym je pfipojen elektromotor s baterii. Cyklista Slape
a za pomoci elektromotoru se bezinavné pohybuje vptfed. Soucastna dojezdnost téchto
kol s pomoci elektromotoru je 100 km. Po vybiti baterie, musi cyklista §lapat bez
pomoci jako na klasickém kole.[12]

Obr. 23: Cruiser [16] Obr. 24: Elektrokolo [17]

e Détska kola — jedna se o zmenseny model kola pro dospélé. Détska kola maji piimy

prevod. K zadnim koliim se mohou ptid€lat pomocné kolecka.
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Obr. 25: Détské kolo [19]

e Handbike — specialné zkonstruované kolo i pro lidi s vysokym stupném postizeni. Jak
Jiz ndzev napovida, jsou pohanéna lidskyma rukama ptes upravené slapaci ustroji. Ma
tf1 kola — pfedni je hnaci a jako jediné brzdéné dvémi na sobé& nezavislymi brzdami,
dvé zadni kola jsou mirn€ zeSikmena (0° - 5°), aby se dosdhlo vyssi stability.
Handbike je také nazev sportu, ktery je soucasti cyklistiky télesné¢ handicapovanych
sportovcl. Pravidelné se konaji mistrovstvi Evropy a Svéta a v roce 2004 mél tento

sport premiéru mezi paralympijskymi sporty.[30]

Obr. 27: Handbike [31]
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3 KONSTRUKCE JIZDNIHO KOLA

Cilem této kapitoly je seznamit se z jednotlivymi ¢astmi jizdniho kola.

SELO ZADNI PRUZICI

JEDNOTKA PREDSTAVES RIDITKA

HLAVOVE SLO2ENI BRIDOVE PAKY

0/ HYDRAULIKA BRZD A LANKA

MENICE A PRESMYKACE

HORNI RAMOVA
TRUBKA -

-
_ o\l\ PACKY MENICU
_ Ty | HLAVOVA TRUBKA

SEDLOVKA
SEOLOVY RYCHLOUPINAK
SEDLOVA TRUBKA

OODP RUZENA
VIDLCE

ZADNI DISKOVA BRZDA

PASTOREK

PREDNI
DISKOVA
BRZDA

SPOONI
RAMOVA
TRUBKA

ZADNINABOY PREVOONIKY

S RYCHLOUPINAKEM

KL A

PRESMYKAC PREDONI NABOJ

MENKC RETEZ FEDAL S RYCHLOUPFINAK EM PLAST

Obr. 28:Konstrukce jizdniho kola [29]

3.1 RAm

Réam je nejdalezitéjsi casti, kterd urcCuje jizdni vlastnosti kola. Na tuto ¢ast jsou
piipevnény ostatni soucasti jizdniho kola. Podle typu ramu muzeme jednotliva jizdni kola
delit (viz vySe). Pro sportovni kola je potfebna vysoka tuhost, aby bylo mozné co nejvetsi
pfeneseni energie kola na pohyb kola. Zatimco u turistickych kol se pozaduje co nejvétsi

komfort.[2]

Materialii pro vyrobu ramu se pouziva mnoho. Od oceli, kterd ma vysokou zivotnost,
ale velkou hmotnost, ptes chrom - molybdenovou ocel, slitiny hliniku, titan az po kompozity,
které jsou lehké, maji vysokou tuhost, ale jsou drazsi a jejich vyrobni technologie je ¢asove

naro¢nd. V dnesni dob¢ se pro vyrobu ramu pouziva i magnesium.[2]
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Zakladni typy ramu:
® pevné — tento rdm ma vétsina jizdnich kol,

e odpruzené — zéklad pro celoodpruzené kolo.

3.2 VIDLICE

Vidlice drzi pfedni kolo a umoZiiuje ménit smér jizdy. Dalsi funkci vidlice je
odpruzeni ptedniho kola. Na vidlici je uchycen ptedstavec s fiditky. Podle konstrukce délime

na.

e pevné — pouzivaji se u vSech typl kol, kromé& vylozené terénnich jako je downhill ¢i
freeride,

e odpruzené — odpruzené vidlice slouzi stejn¢ jako u automobilu ke zvySeni jizdniho
komfortu pohlcenim razli z nerovnosti. VétSina modernich vidlic ma v jedné noze
pruzinu a v druhé tlumeni. Druhy odpruzenych vidlic:

o mechanické (vinuta ocelova pruzina),

o pneumatické (vzduch),
o hydraulické (olej).[3]

Vidlice vzduch/olej s dlouhym  Vidlice pruzina/olej s kratkym

zdvihem | Kek vidlice zdvihem
) ' __ Sroub pro
Vaduchovy o - nastaveni
ventil L Bz i J tuhost
Korunka Korunka
Horni noha Hormi noha
vidlice vidlice
Vyztuha Vyzuha
vidlice vidhice
pact Névarex

Navarek brzdy
orady Kiuzak
Kluzak
d N Zaves

* = predniho
Zéves predniho kola
kola —
Obr. 29: Slozeni odpruzenych vidlic [3] Obr. 30: Pevna vidlice [21]
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3.3 BRzDY

Diilezitou soucasti jizdniho kola jsou brzdy. Pomoci brzd mizeme ovladat rychlost
jizdy a to bud’ zpomalenim ¢i samotnym zastavenim jizdniho kola. Tak jako mnoho véci
kolem nés, tak i brzdy prosly svym vyvojem, ve kterém byly postupem c¢asu inovovany a
nahrazovany novou technologii. Pro prvni kola byla typicka torpédové brzda (protislap), ktery
dnes miizeme najit na veteranech ¢i détskych kolech. Pozd¢ji se objevuji bubnové brzdy, které

funguji podobné¢ jako u automobilti. Tyto brzdy se stale pouzivaji, nejcastéji vsak v Nizozemi.

Dals$im stupném ve vyvoji jsou rafkové brzdy, kde se pritahuji brzdové Spalky k ratku
kola. U¢innost u tohoto typu zavisi na sile pfitahovani $palkd k rafku, velikosti stykové

plochy, materialu a ptilnavosti.[2]

v

Nejvic G€inné a v dne$ni dobé stale popularnéjsi jsou kotoucové brzdy, kde se brzdové

desticky pfitahuji na brzdovy kotouc.
Rozeznavame brzdy:
e Cantilever

Brzdy cantilever Ize vidét u cyklokrosovych kol nebo starSich MTB. Lanko jdouci od
brzdové paky prochazi unaSecem a je upevnéno k jednomu rameni. Druhé rameno je pomoci
druhého, kratSiho lanka spojeno také s unaSeCem. Po zmacknuti brzdové paky se pomoci
lanka unase¢ pohybuje vzhiiru, coz ma za nasledek pfitahovani ramen k rafku. Jsou lehké a

nezanasi se blatem. Dnes jsou nahrazeny moderngj$imi a G¢innéj$imi V-brzdami.[2]

e V-brzdy

V-brzdy se staly nejcastéjSim osazenim modernich MTB kol. Tyto brzdy se vyznacuji
snazs§i ovladatelnosti a nastavovanim neZz tomu bylo u brzd cantilever. Mensi sila, ktera je
pottebna k ovladani, je zajisténa pomoci prodlouzenych ramen a vedeni lanka, které sviraji pravy

uhel. Pfimy pienos sil na brzdové Celisti je zajistén pouzitim jednoho lanka.[2]
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Obr. 31: Slozeni V-brzd [3] Obr. 32: Slozeni brzd cantilever [3]

e Celistové brzdy

Rozeznavame brzdy centrické a excentrické. Oba tyto typy se pouzivaji u silni¢nich
kol. Mtizeme na jednom kole nalézt kombinaci téchto brzd, kdy centrické jsou vpfedu a

excentrické vzadu.[2]

Rameno Celist
. Stiedovy Spaiik
Névratows prudng

Prudeos brady
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— DoRAy
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Obr. 33: Slozeni celistové brzdy [3]

BRNO 2013 26



KONSTRUKCE JiZzZDNIHO KOLA

¢ Kotoucové brzdy

Jedna se o nejicinnéjsi brzdovy systém, pfedev§im za mokra. Dalsi vyhodou je, Ze
Vv piipad¢ vyrobeni “osmice” se da jet bez vétSich problému déle, jelikoz se brzdy nenachézeji

u rafku, nybrz u sttedu kola. Rozeznavame dva typy kotoucovych brzd:

o Mechanické kotoucové brzdy - Stavaji se stdle vice popularni diky vzristajici
ucinnosti a spolehlivosti brzdéni. Principem je pfitlacovani brzdovych desticek
k otacejicimu se brzdovému kotouci, ktery je upevnén k naboji kola. Pienos sil
Z brzdové péky je realizovan pomoci lanka. Nevyhodou téchto brzd je jejich vyssi
hmotnost.

o Hydraulické kotoucové brzdy - Tento typ brzd vyzaduje minimalni Usili pfi
brzdéni. V brzdové pace je pist, ktery pienasi tlak na brzdovou kapalinu, a ta
prenasi tlak s minimalni ztratou na pist v brzd¢€. Pist tlaci na brzdovou desticku,

pfitlatovanou ke kotouci. Tteni brzdovych desti¢ek a kotou€e ma za nasledek

snizovani otacek brzdového kotouce.[2]

2 — Paglozka
Vymezovact pruding ‘F:“ZJUW Spailk Naboy
| Stoul: pro oo 08 J Nadrzks ra
PhroVd e l & plipesnéni timeny §F ¥ 00 Bragovy
polistka 2 i oo kapalin
FR— ﬁ ¥ &roub oo pAinemaAnl birad
S Piravs posstna #— Sroub pro pripevnani brzdave
Soud - — Bradovd pdika BOVA DOt ; dastitky !
bradoveho ﬁ
Spaliky &'
Podlotks —q ‘ l =
Sroud timeny o
&
¢ |Brzdové packa

Trmen O o l i
- L Timan Podiaika | Kotowd
Stavec! ssoub 1 Sroub pro phpevnéni kotoute N dusiovat Srouh
Obr. 34: Slozeni mechanické kotoucové Obr. 35:Slozeni hydraulické kotoucové
brzdy [3] brzdy [3]

e Hydraulické rafkové brzdy

Jsou kombinaci dobrych vlastnosti rafkovych brzd a vysoké ucinnosti pienosu sil
pomoci kapaliny. Princip je stejny jako u kotoucovych brzd, ale sila se pienasi na brzdové
Spalky.[2]
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Obr. 36: Hydraulicka rafkova brzda [2]
e Zapouzdrené (stfedové) brzdy

Tyto brzdy maji zivotnost srovnatelnou s zivotnosti kola a jsou bezadrzbové.

Rozlisujeme:

o kotoucove,
o bubnove,

o torpédoveé.

3.4 RIDITKA A PREDSTAVCE

Ridici systém se sklada z Fiditek, piedstavce a hlavového sloZeni.
e Riditka

Riditka mohou byt vyrobeny ze stejnych materiala jako ram. Nejcastéji se vsak

setkdme z hlinikovymi. Jsou uchycena do pfedstavce. Rozeznavame tii typy:

o Berany —silni¢ni kola, zavodni,
o Rovna riditka — MTB, trekkingova a méstska kola,
o Zahnuta riditka — MTB, downhillova kola.[2]

Na fiditka je mozné ptid¢lat:

o Rohy — montuji se na konce tiditek, vytvari dalsi polohy pro drzeni, rozeznavame

rohy rovné a zahnuté,
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o Gripy — jsou z pruzného materialu, slouzi pro protiskluzovy uchyt a jako tlumic

narazu a vibraci.[2]
e Predstavec

Piedstavec pevné spojuje fiditka s vidlici. Tim je zajistén i pfenos pohybu fiditek na
predni kolo. Predstavec piispiva ke geometrii posedu. Silnicni kola maji zaporny uhel
predstavce, coz ma za nasledek, ze fiditka jsou postavena nize. Kola horska ¢i trekova mayji

kladny uhel sklonu. RozliSujeme dva typy predstavci:

o Klasicky — silnicni,

o Moderni systém upevneni MTB.[2]

Obr. 37: Predstavec klasicky [2] Obr. 38: Predstavec moderni MTB [2]
e Hlavové sloZeni

Soustava lozisek, kterd umoziuji otacet vidlici kolem podélné osy.

3.5 POHONNY SYSTEM

Pohonny systém se sklada z:

e  Retézu — ptenasi silu od prevodniku ke kazetg,
o Kazety — pfendsi pohyb fetézu na zadni kola, sklada se z nékolika velikosti pastorkt
(ozubenych kolecek),

o Stredové slozeni — umoziuje otacivy pohyb klik a prevodnikii,
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o Kliky sprevodniky — kliky se vyrab&ji zriznych materiald (nejcastéji hlinik) a
v riznych délkach. Pievodniky jsou nejcastéji tvofeny ze tii ploten, pfipevnénych
Kk pravé klice.

e Pedalu — jsou ptipevnény ke klikim. Na méstskych ¢&i trekkingovych kolech jsou

pedaly plastové, pro kola do naro¢né&jsich podminek kovové.[2]

Erond

Wndisl plevodnk  Vnitind plevodals oD klky

- Vénedky
Seoud Provd Kika
Mky PR §

1 Podlaiks

{ . srouby kiky
"" By i Hiidel
R el - ' Oofmka

Levs misha O
L. Pravd
miska
Zapouzdiené Prere miska

stiedové sloZeni

Levé misks | Hikled stfadoviho shadend

Obr. 39: Slozeni klik s prevodniky [3] Obr. 40:Stredové slozeni [3]

3.6 SYSTEM RAZENI

V dnesni dobé jsou skoro vSechna jizdni kola osazena fazenim. Tento mechanismus se

sklada z:

e Prehazovacky — je na zadnim kole a méni pfevodovy pomér kazety,
e Presmykace — je u pfevodniku a méni pfevod ndhonu,
e Razeni — je namontovano na fiditkach.
Diky fazeni miizeme ovladat pomoci lanka pfehazovacku a presmykac.

o Razeni packové

o Grip shifty — fadi se ota¢enim ¢asti rukojeti na fiditkach.[2]
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3.7 KoLo

Kolo jako takové se sklada z:

e Naboj kola — Néboje kol jsou stfedy kol. V dnesni dob¢ je vétsina jizdnich kol kolem
nds vybavena zapouzdienymi naboji. Tyto naboje jsou vodotésné a odolné vuci
prachu. Jsou pfipevnény pomoci “rychloupindkti” k ramu kola. Zadni naboj je
robustnéjsi, jelikoZz musi prenaset vétsi sily. Na néj se nasazuje kazeta.

e Rafek — obru¢ s U — profilem, ktery vytvaii misto pro dusi a plast. Vyrabi se z duralu.

o Vyplet kola — je tvofen jednotlivymi draténymi paprsky, které spojuji naboj kola
s rafkem.

e DuSe — je umisténa mezi plast’ a rafek. Pomoci ventilku se pfivadi a odvadi vzduch.

e Plast — maji za kol ochranit dusi pifed poni€enim a optimalizovat jizdni vlastnosti
kola. Horska kola maji plasté Siroké s velkym vzorkem, aby umoznovaly jizdu

V naro¢ném terénu, zatimco silni¢ni kola maji plasté Guzké bez vzorku.[1] [3]

—— Obruby néboje

Lodiska Télo naboje Pojistng matice
| Pojistna matice ‘ LoZiska
Obr. 41:Slozeni naboje predniho kola [3] Obr. 42: Rafek s vypletem [21]

3.8 SEDLO A SEDLOVKA

Sedlovka je trubka, ktera je zasunuta do rdmu a nasledné za pomoci ,,rychloupindku*
¢1 upindku se Sroubem zaaretovana v idealni vySce pro cyklistu. Na ni je namontovano
sedlo.[2]
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4 LEGISLATIVA

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich upravuje chovani

cyklisti, jakozto ucastniki silni¢niho provozu, kteti by méli znat alespon tyto paragrafy.
§2 Vymezeni zakladnich pojmii

a) ucastnik provozu na pozemnich komunikacich je kazdy, kdo se primym zpuisobem ucastni

provozu na pozemnich komunikacich,

h) nemotorové vozidlo je vozidlo pohybujici se pomoci lidské nebo zvireci sily, napriklad

Jizdni kolo, rucni vozik nebo potahové vozidlo,

J) chodec je i osoba, kterd tlaci nebo tahne sanky, détsky kocarek, vozik pro invalidy nebo
rucni vozik o celkové Sirce neprevysujici 600 mm, pohybuje se na IlyZich nebo koleckovych
bruslich anebo pomoci rucniho nebo motorového voziku pro invalidy, vede jizdni kolo,

motocykl o objemu valcii do 50 cm3, psa a podobné,

ll) prejezd pro cyklisty je misto na pozemni komunikaci urcené pro prejizdeni cyklistii pres

pozemni komunikaci vyznacené prislusnou dopravni znackou.

§53 (2) Jini ucastnici provozu na pozemnich komunikacich nez chodci nesméji chodniku nebo

stezky pro chodce uzivat, pokud neni v tomto zakoné stanoveno jinak.

$33 (4) Je-li zrizena stezka pro chodce a cyklisty oznacena dopravni znackou "Stezka pro

chodce a cyklisty", nesmi chodec ohrozit cyklistu jedouciho po stezce.

$33 (5) Je-li zFizena stezka pro chodce a cyklisty oznacena dopravni znackou "Stezka pro
chodce a cyklisty"”, na které je oddelen pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je chodec povinen
uzit pouze pruh vyznaceny pro chodce. Pruh vyznaceny pro cyklisty miize chodec uzit pouze
pri obchazeni, vchazeni a vychazeni ze stezky pro chodce a cyklisty; pritom nesmi ohrozit

cyklisty jedouci v pruhu vyznaceném pro cyklisty.

§33 (7) Osoba vedouci jizdni kolo nebo moped smi uzit chodniku, jen neohrozi-li ostatni

chodce; jinak musi uzit pravé krajnice nebo pravého okraje vozovky.
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§57 Jizda na jizdnim kole

$57 (1) Je-li zrizen jizdni pruh pro cyklisty, stezka pro cyklisty nebo je-li na kiriZovatce s
Fizenym provozem zrizen pruh pro cyklisty a vymezeny prostor pro cyklisty, je cyklista

povinen jich uZit.

$57 (2) Na vozovce se na jizdnim kole jezdi pri pravém okraji vozoVKy; nejsou-li tim
ohrozovani ani omezovani chodci, smi se jet po pravé krajnici. Jizdnim kolem se z hlediska

provozu na pozemnich komunikacich rozumi i kolobézka.

$357 (3) Cyklisté sméji jet jen jednotlivé za sebou.

$37 (4) Pohybuji-li se pomalu nebo stoji-li vozidla za sebou pri pravém okraji vozovky, miize
cyklista jedouci stejnym smérem tato vozidla predjizdét nebo objizdeét z pravé strany po
pravém okraji vozovky nebo krajnici, pokud je vpravo od vozidel dostatek mista; pritom je

povinen dbat zvysené opatrnosti.

$57 (5) Je-li zrizena stezka pro chodce a cyklisty oznacena dopravni znackou "Stezka pro

chodce a cyklisty", nesmi cyklista ohrozit chodce jdouci po stezce.

$57 (6) Je-li zrizena stezka pro chodce a cyklisty oznacena dopravni znackou "Stezka pro
chodce a cyklisty", na které je oddelen pruh pro chodce a pruh pro cyklisty, je cyklista
povinen uzit pouze pruh vyznaceny pro cyklisty. Pruh vyznaceny pro chodce miuze cyklista uzit
pouze pri objizdeni, predjizdéni, otaceni, odbocovani a vjizdeni na stezku pro chodce a

cyklisty; pritom nesmi ohrozit chodce jdouci v pruhu vyznaceném pro chodce.

$57 (7) Jizdni pruh pro cyklisty nebo stezku pro cyklisty muze uzit i osoba pohybujici se na
lyzich nebo koleckovych bruslich nebo obdobném sportovnim vybaveni. Pritom je tato osoba

povinna ridit se pravidly podle odstavcii 3, 5 a 6 a svételnymi signaly podle §73.

$57 (8) Pred vjezdem na prejezd pro cyklisty se cyklista musi presvédcit, zda-li mize vozovku
prejet, aniz by ohrozil sebe i ostatni ucastniky provozu na pozemnich komunikacich, cyklista
smi prejizdét vozovku, jen pokud s ohledem na vzdalenost a rychlost jizdy prijizdéjicich
vozidel nedonuti jejich ridice ke zmeéné sméru nebo rychlosti jizdy. Na prejezdu pro cyklisty se

Jjezdi vpravo.
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§58 (1) Cyklista mladsi 18 let je povinen za jizdy pouzit ochrannou prilbu schvaleného typu

podle zvlastniho pravniho predpisu a mit ji nasazenou a radné pripevnénou na hlave.

$38 (2) Dité mladsi 10 let smi na silnici, mistni komunikaci a verejne pristupné ucelové
komunikaci jet na jizdnim kole jen pod dohledem osoby starsi 15 let; to neplati pro jizdu na

chodniku, cyklistické stezce a v obytné a pési zoné.

$38 (3) Na jednomistném jizdnim kole neni dovoleno jezdit ve dvou; je-li vsak jizdni kolo
vybaveno pomocnym sedadlem pro prepravu ditéte a pevnymi opérami pro nohy, smi osoba

starsi 15 let vézt osobu mladsi 7 let.

$38 (4) Cyklista nesmi jet bez drzeni Fiditek, drzet se jiného vozidla, vést za jizdy druhé jizdni
kolo, rucni vozik, psa nebo jiné zvire a vozit predmety, které by znesnadnovaly Fizeni jizdniho
kola nebo ohrozovaly jiné ucastniky provozu na pozemnich komunikacich. PFi jizdeé musi mit

cyklista nohy na Slapadle.

$38 (5) Cyklista je povinen za snizZené viditelnosti mit za jizdy rozsvicen svetlomet s bilym
svetlem sviticim dopredu a zadni svitilnu se svétlem Ccervené barvy nebo prerusovanym
svétlem cervené barvy. Je-li vozovka dostatecné a souvisle osvétlena, miize cyklista pouZit

nahradou za svétlomet svitilnu bilé barvy s prerusovanym svétlem.

$38 (6) Za jizdni kolo se smi pripojit privesny vozik, ktery nent Sirsi nez 800 mm, mad na zadi
dvé cervené odrazky netrojuhelnikového tvaru umisténé co nejblize k bocnim obrysiim voziku
a je spojen s jizdnim kolem pevnym spojovacim zarizenim. Zakryva-li privésny vozik nebo
jeho naklad za sniZené viditelnosti zadni obrysové cervené svétlo jizdniho kola, musi byt

privesny vozik opatren vlevo na zadi cervenym neoslnujicim svétlem.
§70 (2) Pri Fizeni provozu na krizovatce znamena pro ridice

C) signdl se zelenym plnym kruhovym svétlem Volno moznost pokracovat v jizde, a dodrzi-li
ustanoveni o odbocovani, miize odbocit vpravo nebo vlevo, pricemz musi dat prednost
chodcum prechazejicim ve volném sméru po prechodu pro chodce a cyklistum prejizdéjicim
ve volném sméru po prejezdu pro cyklisty. Sviti-li signal Signal pro opusténi krizovatky

umistény v protilehlém rohu krizovatky, neplati pro odbocovani vievo.
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§73 (1) Je-li na stezce pro cyklisty nebo cyklistickém pruhu zrizeno svételné signalizacni
zarizeni se svetelnymi signaly Signal pro cyklisty se znamenim Stuj!, Signdl pro cyklisty se
znamenim Pozor!, Signal pro cyklisty se znamenim Volno, plati obdobne §70 odst. 2 pism. a)
az d). To plati i tehdy, je-li signal s plnymi kruhovymi svetly doplnén bilou tabulkou s

vyobrazenim jizdniho kola.

$73 (2) Jsou-li signaly pro cyklisty umistény za pozemni komunikaci, znamena signal

a) Signal pro cyklisty se znamenim Stij!, Ze cyklista nesmi vjizdet na vozovku,

b) Signdl pro cyklisty se znamenim Stuj! spolu se signdlem Signal pro cyklisty se znamenim

Pozor!, zZe cyklista je povinen pripravit se k jizde,

¢) Signal pro cyklisty se znamenim Volno, zZe cyklista mize prejizdét vozovku, rozsviti-li se
poté signal Signal pro cyklisty se znamenim Pozor!, smi dokoncit prejeti k svetelnému

signalizacnimu zarizeni s timto signalem.

$73 (3) Tam, kde jsou svételna signalizacni zarizeni pro cyklisty vybavena tlacitkem pro
cyklisty, smi cyklista po stisknuti tlacitka vjet na vozovku teprve na znameni signalu Signal

pro cyklisty se znamenim Volno.[32]

Vyhlaska ¢. 341/2002 Sb. Ministerstva dopravy a spoji o technickych

podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

1. Jizdni kola musi byt vvbavena

a) dvema na sobé nezavislymi ucinnymi brzdami s odstupnovatelnym oviadanim brzdného
ucinku; jizdni kola pro deéti predskolniho véku vybavena volnobéznym nabojem s protislapaci

brzdou nemusi byt vybavena predni brzdou,

b) volné konce trubky riditek musi byt spolehlive zaslepeny (zatkami, rukojetmi apod.),

¢) zakonceni ovladacich pacek brzd a volné konce riditek musi mit hrany bud obaleny
materialem pohlcujicim energii, nebo (jsou-li pouzity tuhé materialy) musi mit hrany o
polomeéru zakriveni nejméné 3,2 mm, packy menici prevodu, kridlové matice, rychloupinace

nabojii kol, drzdaky a konce blatnikit musi mit hrany bud’ obaleny materidlem pohlcujicim
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energii, nebo (jsou-/i pouzity tuhé materialy) musi mit hrany o poloméru nejméné 3,2 mm v

Jjedné roviné a v druhé roviné na ni kolmé nejméné 2 mm,

d) matice naboju kol, pokud nejsou kridlové, rychloupinaci nebo v kombinaci s krytkou konce

naboje, musi byt uzaviené,

e) zadni odrazkou cervené barvy, tato odrazka mize byt kombinovana se zadni cervenou
svitilnou nebo nahrazena odrazovymi materialy obdobnych vlastnosti; plocha odrazky nesmi
byt mensi nez 2000 mm?2, pricemz vepsany ctyruhelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejméné
40 mm, odrazka musi byt pevné umisténa v podélné stredni roviné jizdniho kola nebo po levé
strané co nejblize k ni ve vysce 250 - 900 mm nad rovinou vozovky; c¢innd plocha odrazky
musi byt kolma k roviné vozovky v toleranci +/- 15 st. a kolma k podélné stredni roviné
Jizdniho kola s toleranci +/- 5 st.; odrazové materialy nahrazujici zadni odrazku mohou byt

umistény i na odévu ¢i obuvi cyklisty,

f) predni odrazkou bilé barvy, tato odrazka muze byt nahrazena odrazovymi materialy
obdobnych vlastnosti; odrazka musi byt umisténa v podélné stredni roviné nad povrchem
pneumatiky predniho kola u stojiciho kola; plocha odrazky nesmi byt mensi nez 2000 mm2,
pricemz vepsany ctyruhelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejménée 40 mm, cinna plocha
odrazky musi byt kolma k roviné vozovky s toleranci +/- 15 st. a kolma k podélné stiedni
roviné jizdniho kola s toleranci +/- 5 st.; odrazové materialy nahrazujici odrazku mohou byt

umistény i na odévu ¢i obuvi cyklisty,

g) odrazkami oranzové barvy (autozlut) na obou strandch slapatek (pedalu), tyto odrazky
mohou byt nahrazeny svétlo odrazejicimi materialy umisténymi na obuvi nebo v jejich

blizkosti,

h) na paprscich predniho nebo zadniho kola nebo obou kol nejméné jednou bocni odrazkou
oranzové barvy (autozlut) na kazdé strané kola,; plocha odrazky nesmi byt mensi nez 2000
mm2, pricemz vepsany ctyruhelnik musi mit jednu stranu dlouhou nejméne 20 mm, tyto
odrazky mohou byt nahrazeny odrazovymi materidly na bocich kola nebo na bocich plastii

pneumatik ¢i na koncich blatnikii nebo bocnich castech odévu cyklisty.

2. Jizdni kola pro jizdu za snizené viditelnosti musi byt vvbavena ndsledujicimi zarizenimi pro

svetelnou signalizaci a osvétleni:
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a) svetlometem sviticim dopredu bilym svétlem; svétlomet musi byt serizen a upraven trvale
tak, aby referencni osa svetelného toku protinala rovinu vozovky ve vzdalenosti nejddle 20 m
od svétlometu a aby se toto serizeni nemohlo samovolné nebo neumyslnym zasahem vidice
menit, je-li vozovka dostatecné a souvisle osvétlena, miize byt svétlomet nahrazen svitilnou

bilé barvy s prerusovanym sveétlem,

b) zadni svitilnou cervené barvy, podminky pro umisténi této svitilny jsou shodné s
podminkami pro umisténi a upevnéni zadni odrazky podle odstavce 1 pism. e); zadni cervena
svitilna miize byt kombinovana se zadni odrazkou cervené barvy podle odstavce 1 pism. e);

zadni cervend svitilna muze byt nahrazena svitilnou s prerusovanym svétlem cervené barvy,

c) zdrojem elektrického proudu, jde-li o zdroj se zdasobou energie, musi svou kapacitou zajistit

svitivost svetel podle pismen a) a b) po dobu nejméné 1,5 hodiny bez preruseni.

3. Svételnd vybava jizdniho kola se nepovazuje za vybavu ve smyslu ustanoveni § 32 zakona C.

361/2000 Sb.

4. Je-li jizdni kolo vybaveno pomocnym sedadlem pro dopravu ditéte, musi byt toto sedadlo

pevné pripevneno a opatieno pevaymi podpérami pro nohy ditéte. Sedadlo a podpéry musi byt

provedeny a umisteny tak, aby nemohlo dojit ke zranéni ditéte pri jizdé ani k ohroZeni

bezpecnosti jizdy. Je-li jizdni kolo vybaveno nosicem zavazadel, musi byt tento nosic radné a

spolehlivé pripevnén a nesmi ovliviiovat bezpecnost jizdy.

5. Pneumatiky a rafky nesmi vykazovat trhliny, praskliny a jiné zjevné deformace, které by

zjevné narusSovaly bezpecnost jizdy.

6. Jizdni kola uvdadéna na trh po 1.1.2003 musi mit na snadno dostupném misté ramu

trvanlivé vyznaceno dobre citelné vyrobni cislo nebo byt vvbavena zarizenim jej spolehlivé

nahrazujicim. Za spolehlivé vyrobni cislo nahrazujici zarizeni se v tomto pripadé povazuje

napriklad i elektronicky nosic takoveé informace, ktery bude pevné spojen s ramem jizdniho

kola.

7. Jizdni kola uvdadéna na trh po 1.1.2003, pokud nejsou vvbavena podle ¢l. 2 této prilohy, t.

pro jizdu za snizené viditelnosti, musi byt opatiena jednoznacnym a zretelnym upozornénim v
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navodu k obsluze, Ze tato kola nejsou za daného stavu vybaveni zpusobilda k silnicnimu

provozu za snizené viditelnosti.

8. Jizdni kolo muze byt vybaveno dodatecné pomocnym motorkem, jestlize

a) bude naddale zachovan piivodni charakter jizdniho kola (podle ¢l. 1, 2),
b) pomocny motorek bude primérené plnit podminky ustanoveni § 19 zakona,
¢) jeho vykon nepresahne 1 KW,

d) v pripade pouziti spalovaciho motoru, nebude mit takovy motor objem vdlce (valcii) vetsi

nez 50 cm3,
e) maximalni konstrukcni rychlost nebude vyssi nez 25 km.h-1,

f) montdz pohonného systému (motor, nddrz paliva nebo akumulator) na jizdni kolo si

nevyzada zdsah na jeho nosnych castech.

Pokud vozidlo spliuje vsechny vyse uvedené pozadavky, povazuje se pro potreby této vyhlasky

nadale za jizdni kolo.

9. Pro ucely této vyhlasky se jizdnim kolem rozumi i trikolky a vicekolky, stejné jako

vicesedadlova jizdni kola (naprv. tandemy) a jim podobnd vozidla pohdanéna lidskou silou a

urcend i k provozu na pozemnich komunikacich, jako napi. kolobézky. [33]

B ZOVINNE VYBAVENI
A VYBAVENI pro jizdu za snizené viditelnosti
¥ DOPORUCENE VYBAVENI

B Dvé na sobé nezdvislé brzdy Zvonek +

OranzZové odrazky

na paprscivh kol Pfedni odrazka bilé barvy &

Zadni svitiina Eervené

A
barvy Svétlomet s bilym svétiem ,
Zadni odrazka cervené
u barvy
Iroj elekirického proudu 4
% Kryt fetézu

Oraniové odrazky

¥ UZinné blatniky na obou strandch peddlu ¥

Obr. 43: Povinnd vybava jizdniho kola [22]
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5 NEHODOVOST CYKLISTU

5.1 STATISTIKY

Statistické idaje nehodovosti zpracovava Policie Ceské republiky a vklada je do
statistickych ro¢enek nehodovosti na tzemi CR. Tyto rotenky jsou voln& piistupné na
internetovych strankach Policie CR. Na téchto strankach miizeme nahlédnout i na mésiéni

statistiky aktualniho roku.[24]

Ze srovnani statistik nehodovosti v letech 2008 — 2012 vyplyva klesajici tendence
nehodovosti na c¢eskych pozemnich komunikacich a postupné snizovani poc¢tu nehod,
s nasledkem smrti cyklisti jako ucastnikd dopravnich nehod. Vyjimkou v tomto trendu je
statistika za rok 2012, ve kterém doslo k nardstu imrti o 14 osob. Pichled o poétu usmrcenych

cyklistt je zobrazen v grafu 1.
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Graf 1: Pocet usmrcenych cyklistit [24][25][26][27]

Pozn.: Pocet usmrcenych cyklistii pri nehodé, kterou zavinili pod viivem alkoholu za rok 2012
neni v grafu uvedeno, jelikoz v dobé ukonceni diplomové prace jeste nebyla zverejnéna
statisticka rocenka za rok 2012
V tabulce 1 je uveden celkovy pocet nehod a usmrcenych osob na pozemnich

komunikacich, pro srovnani s poctem nehod zplisobenych cyklisty, ¢i jejich smrti.

Zaznamenany pokles dopravnich nehod mezi roky 2008 a 2009 je pfedevSim piisuzovan

legislativni zméné¢, ktera od 1.1.2009 zménila “hranici” povinnou pro hlaSeni nehody policii

z puvodnich 50 000 K¢ na 100 000 K¢.[35]
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Vyznamny pokles usmrcenych cyklisti na pozemnich komunikacich mizeme urcité

prifadit ke stale vétSimu poctu cyklisti pouzivajicich cyklistické ptilby. Tyto pfilby jsou

povinni nosit cyklisté do 18-ti let. Dal§im diuvodem sniZeni poctu umrti cyklistd je jejich

zvysena viditelnost pomoci reflexivnich materiali. V dnesni dob¢ se vyrabi cyklistické dresy,

které na sobé maji reflexni material. Mnoho cyklisti pouzivd bezpecnostni reflexni vesty,

S kterymi jsou dobfe vidét jiz zdalky i za snizené viditelnosti. Dal$imi kvalitnimi

bezpecnostnimi prvky jsou reflexni ty¢inky na vypletu kol. S jejich pomoci je vidét cyklista i

pfi jizd€ v pfi€ném sméru za snizené viditelnosti. Bohuzel Zadny z téchto prvka vyuzivajicich

reflexni material nejsou povinni cyklisté dle zakona uzit pti jizde.

Tab. 1: Pocty nehod a umrti na ceskych pozemnich komunikacich [24][25][26][27]

2008 2009 2010 2011 2012
Pocet nehod 160376 74815| 75522 75137| 81404
Pocet nehod zavinénych cyklisty 1990 1909 1790 2258 -
Pocet nehod cyklisti pod vlivem alkoholu 436 522 531 639 -
Celkem usmrcenych 992 832 753 707 681
Usmrcenych cyklisti 7 72 70 50 64
Pocet usmrcenych cyklistii pod vlivem alkoholu 1 13 17 2 -

Pozn.: Jelikoz v dobé dokonceni diplomové prdce jesté nebyla zverejnéna Statisticka rocenka
za rok 2012, néktera data za rok 2012 nejsou uvedena v tabulce uvedena.
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Graf 2: Pocet nehod zpiisobenych ridici pod viivem alkoholu[24][25][26][27]
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Z grafu 2 je patrné, ze mnoho dopravnich nehod je zpusobeno fidici, ktefi fidi pod
vlivem alkoholu. Ackoliv u fidici motorovych vozidel je trend fizeni v opilosti viceméné
sestupny (i kdyZ pocet je stdle alarmujici), tak u osob fidicich jizdni kolo je tomu pravée
naopak. Je to zpisobeno tim, Ze jsou stdle CastéjSi dopravni kontroly fidi¢li motorovych
vozidel. Proto mnoho fidi¢t jede do hostince radéji na kole, na kterém je mensi riziko
zastaveni pfisluSnikem policie. Pfi pfipadné kontrole cyklisty a nasledné pozitivni dechové
zkouSce na alkohol se dany prohfesek fesi jako u fidice motorového vozidla, jen mu nebude

odebran piislusny pocet bodd, ¢i fidicsky prikaz.

120
100
80
m Ridi¢ motorového vozidla
60 - pod vlivem alkoholu
M Cyklista pod vlivem
40 - alkoholu
20 -
0 .
2008 2009 2010 2011

Graf 3: Pocet usmrcenych osob ridici pod vlivem alkoholu[24][25][26][27]

Tab. 2: Porovnani zavaznosti dopravnich nehod [24][25][26][27][28]

Zavaznost nehod

2008 2009 2010 2011 2012
Osobni automobil 6,9 13,0 11,6 11,7 10,4
Néakladni automobil 4,2 11,0 8,8 8,3 8,5
Autobus 4,0 14,0 5,2 11,2 4,0
Motocykl 38,0 38,0 47,5 28,1 34,1
Jizdni kolo 19,6 20,0 22,4 9,8 13,2
Primérna hodnota v CR 6,2 11,1 10,0 9,4 8,4
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Dalsim ukazatelem ve statistikach nehodovosti je zdvaznost nehod. Tento ukazatel
udava pocet usmrcenych osob na 1000 nehod. Nejhiie v tomto ohledu dopadl motocyklista,
ktery vykazuje hodnoty nad 30, coz znamena, ze zhruba kazda tficata nehoda motocyklu je
smrtelna. Zavaznost nehody u jizdnich kol se rapidné snizila a pohybuje se kolem 10, tj. dalsi

dukaz ptiznivého vyvoje.[24] [25] [26] [27] [28]
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Pramérna hodnota
vCR
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Graf 4: Porovnani zavaznosti nehod jizdniho kola s priimérnou hodnotou

v CR[24][25][26] [27][28]

Tab. 3: Porovnani pricin dopravnich nehod cyklistii [24][25][26][27]

Pocet nehod zavinénych cyklisty
2008 2009 2010 2011
Neptiméiend rychlost 163 170 198 253
Nespravné predjizdéni 10 13 11 32
Nedani prednosti 474 448 396 471
Nespravny zpusob jizdy 1343 1278 1172 1494
Technicka zavada - - 13 6
Celkem 1990 1909 1790 2 256
Pozn.: Hodnoty u technické zavady za rok 2008 a 2009 nejsou ve statistickych rocenkdch
uvedeny.

Z tabulky ¢. 3 je patrné, ze nejcastéjSi pfiCinou dopravnich nehod cyklisti je

nespravny zpusob jizdy, coz pfimo souvisi s t¢ématem diplomové prace.
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5.2 ZVLASTNOSTI NEHOD JEDNOSTOPYCH VOZIDEL

V nékterych piipadech je pro uspésné vyteSeni dopravni nehody velmi poucné

sledovat chovani ndhodnych cyklisti v nebezpe¢nych tusecich, pfipadné v mistech, kde uz

doslo k dopravni nehod¢. Pfi tomto pozorovani se mize zjistit nasledovné [4]:

e Zpiisob jizdy cyklisti v misté nehody

Pti obhlidce mista dopravni nehody je vhodné sledovat typicky prijezd

cyklistii sledovanym usekem, tj. zplsob jizdy nahodnych cyklistli a zaroven jejich

pri¢nou vzdalenost od okraje vozovky.

e Vjezd cyklisti na hlavni cestu

Pfi vjezdu cyklisty na hlavni silnici Se cyklista nerozhlidne a vjizdi z vedlejsi

silnice na hlavni, i kdyz po hlavni silnici jede vozidlo.

e Piekazka pred cyklistou

Pti analyze dopravni nehody je v nekterych ptipadech potiebné provéfit, zda

nedoslo ke zméné sméru jizdy cyklisty v disledku objizdéni piekazky.

Piekazky mohou byt nasledovné:

o Pevna prekdazka — kandl, stojici vozidlo, vytluk. Po rozpoznani ptekdzky ji

cyklista velmi Casto objede bez toho, aby se ohlédl, zastavil nebo dal znameni
o zmeéné sméru jizdy a pokud ho dava, tak za soucasného vyboceni.

Nestala prekazka — kaluz, stin jevici se jako vytluk. Cyklista zpravidla tuto
ptekazku objede a vytvari piekdzku pro fidi¢e jedouciho za nim. Pfi
rekonstrukci, vySetfovacim pokuse, pifipadné pii technickém experimentu
znalce je v nékterych piipadech velmi uziteéné zjistit misto, kde se tvoii
kaluze.

Pohybliva prekdzka — chodci, zvet, pohybujici se vozidlo. Situace je velmi
podobna jako u pevné prekazky — cyklista ji zpravidla bez ohlédnuti objede.
V takovém piipad¢ je potiebné zohlednit nékteré body svédeckych vypovédi
jako vstupni veliCiny pro analyzu pfedmétné nehody a celkovou casovou

synchronizaci nehodového déje.
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Poloha cyklisty v misté srazky

Velmi dilezitym bodem pro spravné a uspésné vyieseni predmétné dopravni
nehody je spravné stanoveni vzajemné polohy jizdniho kola a vozidla v okamziku

jejich prvniho kontaktu. Z této polohy se usuzuje o piednehodovém pohybu cyklisty.

[4]

Nejcastéisi typy vzdjemnvych poloh vozidlo — jizdni kolo:

1. Naraz vozidla do jizdniho kola zezadu

Vzajemny uhel podélnych os jizdniho kola a vozidla Ize stanovit bud’ na
zaklad¢ deformaci jizdniho kola (zadni vidlice, resp. zadniho kola), nebo na zakladé
deformaci vozidla. Na zakladé¢ deformaci na vozidle, misté¢ prvniho kontaktu vozidla
s kolem a misté kontaktu téla s vozidlem (napt. podle otisku hlavy na ¢elnim skle), je
mozné pii znamé rychlosti vozidla zkontrolovat, jestli je vzajemna poloha jizdniho

kola vici vozidlu spravna.
Naraz vozidla do jizdniho kola zepredu

Vzajemny uhel podélnych os jizdniho kola a vozidla mizeme opét stanovit
bud’ na zaklad¢ deformaci jizdniho kola (pfedni vidlice, resp. ptfedniho kola), nebo na
zékladé deformaci vozidla. Na zéklad¢ deformaci na vozidle, misté prvniho kontaktu
vozidla s kolem a misté kontaktu téla s vozidlem (napt. podle otisku hlavy na ¢elnim
skle), je mozné pii zndmé rychlosti vozidla zkontrolovat, jestli je vzdjemnd poloha

Jjizdniho kola vii¢i vozidlu spravna.
Naraz vozidla do jizdniho kola z boku

V ptipadég, Ze je na vozidle mozné identifikovat otisk rdmu kola, je zfejmé, ze
thel podélnych os jizdni kolo — vozidlo byl v okamziku narazu ptiblizn€¢ 90°. Kdyz ma
otisk rdmu na vozidle men$i rozméry jak skutecny ram kola, potom byl uthel

podélnych os jiny jak 90°.
Neprimy stiet

O nepfimém stietu mluvime tehdy, kdyz vozidlo a cyklista spolu neméli

kontakt, ale vzhledem na velmi maly odstup vozidlo — jizdni kolo, cyklista nemohl
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vykonavat typickou trajektorii — nepravidelnou vinovku v pfi¢ném sméru (smérem
k vozidlu) a dojde ke zméné sméru jeho jizdy a naslednému padu, pfipadné dojde ke

srazce s prekazkou, resp. jinym vozidlem.

Pfi¢cnd vzdéalenost mezi cyklistou a vozidlem pii které ma cyklista
psychologické zabrany vykonavat nepravidelnou vinovku (smérem k vozidlu) je

ptiblizn€ 0,5 m, je vSak podminéna psychologickymi faktory [4].

5.3 ANALYZOVANIi POHYBU JiZDNiCH KOL - SOUCASNY STAV

Pted uskuteénénym vlastnim meéfenim je nezbytné se sezndmit s vysledky meéfend,
které jiz prob&hly. Cilem této prace je analyzovat pohyb jizdniho kola v pfimém sméru. K této

problematice neni mnoho dostupnych materialti.

Ing. Ivan Krejsa se zabyval trajektorii pohybu a stabilitou jizdniho kola [4].
V nékterych piipadech sehrava nestabilita jizdniho kola vyraznou ulohu pfi vzniku koliznich
jizdniho kola a vySkou cyklisty, ale 1 nakladem, ktery se nachdzi na fiditkach, ¢i nosicich.

Antistabiliza¢ni 0¢inek ma 1 taska zavésena na fiditkach.

V piipadé€ ptimé jizdy cyklisti ma trajektorie pohybu jizdniho kola tvar nepravidelné
vinovky. KdyZ nazveme jednu vlnovku, s danou vinovou délkou, makrovinou, pak kolem
této makroviny kolo neustale kmita s nepravidelnymi vychylkami obéma sméry. Tyto

vlnovky nazyvame mikrovinami.

Zatimco velikost amplitudy makrovln miiZze cyklista soustiedénou jizdou ovlivnit,
velikost mikrovin je ovliviiovana stylem jizdy, frekvenci otaceni pedald, kvalitou, nerovnosti
povrchu vozovky a povétrnostnimi podminkami (pfedevS§im bocni vitr). VInova délka
makrovin se pohybuje v rozsahu 10 — 40 m. VInova délka mikrovin se pohybuje v rozsahu 2 —
5 m. Niz8i hodnoty jsou dosahovany méné¢ zkuSenymi cyklisty a détmi. Trajektorie pohybu
zkuSenych cyklisti (pfi pozorné jizd¢) vykazuje soucet amplitud mikrovlny a makroviny do
0,5 m. Trajektorie pohybu nezkusSenych cyklisti a déti vykazuje 1 pfi soustiedéné jizdé
pricnou vychylku £+ 1,5 m od osy pohybu. Tato hodnota je velmi zna¢na a pii feSeni nehod

hraje Casto podstatnou roli, zvlast¢ ve vztahu k odvraceni nehody dalSim ucCastnikem.
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Uvedené hodnoty amlitud mikro a makrovln dosahuji cyklisté pii sledovani silni¢niho
provozu pied sebou. K vyraznéj$§imu vyboceni dochdzi pii ohlédnuti cyklisty za sebe. Prave
pii pohybu hlavy doprava ¢i doleva dojde i u velmi zkuSenych cyklisti k dalSimu vychyleni
od osy pohybu o hodnotu az 1 m. Z toho vyplyva, Ze pfi ohlédnuti cyklisty za sebe, primérna
hodnota vychylky v jizd¢ zkuSeného jezdce je pfiblizn¢ 1,5 m. U méné zkuSenych cyklisti a
déti je pfi ohlédnuti za sebe odchylka az 2 m. Primérna hodnota vychylky u této skupiny
dosahuje hodnot az 3,5 m. V tomto pfipad¢ vSak musi jit o ndhodné s¢itani kladnych amplitud

vcetné souhlasného vyboceni pfi ohlédnuti cyklisty.

Dalsim prvkem ovliviiujicim vinovou délku a amplitudu mikroviny je rychlost pohybu
jizdniho kola. Plati, Ze ¢im je véts$i rychlost, tim je mensi amplituda mikroviny. Pfi jizde
z kopce pii rychlosti vyssi jak 25 km/h a bez $lapani mikroviny téméf zmizi a trajektorie

pohybu cyklisty je tvofena jen makrovinou.[4]

mikrovina

vychylka vlevo

mokrovina

o

periocda

-

rozmezi

vychylka vpravo

Obr. 44: Schéma makroviny a mikroviny
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6 VLASTNI MERENI POHYBU JiZDNIHO KOLA V PRIMEM
SMERU

6.1 METODIKA MERENI

Me¢teni se konalo na Ctyfech povrsich - asfalt, beton, dlazebni kostky a zpevnéna polni
cesta. Na kostkach bylo provedeno meéteni za sucha i za mokra, na ostatnich povrsich jen za
sucha. Na asfaltu se jezdilo do stoupani (3,5 %), z kopce (2 %), ale i po roving, a to jak za

silného narazového, tak i za mirného vétru.

Na povrch vozovky byly v pfimém sméru nastiikdny barevné ¢ary v délce ptiblizné
40 m. Tyto ¢ary byly 20 cm od sebe a kazda ¢ara méla jinou barvu, pro lep$i orientaci na
zdaznamu z kamer. Pro pfesné, rovnobézné Cary byla pouzita Sablona, ktera byla vyrobena z
papirového kartonu. Cary byly sprejovany znatkovacimi spreji s kratkodobou trvanlivosti
(2 - 8 tydnll). Mé&feni bylo nataceno na dvé kamery - jedna staticka, ktera snimala celou drahu

a druhd byla pfipevnéna na jizdnim kole a snimala pohyb ptedniho kola po vozovce.

Figurant se rozjel na obvyklou rychlost, kterou je zvykly jezdit, nicméné tak, aby v
této rychlosti mohl provadét dané métené a pro cyklistu samoziejmé ukony - Slapani, znameni
o zméné sméru, ohlédnuti za sebe. Po rozjeti vjel sttedem na méfici usek a provadél ukony.
Figurantim bylo feceno, aby se nesnazili drzet Cary, ale aby projizdéli méficim Usekem,
jakoby jeli v redlném provozu. Zatimco daval cyklista znameni o zméné sméru jizdy po celou
dobu za soucasného Slapani, ohlédnuti za sebe provadél tii krat za sebou opét za soucasného
Slapani. Po provedeni vSech zminénych tkont si vymeénili jizdni kola, aby se prostiidali

vSichni jezdci na vSech kolech.

Dle kamerovych zdznamu se vvhodnocovaly tyto parametry:

e rychlost - v [km/h] - priméma rychlost cyklisty ziskané podilem délky méticiho

useku a ¢asu, za ktery byl projet,

e vychylka vpravo - v.p. [cm] - urena ze vzdalenosti od najeti do tiseku po maximalni

hodnotu pti¢ného premisténi vpravo,

e vychylka vlevo - v.I. [cm] - ur¢ena ze vzdalenosti od najeti do useku po maximalni

hodnotu pticného piemisténi vlevo,
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e rozmezi - r [cm] - souCet vychylek vpravo a vlevo,

e maximalni amplituda - amax [CM] - maximalni pficné premisténi v prubéhu jednoho

rozkmitu,

e perioda - t [m] - primérna perioda ziskana podilem délky méficiho tseku a poctu

rozkmita.
Uvedené veliciny jsou pouzity v tabulkdach v kapitolach 6.4 a 6.5.

U parametri vychylka vpravo i vlevo, rozmezi a maximalni amplituda se jedna o

soucet mikrovln a makrovln, u periody jde o periodu makroviny.

V tabulkach je uvedeno pohlavi, vék a zkuSenost cyklisty. Jako nezkuseny (N) je ten,
ktery na kole najede maximalné 10 km za mésic. Cyklista, jez najede vice km za mésic je bran
jako zkuSeny (Z). ZkuSenost je zde zavad¢jici, protoze kazdy figurant je zvykly at’ uz na jiny
druh, ¢i velikost jizdniho kola. Zakladni Gpravu jako vySku sedla si kazdy nastavil podle své

postavy, aby posez byl co nejpiirozenéjsi.

6.2 MISTO MERENI

Meéfteni prakticky probihala na dvou mistech - ¢ast cyklostezky a ve vojenském tjezdu
(VU) Hranice. Na cyklostezce, nedaleko Velkého Ujezdu (obr. 45), probihalo méfeni na
asfaltovém povrchu (obr. 46). Vyusténi na tuto cyklostezku méla polni cesta se zpevnénym
povrchem (obr. 48). Ve VU Hranice figuranti jezdili po betonovych panelech (obr. 50) a po
dlaZzebnich kostkach (obr. 52)
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Obr. 45: Meérici useky na cyklostezce
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Obr. 46: Asfaltovy povrch Obr. 47: Detail asfaltového povrchu

Obr. 50: Betonovy povrch Obr. 51: Detail betonového povrchu
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Obr. 52: Diazebni kostky Obr. 53: Detail dlazebnich kostek

Kvili bezpecnosti figuranti byly vybrany useky, kde nejezdi motorova vozidla.

Neomezovani silni¢niho provozu byl dalsim divodem vybéru téchto mist.

6.3 JiZDNi KOLA A FIGURANTI UCASTNICi SE MERENI

K méfeni byla vybrana jizdni kola, ktera se nejcastéji objevuji v silni€énim provozu -
silni¢ni, krosové, horské a detské. Celkem se zucastnilo 15 figuranti - dité, dorostenci,

studenti, rodice i diichodce.

Na méfeni byly pouzity ¢tyii druhy jizdnich kol:

e silnicni kolo Favorit

Obr. 54: Silnicni kolo Obr. 55: Pladst silnic¢niho kola

BRNO 2013 50



G0

VLASTNi MERENi POHYBU JiZDNiHO KOLA V PRIMEM SMERU

e rosové kolo Maxbike

Obr. 56: Krosové kolo Obr. 57: Plast krosového kola

e horské kolo Rock machine

Obr. 58: Horské kolo Obr. 59: Plast horského kola
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e detske kolo

Obr. 60: Détské kolo Obr. 61: Plast détského kola

6.4 NAMERENA DATA

6.4.1 ASFALTOVY POVRCH

6.4.1.1 Z4 SILNEHO NARAZOVEHO VETRU

Podle Ceského hydrometeorologického ustavu dosahoval narazovy vitr rychlosti az 50
km/h. V tabulkach 4 a 5 jsou uvedeny udaje z jizd na téech kolech - silni¢nim, krosovém a

horském.

V tabulce 4 jsou uvedené hodnoty namétené pii jizdé do kopce za narazového vétru,
ktery foukal na cyklistu z levé strany. Téchto jizd se zucastnili 3 muzsti figuranti a jednu jizdu

na krosovém kole absolvovala i jedna Zena.

V tabulce 5 jsou uvedeny hodnoty z jizdy po roviné na suchém asfaltu. Cyklisté méli v

zédech silny narazovy vitr, stejny jako v predchozim ptipade¢.
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Tab. 4: Jizda do kopce na asfaltovém povrchu pri bocnim ndarazovém vétru

druh kola silni¢ni pr. krosové pr. horské pr.
cyklista 1| 2 3 hodiy 5 3 4 [hodl ;3 5 | 3 |hod.
pohlavi muz | muz | muz muz muzZ muZz zena muz | muZ  muZ
vek 16 | 24 | 48 16 24 48 | 22 16 | 24 | 48
zkuSenost Z Z Z Z Z Z N Z Z Z
rychlost [km/h] 20 16 18 19 17 19 17 18 | 17 19
vp.[em] |20 10 2518 |30 20 15 25 | 23|20 10 20 | 17
v.l. [cm] 20 20 10 |17 |15 20 | 10 15 | 15| 10 | 20 H 10 | 13
Slapani | r [cm] 40 1 30 35|35 |45 40 25 40 | 38 | 30 | 30 30 | 30
amx[cm] | 10 10 15 | 12 |15 15 10 15 | 14 | 10 10 10 | 10
t [m] 78, 78,7878 |78 7878 62|74]|62 62 78] 6,7
v.p. [cm] 15 1 30 | 20 | 22 | 20 20 | 20 | 35 | 24 | 5 15 | 20 | 13
ukazani V.l [cm] 20 10 10| 13 |10 20 10 15 |14 |3 20 10 | 22
pravou  r[cm] 35 40 30 |3 |30 40 30 50 | 38|40 35 30| 35
rukou 5 fem] |10 15 10 | 12 |10 15 10 20 | 14 | 15 15 10 | 13
t [m] 44 62 78|61|78 62 78 52]|6,7|52 62 52|55
vp.[cm] |65 25 20|37 [3 25 20 30 | 28|20 10 5 |12
ukézani | V.l [cm] 10 15 5 |10 | 10 |15 15 20 | 15 | 20 20 15 | 18
levou  r[cm] 75 40 25 | 47 | 45 | 40 | 35 50 | 43 | 40 | 30 | 20 | 30
rukou 5 . [om] 30 15 10 | 18 |20 15 15 20 | 18 | 15 10 10 | 12
t [m] 6,2 6262|6262 6262 52|59|62 78 62| 6,7
vp.[cm] |40 45 25 [37[50 30 25 35 35|25 30 20 |25
otoeni | V.l [cm] 20 10 10 (13| 5 10 20 20 |14 | 25 20 20 | 22
hlavou | r [cm] 60 55 35 |50 | 55 | 40 | 45 55 | 49 | 50 | 50 | 40 | 47
doprava 5 fem] |20 25 15|20 |25 15 15 20 |19 |20 15 10 | 15
t [m] 7852626478 7862 62|70]|52 62 52|55
vp.[cm] |35 15 10| 20|60 10 70 50 | 48 |50 5 | 40 | 32
otogeni | V.l [cm] 15 45 15|25 |15 20 10 25 |18 | 10 40 20 | 23
hlavou  r [cm] 50 60 25|45 |75 30 80 75 | 65| 60 | 45 60 | 55
doleva ', rem] |15 20 10 | 15 | 40 10 40 30 | 30 | 30 15 20 | 22
t [m] 62 52 5255|103 62 103 44 |78 |62 78 78| 72

Z tabulky 4 vyplyva, Ze pfi bo¢nim narazovém vétru na naméiené hodnoty nemél vliv

druh pouzitého jizdniho kola, ale vyrazné narazovy bocni vitr. Nepravidelné ndrazy vétru

zpusobily vyraznou vychylku vpravo (nebo vlevo) témét u kazdého provadéného ukonu.
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Tab. 5: Jizda po roviné na asfaltovém povrch pri zadnim ndrazovém vétru

druh kola silni¢ni pr. krosové pr. horské pr.
cyklista 1| 2 3 |hod 9 5 g thod | 4 5 | 3 |hod.
pohlavi muZz muz | muZ muz muzZ  muz muZ muz  muz
veék 16 24 48 16 24 48 16 24 48
zkuSenost Z Z z Z z Z Z z Z
rychlost [km/h] 26 22 18 25 22 21 25 19 19

vp.[em] |10 15 10 |12 |10 15 10| 12 | 10 10 30 | 17
v.I. [cm] 15 10 5 |10 |10 10 10 | 10 | 20 20 10 | 17

Slapani | r [cm] 25 25 15,22 |20 25 20 | 22 | 30 30 40 | 33
& max [CM] 10 10 5 8 |10 10 10 | 10 | 10 10 15| 12
t [m] 10,8 10,8 8,6 |10,0| 8,6 108 14,3|11,2|10,8 10,8 10,8|10,8

v.p. [cm] 15 30 | 15|20 |40 | 15 10 | 22 | 30 20 20 | 23
ukazani | V.l. [cm] 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 20 | 20 | 17 | 20 15 | 10 | 15

pravou  r [cm] 25 40 25|30 |50 35 30|38 |50 35 30|38
rukou 5 [em] 10 15 10|12 |15 10 10 | 12 |15 15 10 | 13
t [m] 86 86 72 /81|72 86 61|73|72 108 72|84
v.p. [cm] 30 15 15|20 10 15 5 |10 | 40 15 15| 23
ukazani V.l [cm] 10 ' 20 15| 15 |15 20 25 |20 | 20 20 25 | 22
levou | r[cm] 40 35 3035 |25 35 30|30 |60 35 40|45
rukou 5 [cm] 1510 10 | 12 |10 10 10 /10 | 20 10 15 | 15
t [m] 86 108 61 85|72 108 72 | 84|86 86 86|86
v.p. [cm] 25 5 20|17 |20 15 50 | 28 | 30 50 40 | 40
otoceni | V.. [cm] 20 25 20|22 |15 30 30|25 |30 20 20 |23
hlavou ' r [cm] 45 30 40 38 |35 45 80 | 53|60 70 60 | 63
doprava 5 - [cm] 15 10 15|13 |15 15 35 |22 |20 25 25| 23
t [m] 108 86 86|93 /86 86 108|193 /108 86 72|88
v.p. [cm] 20 20 30|23 |15 10 40 |22 |60 15 15| 30
otoceni V.l [cm] 20 20 20|20 |30 25 20 |25 |20 30 20 | 23
hlavou  r [cm] 40 40 50 | 43 | 45 35 60 | 47 | 80 45 35 | 53
doleva 5 fem] |15 15 15|15 | 15 10 | 25 | 17 | 30 15 15 | 20
t [m] 86 108 6,1 85|61 108 108| 9,2 (10,8 108 72|96

Nejlepsi vysledky pii jizdé po rovinném asfaltovém povrchu za narazového vétru,
ktery foukal do zad cyklisti, piekvapivé vykazuje silni¢ni kolo. To je nejspise zapfi¢inéno
tim, Ze cyklisté byli vice soustfedéni na jizdu, protoze si byli védomi nestability samotného

silni¢niho kola pfi tak silném narazovém vétru.
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6.4.1.2 Z4 MIRNEHO VETRU

Méfeni probihalo do kopce, z mirného kopce 1 po roving. Tohoto méfeni se zicastnilo
8 lidi. Mezi témito figuranty bylo dité i diichodkyné. Sest figurantl se postupné vystiidalo na
kazdém druhu kola, diichodkyné vynechala silni¢ni kolo. Dité jelo jen na svém détském kole,

které je uvedeno mezi horskymi koly.

Tab. 6: Silnicni kolo do kopce na asfaltovém povrchu za mirného bocniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 | pr. max.
pohlavi Zena  zena muzZ muz muz muz hod.  hod.
vek 42 | 22 | 24 | 49 16 @ 48
zkusSenost N N Z Z Z Z
rychlost [km/h] 16 18 15 18 | 21 | 20
v.p. [cm] 10 15 10 10 10 15| 12 15
v.l. [cm] 10 1 20 | 15 | 15 | 10 | 10 | 13 20
Slapani | r [cm] 20 1 35 25 25 20 25|25 35
a max [CM] 10 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 @ 10
t [m] 62 52 62 78 62 6263 78
v.p. [cm] 25 10 15 5 15 20 | 15 25
ukézani | V.1 [em] 15 20 20 25 10 15| 18 25
pravou r[cm] 40 30 35 30 25 35| 33 | 40
rukou |5 fem] |15 10 15 10 10 15|13 15
t [m] 52 44 52 52 62 52|52 62
v.p. [cm] 20 15 20 25 10 | 15| 18 | 25
ukazani | V.1 [em] 25 10 15 15 20 15| 17 25
levou | r [cm] 45 25 35 40 30 30 | 34 45
rukou |5 fem] |15 10 15 15 15 10 | 13 15
t [m] 62 62 52 62 52 44|56 62
v.p. [cm] 20 25 20 50 25 40 | 30 50
otodeni  V.I. [cm] 15 20 25 30 15 10| 19 30
hlavou | r[cm] 35 | 45 45 80 40 50 | 49 80
doprava 5 Tem] |10 15 25 30 20 25 |21 30
t [m] 62 52 62 78 52 52|59 78
v.p. [cm] 45 | 30 15 10 15 | 20 | 22 | 45
otoceni V.l [cm] 20 1 20 30 40 30 25| 28 40
hlavou  r [cm] 65 50 45 50 45 45 |50 65
doleva 5 [em] |25 20 20 20 20 25| 22 25
t [m] 62 52 62 62 52 62|59 6.2
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Tab. 7: Krosové kolo do kopce na asfaltovém povrchu za mirného bocniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 | pr. | max.
pohlavi Zena  Zena | muZ muz muZ  muZ zena hod. | hod.
vek 42 22 24 49 16 48 70
zkuSenost N N Z Z Z Z N
rychlost [km/h] 13 | 16 17 18 19 19 12
v.p. [em] 15 10 10 10 5 10 20 | 11 @ 20
v.l. [cm] 10 |15 10 5 20 10 10 | 11 @ 20
Slapani | r [cm] 25 25 20 15 25 20 30 | 23 30
& max [CM] 10 10 10 5 10 10 15| 10 15
t [m] 78 78 78 103 78 62 52|75 103
v.p. [em] 10 10 15 15 15 15 40 | 17 @ 40
ukazani | V.l [cm] 15 25 10 10 15 10 10 | 14 25
pravou  r [cm] 25 35 25 25 30 25 50 | 31 50
rukou 5 - [em] 10 10 10 10 15 10 20 | 12 @ 20
t [m] 62 52 62 78 62 52 44|59 78
v.p. [em] 20 5 25 10 10 20 30 | 17 @ 30
ukazani | V.l [cm] 10 40 10 20 20 15 20 | 19 @ 40
levou  r[cm] 30 45 35 30 30 35 50 |36 50
rukou 5 - [em] 10 10 10 10 15 10 10 | 11 @ 15
t [m] 62 44 62 78 52 62 62|60 78
v.p. [em] 20 15 20 50 30 10 25 | 24 @ 50
otoceni | V.l. [cm] 40 30 25 40 25 55 10 | 32 55
hlavou  r [cm] 60 45 45 90 55 65 35 | 56 90
doprava 5 - Tem] 25 15 20 30 25 30 10 | 22 30
t [m] 62 52 52 62 52 62 52|56 62
v.p. [em] 30 20 20 40 35 15 45 | 29 @ 45
otoceni | V.l. [cm] 20 20 30 20 10 40 10 | 21 @ 40
hlavou  r [cm] 50 40 50 60 45 55 55 | 51 @ 60
doleva 5 = Tcm] 20 15 25 20 20 | 25 15 | 20 @25
t [m] 52 52 62 78 52 52 62|58 78
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Tab. 8: Horské kolo do kopce na asfaltovém povrchu za mirného bocniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 | pr. | max.
pohlavi Zena  Zena | muzZ muz muZ  muZ zena  Zena hod. hod.
vk 42 22 |24 49 16 48 70 6
zkuSenost N N Z Z Z Z N N
rychlost [km/h] 16 17 19 18 19 19 13 9
v.p. [cm] 5 25 10 10 10 10 20 40 | 16 40
v.l. [cm] 10 20 15 15 15 5 20 35| 17 35
Slapani | r [cm] 15 45 25 25 25 15 40 75| 33 75
& max [CM] 10 15 10 10 10 10 10 35| 14 35
t [m] 78 62 78 78 62 62 62 31|64 78
v.p. [em] 25 20 20 20 10 5 40 - | 20 40
ukazani V.l [cm] 20 10 5 10 25 25 15 - |16 25
pravou  r [cm] 45 30 25 30 35 30 55 - |36 55
rukou 5 o [em] 15 10 10 10 15 10 15 - |12 15
t [m] 62 52 62 62 52 52 52 - [56 62
v.p. [em] 20 10 10 15 10 15 25 - |15 25
ukézani V.l [cm] 10 40 25 20 35 20 30 - | 26 40
levou | r [cm] 30 50 35 35 45 35 55 - |41 55
rukou 5 - [em] 10 15 10 15 15 10 15 - |13 15
t [m] 62 52 62 78 44 62 52 - |59 78
v.p. [em] 35 25 25 25 15 30 45 25 | 28 45
otodeni | V.I. [cm] 20 30 20 10 20 20 15 20 | 19 30
hlavou ' r [cm] 55 55 45 35 35 50 60 45 | 48 60
doprava 5 = Tem] 20 20 15 10 15 20 20 20 | 18 20
t [m] 52 62 62 78 52 62 62 3958 78
v.p. [cm] 25 20 30 40 25 25 50 35 |31 50
otoceni | V-I. [cm] 20 25 20 20 20 30 50 20 | 26 50
hlavou ' r [cm] 45 45 50 60 45 55 100 55 | 57 100
doleva , tem] |15 15 20 20 20 15 40 20 | 21 40
t [m] 62 78 52 78 62 52 62 34|60 78

Z vyse uvedenych tabulek 6, 7 a 8 je zfejmé, Ze na druhu jizdniho kola pfi jizdé do
kopce na asfaltovém povrchu nezélezi. Odchylky u sledovanych hodnot u vybranych ukont
vykazuji pfiblizn¢ stejné vysledky. Pfi srovndni rozsahu, jako veli¢iny s nejvetSimi
odchylkami, vychazi potadi od ukonu s nejmensim rozsahem takto: Slapani, oznameni o
zmeéné sméru jizdy a ohlédnuti za sebe. U horského kola jsou vysledky ovlivnény jizdou

ditéte, které ma nizsi fyzické schopnosti.
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Tab. 9: Silnicni kolo po rovinné na asfaltovém povrchu za mirného zadniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 | pr. max.
pohlavi Zena | zena muz muz muz muz hod.  hod.
vk 42 22 24 49 16 48
zkuSenost N N Z Z Z Z
rychlost [km/h] 0 19 | 22 | 21 | 25 21
v.p. [cm] 10 15 10 10 15 10 | 12 15
v.l. [em] 5 10 5 5 5 5 | 6 10
Slapani | r [cm] 15 25 |15 | 15 | 20 | 15 | 18 | 25
a max [CM] 5 10 5 5 10 10| 8 @10
t [m] 72 72 86 108 86 86 |85 10,8
v.p. [cm] 20 10 10 10 15 10 | 13 20
ukazani V.l [cm] 15 20 10 10 10 20 | 14 20
pravou | r [cm] 35, 30 20 20 25 30| 27 35
rukou 5 [em] 10 10 10 10 15 10 | 11 @ 15
t [m] 72 86 72 86 72 72|76 86
v.p. [cm] 20 3 5 15 5 15| 15 30
ukazani V.l [cm] 25 20 30 15 25 20| 23 30
levou | r [cm] 45 50 35 30 30 35|38 50
rukou 5 [em] 15 15 15 10 10 20 | 14 20
t [m] 72 86 72 86 72 61|75 86
v.p. [cm] 30 30 20 30 25 40 | 29 40
otoceni | V.I. [cm] 10 20 35 45 35 10 | 26 45
hlavou  r [cm] 40 50 55 75 60 50 |55 75
doprava 5 - Iem] 15 ' 15 20 25 25 20 | 20 25
t [m] 86 86 72 72 72 72|76 86
v.p. [em] 20 20 35 20 40 25| 27 @ 40
otoceni | V-l [cm] 35, 3 15 35 25 25| 28 35
hlavou  r [cm] 55 55 50 55 65 50 | 55 65
doleva |, fem] |15 20 20 20 35 25|23 35
t [m] 86 61 72 72 61 61|69 86
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Tab. 10: Krosové kolo po rovinne na asfaltovém povrchu za mirného zadniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 | pr. | max.
pohlavi Zena  Zena | muZ muz muZ  muZ zena hod. | hod.
vk 42 22 24 49 16 48 70
zkuSenost N N Z Z Z Z N
rychlost [km/h] 16 ' 19 21 25 22 20 13
v.p. [cm] 5 10 10 15 10 5 20 | 11 20
v.l. [em] 10 10 10 10 15 15 20 | 13 20
Slapani | r [cm] 15 20 20 25 25 20 40 | 24 @ 40
@ max [CM] 5 10 10 10 10 10 10| 9 10
t [m] 86 86 86 86 72 72 86|82 86
v.p. [cm] 20 30 15 10 20 30 30 | 22 30
ukazani | V.. [cm] 20 20 20 20 10 10 20 | 17 @ 20
pravou | r [cm] 40 50 35 30 30 40 50 | 39 50
rukou 5 - [em] 10 15 10 10 15 15 15| 13 15
t [m] 72 86 72 86 72 72 72|76 86
v.p. [cm] 5 20 20 15 10 15 30 | 16 30
ukazani V.. [cm] 25 20 10 20 15 20 35 | 21 35
levou  r [cm] 30 40 30 35 25 35 65 | 37 65
rukou 5 - [em] 15 10 | 15 10 15 15 20 | 14 20
t [m] 72 72 86 86 72 61 54|72 86
v.p. [cm] 10 20 20 20 15 20 35 | 20 @35
otoceni | V.l. [cm] 30 25 30 45 30 20 20 | 29 @ 45
hlavou | r [cm] 40 45 50 65 45 40 55 | 49 65
doprava 5 - Tem] 10 ' 15 15 20 20 15 15 | 16 @20
t [m] 86 72 86 72 86 86 61|78 86
v.p. [cm] 20 20 20 25 30 10 20 | 21 @ 30
otoceni | V-I. [cm] 25 30 25 30 25 40 40 | 31 40
hlavou | r [cm] 45 50 45 55 55 50 60 | 51 60
doleva 5 = Tcm] 15 | 15 | 20 15 25 20 20 | 19 25
t [m] 86 86 72 72 72 86 54|75 86
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Tab. 11: Horské kolo po rovinné na asfaltovém povrchu za mirného zadniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 | pr. | max.
pohlavi Zena  Zena | muzZ muz muZ  muZ zena  Zena hod. hod.
vek 42 22 |24 49 16 48 70 6
zkuSenost N N Z Z Z Z N N
rychlost [km/h] 17 20 19 25 21 19 12 16
v.p. [cm] 0 10 5 10 10 15 10 20 | 11 @ 20
v.l. [cm] 15 5 10 15 10 10 20 15 | 13 20
Slapani | r [cm] 25 15 15 25 20 25 30 35 |24 35
& max [CM] 0 5 5 10 10 10 10 15| 9 | 15
t [m] 10,8 10,8 86 10,8 108 86 6,1 86 | 94 108
v.p. [em] 15 15 10 20 15 10 35 20 | 18 @ 35
ukazani | V.l [cm] 20 5 10 5 15 15 20 30 | 15 30
pravou  r [cm] 35 20 20 25 30 25 55 50 | 33 55
rukou 5 o [em] 10 10 | 10 10 10 10 20 20 | 13 20
t [m] 72 86 86 143 86 72 54 61|82 143
v.p. [em] 20 10 10 10 15 10 20 20 | 14 20
ukézani V.l [cm] 15 20 15 25 20 20 70 25| 26 70
levou  r[cm] 35 30 25 35 35 30 90 45 |41 90
rukou 5 - [em] 10 10 | 10 10 10 10 35 15 | 14 35
t [m] 72 86 72 108 86 86 61 48|77 108
v.p. [em] 20 20 10 25 25 35 25 45 | 26 45
otoceni | V.l. [cm] 30 30 30 20 25 10 40 15 | 25 40
hlavou | r [cm] 50 50 40 45 50 45 65 60 | 51 65
doprava 5 = Tem] 15 15 15 15 20 20 25 35| 20 @35
t [m] 86 86 86 108 86 72 61 54|80 108
v.p. [em] 20 15 15 30 25 15 30 40 | 24 40
otoceni | V-l [cm] 35 20 30 20 20 25 30 30|26 35
hlavou ' r [cm] 55 35 45 50 45 40 60 70 | 50 70
doleva , tem] |20 10 20 15 20 15 20 30 | 19 30
t [m] 86 86 86 108 7,2 86 61 54|80 108

Pti jizd€ na rovin€ na asfaltovém povrchu jsou stfedni hodnoty rozsaht u jednotlivych

druhti kol obdobné. Odchylky nastavaji pfi srovnani rozdilli mezi primérnymi a maximalnimi

seniorky u kola krosového.

Mrwe
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Tab. 12: Silnicni kolo z mirného kopce na asfaltovém povrchu za mirného zadniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 | pr. max.
pohlavi Jena Zena mu? muz muz muz |00 hod.
vek 42 22 24 49 16 48
zkuSenost N N Z Z Z Z
rychlost [km/h] 15 16 | 18 21 22 | 21
v.p. [em] 15 15 10 10 10 10 | 12 15
v.l. [em] 0 10 5 10 5 5 | 8 10
Slapani | r [cm] 25125 15 | 20 | 15 | 15| 19 | 25
& max [CM] 0 10 5 15 5 5 | 8 15
t [m] 6,8 82 10,3 10,3 13,7 13,7|105 137
v.p. [em] 20 10 15 10 10 20 | 14 20
ukazani V.l [em] 10 ' 15 10 15 15 15 | 13 15
pravou | r [cm] 30 25 25 25 25 35|28 35
rukou 5 [em] 10 10 10 10 10 15| 11 15
t [m] 82 59 10,3 82 10,3 10,3| 88 103
v.p. [em] 10 25 15 10 35 10 | 18 35
ukazani V.l [em] 10 15 5 25 10 20 | 14 25
levou | r [cm] 20 40 20 35 45 30 | 32 45
rukou 5 [em] 10 15 10 10 15 10 | 12 15
t [m] 68 82 82 82 103 103|887 103
v.p. [em] 40 25 20 15 25 35| 27 @ 40
otoceni | V.l. [cm] 15 30 10 35 25 35|25 35
hlavou  r [cm] 55 55 30 50 50 70 | 52 70
doprava 5 - Iem] 20 20 10 15 15 30 | 18 30
t [m] 82 68 82 68 82 103|81 103
v.p. [em] 30 15 10 10 30 10 | 18 30
otoceni | V.l. [cm] 20 40 45 40 20 60 | 38 60
hlavou  r [cm] 50 55 55 50 50 70 | 55 70
doleva |, fem] |20 20 20 20 15 30|21 30
t [m] 82 82 82 82 103 82|85 103
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Tab. 13: Krosové kolo z mirného kopce na asfaltovém povrchu za mirného zadniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 | pr. | max.
pohlavi Zena  Zena | muZ muz muZ  muZ zena hod. | hod.
vek 42 22 24 49 16 48 70
zkuSenost N N Z Z Z Z N
rychlost [km/h] 16 119 20 21 22 21 11
v.p. [em] 10 15 10 10 5 10 15| 11 @ 15
v.l. [cm] 0 5 5 10 20 5 10| 9 @ 20
Slapani | r [cm] 20 20 15 20 25 15 25 | 20 @25
& max [CM] 0 10 5 10 10 10 10| 9 @ 10
t [m] 10,3 10,3 10,3 13,7 10,3 8,2 10,3|10,4 137
v.p. [em] 15 20 10 5 20 20 20 | 16 20
ukazani | V.l [cm] 10 ' 15 20 20 20 15 20 | 17 @ 20
pravou  r [cm] 25 35 30 25 40 35 40 | 33 40
rukou 5 - [em] 10 15 10 10 10 10 15 | 11 @ 15
t [m] 82 10,3 10,3 10,3 82 68 59 |85 103
v.p. [em] 10 20 5 10 10 15 20 | 13 20
ukazani | V.l [cm] 15 20 15 15 20 15 25 | 18 @ 25
levou  r[cm] 25 40 20 25 30 30 45 | 31 @ 45
rukou 5 - [em] 10 15 10 10 10 10 15 | 11 @ 15
t [m] 82 10,3 82 10,3 82 82 59 |85 103
v.p. [em] 35 30 15 35 25 40 45 | 32 @ 45
otoceni | V.l. [cm] 20 20 25 30 20 20 45 | 26 @ 45
hlavou  r [cm] 55 50 40 65 45 60 90 | 58 @ 90
doprava 5 - Tem] 15 20 15 25 15 25 35 | 21 @ 35
t [m] 68 82 68 103 103 82 59 |81 103
v.p. [em] 20 15 10 30 40 45 30 | 27 @ 45
otoceni | V.l. [cm] 30 25 25 25 20 20 25 | 24 30
hlavou  r [cm] 50 40 35 55 60 65 55 | 51 @65
doleva 5 = Tcm] 15 | 15 | 20 20 20 25 20 | 19 25
t [m] 6,8 10,3 82 10,3 10,3 82 68 |87 103
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Tab. 14: Horskeé kolo z mirného kopce na asfaltovém povrchu za mirného zadniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 | pr. | max.
pohlavi Jena Zena muZ muZ muZ muZ Zena Zena |N0d-| hod.
vek 42 22 24 49 16 48 70 6
zkuSenost N N z Z z Z N N
rychlost [km/h] 18 16 20 22 23 19 11 15
v.p. [cm] 5 10 10 15 10 10 10 10 | 10 15
v.l. [cm] 10 10 5 10 5 10 15 20 |11 20
Slapani | r [cm] 15 20 15 25 15 20 25 30 |21 30
amax [CM] 5 10 5 10 5 10 10 10| 8 @ 10
t [m] 8,2 10,3 10,3 10,3 13,7 13,7 8,2 8,2 |10,3 137

v.p. [cm] 10 20 10 20 10 20 30 25 |18 30
ukézani V.. [em] 20 10 10 10 15 10 15 15 | 13 20

pravou | r [cm] 30 30 20 30 25 30 45 40 | 31 45
rukou g fem] |10 10 10 10 10 10 15 15 | 11 @ 15
t [m] 68 10,3 10,3 13,7 103 103 51 68 | 92 137

v.p. [cm] 15 15 10 15 10 15 20 15 | 14 20
ukézani V.. [cm] 20 10 20 15 10 20 15 20 | 16 20

levou  r [cm] 35 25 30 30 20 35 35 35|31 35
rukou 5 tem] |10 10 10 10 10 10 15 15 | 11 15
t [m] 82 82 103 103 82 103 68 59 |85 103
vp.[em] |20 20 30 20 20 35 40 45 | 29 45
otoceni | V.. [cm] 3 10 20 15 20 15 20 15| 19 35
hlavou  r [cm] 55 30 50 35 40 50 60 60 | 48 60
doprava 5 = Tem] 20 10 15 10 15 20 15 25 | 16 25
t [m] 103 82 82 82 103 103 46 82|85 103
vp.fem] | 20 15 20 40 20 20 30 10 | 22 40
ototeni | V-l [em] 40 25 30 10 40 35 25 45 | 31 45
hlavou | r [cm] 60 40 50 50 60 55 55 55 |53 60
doleva o fem] |25 15 20 20 20 15 20 20 | 19 25
t [m] 82 82 82 82 82 82 68 68|79 82

Z uvedenych tabulek pro jizdu z mirného kopce je zifejme, Ze na druhu jizdniho kola
pfi jizdé z kopce na asfaltovém povrchu nezalezi. Hodnoty odchylek u sledovanych hodnot u

vybranych tkont jSou vyrovnanéjsi, protoze pfi jizd€ z kopce se nemusi §lapat takovou silou.
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6.4.2 BETONOVY POVRCH
Tento povrch byl tvofen betonovymi panely o velikosti 3000 x 1500. Pfi méteni se
jezdilo po panelech, které byly napii¢. Pfechody jednotlivych panelti nenavazovaly pfesné na

sebe, proto byly mezi panely vyskové zmény. Méfeni probihalo za ucasti 10 cyklisti a bylo

bezvetii.
Tab. 15: Silnicni kolo po roviné na betonovém povrchu pri bezvétri
cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | pr. 'max.
pohlavi muZ  muZ | Zena | Zena muZ  muZ | Zena muZ | Jena muZ hod. | hod.
vek 16 18 43 47 45 48 22 24 21 28
zkusenost Z Z N N zZ Z N ZzZ ZzZ N
rychlost [km/h] 15 18 11 13 16 20 15 20 17 @16
v.p. [cm] 15 10 10 5 10 20 25 10 5 10| 12 25
v.l. [em] 20 15 20 20 5 5 15 5 20 10 | 14 20
Slapani | r [cm] 35 25 30 25 15 25 40 15 25 20 | 26 = 40
& max [cM] 10 10 10 10 5 10 15 5 10 10| 10 15
t [m] 64 64 51 51 51 51 64 64 85 51|60 85
v.p. [cm] 25 20 30 25 20 5 25 5 15 15| 19 30
ukazani | V.l [em] 5 5 20 20 15 20 10 15 20 10 | 14 20
pravou  r [cm] 30 25 50 45 35 25 35 20 35 25|33 50
rukou 5 - [em] 15 15 20 20 10 10 15 10 10 10 | 14 20
t [m] 51 43 43 43 64 51 64 64 64 64|55 64
v.p. [cm] 20 20 20 5 20 10 15 5 15 15| 15 20
ukézani | V.l [em] 5 20 30 40 15 20 15 10 10 15 | 18 @ 40
levou | r [cm] 25 40 50 45 35 30 30 15 25 30 | 33 50
rukou 5 o fem] |10 15 20 15 15 10 10 5 10 10 | 12 20
t [m] 51 51 43 51 51 64 64 64 64 43|54 64
v.p. [cm] 35 35 30 40 40 30 20 10 40 20 | 30 @ 40
otodeni | V.I. [cm] 5 15 15 20 10 15 30 20 5 20 | 16 @ 30
hlavou | r [cm] 40 50 45 60 50 45 50 30 45 40 | 46 60
doprava 4 . [cm] 30 20 20 20 15 15 20 15 20 20 | 20 30
t [m] 51 43 36 43 51 64 51 51 64 51|50 64
v.p. [cm] 30 3 20 20 15 10 10 10 10 10 | 17 @ 35
otodeni | V.l [cm] 35 20 40 20 20 30 35 15 35 30 | 28 40
hlavou  r [cm] 65 55 60 40 35 40 45 25 45 40 | 45 65
doleva o fem] |25 15 25 15 10 15 15 10 15 15| 16 25
t [m] 43 51 51 43 64 64 64 64 51 51|54 64
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Tab. 16: Krosové kolo po roviné na betonovém povrchu pri bezvétri

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | pr. 'max.
pohlavi muz | muz | Zena  Zena muZ muz | Zena muZ | Jena |l muZ hod. | hod.
vk 16 18 43 47 45 48 22 24 21 28
zkugenost Z Z N N Z zZ N Z Z N
rychlost [km/h] 17 20 12 15 14 16 15 14 17 17
v.p. [cm] 15 5 10 20 15 5 20 15 5 10 |12 20
v.l. [cm] 15 20 15 20 15 15 10 5 15 15| 15 20
Slapani | r [cm] 30 25 25 40 30 20 30 20 | 20 25 | 27 40
& max [CM] 15 10 10 10 10 10 10 5 10 10 | 10 15
t [m] 64 51 51 51 64 51 64 85 64 51|60 85
v.p. [em] 5 25 25 25 20 15 20 20 10 15| 18 25
ukazani | V.l [cm] 30 15 15 20 20 20 30 15 | 20 10 | 20 30
pravou | r [cm] 35 40 40 45 40 35 50 35| 30 25|38 50
rukou 5 - [em] 10 15 20 15 15 10 15 15 10 10 | 14 20
t [m] 510 64 43 64 64 51 51 51 64 43|54 64
v.p. [em] 20 20 10 5 20 5 15 10 10 15| 13 20
ukazani | V.I. [cm] 15 10 25 40 5 25 25 10 15 10 | 18 @40
levou  r[cm] 35 30 35 45 25 30 40 20 25 25 | 31 45
rukou 5 - [em] 15 15 15 20 15 10 15 10 10 15| 14 20
t [m] 64 51 43 51 43 51 64 51 51 51|52 64
v.p. [em] 30 20 25 20 45 20 20 25 | 5 20 | 23 45
ototeni | V.I. [cm] 10 10 20 20 45 15 40 15 45 20 | 24 45
hlavou | r [cm] 40 30 45 40 90 35 60 40 | 50 40 | 47 90
doprava 5 = Tem] 20 10 15 15 40 10 25 15 15 15 | 18 40
t [m] 51 43 43 64 64 43 64 64 43 43|52 64
v.p. [em] 30 30 10 35 40 30 10 30 25 25 | 27 40
otoceni | V.1 [cm] 20/ 5 30 20 5 15 30 15 20 20 | 18 30
hlavou ' r [cm] 50 35 40 55 45 45 40 45 | 45 45 | 45 55
doleva o rem] |15 10 15 20 25 15 15 15 15 20 | 17 25
t [m] 4351 51 51 51 64 51 85 51 51|55 85
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Tab. 17: Horské kolo po roviné na betonovém povrchu pri bezvetri

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | pr. 'max.
pohlavi muz | muz | Zena  Zena muZ muz | Zena muZ | Jena |l muZ hod. | hod.
vk 16 18 43 47 45 48 22 24 21 28
zkugenost Z Z N N Z zZ N Z Z N
rychlost [km/h] 15 18 10 13 17 15 14 19 17 15
v.p. [cm] 10 10 25 15 10 5 15 10 10 10 | 12 25
v.l. [cm] 10 10 20 20 25 10 15 5 10 10 | 14 25
Slapani | r [cm] 20 20 45 35 35 15 30 15 20 20 | 26 45
& max [CM] 5 10 15 15 10 5 10 5 10 10 | 10 15
t [m] 4351 43 51 51 64 64 85 64 64|58 85
v.p. [em] 25 10 10 35 10 20 30 20 10 20|19 35
ukazani | V.I. [cm] 5110 25 |15 20 15 15 10 15 10| 14 | 25
pravou  r [cm] 30 20 35 50 30 35 45 30 25 30 | 33 50
rukou 5 - [em] 10 10 20 20 10 15 15 10 10 10 | 13 20
t [m] 64 64 51 43 64 51 64 85 64 64|61 85
v.p. [em] 20 20 35 25 10 15 20 10 10 10 | 18 35
ukazani | V.I. [cm] 20 15 20 25 20 20 35 15 15 20|21 35
levou  r[cm] 40 35 55 50 30 35 55 25 | 25 30 |38 55
rukou 5 - [em] 10 15 20 15 15 15 20 10 10 10 | 14 20
t [m] 64 85 43 36 51 64 51 64 51 51|56 85
v.p. [em] 20 15 20 30 40 40 30 20 5 20 | 24 40
ototeni | V.I. [cm] 20 35 45 15 25 5 15 5 40 15 | 22 45
hlavou | r [cm] 40 50 65 45 65 45 45 25 | 45 35 | 46 65
doprava 5 = Tem] 15 15 30 15 25 20 20 10 20 15| 19 30
t [m] 64 64 51 51 64 51 64 64 64 51|59 64
v.p. [cm] 15 15 25 25 40 20 45 10 30 5 | 23 45
otoceni | V.l. [cm] 20 20 40 40 10 20 30 20 20 25 | 25 40
hlavou ' r [cm] 35 3 65 65 50 40 75 30 50 30 | 48 75
doleva o rem] |10 10 20 25 10 15 30 10 20 15 | 17 30
t [m] 64 51 43 51 64 43 64 51 64 43|54 64

Odchylky sledovanych veli€in mezi jednotlivymi druhy kol pfi jizd€ po rovinném

betonovém povrchu nenabyvaji 1 pfi malych skokovych nerovnostech velkych rozdild.

Nerovnosti mezi jednotlivymi panely jsou zplisobené fyzikalnimi vlivy.
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6.4.3 DLAZEBNi KOSTKY
Méieni probihalo po roving za mirného &elniho vétru. Ucastnilo se osm figurantt, ktefi
jezdili po suchém povrchu a nésledné tfi muzsti figuranti provedli méfeni na mokrych

dlazebnich kostkach na kazdém druhu jizdniho kola.

Tab. 18: Silnicni kolo po roviné na suchych dlazebnich kostkach za mirného celniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 | pr. max.
pohlavi muz | muz | Zena Zzena | muZ | muZz  Zzena muZ hod. | hod.
vek 24 26 43 A7 45 48 22 24
zkuSenost Z Z N N Z Z N Z
rychlost [km/h] 11 13 9 11 11 13 14 15
v.p. [cm] 15 15 25 15 15 10 15 15| 16 @25
v.l. [cm] 10 10 10 20 15 10 15 20 | 14 20
Slapani  r [cm] 25 25 35 35 30 20 30 35|29 35
Q& max [CM] 10 10 15 15 10 10 10 10 | 11 @ 15
t [m] 58 58 38 46 58 58 58 58|54 58
v.p. [cm] 15 30 20 20 20 20 40 15 | 23 @ 40
ukazani | V.1 [em] 15 5 30 20 15 10 15 15| 16 30
pravou | r [cm] 30 3 50 40 35 30 55 30|38 55
ukou 4 rem] |10 15 20 15 15 15 15 10 | 14 20
t [m] 33 46 33 38 33 29 38 38|36 46
v.p. [cm] 15 10 20 20 20 10 35 10 | 18 35
ukézani | V.1 [em] 20 25 30 25 20 25 10 15 |21 @ 30
levou ' r[cm] 35 35 50 45 40 35 45 25 |39 @ 50
rukou |5 fem] |15 15 15 15 15 15 15 10 | 14 15
t [m] 26 38 38 46 33 33 46 46|38 46
v.p. [cm] 40 30 35 30 25 25 30 20 | 29 40
otogeni | V.l [cm] 15 10 35 40 15 15 15 15| 20 @ 40
hlavou | r [cm] 55 40 70 70 40 40 45 35| 49 70
doprava 5 = Iem] 20 15 30 30 15 15 15 15| 19 30
t [m] 33 46 46 46 33 46 46 46|43 46
v.p. [cm] 20 25 35 25 40 45 25 25 |30 @ 45
otoceni | V-l [cm] 25 20 25 40 25 20 30 20| 26 @40
hlavou  r [cm] 45 | 45 60 65 65 65 55 45 | 56 65
doleva 5 ~rem] |15 15 35 25 25 20 20 15|21 35
t [m] 38 46 58 38 38 38 58 46|45 58
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Tab. 19: Krosové kolo po roviné na suchych dlazebnich kostkdach za mirného celniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 | pr. max.
pohlavi muZ  muZ  7ena | Zena muZ | muZ  Zena | muZz hod.  hod.
vek 16 18 43 47 45 48 22 24
zkuSenost Z Z N N Z Z N Z
rychlost [km/h] 10 15 8 11 13 14 14 18
v.p. [cm] 10 10 15 10 5 5 10 10| 9 | 15
v.l. [cm] 10 10 20 10 10 10 10 10 |11 | 20
Slapani | r [cm] 20 20 35 20 15 15 20 20 |21 35
2 max [CM] 0 5 10 10 5 5 5 5|7 10
t [m] 58 58 38 58 77 58 58 58|58 77
v.p. [cm] 10 20 20 10 5 5 15 10|12 20
ukézani | V.. [em] 20 5 25 20 20 20 25 30 |21 30
pravou | r [cm] 30 25 45 30 25 25 40 40 | 33 45
rukou 5 . [em] 10 10 15 10 10 10 15 15| 12 15
t [m] 38 46 38 46 46 38 46 58|45 58
v.p. [cm] 10 10 10 20 15 10 20 10 | 13 | 20
ukézani | V.. [em] 20 15 20 25 20 20 20 15|19 25
levou  r[cm] 30 25 30 45 35 30 40 25|33 45
rukou 5 . [em] 10 10 10 15 10 10 10 10 | 11 15
t [m] 38 46 46 58 46 58 38 46|47 58
v.p. [cm] 15 25 10 20 20 30 15 20 | 19 @ 30
otodeni | V.l. [cm] 20 10 30 20 20 15 30 15 | 20 @ 30
hlavou | r [cm] 35 35 40 40 40 45 45 35 |39 45
doprava 5 - Icm] 15 15 15 15 15 20 15 15| 16 20
t [m] 46 58 46 58 46 58 58 58|53 58
v.p. [cm] 20 15 10 20 20 40 30 15 | 21 @ 40
otogeni | V.. [cm] 35 20 35 20 20 20 20 15|23 35
hlavou  r [cm] 55 35 45 40 40 60 50 30 | 44 60
doleva '3 [em] |20 15 15 15 10 25 20 10 | 16 25
t [m] 46 58 46 58 58 58 58 58|55 58
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Tab. 20: Horské kolo po roviné na suchych dlazebnich kostkach za mirného celniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 8 | pr. max.
pohlavi muZ  muZ  7ena | Zena muZ | muZ  Zena | muZz hod.  hod.
vek 16 18 | 43 | 47 45 | 48 | 22 | 24
zkuSenost Z Z N N Z Z N Z
rychlost [km/h] 12 | 18 9 11 13 | 14 | 15 | 14
v.p. [cm] 15 5 15 |15 10 10 10 @5 11 | 15
v.l. [cm] 5 10 15 10 10 | 5 10 1 10 | 9 15
Slapani | r [cm] 20 15 30 25 20 | 15| 20 | 15| 20 | 30
a max [CM] 10 | 5 10 10 5 5 10 | 5 8 10
t [m] 58 7,7 46 46 58 58 58 |77|59|77

vp.lem] |25 10 20 25 10 10 15 15 16 25
ukédzani | V.. [cm] 10 10 15 5 20 5 20 15| 13 20

pravou  r [cm] 3 20 35 30 30| 15 35 30|29 35
rukou 4 fem] |15 10 15 15 10 5 15 10 | 12 15
t [m] 58 58 38 38 46 58 58 58|51 58

vp.lem] |10 15 20 10 5 5 15 5 |11 20
ukédzani | V.. [cm] 15 10 25 30 20 20 10 20 | 19 30

levou  r [cm] 25 | 25 45 40 25 25 25 25 | 29 | 45
rukou 5 fem] |10 10 15 15 10 10 10 10 | 11 15
t [m] 58 77 33 38 58 58 46 58|53 77
vp.[em] |25 30 20 10 10 20 30 30 | 22 30
otodeni | V.I. [cm] 20 10 30 25 20 15 15 5 | 18 30
hlavou  r [cm] 45 40 50 35 30 35 45 35| 39 50
doprava 5 - Icm] 15 15 20 15 10 10 15 10 | 14 20
t [m] 58 58 38 46 58 58 58 46|52 58
vp.[em] |3 15| 15 10 10 10 25 20 | 18 35
otoceni | V- [cm] 10 15 | 25 50 20 15 15 20 | 21 50
hlavou  r [cm] 45 30 40 60 30 25 40 40 | 39 60
doleva o tem] |20 10 15 20 10 10 15 10 | 14 20
t [m] 58 58 38 46 58 7,7 58 38|54 77

Hodnoty sledovanych veli¢in pfi jizdé po dlazebnich kostkach na silni¢nim kole jsou

podstatn¢ vyssi hodnoty nez u ostatnich druhi kol.
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Tab. 21: Jizdni kola po roviné na mokrych dlazebnich kostkdach za mirného celniho vétru

druh kola silniéni pr. krosové pr. horské pr.
cyklista c1 c2 c3|hodfc1 c2 c3|hod|c1 ¢z c3|hod
pohlavi muzZ | muz muz muzZ  muz | muz muZ mu? | mu’
vek 16 48 24 16 48 24 16 48 24
zkuSenost Z Z Z Z Z Z Z Z Z
rychlost [km/h] 17 18 16 17 17 | 14 17 15 17
v.p. [cm] 5 5 10| 7 10 10 5| 8 | 5 10| 7
v.l. [cm] 10 10 10 | 10 |10 10 10 | 10 | 5 10| 7
slapani | r [cm] 15 15 20 | 17 | 20 20 | 15 | 18 | 10 10 20 | 13
Amefcm] | 5 5 10| 7 |10 10 5|8 |5 5 5|5
t [m] 58 38 38|45 46 58 58 54|58 58 58|58
vp.[cm] |20 1520 |18 |25 15 5 | 15|20 10 15 | 15
ukazani V.l [cm] 15 10 10 | 12 |20 15 20 |18 |10 10 5 | 8
pravou | r [cm] 35 25 3030 45 30 25|33 |30 20 20| 23
rukou ‘o fem] |15 10 | 10 | 12 |15 10 10 | 12 | 10 10 10 | 10
t [m] 20 38 33|33|46 46 38| 43|46 46 58|50
vp.[em] |15 20| 15|17 [ 20 10 10 | 13 | 10 10 10 | 10
ukazani V.l [cm] 15 15 20 | 17 | 20 20 | 20 | 20 | 15 15 10 | 13
levou  r [cm] 30 35 353340 30 30|33 |25 25 20| 23
rukou 4 o fem] |10 15 10 |12 |15 10 10 | 12 | 10 10 10 | 10
t [m] 33 29 3331 46 38 58|47 |58 46 46|50
vp.[cm] |45 20 25|30 |20 20 30| 23|15 15 20 | 17
otogeni | V.l [cm] 10 25 20 | 18 | 15 20 | 15 | 17 | 20 15 10 | 15
hlavou  r [cm] 55 45 45 | 48 | 35 40 45 | 40 | 35 30 30 | 32
doprava 5 o tem] |20 20 15|18 |10 15 20 | 15 | 10 15 10 | 12
t [m] 58 33 3843 46 58 58|54 58 58 58|58
v.p. [cm] 5 25 20|17 | 10 15 40 | 22 | 15 15 15 | 15
otogeni | V.l [cm] 40 20 25|28 |30 20 20| 23|20 10 15| 15
hlavou  r [cm] 45 45 45 | 45 | 40 35 60 | 45 | 35 25 30 | 30
doleva ', rem] |15 20 20 |18 | 15 15 25 | 18 | 10 10 10 | 10
t [m] 58 38 38|45|46 58 58|54 |77 58 58|64

Pti jizdé na mokrych dlazebnich kostkach vykazuje ve vSech ohledech nejlepsi

vysledky horské kolo. Horské kolo je svou konstrukci a predevs§im Sitkou plasth uzpisobeno

pro jizdu v nerovném terénu.
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6.4.4 ZPEVNENA POLNI CESTA

Meéteni probihalo do tii procentniho stoupani, foukal mirny vitr z levé strany. Méteni

se zucCastnilo osm figurantt.

Tab. 22: Silnicni kolo do kopce na zpevneéné polni cesté pri mirném bocnim vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 | pr. max.
pohlavi Zena Zena | muZ muz |l muz  muz hod. | hod.
veék 42 | 22 24 49 | 16 | 48
zkuSenost N N Z Z Z Z
rychlost [km/h] 12 13 18 19 17 14
v.p. [cm] 25 20 15 20 10 25|19 | 25
v.l. [cm] 15 20 | 15 25 15 | 25| 19 25
Slapani | r [cm] 40 | 40 30 45 25 | 50 | 38 @ 50
A max [CM] 15 10 10 20 10 20 | 14 20
t [m] 39 56 65|56 65 56|56/ 65
v.p. [cm] 25 20 20 20 10 25|20 | 25
ukazani | V.l. [cm] 20 40 25 | 30 | 40 35 | 32 | 40
pravou r[cm] 45 | 60 45 50 50 60 | 52 | 60
ukou a3 rem] |15 20 15 20 20 20 | 18 20
t [m] 39 39 78 /65 43 65|55|78
v.p. [cm] 30 30 45 10 20 25| 27 45
ukazani | V.l. [cm] 15 120 ' 25 30 15 | 30 | 23 | 30
levou | r [cm] 45 50 70 40 35 55 |49 70
rukou 5 . [cm] 15 15 35 15 15 20 [ 19 35
t [m] 49 1 49 149 49 39 49|47 | 49
v.p. [cm] 30 50 45 60 30 25| 40 60
otodeni V.I. [cm] 15 1 3 | 35 20 25 | 30| 27 | 35
hlavou | r [cm] 45 | 85 80 80 55 | 55 | 67 | 85
doprava 5 Tem] |15 35 40 35 30 20 | 29 40
t [m] 49 49 49 43 65 56|52 65
v.p. [cm] 25 45 10 30 40 40 | 32 | 45
otoceni | VI [cm] 20 20 80 35 30 30|36 80
hlavou  r [cm] 45 65 90 65 70 70 | 68 @ 90
doleva ', tcm] |15 25 45 30 40 30 | 31 45
t [m] 43 43 56 65 56 56|53 65
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Tab. 23: Krosové kolo do kopce na zpevnéné polni cesté za mirného bocniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 | pr. max.
pohlavi Zena | zena muz muz muz muz hod.  hod.
vek 42 22 24 49 16 48
zkuSenost N N Z Z Z Z
rychlost [km/h] 14 18 | 15 16 19 | 17
v.p. [cm] 10 10 10 10 10 20 | 12 20
v.l. [em] 15 25 15 10 20 25| 18 @25
Slapani | r [cm] 25 35 25 20 30 45| 30 45
a max [CM] 10 10 10 10 10 15| 11 15
t [m] 65 78 78 78 78 65|74 78
v.p. [cm] 30 30 20 20 15 20| 23 30
ukazani V.l [cm] 20 40 15 15 20 40 | 25 @40
pravou | r [cm] 50 70 35 35 35 60 | 48 70
rukou 5 [em] 20 30 10 15 10 20 | 18 | 30
t [m] 78 65 78 65 65 56|68 78
v.p. [cm] 40 20 20 20 |20 20 | 23 @ 40
ukazani V.l [cm] 20 20 20 15 15 30| 20 30
levou | r [cm] 60 40 40 35 35 50 | 43 60
rukou 5 [em] 25 15 10 15 10 15| 15 | 25
t [m] 56 56 56 78 65 56|61 78
v.p. [cm] 20 30 30 20 30 45| 29 45
otoceni | V.I. [cm] 30 45 15 45 10 40 | 31 45
hlavou  r [cm] 50 75 45 65 40 85| 60 85
doprava 5 - Iem] 15 35 15 30 20 35| 25 35
t [m] 65 56 65 78 98 78|73 98
v.p. [em] 20 35 40 30 50 30| 34 50
otoceni | V-l [cm] 35, 45 20 30 20 45| 33 45
hlavou  r [cm] 55 80 60 60 70 75| 67 80
doleva |, fem] |20 30 20 35 30 30|28 35
t [m] 65 49 56 65 78 56|61 78
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Tab. 24: Horské kolo do kopce na zpevneéné polni cesté za mirného bocniho vétru

cyklista 1 2 3 4 5 6 7 | pr. | max.
pohlavi Zena  Zena | muZ muz muZ  muZ zena hod. | hod.
vek 42 22 24 49 16 48 6
zkuSenost N N Z Z Z Z N
rychlost [km/h] 13 15 15 22 21 | 18 13
v.p. [cm] 10 15 15 10 15 20 25 | 16 @25
v.l. [em] 5 10 15 15 15 30 30 | 17 30
Slapani | r [cm] 15 25 30 25 30 50 55 | 33 55
@ max [CM] 10 10 10 10 10 15 20 | 12 @20
t [m] 78 78 65 130 130 65 3,082 130
v.p. [cm] 20 20 15 20 20 20 - |19 20
ukazani | V.. [cm] 10 20 20 20 15 30 - |19 30
pravou | r [cm] 30 40 35 40 35 50 - | 38 50
rukou 5 - [em] 10 15 15 10 10 20 - | 13 20
t [m] 78 65 65 65 78 56 - |68 78
v.p. [cm] 30 15 25 20 3 25 - |25 35
ukazani V.. [cm] 20 15 15 15 15 20 - | 17 @20
levou  r [cm] 50 30 40 35 50 45 - | 42 50
rukou 5 - [em] 20 10 15 10 20 20 - |16 20
t [m] 56 56 49 78 78 56 - |62 78
v.p. [cm] 25 20 20 25 20 30 40 | 26 @ 40
otoceni | V.l [cm] 20 40 25 20 20 40 45 | 30 @45
hlavou | r [cm] 45 60 45 45 40 70 85 | 56 85
doprava 5 - Tem] 15 ' 25 20 25 15 25 40 | 24 @ 40
t [m] 65 78 65 78 65 65 43|66 78
v.p. [cm] 20 15 15 20 45 30 25 | 24 @ 45
otoceni | V.l. [cm] 30 40 30 35 20 50 40 | 35 50
hlavou | r [cm] 50 55 45 55 65 80 65 | 59 80
doleva 5 = Tcm] 25 30 15 20 25 | 30 25 | 24 30
t [m] 65 65 65 98 65 65 43|67 98

Horské kolo pfi jizdé na zpevnéném povrchu bylo vyhodnoceno jako nejlepsi.
Nejhor$i hodnoty vykdzalo kolo silni¢ni, které je konstrukci a predev§im S$ifi plastia

uzpiisobeno spise jizde po silnici.
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6.5 POROVNANI NAMERENYCH HODNOT

6.5.1 CELKOVE POROVNANI

Tab. 25: Porovnani priumérnych hodnot jizdnich kol pri jizde do kopce na asfaltovém povrchu
za mirného bocniho vétru

asfaltovy povrch do silni¢ni kolo krosové kolo horské kolo
kopce pr. hod.  max. hod | pr. hod. = max. hod | pr.hod. max. hod

v.p. [cm] 12 15 11 20 16 40

v.l. [cm] 13 20 11 20 17 35

Slapani | r [cm] 25 35 23 30 33 75
a max [CM] 10 10 10 15 14 35

t [m] 6,3 7,8 7,5 10,3 6,4 7,8

v.p. [cm] 15 25 17 40 20 40

ukéazani | V.l. [cm] 18 25 14 25 16 25
pravou  r[cm] 33 40 31 50 36 95
rukou 5 Tem] 13 15 12 20 12 15
t [m] 5,2 6,2 5,9 7.8 5,6 6,2

v.p. [cm] 18 25 17 30 15 25

ukazani | V.l [cm] 17 25 19 40 26 40
levou | r[cm] 34 45 36 50 41 55
rukou 5 o Tem] 13 15 11 15 13 15
t [m] 5,6 6,2 6,0 7.8 5,9 7.8

v.p. [cm] 30 50 24 50 28 45

otoceni | V.l [cm] 19 30 32 55 19 30
hlavou  r[cm] 49 80 56 90 48 60
doprava 5 = r1cm] 21 30 22 30 18 20
t [m] 5,9 7.8 5,6 6,2 58 7.8

v.p. [cm] 23 45 29 45 31 50

otogeni | V.I.[cm] 28 40 21 40 26 50
hlavou | r[cm] 50 65 51 60 57 100
doleva 5 [cm] 22 25 20 25 21 40
t [m] 5,9 6,2 5.8 7.8 6,0 7.8

Pti porovnani primérnych hodnot jednotlivych druhti jizdnich kol lze vidét, Ze horské
kolo ma téméf ve vSech tkonech nejvyssi rozmezi pohybu. Mlze to byt zplsobeno jak
pocitem stability, kterou se horské kolo na rovnych povrsich vyznacuje, predevsim §ifi plasta,
tak 1 casti seniorky a ditéte. U maximalni amplitudy a periody pohybu jsou hodnoty u vSech

druhtt podobné.
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Tab. 26: Porovnani primérnych hodnot jizdnich kol pri jizde po roviné na asfaltovém
povrchu za mirného zadniho vétru

asfaltovy povrch po silni¢ni kolo krosové kolo horské kolo
roviné pr. hod. | max. hod | pr.hod. = max. hod | pr. hod. = max. hod
v.p. [cm] 12 15 11 20 11 20
v.l. [em] 6 10 13 20 13 20
Slapani | r [cm] 18 25 24 40 24 35
a max [CM] 8 10 9 10 9 15
t [m] 8,5 10,8 8,2 8,6 9,4 10,8
v.p. [cm] 13 20 22 30 18 35
ukéazani V.. [cm] 14 20 17 20 15 30
pravou | r[cm] 27 35 39 50 33 95
rukou 5 o [em] 11 15 13 15 13 20
t [m] 7,6 8,6 7,6 8,6 8,2 143
v.p. [cm] 15 30 16 30 14 20
ukéazani V.l [cm] 23 30 21 35 26 70
levou  r [cm] 38 50 37 65 41 90
rukou 5 o [em] 14 20 14 20 14 35
t [m] 75 8,6 7,2 8,6 7.7 10,8
v.p. [cm] 29 40 20 35 26 45
otodeni | V.l. [cm] 26 45 29 45 25 40
hlavou  r [cm] 55 75 49 65 51 65
doprava 5 - rem] 20 25 16 20 20 35
t [m] 7,6 8,6 7.8 8,6 8,0 108
v.p. [cm] 27 40 21 30 24 40
otoceni | V.l [cm] 28 35 31 40 26 35
hlavou  r [cm] 55 65 51 60 50 70
doleva 5  [cm] 23 35 19 25 19 30
t [m] 6.9 8,6 75 8,6 8,0 10,8

Podle tabulky 26 lze fict, Ze rozmezi pohybu a maximalni amplituda na rovinném

krosového.

v
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Tab. 27: Porovnani priumérnych hodnot jizdnich kol pri jizde z mirného kopce na asfaltovém
povrchu za mirného zadniho vétru

asfaltovy povrch z silni¢ni kolo krosové kolo horské kolo
mirn¢ho kopce pr. hod. max. hod. | pr. hod. max. hod. | pr. hod. = max. hod.

v.p. [cm] 12 15 11 15 10 15

v.l. [cm] 8 20 9 20 11 20

Slapani | r [cm] 19 25 20 25 21 30
8 max [CM] 8 15 9 10 8 10
t [m] 10,5 13,7 10,4 13,7 10,3 13,7

v.p. [em] 14 20 16 20 18 30

ukazani V.l [cm] 13 15 17 20 13 20
pravou | r [cm] 28 35 33 40 31 45
rukou 5 [cm] 11 15 11 15 11 15
t [m] 8,8 10,3 8,5 10,3 9,2 13,7

v.p. [em] 18 35 13 20 14 20

ukazani V.l [cm] 14 25 18 25 16 20
levou  r [cm] 32 45 31 45 31 35
rukou 5 [cm] 12 15 11 15 11 15
t [m] 8,7 10,3 8,5 10,3 8,5 10,3

v.p. [cm] 27 40 32 45 29 45

ototeni | V.l [cm] 25 35 26 45 19 35
hlavou  r [cm] 52 70 58 90 48 60
doprava 5 rem] 18 30 21 35 16 25
t [m] 8,1 10,3 8,1 10,3 8,5 10,3

v.p. [cm] 18 30 27 45 22 40

otoceni | V.l [cm] 38 60 24 30 31 45
hlavou  r [cm] 55 70 51 65 53 60
doleva 5 [cm] 21 30 19 25 19 25
t [m] 8,5 10,3 8,7 10,3 7,9 8,2

Z tabulky 27 je patrné, ze hodnoty u veli¢in, které¢ vyhodnocujeme, maji mezi
jednotlivymi druhy jizdnich kol nepatrné odchylky - pfi jizdé z kopce po asfaltovém povrchu

nezélezi na druhu jizdniho kola.
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Tab. 28: Porovnani primérnych hodnot jizdnich kol pri jizde po roviné na betonovém

povrchu pri bezvetri

betonov§ povrch silni¢ni kolo krosové kolo horské kolo
pr. hod. | max. hod | pr. hod. | max. hod | pr. hod. | max. hod

v.p. [cm] 12 25 12 20 12 25

v.I. [em] 14 20 15 20 14 25

Slapani  r [cm] 26 40 27 40 26 45

2 max [CM] 10 15 10 15 10 15

t [m] 6,0 8,5 6,0 8,5 5,8 8,5

v.p. [cm] 19 30 18 25 19 35

ukazani V.l [cm] 14 20 20 30 14 25

pravou | r [cm] 33 50 38 50 33 50

rukou 5 o [em] 14 20 14 20 13 20

t [m] 5,5 6,4 5,4 6,4 6,1 8,5

v.p. [cm] 15 20 13 20 18 35

ukazani V.l [cm] 18 40 18 40 21 35

levou  r[cm] 33 50 31 45 38 55

rukou 5 [cm] 12 20 14 20 14 20

t [m] 5,4 6,4 5,2 6,4 5,6 8,5

v.p. [cm] 30 40 23 45 24 40

otoeni | V.l. [cm] 16 30 24 45 22 45

hlavou  r [cm] 46 60 47 90 46 65

doprava 5 rem] 20 30 18 40 19 30

t [m] 5,0 6,4 5,2 6,4 5,9 6.4

v.p. [cm] 17 35 27 40 23 45

otoceni | V.l [cm] 28 40 18 30 25 40

hlavou  r [cm] 45 65 45 55 48 75

doleva 5 [cm] 16 25 17 25 17 30

t [m] 5,4 6,4 5,5 8,5 5,4 6,4

Podle tabulky 28 lze uvést, Ze druh jizdniho kola m& nepatrny vliv na rozmezi a

maximalni amplitudu. Perioda pohybu kola je nejvétsi u horského kola. Je to zplisobeno vétsi

stabilitou pfi ptejizdéni prechodii mezi jednotlivymi betonovymi panely.
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Tab. 29: Porovnani primérnych hodnot jizdnich kol pri jizdeé po rovine na suchych dlazebnich
kostkdch za mirného celniho veétru

dlazebni kostky silni¢ni kolo krosové kolo horské kolo
pr. hod. | max. hod | pr. hod. | max. hod | pr. hod. | max. hod

v.p. [cm] 16 15 9 15 11 15

v.I. [em] 14 20 11 20 9 20

Slapani  r [cm] 29 35 21 35 20 30

& max [CM] 11 15 7 10 8 10

t [m] 5,4 5,8 5.8 7,7 5,9 7,7

v.p. [cm] 23 40 12 20 16 25

ukazani V.l [cm] 16 30 21 30 13 20

pravou | r [cm] 38 95 33 45 29 35

rukou 5 [cm] 14 20 12 15 12 15

t [m] 3,6 4,6 4,5 5.8 5,1 5.8

v.p. [cm] 18 35 13 20 11 20

ukazani V.l [cm] 21 30 19 25 19 30

levou  r[cm] 39 50 33 45 29 45

rukou 5 [cm] 14 15 11 15 11 15

t [m] 3,8 4,6 4,7 5,8 5.3 7,7

v.p. [cm] 29 40 19 30 22 30

otoceni | V.I. [em] 20 40 20 30 18 30

hlavou  r [cm] 49 70 39 45 39 50

doprava 5 rem] 19 30 16 20 14 20

t [m] 4,3 4,6 5,3 5,8 5,2 5.8

v.p. [cm] 30 45 21 40 18 35

otodeni | V.. [cm] 26 40 23 35 21 50

hlavou  r [cm] 56 65 44 60 39 60

doleva 5 rcm] 21 35 16 25 14 20

t [m] 4,5 5,8 5,5 5,8 5,4 7,7

Podle tabulky 29 je horské kolo nejvhodnéjsi na jizdu po suchych dlazebnich

kostkach. Nejhtife na tomto povrchu je vyhodnoceno kolo silni¢ni. Krosové kolo pfedstavuje

kompromis mezi horskym a krosovym kolem, coZ je poznat i na hodnotéach v tabulce.
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Tab. 30: Porovnani primérnych hodnot jizdnich kol pri jizdé do kopce na zpevnéné polni
cesté za mirného bocniho vetru

- . silni¢ni kolo krosové kolo horské kolo
zpevnénd polni cesta pr. hod. | max. hod | pr. hod. | max. hod | pr. hod. | max. hod

v.p. [cm] 19 15 12 15 16 25

v.l. [cm] 19 20 18 20 17 30

Slapani | r [cm] 38 50 30 45 33 55

8 max [CM] 14 20 11 15 12 20

t [m] 5,6 6.5 7.4 7.8 8,2 13,0

v.p. [cm] 20 25 23 30 19 20

ukazani V.l [cm] 32 40 25 40 19 30

pravou | r [cm] 52 60 48 70 38 50

rukou 5 o [em] 18 20 18 30 13 20

t [m] 55 7.8 6,8 7.8 6,8 7.8

v.p. [cm] 27 45 23 40 25 35

ukazani V.l [cm] 23 30 20 30 17 20

levou  r[cm] 49 70 43 60 42 50

rukou 5 o [em] 19 35 15 25 16 20

t [m] 4,7 4,9 6,1 7,8 6,2 7.8

v.p. [cm] 40 60 29 45 26 40

otodeni | V.. [em] 27 35 31 45 30 45

hlavou  r [cm] 67 85 60 85 56 85

doprava 5 = rem] 29 40 25 35 24 40

t [m] 5,2 6,5 7,3 9,8 6,6 7.8

v.p. [cm] 32 45 34 50 24 45

otoceni | V.. [cm] 36 80 33 45 35 50

hlavou  r [cm] 68 90 67 80 59 80

doleva 5 [cm] 31 45 28 35 24 30

t [m] 5,3 6,5 6,1 7,8 6,7 9,8

Silni¢ni kolo vykazuje ve vSech ohledech hor$i hodnoty neZ ostatni porovnavana kola.

Je to zplisobeno jak konstrukci tohoto kolo, tak i Sitkou plasti. Silni¢ni kolo je prioritné

stavéno na jizdu po rovnych povrsich.
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6.5.1.1 RozmEZI POHYBU

V nésledujicich grafech budu vychazet z primérnych hodnot jednotlivych veli¢in.

Rozmezi pohybu - asfalt do kopce, narazovy vitr
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[&]
— 40
N —&—silni¢ni kolo
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8 —#—krosov¢ kolo
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—=horské kolo
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0
Slapani  ukdzani ukazadni otoCeni otoceni
pravou levou hlavou  hlavou
rukou rukou doprava doleva

Graf 5: Porovndni rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizde do kopce na asfaltovém povrchu za
bocniho ndarazového vetru

Rozmezi pohybu - asfalt na roviné, narazovy vitr
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pravou levou hlavou  hlavou
rukou rukou doprava doleva

Graf 6. Porovndni rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizde po roviné na asfaltovém povrchu za
zadniho narazového vétru

V grafu 6 vykazuje silni¢ni kolo ptekvapivé nizké hodnoty. Po tomto métenich za
narazového vétru se figuranti shodli, ze se pln¢ soustiedili na jizdu, jelikoz stabilita na

silni¢nim kole byla za téchto podminek velmi mala.
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Rozmezi pohybu - asfalt z kopce, mirny vitr
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rukou rukou doprava doleva

Graf 7: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdeé z mirného kopce na asfaltovém
povrchu za mirného zadniho vétru

Pti jizdé z kopce na asfaltovém povrchu je rozmezi pohybu velmi podobné mezi

porovnavanymi druhy jizdnich kol.

Rozmezi pohybu - asfalt do kopce, mirny vitr
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rukou rukou doprava doleva

Graf 8: Porovndni rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdeé do kopce na asfaltovém povrchu za
mirného bocniho vétru
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Rozmezi pohybu - asfalt na rovin€, mirny vitr
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Graf 9: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé po roviné na asfaltovém povrchu za
mirného zadniho vétru

Rozmezi pohybu - beton na roving, bezvétii
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Graf 10: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé po roviné na betonovém povrchu pri
bezvetri

Da se fici, Ze na roviné po rovnych povrsich je z pohledu rozmezi pohybu silni¢ni kolo

vhodnéjsi nez kolo horské.

BRNO 2013 82



VLASTNi MERENi POHYBU JiZDNiHO KOLA V PRIMEM SMERU

G0

rozmezi r [cm]
= N w H wv ()]
o o © ©o o o

o

Rozmezi pohybu - kostky na roving€, mirny vitr

//

o

4— silni¢ni kolo

—&—krosov¢ kolo
== horské kolo
Slapani  ukadzani ukazani otoceni otoceni
pravou levou hlavou  hlavou
rukou rukou doprava doleva

Graf 11: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizde po roviné na suchych dlazebnich

kostkach za mirného celniho vetru

V grafu 11 lIze vidét, ze silni¢ni kolo ma vyrazné€ vyss$i rozmezi pohybu nez kolo

horské. Nicméné z grafu 12 mizeme vycist, Ze neni rozdil mezi jizdou na suchych a na

mokrych dlaZzebnich kostkach. Na mokrych dlazebnich kostkéach jeli jen tfi zkuSeni jezdci,

proto jsou hodnoty niZs8i nez na suchych.
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Rozmezi pohybu - mokré kostky na roving, mirny
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Graf 12: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pFi jizdé po roviné na mokrych dlazebnich

kostkach za mirného celniho vétru
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Graf 13: Porovndni rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizde do kopce na zpevnéné polni cesté za

mirného bocniho vétru

Jak je jiz z nazvu kola patrné, na jizdu po zpevnéné polni cesté je nejvhodnéjsi kolo

horské - svou konstrukei je uzptisobeno pro jizdu v terénu.

Porovnani pouziti jizdniho kola na jednotlivvch povrsich z hlediska rozmezi pohybu
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Graf 14: Porovnani rozmezi pohybu silnicniho kola pri jizdé po riiznych povrsich a

povétrnostnich podminek

Silniéni kolo je nejvhodnéjsi pro jizdu na rovnych povrsich, pii jizdé po nerovnostech

uzZ ma vyrazng vy

$81 rozmezi svého pohybu.
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Graf 15: Porovnadni rozmezi pohybu krosového kola pri jizdé po riiznych povrsich a

povétrnostnich podminek

Krosové kolo dosahuje nejniz§i hodnoty stejné tak jako kolo silniéni na rovnych

povrsich.
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Graf 16: Porovnani rozmezi pohybu horského kola pri jizdé po riiznych povrsich a

povétrnostnich podminek
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Horského kolo dosahuje rozmezi pohybu po jednotlivych povrsich vyrazné odchylky.

Neda se jednoznaéné fici, ktery z uvedenych povrchti vyhovuje vice tomuto druhu kola.

6.5.1.2 MAXIMALNI AMPLITUDA
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Graf 17: Porovnani maximalni amplitudy pohybu jizdnich kol pri jizde do kopce na

asfaltovém povrchu za bocniho ndarazového veétru
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Graf 18: Porovndni maximdalni amplitudy jizdnich kol pri jizde po roviné na asfaltovém

povrchu za zadniho narazového veétru

Za narazového vétru jsou hodnoty maximalni amplitudy rozdilné u odliSnych druhii

jizdnich kol. Je to také v zavislosti, jestli zrovna doslo k poryvu vétru nebo ne.
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Maximalni amplituda - asfalt z kopce, mirny vitr
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Graf 19: Porovnani maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizdé z mirného kopce na asfaltovém

povrchu za mirného zadniho vétru
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Graf 20: Porovnani maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizdé do kopce na asfaltovém

povrchu za mirného bocniho veétru
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Graf 21:

Porovnadni maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizde po roviné na asfaltovém

povrchu za mirného zadniho vétru
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Graf 22: Porovnani maximdlni amplitudy jizdnich kol pri jizde po roviné na betonovém

povrchu pri bezvetri

Jizdni kola dosuhuji velmi podobnych maximalnich amplitud pfi jizd€ po rovinach ¢i

z kopce za mirného vétru.
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Graf 23: Porovndni maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizdé po roviné na suchych

dlazebnich kostkdch za mirného celniho vétru
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Graf 24: Porovnani maximdlni amplitudy jizdnich kol pri jizdé po roviné na mokrych

dlazebnich kostkdach za mirného celniho vétru

Na dlazebnich kostkach jiz mizeme pozorovat vyraznou odchulku mezi pouzitymi

druhy jizdnich kol. Nejnizsi amplitudu na dlazebnich kostkach dosahlo horskeé kolo.
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Graf 25: Porovndni maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizdé do kopce na zpevnéné polni

cesté za mirneho bocéniho vétru

Porovnani pouziti jizdniho kola na jednotlivych povrsich z hlediska maximalni
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Graf 26: Porovnani maximalni amplitudy silni¢niho kola pri jizde po riiznych povrsich a

povétrnostnich podminek
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Nejvyssi hodnoty maximalni amplitudy dosahuje silni¢ni kolo pfi jizdé po zpevneéné
polni cesté. Pfi jizd€ po ostatnich povrsich nelze jednozna¢né urcit, na kterém z povrchii ma

silni¢ni kolo nejmensi hodnoty.
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Graf 27: Porovnani maximdlni amplitudy krosového kola pri jizdeé po riiznych povrsich a
povétrnostnich podminek
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Graf 28: Porovnani maximdlni amplitudy horského kola pri jizdé po riiznych povrsich a
poveétrnostnich podminek
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V grafu 27 lze vidét, ze nejvysSich hodnot maximalni amplitudy se dosahlo pii jizdé

krosového kola na zpevnéné polni cesté a pii jizd¢ do kopce za narazového vétru.

Horské kolo dosahlo nejvétsi maximalni amplitudy opét pii jizdé na zpevnéné polni

cesté a za narazového vétru.

6.5.1.3 PERIODA
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Graf 29: Porovndni period jizdnich kol pri jizdé do kopce na asfaltovém povrchu za bocniho

narazoveho vétru
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Graf 30: Porovnani period jizdnich kol pFi jizdé po roviné na asfaltovém povrchu za zadniho

ndarazoveho vétru
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Graf 31: Porovndni period jizdnich kol pri jizdé z mirného kopce na asfaltovém povrchu za

mirného zadniho vetru
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Graf 32: Porovnani period jizdnich kol pri jizdé do kopce na asfaltovém povrchu za mirného

bocniho vétru
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Perioda - asfalt na rovin¢, mirny vitr
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Graf 33: Porovnani period jizdnich kol pri jizdé po roviné na asfaltovém povrchu za mirného
zadniho vétru
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Graf 34: Porovnani period jizdnich kol pFi jizdé po roviné na betonovém povrchu pri bezvetii

Periody porovnavanych druhii jizdnich kol jsou podobné pii jizdach po rovnych
povrsich jako je asfaltovy nebo betonovy povrch. Pfi jizdach po dlazebnich kostkéach je
perioda pohybu jizdnich kol v potfadi silni¢ni kolo, krosové a horské kolo, pficemz horské

dosahuje nejvétsich hodnot.
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Perioda - kostky na roving, mirny vitr
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Graf 35: Porovndni period jizdnich kol pri jizdé po roviné na suchych dlazebnich kostkach za
mirného celniho vétru
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Graf 36. Porovnani period jizdnich kol pri jizde po roviné na mokrych dlazebnich kostkdch za
mirného cCelniho vétru
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Perioda - zpevnéna polni cesta do kopce, mirny
vitr
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Graf 37: Porovndni period jizdnich kol pri jizdé do kopce na zpevnéné polni cesté za mirného
bocniho veétru

Pfi porovnani period pfi jizdach na zpevnéné polni cesté je poradi stejné jako u

dlazebnich kostek. Vyrazné nizsi hodnotu dosahuje kolo silnicni.

Porovnani pouziti jizdniho kola na jednotlivych povrsich z hlediska periody
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Graf 38: Porovnani periody silnicniho kola pri jizdé po riiznych povrsich a povétrnostnich
podminek
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Silni¢ni kolo ma nejniz§i periodu pohybu pii jizddch na dlazebnich kostkach,

nasleduje zpevnéna polni cesta. Nevyssi hodnotu dosahuje pfi jizdé z kopce.
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Graf 39: Porovndni periody krosového kola pri jizdé po riznych povrsich a povétrnostnich

podminek
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Graf 40: Porovnani periody horského kola pri jizdé po riiznych povrsich a povétrnostnich

podminek
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Perioda krosového kola je nejvetsi pii jizde po asfaltu z kopce a na rovin€. Nejnizsi je

opét pti jizd€ po dlazebnich kostkach.

U horského kola dosahuje nejnizsi a nejvyssi perioda pii jizd€ po stejnych povrSich

jako u kola krosového.

6.5.2 POROVNANI PODLE POHLAVI
6.5.2.1 RozMmEZI POHYBU

Rozmezi pohybu - asfalt z kopce, mirny vitr

70
o A

/ —o—silni¢ni kolo muzi
——krosové kolo muzi

—&—horské kolo muzi

S
o

rozmezi r [cm
w
o

N
o

—>=silni¢ni kolo Zeny

—¥—krosové kolo Zeny

—0—horské kolo zeny

=
o

o

Slapani ukazani ukazani otoceni otoceni
pravou levou hlavou hlavou
rukou rukou doprava doleva

Graf 41: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé z mirného kopce na asfaltovém
povrchu za mirného zadniho vétru

Rozmezi pohybu - asfalt do kopce, mirny vitr
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Graf 42: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé do kopce na asfaltovém povrchu za
mirného bocniho vétru
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Rozmezi pohybu - asfalt na rovin€, mirny vitr
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Graf 43: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé po roviné na asfaltovém povrchu za
mirného zadniho vetru

Rozmezi pohybu - beton na roving, bezvétii

~
o

Pad

D
o

]
3

——silni¢ni kolo muzi
—#—krosové kolo muzi

—#&—horské kolo muzi

S
o

rozmezi r [cm
w
o

N
o

—>=silni¢ni kolo Zeny

—#=krosov¢ kolo Zeny
=—0—horské kolo zeny

[uny
o

o

Slapani ukazani ukazani otoceni otoceni
pravou levou hlavou hlavou
rukou rukou doprava doleva

Graf 44: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé po roviné na betonovém povrchu pri
bezvetri

Pti porovnani podle pohlavi dosahuji muzsti cyklisté pii jizdé po rovnych povrsich

niz§ich hodnot téméft se vSemi druhy kol nez zeny.
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Rozmezi pohybu - kostky na roving€, mirny vitr
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Graf 45: Porovnadni rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizde po roviné na suchych dlazebnich
kostkach za mirného celniho vétru

Rozmezi pohybu pfi jizdé po dlazebnich kostkach je nejvétsi u Zen za pouziti kola

silni¢niho. Obé pohlavi dosahuji na horském kole nejmensi rozmezi.

Rozmezi pohybu - zpevnéna polni cesta do kopce,
mirny vitr
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Graf 46: Porovnani rozmezi pohybu jizdnich kol pri jizdé do kopce na zpevnéné polni cesté za
mirného bocniho vétru
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6.5.2.2 MAXIMALNI AMPLITUDA
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Graf 47: Porovnani maximalni amplitudy jizdnich kol p¥i jizdé z mirného kopce na asfaltovém

povrchu za mirného zadniho vetru
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Graf 48: Porovnani maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizdé do kopce na asfaltovém

povrchu za mirného bocniho vétru
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Maximalni amplituda - asfalt na rovin¢, mirny

vitr
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Graf 49:

Porovnani maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizde po roviné na asfaltovéem

povrchu za mirného zadniho vétru

Maximalni amplituda - beton na roving, bezvétii
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Graf 50: Porovnani maximdlni amplitudy jizdnich kol pri jizde po roviné na betonovém

povrchu pri bezvetri
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Graf 51: Porovndni maximalni amplitudy jizdnich kol pri jizdé po roviné na suchych

dlazebnich kostkdch za mirného celniho vétru
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Graf 52: Porovndni maximdlni amplitudy jizdnich kol pri jizdé do kopce na zpevneéné polni
cesté za mirného bocniho veétru

Nejveétsi maximalni amplitudu na zpevnéné polni cesté, ktera je do kopce dosahuji

muzi pii jizd¢ na silni¢nim kole.
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6.5.2.3 PERIODA
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Graf 53: Porovnani period jizdnich kol pri jizdé z mirného kopce na asfaltovém povrchu za

mirného zadniho vétru
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Graf 54: Porovndni period jizdnich kol pri jizdé do kopce na asfaltovém povrchu za mirného

bocniho vétru

Nejveétsi periodu pii jizd€ po asfaltovém povrchu at” z kopce, tak 1 do kopce dosahuji

zeny. Muzi maji nejvétsi periodu na téchto povrsich na kole krosovém.
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Graf 55: Porovnani period jizdnich kol p7i jizdé po roviné na asfaltovém povrchu za mirného

zadniho vétru
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Graf 56: Porovnani period jizdnich kol pFi jizdé po roviné na betonovém povrchu pri bezvetii

V grafech 55 a 56 je vidét, Ze nejvetsi periody dosahuji Zeny na horském kole. U

ostatnich nelze jednoznac¢né urcit dalsi poradi.
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Graf 57: Porovndni period jizdnich kol pri jizdé po roviné na suchych dlazebnich kostkach za
mirného celniho vétru
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Graf 58: Porovnani period jizdnich kol pri jizdé do kopce na zpevnéné polni cesté za mirného
bocniho vetru

Zeny i na nerovnych povrsich jako jsou dlazebni kostky a zpevnéna polni cesta maji

nejvetsi periodu na kole horském, nasleduji na kole krosovém. Muzi si nejlépe vedli na

krosovém kole.
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Ukolem préce bylo provést analyzu pohybu nejb&znéjsich typi jizdnich kol pii jizdé v
pfimém sméru na riznych povrSich pfi raznych povétrnostnich podminkéch. Jesté pied
samotnou analyzou bylo nutné se seznamit s teorii této oblasti, zejména co se tyka historie,
druhti a skladby jizdnich kol a jejich nehodovosti. Ze statistik uvedenych v této diplomové
praci je patrné, ze pocet nehod s Ucasti cyklisty ma pomalu, ale jisté, klesajici tendenci, coz je
uzédkonénim povinnosti mladistvych pouzivat pfi jizd€é na jizdnim kole ochranou pfilbu, ¢i
zvySovanim viditelnosti bezpecnostnimi prvky samotnych cyklisti. Je to bezesporu piiznivy

vyvoj.

Samotné méfeni probihalo na asfaltu, jako nejrozsifenéjSim povrchu, betonu,
dlazebnich kostkach a na zpevnéné polni cesté. Z namétenych hodnot je zifejmé, ze pii jizde
po rovném povrchu, jako je asfalt nebo beton, nema vyrazny vliv pouziti odlisnych druht kol.
Zatimco pfi jizd¢ na dlaZebnich kostkach a na zpevnéné polni cesté uz nalezneme odchylky.
Silniéni kolo na dlazebnich kostkdch vykazuje vys§i primérné hodnoty v kazdé ze
sledovanych veli€in. Pii jizdé na mokrych dlazebnich kostkéach se silnicnimu kolu vyrovnava
kolo krosové. Rozdil mezi suchymi a mokrymi dlaZzebnimi kostkami je nepatrny. Pfi jizdé€ po
zpevnéné polni cesté opét dochazi k rozdilim mezi jizdou na odliSnych konstrukcich jizdniho
kola. Horské kolo bylo vyhodnoceno jako nejvhodnéjsi na tento terén - je konstrukéné a

profilem plastt uzptsobeno na jizdu i po velkych nerovnostech.

Pti méfeni za silného narazového vétru, ktery foukal z boku, na druhu jizdniho kola
nezalezi, nicméné na vychyleni ano. Jelikoz foukal vitr do levého boku cyklisty, vychyloval je
pfi jednotlivych tkonech vice vpravo. Pii dal§im méfeni jizdy po roviné foukal vitr do zad
cyklisti. Zde i vlivem vétsiho ,,respektu” ke stabilité silnicniho kola za téchto povétrnostnich

podminek vykazuje nejnizsi hodnoty tento druh kola.

Z namétfenych hodnot Ize také ucinit zaveér, ze cyklista pii ohlédnuti za sebe ztraci
ptehled o situaci pfed sebou, a tim i casteCné ztraci stabilitu - vychyleni a amplitudy jsou
vys$$i a perioda makrovin mensi. Z toho vyplyva, Ze tento tikon je nejnebezpecnéjsi jak pro
cyklistu samotného, tak i pro ostatni ucastniky silnicniho provozu. Po vyhodnoceni zdznamu
pofizenych z kamer lze fict, Ze na vychylku pii ohlédnuti za sebe ma vyrazny vliv, jestli se

cyklista ohlédne pouze vytocenim hlavy nebo jestli pooto¢i i trupem. Jako dalsi vliv na

BRNO 2013 107



ZAVER

velikost vychyleni ma pfi ohlédnuti za sebe i Slapéani - zélezi zda pfi ohlédnuti vpravo (vlevo)
cyklista Slapne pravou nebo levou nohou. Vychyleni je vétsi, kdyZz ohlédnuti a §lapnuti je na

stejné strané.

Dalsi zavér, ktery se da vyvodit z hodnot uvedenych v tabulkach je, ze pfi jizdé z
kopce neni nutné Slapat takovou silou, proto napiiklad u ozndmeni o zméné sméru je rozsah

mensi nez u jizdy do stoupani.

Perioda pohybu cyklisty (jizdniho kola) zavisi také na rychlosti. Cim vyssi je rychlost,
rychlosti na cyklistu zaptisobi vnéj$i vliv (mistni nerovnost, narazovy vitr, ...) nebo i provadi
nami posuzované tkony, dosahuji cyklisté vlivem rychlé jizdy vétsiho vychyleni nez jezdci

jedouci mensi rychlosti.

Je dilezité vzdy pouzivat druh jizdniho kola na povrch a obecné fe¢eno na podminky,
ke kterym je urceno. Napiiklad silni¢ni kolo neni vhodné pouzivat na jizdu v terénu. Pii jizdé

v tomto terénu je nutné pocitat s vét§imi vychylkami a menSimi periodami, ¢imz se cyklista

24

Dalsi nebezpecnou skupinou pfi chovani v silnicnim provozu jsou déti a seniofi. Ti
dosahuji enormné vysSich hodnot. U déti jsou znat mensi zkuSenosti, jak u ovladani jizdniho
kola, tak 1 s jizdou v silnicnim provozu. Déle je znat nizsi fyzicka zdatnost. Seniofi maji sice
dost zkuSenosti, ale jejich fyzicka zdatnost uz neni na takové vysi a ztraceji 1 potfebnou

stabilita a koordinaci pohybii.

Resena problematika v této praci miize byt vyuzita jak pro praci soudnich znalcti pfi
posuzovani dopravnich nehod s tucasti cyklisty, tak 1 pro projektanty, ktefi navrhuji
cyklostezky. Z naméfenych udaji lze vyvodit naptiklad potitebnou S§itku jizdniho koridoru

pohybu cyklisty pro bezpecnou jizdu cyklistu.
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