g ——— | ———————

T VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEB!\II' _ )
USTAV BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF CONCRETE AND MASONRY STRUCTURES

POSOUZENI EXISTUJICI KONSTRUKCE

THE ASSESSMENT OF EXISTING STRUCTURE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LENKA POSPISILOVA

AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. LADISLAV KLUSACEK, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2013



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

ST FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu Bakal&sky studijni program s prezéri formou studia
Studijni obor 3647R013 Konstrukce a dopravni stavby
Pracovisté Ustav betonovych a #dych konstrukci

ZADANI BAKALA RSKE PRACE

Student Lenka PospiSilova

Nazev Posouzeni existujici konstrukce

Vedouci bakal&'ské prace doc. Ing. Ladislav Klus#k, CSc.

Datum zadani

bakalarské prace 30. 11.2012
Datum odevzdani 24.5.2013
bakalarskeé prace
V Brné dne 30. 11. 2012
prof. RNDr. Ing. Petr $panek, CSc. prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.

Vedouci Ustavu Dé¢kan Fakulty stavebni VUT



Podklady a literatura

1) CSN EN 1992-1-1 Navrhovéani betonovych konstrukci

2) CSN ISO 13822 (73 0038) zZasady navrhovani konstrukigidnoceni existujicich
konstrukci

3) Schéma konstrukce a jeji diagnostika

4) Specifikace mostovéhoifbu

Zasady pro vypracovani

1) Vytvoreni prutového modelu konstrukce

2) Analyza vnitnich sil

3) Metoda vzpra-tahlo pro kratkou konzolu

4) Stanoveni nosnosti konstrukcetiglenim hmotnostiiemene jgbu
PoZadované vystupy:

A) Textovacast

Al) Technicka zprava

A2) Praivodni zprava statickym vygtem

B) Netextov&ast (resp. Rlohy textovécasti)

B1) Pouzité podklady,

B2) Staticky vypdet,

B3) Prehledna graficka dokumentace ziskanych vysiedk

B4) Vykresova dokumentad¢eSeného mostu v rozsahu dle vedouciho prace

Predepsané pilohy

doc. Ing. Ladislav Klus#k, CSc.
Vedouci bakal&ké prace



ABSTRAKTY AKLI COVA SLOVA

Abstrakt

Cilem tohoto dokumentu je posouzeni existujici zsbetonové skeletové konstrukce
jednopodlazni haly.

V této préaci je postugnproveden staticky vyget a posouzeni jednotlivych nosnych prvk
Zelezobetonové konstrukce.alBzitym aspektem ip stanovovani zatizeni bylo planované
osazeni mostového iffibu s ¥tSi nosnosti. Hlavnim podkladem pro posouzeni exist
konstrukce byl stavelkrtechnicky pézkum, zjehoz vysledk byly stanoveny vstupni
vypoctové parametry.

Cilem prace bylo posoudit, zda je mozrio giavajicim technickém stavu konstrukce osadit
v budoucnu mostovy &b o vySSi poZzadované nosnostippdré navrhnout takova technicka
opafteni, ktera by toto umabvala.

Kli¢ova slova

mostovy jéab, kombinace zatiZzeni, mezni stav Unosnosti, alylgztuz, smykova vyztuz

Abstract
This document aims to assess existing reinforcadrete construction od single-storey hall.

There is gradually made static calculation and mpdigment on individual supporting
elements of reinforced concrete construction. Thegis very important aspect of assesment
load. That aspect was to calculate with plannethiason of a new overhead crane with
greater capacity. The main basis for the assedsafiezxisting construction was building-
technical survey, the results of which were deteediinput parameters calculation.

The aim of the study was to assess whether it ssiple at the current technical state of the
construction fitted in the future of higher overtleaane capacity required, or propose such
technical measures that would allow this.

Keywords

overhead crane, combinations of load, the ultiniaté state, flexural reinforcement, shear
reinforcement
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Posouzeni existujici konstrukce Lenka PospiSilova
Bakal&ska prace Staticky vypaéet

1 ZAKLADNI PARAMETRY

1.1 KONSTRUKCNIi SYSTEM

Stavajici jednopodlazni hala ma obdélnikovy tvatidorysnych rozrérech 150,5 x 18,7 m a
je zasteSena plochou igchou se sklonem 5°. Skeletovy nosny systém jeetvo
Zelezobetonovymi sloupy uloZzenymi na patkach ztptasbetonu a rozmistymi v rastru po
6-ti metrech. SeSni konstrukce je t¥ena betonovymi vazniky ulozenymi v héasloupi. Ve
vySce 6,5m je na sloupyigs €leso kratké konzoly uloZen Zelezobetonovyivtek. Na
pravlaku jsou umistny ocelové kolejnice a pojigfdci mostovy jéab. Stavajici jEbova
draha je nedostaijici, proto je nutné posoudit nosné prvky na satizmostovym jgébem
S nosnosti 15t.

1.2 POUZITE MATERIALY

Pro posouzeni stavajici konstrukce je zcela zasgkyi druh materialu byl pro vystavbu
pouzit a jakeé vlastnosti tento material vykazu@ikdz na tizné prvky konstrukcetsobi jiné
zatiZzeni, je vyhodné tomuippisobit druh pouZzitého materialu, a proto ma kazadsekijiny
typ materialu. V néasledujici kapitole jsou uvedgrouzité druhy materialu pro jednotlivé
prvky konstrukce.

Beton
Pravlak: C 30/37 — pevnost betonu
c=20mm  —kryti vyztuze
Sloup: C 35/45 — pevnost betonu
c=30mm  —kryti vyztuze
Konzola: C 35/45 — pevnost betonu
c=30mm  —Kkryti vyztuze
Ocel
Privlak: 10425V — pevnost oceli
10216E — pevnost oceli
Sloup: 10425V — pevnost oceli
Konzola: 10425V — pevnost oceli
10216E — pevnost ocel
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2 JERABOVA DRAHA

Ve stavajicim zajmovém objektu byehbyt pro provoz pouzivan novy mostovyae, zde
jsou uvedeny jeho vybrané geometrické a technic@metry dlezité pro dalSi vypiet.
Cely technicky list je uveden jakdi®ha B.

2.1 PARAMETRY JE RABU

Nasledujici obrdzek schematicky zobrazuje most@gbj se kterym je ve statickém
Vypoctu uvazovano.

. = -
2z 3 = L

V tabulce jsou uvedeny technické a geometrickérpatngy pouzité pro vypeet zatizeni od
jerdboveé dréhy.

Tab. 2.1 Vybrané technické parametry

MOSTOVY JRRAB ABUS ZLK 15 000 kg x 16 500 mm
nosnost 15t
rozpsti 16 500 mm
maximalni kolovy tlak Ra 98,3| kN
minimalni kolovy tlak Ryn 21,1/ kN
hmotnost 8280Kg
rozvor kol R 2 900mm

2.2 ZATIZENi JE RABOVE DRAHY

Jaabova draha vyvozuje dva typy zatizeni. Zatizealéstpisobici rovnormarné po
celoudobu, a proémné, které fisobi ¥ provozu, a tedy pohybu,ij@bu.
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2.2.1 Stalé zatizeni

 Kolejnice jgabové drahy: @ = 0,22 kN.m'"
» Hlavni nosnik (pivlak) jerabové drahy: @ = b*h*y
Ook2 = 0,48* 0,72 * 25
Jok2 = 8,64 kN.nt
Celkové stale charakteristické zatizeni:

Jok = X Qoki [kN.m™]
Qok = 0,22+8,64
Jok = 8,86 KN.nT
kde g ... charakteristické stalé zatizeni od jednotlivgevki jerabové drahy
[kN.m']
Ook ... Charakteristické stalé zatizeni [kN]m
y ... objemova tiha [kN.TH

2.2.2 Proménné zatizeni — zatizeni jg@bem

Statické sloZzky zatiZenif@bem

» Svislé sily od kol jg#&bu vetné bremene

Z technického listu od vyrobce uvedeného jakitoha B, byly stanoveny hodnoty
kolovych tlaki:

Rmax = 98,3 kKN - maximalni kolovy tlak
Rmin =21,1 kN - minimalni kolovy tlak
» Podélné vodorovné sily Id od zrychleni mostu jé&abu
smer zrychleni
pojezdu jefabu
veétevi=1 l vétevi=2

Il

THL,I m, =2 THL,E
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Vypocet:
K=p*my*Rmin  [kN]
kde: K... hnaci sila [kN]
u=0,2... sodinitel tkeni pro kombinaci materialu OCEL-OCEL []
my=2... p&et pohori jednotlivych kol []
K=0,2*2*21,1
K =8,44 kN

Hoi=Hu=He=K/n [kN]
Hi1=H.=8,44/2
Hi:=H,>,=4,22 kN
kde: H.... silav podélném sénu [KN]
n ... pasetwtvi jefdbové drahy [-]

» P¥Fi¢né vodorovné sily K od zrychleni mostu jeabu
smer zrychleni
pojezdu jefabu
vetevi=1 l vetevi=2

- -
Hr. Hr:

Hr.
K = Kl + Kz il
LK, s | LK,
» S o
e il
Vypocet:
Hri=&*M/R [KN]
kde: & ... podil vzdalenosti j@bu od osy jgboveé kolejnice a rozf jerabu [-]
M ... staticky moment hnaci sily vzhledemekigti jerabu [KNm]
R ... rozvor kol [mm]
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Z Qr jmax
1= = [-]

2.Q

Q... souwet svislych zatizeni od kol zatizenéhaajm na obou
vétvich jgdbové drahy [KN]

Y Qrmax---  Sowet maximalnich svislych zatizeni od kol zatizengdiabu
na jedné ¥tvi jefdbové drahy [KN]

2 Qrmax= N * Rnax [kN]
kde: n... pdet dvojic kol [-]

% Qrmax= 2 * 98,3

2 Qrmax=196.,6 kN

L Qr=n"* (Rmax* Rnin) [kN]
2Q=2*(98,3+21,1)

2 Q =238,8 kN

&1 =196,6 /238,8

€=0,823
E2=1-&[]
£,=1-0,823
£ =0,177
M=K*lg [KNm]
kde: k... vychyleni &Zis& zatiZzeného jébu od poloviny jeho rozpi [m]
ls=(€1-0,5) * s [m]
ls=(0,823-0,5) * 16,5

1s=5,33m

M = 8,44 * 5,33

M = 44,985 kNm

Hr,= 0,177 * 44,985/ 2,9
Hr.= 2,746 kN

Hr,= 0,823 * 44,985 / 2,9
Hro= 12,766 kN
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» Sily od pFi¢eni mostu jarabu
smer pojezdu
vétevi=1 jetabu vétevi=2

~—H-\ﬂ:

— [u -— dvojice kol j=1 N |—

Hsiit S ' |HsaaT

{
i
(= dvojice kol j =2 =]

i

o Vodorovné sily H;;xod kol jeabu:

Vypocet:
Hsijk=f* Asjjk * 2 Q [KN]
kde: f... sodinitel reakci pi priceni []
Asijk -- SOWinitel sily (od kola) [-]
index i... \tev jeabove drahy
j ... dvojice kol
k.. smrsily
f = dle Uhlu picenia
a=0,015rad
f=0,3*(1-%%)
f=0,293
Pri vedeni j¢dbu na draze stavypctitat jen nenulové sloZzky sil od kolsH 1
aHs217
As,11,7= LI (1—i) =% [-]
n n n
As2171= i (1—i) =& [-]
n n" n
kde: g ... vodici prostedky na kolech jsou nakolky =x & 0 [-]

7\.5,1,1,1': 0,177 / 2
7\,512,1,1': 0,823 /2
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kde:

)s.117=0,0885

As217=0,4115
Hsi11=f*As117* 2 Qr  [KN]
Hs211=f*ks217* 2 Qr  [KN]
Hs111= 0,293 * 0,0885 * 238,8
Hs2171= 0,293 *0,4115 * 238,8
Hs117=6,19 kKN
Hso11=28,79 kN

Sila od vodiciho prostdku zisobena ficenim jgabu:

Vypocet:

S=f*As*X Q) [KN]
S ... silaod vodiciho préstiku i pticeni
As ... souinitel sily (od vodiciho prostdku)

[-]

nh ~~ n
As=1-1/2
As=0,5
S=0,3*0,5*238,8
S = 35,82 kN

Vypadet dynamickych soginiteli

[kN]
[-]

Vyswétlivky:

¢1 ... Souinitel vibraci konstrukce j@bu g zvednuti zatizeni kladkostroje ze zem
[-]

¢4 ... Souinitel dynamickych dinkt vznikajici @i pojezdu na jgbové draze [-]

¢s ... dynamické ginky vyvolané hnacimi silami [-]

¢e1=1,1

04=1,0

¢5=1,5
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Vypocet :

Mezni stav Gnosnosti, dale jen ,MSU*:

Skupina zatiZzeni 1 (&b zdvihajici bemeno):

Tab. 2.2 Pouziti dynamickych sotiniteli pro riizné skupiny zatizeni

ZATIZENI OZNACENI | Skup.zatizeni 1| Skup.zatizenj
Svislé Rhin ; Rmax 91 91
Zrychleni mostu jgbu H ; Hy Qs -
Priceni mostu jgabu H;S - 02

11
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Tab. 2.3 Hodnoty sil vypdtené pro skupinu zatizeni 1

Rma» Rmin Hiy Hra Hro
Sila [kN] 108,13 23,21 6,33 4,12 19,15
Tab. 2.4 Hodnoty sil vypdtené pro skupinu zatizeni 2

Rmav Rmin S Hs.1.1 Hs2.1.1
Sila [kN] 108,13 23,21 35,82 6,19 28,79
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3 PRUVLAK JE RABOVE DRAHY
Tato kapitola je ¥novana stanovenicinku zatizeni jgabové drahy na vodorovnytmak

jetabové drahy ulozeny na kratkych konzolach sioufe zde takeé stanovena ohybova a
smykova unosnost fivlaku. Zawrem celé kapitoly je posouzeniiptaku na MSU.

3.1 GEOMETRIE

Podkladem pro stanoveni geometriéivietku byl staveb&technicky ptizkum stavajici
konstrukce.

2x @1
ﬁ
Tab. 3.1 Ziskané parametry piiviaku
b= 480 mm
h = 720 mm
Dew T = | = 6000 mm
- ®1= 10 mm
Gy= 16 mm
= 6 mm
Y Y Y Psw
4% By Csu = 20 mm
b

3.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON: C 30/37

foc =30 MPa
fctm = 2,9 MPa
f
faa=a, *—* [MPa]

C

kde: fx ... charakteristicka pevnost betonu v tlaku [MPa]

feq ... nNavrhova pevnost betonu v tlaku [MPa]

ferm ... Stedni pevnost betonu v tahu [MPa]

O ... SOWinitel uvaZzujici dlouhodobé ¢inky na tlakovou pevnost betonu a
negiznivé Einky ze zmsobu zatizeni [-]

Yc ... SoWinitel spolehlivosti betonu [-]

fca=1*30/1,5
feq = 20 MPa

13
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OCEL: 10 425V
f = 420 MPa
fya=fw/vys [MPa]
kde: {x ... charakteristicka mez kluzu oceli [MPa]

fya ... navrhova mez kluzu oceli [MPa]
Ys ... SOWinitel spolehlivosti vyztuze [-]
fya=420/1,15
fyq= 365,217 MPa

10 216E
fywk = 210 MPa
fywa = fywk / vs [MPA@]
kde: fwk ... charakteristicka mez kluzu ocefirhku [MPa]
fywd ... NAvrhova mez kluzu ocetiminku [MPa]
Ys ... Souwinitel spolehlivosti vyztuze [-]
fywa = 210/ 1,15
fywa = 182,609 MPa

3.3 ZATIZENI

V této kapitole je stanoveno zatiZerispbici na pivlak. Zatizeni na mvlak je stalé a
proménné. Prominné zatizeni je fgobeno pohybem jj@bu. Proto je dlezité volit takové
postaveni jgbu na pivlaku, aby byly stanoveny maximalni hodnoty imith sil
v rozhodujicimiezu. VSechny hodnoty zatiZeni jsou charakteristické

3.3.1 Stalé zatizeni

Jako stalé zatizeni je uvazovano zatizeni vlashdutpfhvlaku a také vlastni tihou
kolejnice jg¢abové drahy.
* Vlastni tiha pitviaku:
O« = 8,86 kN.nt" (viz. 2.2.1)

14
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3.3.2 Proménné zatiZzeni od jéabu

» Postaveni j|bu vyvozujici maximalni moment, dale ,max M*

R max ' R max
2900

yaN N\
825 2175 n 725 2275
6000

» Postaveni jbu vyvozujici maximalni posouvajici silu, dale ym#

Rmax : Rmax
2900

VAN 2064|836 AN
936 2164

» Postaveni j|bu vyvozujici maximalni reakci v podigo dale ,max R“

o maximalni reakci lze ziskattipdvou riznych postaveni fébu, jelikoz
pravlaky nemisobi jako spojity nosnik, ale jsou statickgSeny jako prostée
nosniky uloZzené na konzolachig@mz v jednom poli je vZdy jeden nosnik

15
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Postaveni ,max R¢.1

2900
AN
2900 3100
6op0
Postaveni ,max R¢.2
R ax Rmax
2900
AN N D
1450 |, 1450

'

: 2 : .
60ho w: 60ho |

-
I "

3.4 ZATEZOVACI STAVY

V nasledujici tabulce jsou isgeny zatZovaci stavy, které byly pouZité pro sestaveni
kombinaci.

Tab. 3.2 Pouzité zatZzovaci stavy

LC1 Vlastnitiha
LC2 Ostatni stalé
LC3 maxM

LC4 maxV

LC5 maxR

3.5 KOMBINACE ZAT EZOVACICH STAV U

Zde jsou sestaveny kombinace&zatvacich stav pro mezni stav tnosnosti (dale ,MSU"),
které mohou na jvlaku nastat.
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Vysvétlivky:

YG ... SOWinitel pro stélé zatizeni yé = 1,35) [-]
Yo ... SOWinitel pro pronénné zatizeniyg = 1,50) []

* Kombinace CO1:

CO1=LC1 *yg+ LC2 *yc + LC3 *yq
* Kombinace CO2:

CO2 = LC1 *yg + LC2 *yg + LC4 *yq
* Kombinace CO3:

CO3=LC1 *yg+ LC2 *yg + LC5 *yq

3.6 VNIT RNi SILY PRO DANE KOMBINACE

CO1: Pribéh ohybového momentu pi postaveni ,max M*

CO2: Pritbéh posouvajicich sil @i postaveni ,max V*

=
83

-164.22

17



Posouzeni existujici konstrukce
Bakal&ska prace Staticky vypaéet

Lenka PospiSilova

Tab. 3.3 Vniténi sily v privlaku pro dané kombinace

R [kN]

V [kN]

M [KNm]

Co1

237,28

-131,5]]

330,52

CO2

231,27

219,62

210,71

CO3

281,88

119,02

0,00

3.7 POSOUZENI PRUVLAKU — MSU

V nésledujici kapitole je zaffena pozornost na posouzeni mezniho stavu unosraostiyb
a smyk. Vypdaet je pro pehlednost rozélen do dvou podkapitol na ohyb a smyk.

3.7.1 Posouzeni pfiviaku na ohyb

Vstupni udaje:
« fy,4=365,217 MPa
o feq=20 MPa
e fum=2,9 MPa
e Vyztuz: ¢, =16mm
4* ¢, => A = 8,0425 * 10 m?
kde: A ... Plocha vyztuze [fh

G =C+dsy [mMmm]

o Kryti vyztuze:

kde: ... vzdalenost povrchu podélné vyztuze od povrcharhe [mm]
Bsw ... pramer tikminku [mm]
C.unns kryti vyztuze [mm]

=20+6
G =26 mm

Kontrola vyztuzeni:

* Minimalni plocha vyztuze:
026* f ,*b *d

As min = max{ . :0,0013*b *d}
yk
kde: As min- Minimalni plocha vyztuze fiin
d ... vzdéalenostF¥ist vyztuze od horniho lice ttaného betonu [mm]
b... Stka prirezu [mm]
d =h - (c +¢sy + 0,5%¢,)
kde: h... vySka gitezu [mm]
d =720 - (20 + 6 + 0,5*16)
d =686 mm

18
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026 *29*048 *0686
Asmin = max{ yoh :0,0013*048 *0686

Asmin = max{5911*10°° ;4281*10°°}
Asmin=5,911 * 10m*
As> As min
8,043 *10°> 5,911 * 10 m* => Vyhovuje
* Maximalni plocha vyzuze:
Asma= 0,04 * A, [m?]
kde: A ... Plocha pitezu [nf]
Asmax Maximalni plocha vyztuze [fh
Asmax= 0,04 * 0,48 * 0,72
Asma= 1382,40 * 10 m?
As < Asmax

8,043 *10°<1382,40*10 m*  =>Vyhovuje
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Posouzeni ohybové vyztuze:

Al.CC €eu3 ’j_fif

| ] o1 ¢ '
S Fcec=Acc * fed
: o
R =
x — O
bt
e CE
- _
]
|
As
| Ho o of e —rp N
] b &
cal -
=
Vypocet:
* f
X - AT [m]
b* A * /7 * fcd
kde: X ... vzdalenost neutralné osy od hornihtigau [m]
A ... souinitel definujici &innou vySku tldené oblasti [-]
n ... souinitel definujici €innou pevnost []
« = 8,0425*10™ * 365217
048*08*10*20
x=0,0382 m
=X
&= [-]
kde: € ... vztazné vySka tteené zény betonu [-]
£ = 0,0035
0686
£=0,0558
£
Epal 1= —L— [-]
gcuS + ‘gyd
kde: Epal,1..- Mezni vztazna vyska lané zony betonu  [-]
gcuz .. Mezni petvareni betonu v tlaku [%0]

gyd .. nhavrhové porrné getvareni oceli i maximalni napti  [%]

20
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f
Eyd = E—y: [%0]
kde: E ... se&novy modul pruznosti betonu [MPa]
Eoal1= 0,0035
P47 0,0035+ 0,00183
Epaln= 0,657
posouzeni:
€ <&pai1

0,0558 < 0,657 =¥yztuZz naplno vyuzita
z=d-05%*x [m]

kde: Z ... rameno vritich sil [m]
z=0,686-0,5*0,8*0,0382
z=0,6707m

Mra=A* f*z  [kKNm]
Mgq = 8,0425 * 10-4 * 365,217 * 0+ 0,6707
Mgq = 197,0 kNm
posouzeni:
Mrd > Meg
197,0 < 330,52 KNm =@hybova vyztuz pnivliaku nevyhovuje

3.7.2 Posouzeni pfiviaku na smyk

Vstupni udaje:
* fyw =182,609 MPa
o Vyztuz:
dvoustizné ¥minky 10216E#6 / 300 mm => A, = 5,65487 * 10 [m?]
kde: Ay ... Plochaiminkové vyztuze [f
* Volba thlu tlakovych diagon#&l — vyztuz s nejgtSi moznou vzdalenosti: cég 2,5
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Posouzeni smykové vyztuze:

_®
d
|
l

f l I ' . I |
- — — 4 £ i i!—l..-- dh i i g

+

b ; Zcoto :

Vypocet:

kde:

VRds= A « z* f,.4* cotgd [kN]

Q

<

VRds .. hAvrhova hodnota Unosnosti smykové vyztuze v Sikhiiié

-4
VRd,s= 0'565‘(‘3837*10 *0,6707*182609*10° * 25

VRds=57,715 kN

AN FT>

posouzeni:

kde

kde:

VRd,s> VEd
Veq. navrhova hodnota posouvajici sily v posuzovanéitepu
57,715 < 219,62 kN =Stavajici smykova vyztuz nevyhovuje

f
V =a,,*b*z*uy*——%—[kN
Rdmax™ Zew cotgf +tgl (kN

VRd.max- - - navrhova hodnota Unosnosti tlakovych diagonal

Ocw --- souinitel, kterym se zohlatlje stav nagti v tlateném pésu
U ... redukini souinitel pevnosti betonuipporuseni smykem

v =0,6*(1-fk/250)

v =0,6*(1-30/250)

v =0,528
20*10°
V =1*048*0,6707* 0528*
Rd.max 25+ 04
MRd max: 1172,3 kN
VRd,max> VEd
1172.3 > 219,62 kN =¥yhovuje

[kN]

[kN]
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Kontrola vyztuzeni:

e Stupaé smykového vyztuzeni:

Vypocet:
_ AL
Pu = x exsing - P
kde: pw ... Stavajici stupevyztuzeni
pwmin MIiNiMalni stup# vyztuzeni
a ... Uhel, ktery svirajittinky s osou girvliaku
S ... osovavzdalenostiinki v podélném siru
_ 565487107
P 048031
pw = 3,92699 * 1¢
008* f°
Pwmin="—7F— —
fo
~_ 008*+/30
Pw,min —21C
pw.min =20,8656 * 1¢
Pw = Pw,min

3,92699 * 1¢ < 20,8656 * 10
* Vzdalenostiminki:
Vypocet:
S< Smax
kde: $hax ... Maximalni vzdalenostrhinki [m]

S ... vzdalenostminka [m]
Snax= MIN {0,75d;0,4m}
Smax= MIN {0,75 * 0,6707;0,4m}
Smax= MIN {0,5;0,4m}

Snax=0,4 m
0,3<0/4 =¥vhovuje

=>Nevyhovuje

[-]

[’]

[m]
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4 KRATKA KONZOLA

4.1 GEOMETRIE

Model vzpéra - tahlo

a=04m;p=0,8m
Geometrickd podminka:
e Yahh<a <h
05*08<04<08=04<04<08 => podminka je sptma,

jedna se o kratkou konzolu

4.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON: C 35/45

fox =35 MPa
fctm = 2,9 MPa;
f
fa=a *— [MPa]

feq=1*35/1,5
feq = 23,3 MPa
. kryti vyztuze: ¢ = 30 mm
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OCEL: 10 425V

fx =420  MPa

f,a= 420/ 1,15

fyg = 365,217 MPa

10 216E

fwk =210  MPa

fowa = 210/ 1,15

fywg = 182,609 MPa

* podélnd vyztuz:
» vodorovnéiminky:

* svislé tminky:
4.3 POSOUZENI

Vstupni Udaje:

» Sily pisobici na konzolu:
Feq = 281,88 kN
Hea= 0,2 * Feq
Heq= 0,2 * 281,88
0 Heq=56,38 kN

» Hlavni nosna vyztuz:

O O O

10 425V
10 425V
10 216E

[kN]

5016 mm ; A= 10,0531 * 1d n?

e Svislé fminky:

3010 mm ; Aw = 4,7124 * 10" n?

* Vodorovné iminky:

5210 mm ; Awn = 7,8540 * 10" m?

4.3.1 Posouzeni hlavni nosné vyztuze

Vypocet:
Med = Fed* ac + Heq * ¢

[kNm]

Meqg= 281,88 * 0,4 + 56,38 * 0,8

Meq = 157,86 KNm
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Mrg=FR* hc
I\/le:As.kfyd* he

[kNm]
[kNm]

Mgg = 10,0531 * 10 * 365217 * 0,8

Mgq = 293,73 KNm
MRrd > Mgg
293,73 > 157,86 kNm

=> Hlavni nosna vyztuz vyhovuje

4.3.2 Posouzeni ortogonalni vyztuze

* Redukovana posouvajici sf&eq:
BFed = B* Fed [kN]
BFeq= 0,25 * 281,88
BFeq= 70,47 kN

» Sila v betonové vzajse :

Fc = Feq/ SINO [KN]
kde: 0 ... sklonvzgry

F.=281,88/sin 61,1

F.=321,98 kN

* Pri¢ny tah betonové vzpy:
2T=0,5*(1-0,7 *a/ h) * F.

[’]

[kN]

2T=05*(1-0,7*0,4/0,8) * 321,98

2T = 104,64 kN
» Svisla sloZka ficného tahu:
T, = 2T * cosO
Ty = 104,64 * cos 61,1
T, =50,57 kN
» Vodorovna sloZkaifxného tahu:
Th=2T *sin6
Th= 104,64 * sin 61,1
T,=91,61 kN

[kN]

[kN]

Svisla vyztuze se posuzuje na hodnotu Mp&T,) = 70,47 kN.

As req= BFed/ fyd

Asreq= 70,47 / (182,609 * 1)
As req= 3,8591 * 10" nv?

Aswv> As req

4,7124 * 10*> 3,8591 * 10 n?

]

=> Svisla vyztuz vyhovuje
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Vodorovna vyztuz se posuzuje na hodnotu T
As req= Tn/ fya [n7]
Asreq= 91,61/ (365,217 * 1)

As req= 2,5084 * 10" n?

Asw> As,req

7.8540* 10°>25084*100m* =>  Vodorovna vyztu? vyhovuije
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5 SLOUP

Sloup je prvek nosného systému konstrukce, kiéengsi zatizeni zeieBni konstrukce i
z kratké konzoly do zékladoveé patky. Stanoveni jgéhosnosti pro dané kombinace zatizeni
se provedou pomoci interakho diagramu.

5.1 GEOMETRIE SLOUPU

Stavebni rozréry sloupu a parametry vaztuze byly zidy stavebw technickym piizkumem
a je zde uveden jeho souhrn v nasleduijici tabulce.

3 .
;&H Tab. 5.1 Geometrie sloupu
= 500 mm
= 700 mm
pg= 26 mm
Bsw 1
c = psw= 10 mm
c= 30 mm
4361
W
I

5.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON: C 35/45

fox =35 MPa
fctm = 2,9 MPa
f
faa=a *— [MPa]

C

fca=1*35/1,5
feq = 23,3 MPa

OCEL: 10 425V
fy« = 420 MPa
fya=fw/vs [MPQ]
fya=420/1,15
f,q = 365,217 MPa
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5.3 GEOMETRICKE IMPERFEKCE

Vycisleni geometrickych imperfekcitiPvypoctu je teba uvazovat s n&gnivymi €inky
moznych odchylek v geometrii konstrukce a v udmistzatiZzeni. Proto jei¢ba uvazovat
geometrické imperfekce.

Vypocet:
8 =60 * ah * Om []
kde: i ...uhel odklonu od svislice [°]
0o ...zékladni hodnota udana v NP, dop@mé hodnota 1/200 platiGR
Oh ...redukéni sowinitel pro délku nebo vysku []
O ...redukeni soginitel pro paet prvka [-]
ah=%;§sahs1 [
kde: | ... vySka konstrukce [m]
anh=2 /8
on=0,707
Om = +/05* @L+1/m) [-]
kde: m ... poet svislych prvk piispivajicich k celkovémudinku
Om = 4/05* L+1/1)
On=1.0
8 =1/200*0,707*1,0
6, =0,203°
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Vypoétené geometrické imperfekce popsané uhlem odklothuswaslice jsou zahrnuty i
v ramovém modelu konstrukce modelovaném v progr@oia Engineer.

5.4 ZATIZENI SLOUPU

5.4.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha:
e Sloup:
Joki = b * h*y [KN.m™]
kde: b..  &ka pfirezu sloupu [m]
h... vySka piiezu sloupu [m]
Ok =0,5*0,7*25
Ook = 8,75 kN.nt*
* Vaznik:
Qokz = b * h* y[kN.m™]
kde: b... &ka pifezu vazniku [m]
h... vySka pittezu vazniku [m]
Qok2=0,3*0,6 * 25
Gok2 = 4,50 kN.nT

Ostatni stalé:

* StreSni konstrukce:

Giu=t*B*s/2*y [KN]
kde: Gua...Sila pisobici na sloup od stalého zatizeni  [KN]
t tloug’ka steSniho plast [m]
B ... zatZovaci Ska sloupu [m]
S osova vzdalenost slaup pticném snéru  [m]

Yy ... objemova tiha gSni konstrukce [kN.H
Gik1= 0,06 * 6 * 18/2 * 25

Gy =81 kN

e Privilak:
Gike = B * gok
G]_kz =6* 8,86

Gue = 53,16 kN
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5.4.2 Proménné zatizeni

Jerab:

* Reakce vyvozeny od svislych sikE a Rnin pii postaveni jgabu ,max R*:

*| + *(1-R
Rk,maxz Rmax leax ( ) [kN]
kde: RKgax - - - maximalni reakce  [kN]
R .. rozvor kol jéabu [KN]
10813*6+10813* (6- 29
R max = 200 1376229 g
6
RK,max= 164,0 kN
S*I+R_*(1-R
Rk = 7L R 22 KN
kde: RKgin - .. minimalni reakce [kN]
2321*6+ 2321* (6- 29
RKmin = ¥ 2 ( ) [kN]

RKmin = 35,20 kN
* Podélné sily od pohybu mostigbu:
H_ = 6,33 kN

» P¥i¢né sily od pohybu mostuifebu:

H11=4,119 kN _H,=19,149 kN

Pricné sily od piceni mostu jgabu:

Hs= 28,79 kN

Snih

+ Srshova oblast: 1. = 07 [kN.m?]
kde: % ... hormové zatiZzeni shem dle séhové oblasti [KN.r]

e Typ krajiny: normalni = £10;¢=10 []
kde: G ... Souinitel expozice [-]

G ... souinitel tepla [-]

e Sklon stechy: a=5° = u=0,8 [-]
kde: M ... SsouWinitel tvaru stechy []
Vypocet:

s=s *c.*c*u [kN.m?]

kde: S ... charakteristické zatiZzenélsem [KN.n¥]
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s=0,7*1,0*1,0*0,8
s = 0,56 kN.rif
S=s*B*g/2 [KN.r¥f]
kde: S ... silavyvozena od zatizendtsgam [KN.n¥]
S=0,56*6*18/2
S =30,24 kN

e Z&kladni rychlost &tru Vy,:
Vé&trna oblast: . => ¥=225m3%;ci=10;6=1,0
kde: \,... charakteristicka hodnota 10-ti mirk.gtychlosti \&tru [m.s']

Cgir -.. SNErovy sowinitel [-]
G ... souinitel rocniho obdobi []

Vb= Vo™ Cir * Cs [m.s7]

Vp=2,25*1,0*1,0

Vp=225m.8

» Refererni vySka Z:
Je-lih<b => Z=h
kde: b ... celni Stka pozemni stavby [m]
h ... vySka konstrukce [m]
b=18m;h=8m => _Z8m
» Kategorie terénu:

kategorie : Il => g=03m; zn=50m
kde: 5..
Znin -
» Charakteristicka gtdni rychlost ¥tru:
Vypocet:
Vm(z) = G(2) * co(2) * Vi
kde: Vin(2) ... stedni rychlost ¥tru ve vySce z nad zemi [rif]s
c(2) ... souinitel drsnosti terénu [-]
(2) ... souinitel orografie — tvaru terénu []

o(2) =k, *In(")

0

[-]
kde: k... drsnost terénu [-]
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e = 019% ()"

0,i

201 ...

03
ke = OLO* (—2) 07
=01 (03)

k- =0,19
G(z) =019* In(i)
03

Cc(z) =0,624

Vm(z) = 0,624 * 1,0 * 22,5

Vin(z) = 14,04 m3

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak:

Vypocet:

kde:

kde:

Sani:
kde:
Tlak:
kde:

kde:

(2) = &(z) * b

3(2) ... nejvyssi hodnota tlakiEtru
C(2) ... soutinitel expozice
O - zakladni hodnota tlakutru
0= 0,5%py * Vi’ [Pa]
Py ... objemova hmotnost vzduchu
p=05%125%225
O, =316,41 Pa
Cc(z) =1,7

0(z) = 1,7 * 316,41
Oo(z) = 537,89 Pa

Gel0s-1.2

Ge 105 -- souwinitel vngjSiho tlaku — sani
Ge,10= 0.8

Ge,10,t: - souinitel vngjSiho tlaku — tlak
We,s= Cpe 10,5 p(2) [kN.m?]

Wes... zatizeni ¥trem — sani

Wes=-1,2 * 0,53789

Wes= - 0,645 kN.rif

We t= Cpe,104" 0p(2)
Wet...

We= 0,8 * 0,53789

[KN.m?]
zatizeni ¥trem — sani

[Pa]
[]
[Pa]

[kg*n

[-]
[-]

[KN.A]

[KN.A]
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We= 0,430 kN.n?

WL = (Weys +We) * B [kN.m™]

kde: W... zatizeni v¥trem zleva
w, = (0,645 + 0,430) * 6
W, = 6,45 kN.m*
Wp= (Weys +Wey) * B [kN.m™]

kde: W... zatizeni v¥trem zleva
wp= (0,645 + 0,430) * 6
Wp= 6,45 kN.m"

5.5 ZATEZOVACI STAVY

5.5.1 Podélny srér

* Podélna sila od pohybuigbu:
H_ = 6,33 kN

[KN.r]

[KN. 1]

Pravlaky nepisobi jako spojity nosnik, ale jsou statidiegeny jako prosté nosniky uloZzené na
kratkych konzolach, dinek sily H se tak penasi do vSech sloiipNa jedné strahhaly je 25
sloupar. Kdyz se sila H podli poctem sloud, dostaneme velmi malou silu, kterou lze

zanedbat. Sila Hse proto neuvazuje.

=> PODELNY SM:R LZE ZANEDBAT

5.5.2 P¥iény smer

Tab. 5.2 Vytvorené za¥Zovaci stavy pro podéiny sriér

LC1 Vlastnitiha

LC2 Ostatni stélé

LC3 jerab, svisla reakce 0d,R a Rnas
LC4 jerdb, gicna sila H — zaporny sir
LC5 jerdb, gicna sila H — kladny smir
LC6 jerab, gicnasila S

LC7 snih

LC8 vitr zleva

LC9 vitr zprava

Na nasledujicichiéch stranach jsou na obrazkach uvedenyzeahci stavy, kdy &tSi
zatiZzeni od progmného zatizeni f@bem [iisobi na levy sloup. Praipobeni ¥tSiho zatizeni
na pravy sloup to vypada obdahile sily od psobeni jéabu jsou opéné.
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Zatézovaci stav LC1 — vlastni tiha:

TERIT T

Zatézovaci stav LC2 — ostatni stalé:

81,00 kN 81,00 kN
| |

5 53.16 kN 15316 kN

TR TR

Zatézovaci stav LC3 — jé4b, svisla reakce od Rin @ Rmax:

35



Posouzeni existujici konstrukce Lenka PospiSilova
Bakal&ska prace Staticky vypaéet

Zatézovaci stav LC4 — jg€ab, priéna sila Hr — zaporny snér:

FIITT EEEEra

Zatézovaci stav LC5 — jg€ab, priéna sila Hr — zaporny snér:

T TIRFT

Zatézovaci stav LC6 — j€ab, priéna sila S:
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Zatézovaci stav LC7 — snih:

30,24 kN

30,24 kN

T

Zatézovaci stav LC8 — vitr zprava:

6,45 kN/m

Zatézovaci stav LC9 — vitr zleva:

6,45 kN/m

EERES
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5.6 KOMBINACE, VNIT RNi SILY

Pro stanoveni navrhového zatizeni pro MSU je v B8DZ. 6.4.3.2 pedepsana nasledujici
rovnice jako rovnice 6.1(¥ich,2010):

ZVG,ij,j""'" VeP'+ VQ,leJ""'"ZyQ,il//o,iQk,i

=1 i>1

Pro stanoveni maximalnich navrhovych imith sil v posuzovaném igezu se pouziva
rovnice 6.10a a 6.10b. UvaZuje se s &iiznivou hodnotou.

Rovnice 6.10a (Zich,2010):
Z |2 IC W el 7 ,#’0,1Qk,|"+"2 Voitlo, Qi

=1 i>1
Rovnice 6.10b (Zich,2010):
z er VG,,-Gk,,-""‘" Ve P+ yQ,le,ln"'II z yQ,iwo,iQk,i

izl i>1

Rozhodujici rovnici pro stanoveni maximalnich navstth vnignich sil v posuzovaném
prafezu bude dale uvaZzovano pouze s rovnici 6.10a.

Nasledr Ize tedy rovnici 6.10a napsat pro nize pravidkombinace takto:

D VGt VoQui + VoWoQs + Vol oQ,

kde: vc... sowinitel pro stalé zatizeni y§ = 1,35) []
Yo ... SOWinitel pro prongnné zatizeniyg = 1,50) [-]
Yo ... kombin&ni sowinitel pro snizeni pravgbodobnosti satasného vyskytu
n¢kolika nezéavislych prognnych zatiZzeni v plné vysi [-]
Gi ... charakteristickd hodnota stalého zatizeni [KNm

Q,i ... charakteristicka hodnota prémmého zatizeni j@bem [KNm]
Qs... charakteristicka hodnota prénmého zatizeni ghem [KNm]
Q. ... charakteristicka hodnota prénmého zatiZzenidirem [KNm]
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5.6.1 Kombinace zatizeni — ¥tSi zatizeni na levy sloup

Tab. 5.3 Charakteristické hodnoty vnittnich sil od jednotlivych za#Zovacich staw

75 levy sloup pravy sloup
N [kN] |V [KN] |MJkNm] [N [kN] |V [kN] M [KNm]

LC1 -116,74 | -0,25 -0,73 -116,74 1,06 -3,74
LC2 -134,19| -8,76 17,76 -134,13 9,68 -24,53
LC3 -164,06 | -16,86 | -26,43 -35,14 17,54 -105,26
LC4 -0,05 -14,28 | 77,82 -0,03 -8,98 64,04
LC5 0,05 14,28 -77,82 0,03 8,98 -64,06
LC6 -0,08 -24,22 | 125,57 -0,04 -11,60 92,81
LC7 -30,24 | 0,10 -0,85 -30,24, 0,10 -0,85
LC8 -0,04 41,95 -129,18| 0,03 9,65 -77,22
LC9 -0,03 -9,65 77,22 0,04 -4195 129,18

Pouzité kombinace — levy sloup:

CO1 (max N):
max N =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC6) +yg * yo * LC7 + vy * yo * LC8

max N = 1,35 * (-116,74 - 134,19) + 1,5 * (-164,0®,08) + 1,5 * 0,5 * (-30,24) +
1,5* 0,6 * (-0,04)

max N = - 607,68 kN ; odpovidajici sily : V = -35,BN ; M = 54,8 KNm
CO2 (max M):
max M =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC5) +yc * wo * LC7 +yg * yo * LC8

max M = 1,35 * (-0,73+17,76) + 1,5 * (-26,43-77,82)1,5 * 0,5 * (-0,85) +
1,5* 0,6 * (-129,18)

max M = - 250,29 kNm ; odpovidajici sily : V = -80,kN ; N =-607,49 kN

Pouzité kombinace — pravy sloup:

CO1 (max N):
max N =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC6) +yg * wo * LC7 + vy * yo * LC8

max N = 1,35 * (-116,74 -134,13) + 1,5 * (-35,1404), + 1,5 * 0,5 * (-30,24) +
1,5*0,6 * (0,03)

max N = - -414,10 kN ; odpovidajici sily : V = 32,EN ; M = -126,98 kNm
CO2 (max M):
max M =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC5) +yg * wo * LC7 +yg * yo * LC8

max M = 1,35 * (-3,74-24,53) + 1,5 * (-105,26-64,06 1,5 * 0,5 * (-0,85) +
1,5 * 0,6 * (-77,22)

max M = -362,28 kNm ; odpovidajici sily : V = 63,kM ; N =-414,00 kKN
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Kombinace zatizeni — momenty:

s o I O I s =gy
ﬁ;} . . . . 3 . kb
I Iﬁjr fg%;

m . : ]| |
| 2 g 7‘ #n
| /
i :
3 ]
| 4\'\ II."I_

- J
’ﬁf‘\ I'I‘7<|
-Ems_;_l_g}\_bfus . . . . . . '36'4-'9—.'[ L 241

Kombinace zatizeni — posouvajici sily:

ot

£
B 3
Rk -HI750
s . . . . [
B

567

i

M

-Q& L . . . . . - a0

Kombinace zatizeni — normalové sily:

B
5615
5632
T
| [
?ij QX ﬁnﬁL,_-mA

40



Posouzeni existujici konstrukce Lenka PospiSilova
Bakal&ska prace Staticky vypaéet

5.6.2 Kombinace zatizeni — ¥tSi zatiZzeni na pravy sloup

Tab. 5.4 Charakteristické hodnoty vnittnich sil od jednotlivych za#Zzovacich staw

75 levy sloup pravy sloup
N [kN] |V [KN] |MJkNm] [N [kN] |V [kN] M [KNm]

LC1 -116,74 | -0,25 -0,73 -116,74 1,06 -3,74
LC2 -134,19| -8,76 17,76 -134,13 9,68 -24,53
LC3 -35,26 | -17,01 | 101,49 -163,94 17,70 21,84
LC4 -0,03 -9,00 64,16 -0,05 -14,2f 77,84
LC5 0,03 9,00 -64,16 0,05 14,27  -77,84
LC6 0,04 11,62 -93,00 0,08 24,19  -125,65
LC7 -30,24 | 0,10 -0,85 -30,24, 0,10 -0,85
LC8 -0,04 41,95 -129,18| 0,03 9,65 -77,22
LC9 -0,03 -9,65 77,22 0,04 -4195 129,18

Pouzité kombinace — levy sloup:

CO1 (max N):
max N =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC4) +yg * yo * LC7 + vy * yo * LC8

max N = 1,35 * (-116,74 - 134,19) + 1,5 * (-35,26,03) + 1,5 * 0,5 * (-30,24) +
1,5* 0,6 * (-0,04)

max N = - 414,41 kN ; odpovidajici sily : V = -18,BN ; M = 154,57 kNm
CO2 (max M):

max M =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC4) + vy * yo * LC9

max M = 1,35 * (-0,73+17,76) + 1,5 * (101,49+64,%6)1,5 * 0,6 * (77,22)
max M = 340,96 kNm ; odpovidajici sily : V =-59,88 ; N =-391,72 kN

Pouzité kombinace — pravy sloup:

CO1 (max N):
max N =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC4) +yg * yo * LC7 + vy * yo * LC8

max N = 1,35 * (-116,74 - 134,13) + 1,5 * (-163,045) + 1,5 * 0,5 * (-30,24) +
1,5*0,6 * (0,03)

max N = - 607,31 kN ; odpovidajici sily : V = 2848 ; M = 41,22 kNm
CO2 (max M):
max M =yg * (LC1 + LC2 )+yq * (LC3 + LC6) +yc * wo * LC7 +yg * yo * LC8

max M = 1,35 * (-3,74-24,53) + 1,5 * (21,84-125,65)1,5 * 0,5 * (-0,85) +
1,5*0,6 * (-77,22)

max M = - 264,02 kNm ; odpovidajici sily : V = 88,BN ; N =-607,12 kN
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Kombinace zatizeni — momenty:

e L L[ | T [

H126¢

!
|

N | O

26401 | s

\
\
w| e *\I a5

Kombinace zatizeni — posouvajici sila:

B

4{
| | ||

Kombinace zatizeni — normalova sila:

=]

rx¥T)

13534
o

0,12

y
lrse][ 24 . . . . . . el e
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5.7 POSOUZENI SLOUPU — INTERAK CNi DIAGRAM

Posouzeni unosnosti sloupu pblm pomoci interaéniho diagramu, jeho néasledujici body
jsou uvedeny nize.

e=h/30 [mm]
kde: ® ... excentricita vyjatljici vliv nehomogenity girezu [mm]
h ... vySka piifezu ve srru namahani ohybovym momentum,
popr. mozného vyb&eni tla&eného prutu [mm]
e =700/30
& =233 mm

(pozn. pokud je hodnota &tSi nez 20 mm uvaZuje se s vySSi hodnotou)
b=t =C+dsy+%5*0,5 [mM]

kde: d... vzdalenost&ist vyztuze od horniho lice taného betonu [m]
d»=0,=0,03+0,01+26*0,5
d,=d =0,053 m
Z=z=h/2-¢ [m]

kde: Z ... rameno vninich sil [m]

2=7=0,700/2 -0,053
=2 = 0,297 m

d=h-d [m]

d=0,7-0,053

d=0,647m

Fs1=F2=As1* 0s  [KN]

kde : k1 ... silaod vyztuze 1 [kN]

Fs2 ... silaod vyztuze 2 [KN]
Asi ... plocha jednotlivé vyztuze fin
Os ... hagti ve vyztuZzi [MPa]

As1=As2=3 * SPq1 [m?]

As1 = A5 =3* L [m?]

A= A =3+ #”62

A= A= 15,928 * 10  n?
Fo1 = Fp= 15,928 * 10 * 365,218 * 16
Fs1= R»= 581,71 kN
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5.7.1 BodO

Bod 0 — Prosty tlak — neutralné osa lezi mimdqx a cely piiez je tl&eny
petvareni oceli je rovno fetvareni betonu

rs S Ecz nf:s
T 4G, 77757 =+ o FE— F.=A:o.
52 / - —
A =
S| ViZEisoal T Ber—"Fashibife
N ) N =
g /.;’/:’ﬁ\ / ///;’/%//V =1, Est ﬁ_ Fei= Act e
| 5
L vt 4
NRrdo = Fec + Fs1 + Fe2 [kN]
kde: Fc ... sila od tldeného betonu [kN]
Fec = Acc * fed [KN]
Fee=0,5%0,7* 23,3 * 18
Fee=- 8155 kN
€s1= €s2 = €cuz= 0,35% > gyd = 0,183 % => vyztuz plvyuzita

Nrao = -8 155 + (- 581,71)
Ngao = - 9 330,09 kN

MRrdao =0 kKNm
5.7.2 Bod1l
Bod 1 - neutralna osa prochagiistem vyztuzec.2
bfl‘ i €o3 T]ra.
— - - . - P —
o i A : |
AN 77 /I g2 _| [ Fo=Aefy
LA g A cf h s r’al = o ==
A Cod S s . ﬂé— -
S A I > I Fcc"'b;"‘»d f:d
= ';/ /_//'//i".l ";/__/_,-';, e - rl
; A iy i ‘.\_4 -—
& A'-: l - _‘_ ES'I = D
-'_
| -
| b |
Nra1 = Fee + Fs1 [kN]
Fee=A*X*b*n*feq [KN]
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Bod 2 -

Fccz)\a*(h_cb)*b*n*fcd

Fee=0,8* (0,7 — 0,053) * 0,5 * 1 * 23 333

Fec=-6 038,67 kN

d=h-d
d=0,7-0,053
d=0,647m

£

Epal p=——2

cus gyd

0,0035

[-]

Epal,2=

0,0035-0,00183

Epal2= 2,091

Epal2*d2 =2,091 * 0,053 = 0,111 m < 0,647
NRdl = -6038,67 — 581,71
Nrg1 = - 6 620,38 kKN

[kN]
[kN]

[m]

=> vyztuzgplhyuzita

Mra1 = Fee ™ (W2 — (h—d) * 4/ 2) + R * (W2 - d)
Mrq1 = 6038,67*%(0,7 / 2 — (0,7 — 0,053) * 0,8 * 0,5581,71 * (0,7 / 2 — 0,053)

MRdl = 723,50 kNm

5.7.3 Bod?2

X
Az~ ¥l S
A v A E LK

LA P

s

XC,

Asi
o ‘ .
|

b

Nra2 = Fec + Fs1— Fs2
Fee=A* é‘;bal,l*d *p* n *fed

d=h-d
d=0,7-0,053
d=0,647m
£
Epal g =——L—
gcus + gyd

dlL Z Z: ~l‘1Ld2

[-]

Ecs

-

Lal,1 d

§

/L €51 = Eyd

T]fcd

[kN]
[kN]
[m]

e

neutralna osa je v poloze pr&dy je naplno vyuzitelna vyztuz?2 (esx= &yq)

F52= As f',-c
e Fe=bA E’_,ban d nf:d

— Fa= As fy:i
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o 00035
P21 0,0035+ 000183
Epal1= 0,657
I
Epalp=——2— [-]
cu3 gyd
= 00035
P22™ 0,0035- 000183
Epal2= 2,091

Ebma* d = 0,657 * 0,647 = 0,425 M & o* da = 2,091 * 0,053 =0,111 m
=> vyztuz plg vyuzZita

Fec=0,8*0,657*0,47 *0,5*1*23 333

Feo = - 3967,40 kN

NRrdz = - 3967,40 kN

MRraz =Fs1* 21 + Fs2* Zo + Fee * (N =A% Epai,i* d)  [KNM]

Mgrg2 = 581,71 * 0,297 + 581,71 * 0,297 + 3976,40 * (8,@,8 * 0,657 * 0,647)

MRdz = 1059,55 kNm

5.7.4 BodZ
Bod Z - neutradlna osa je vtakové poloze, v nizjgé€ zapdgitatelnd vyztuzc.l
(€s1= 8yd)
'\,‘f_s z Eeud T]fc:
- BT 3 =, S B M e
el L 2| €z = Eyd Ee Fe=b A Evaz 02 nfﬂﬂ
G / . '
i w . -
As‘l
;__ » » . | Esf _b Fs1 = As'l fya
Ll S
Nrdz = Fec + Fs1— R2 [kN]
X =d,* e [m]
gcus - ‘gyd
X = 0053* 0,0035
0,0035-0,00183
x=0,111m

Nraz=A*b*x *feq— 581,71 + 581,71
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Nrdz = 0,8 *0,5 * 0,111 * 23333

NRrdz = - 1034,30 kN

Mraz=Fa1*Z1+ Fo* 2o+ A * b *x *feg* (W2 -1 *x *0,5)

Mrgz = 581,71 * 0,297 + 581,71 * 0,297 + 1034,30 * (,70,8 * 0,5 * 0,111)
MRgdz = 661,52 kN

5.7.5 Bod3

Bod 3 - neutralnéd osa je v takové poloze, Ze dedj@ namahani prostym ohybem, to
znamena, Ze plocha &eného betonu je takova, aby vyvodila silu odpovédaj
sile z vyztuzec¢.2, vyztuz ¢.1 neni dostatemé pietvarend, aby mohla byt

zapd@itana.
Q,J':‘ Eaua T]fcs
Fsz= Asz €52 Es
T AR TR = Il p~—
A |L_ I ch Eyc t Fee= bh)("i’]fnn
- 4 Cs
| .
Asi =
J, — - - - —_‘l'_ = Es _P Fsi= As fy:
} b i
NRrdz = Fee— Fs2 [KN]
Fee=b *A* x * fcd [KN]
X =0,0623 m - feSeni nalezeno v MS Excel pomoci hled@seni

Fec=0,5*0,8 *0,0623 * 23 333
Fcc=581,71 kN

NRdg =0 kN

MRrdz = Fec ™ @ce + Fs2* 22 [KNm]
8s1=E03 ~ Lan d,

X

€s1=0,0035- 00035, 0053
0,0623

gs1= 0,052 % <eyq => nezapdtatelna vyztuz

sszz‘fc—;?’* (h-x-d,)

0,0035
= *(0,7-0,0623- 005
2= 00623 053
gs1= 3,28 % >gyq => vyztuz plg vyuZita

Mgras = 581,71 * (0,7/2 — 0,0623 * 0,8 * 0,5) + 581,70,297
M gz = 361,87 kNm
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5.7.6 Bod4
Bod 4 - neutralna osa prochagiism vyztuzec.1, tlateny beton nejsobi
oy -
» A s - . ESE = U
52 | g
| 4 G =
| ~
Asi
. . = —4 | Est = &y —> Foi= A o
| =g
S
NRrds = Fs2 [KN]
NRrdgsa = 581,71 kN
MRds = Fs2* 22 [KNm]
Mggs = 581,71 * 0,297
Mpga=172,77 KNm
5.7.7 Bod5
Bod 5 - msobist tahoveé sily lezi w#isti vyztuzet.1 ac.2
_’il_ "é
- ]
- A y * L _T‘ £z = E}.G _[} F"? = A:Q f,r:
2 | <l
=] X Cs
Av | .
-— ° ‘ ml| Es1 = By preD Fsi= Ast fyu
| S
o - B
NRras = Fs2+ Fa1 [kN]
€s1= €52 = &yd => vyztuz plg vyuZzita

Nrgs= 581,71 + 581,71
NRd5 = 1163,43 kN
M Rd5 — 0 kN
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5.7.8 Posouzeni anosnosti sloupu

Tab. 5.5 Vniténi sily od kombinaci zatizeni — &Si zatizeni levy sloup

) levy sloup pravy sloup
Kombinace
M [KNm] | N [KN] |[M [KNm] |N [kN]
CO1 54,80 -607,68| -126,98| -414,10
CO2 -250,29 -607,49| -362,28| -414,00
Tab. 5.6 Vniténi sily od kombinaci zatizeni — §Si zatiZeni pravy sloup
_ levy sloup pravy sloup
Kombinace
M [kNm] | N [KN] |M [kNm] |N [kN]
Co1 154,57 -414,41 41,22| -607,31
CO2 340,96 -391,72| -264,02| -607,12
Graf 5.1 Interakéni diagram s vyznaenim kombinaci vniténich sil
Interakcni diagram

A Vnitini sily z kombinaci zatiZeni

= Mezni tinosnost sloupu

A

z / 4500 \
=
= \ /
\“‘\.& A\—'f:ﬂ@——‘} y 3 l//
I T T T T 1
1500 1000 500 / 500 1000

Jak je patrné z uvedeného grafu, sloup vyhovi rahu$y stanovené kombinace.
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6 ZAKLADOVA PATKA

6.1 GEOMETRIE

SR RE R E = ] 4
_TSO{} ‘ 7%“ | N

ol

Tab. 6.1 Roznéry zakladové patky

[e= 2800 mm
be= 3200 mm
he= 2000 mm

6.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON: patka je z prostého betonu
odhad pevnosti betonu C 12/15
fawo0s= 1,1  MPa

f
fCtd = acc,pl * _CLO% [Mpa]
Ve
kde: ftwoo05--- charakteristicka pevnost betonu v tahu [MPa]
ferd - navrhova pevnost betonu v tahu [MPa]

fea=1*1,1/1,5

feg = 0,733 MPa

» Stavebg-technickym pizkumem byl zji&n typ zeminy v z&kladové sf& tato
zemina byla klasifikovana jako R5 #dilice jilovita, tmavoSeda, velmi 2trald,
tlomkovit az roubikovi rozpadava, laminov@nvrstevnata; viz. zadavaci
dokumentace stavetitechnického przkumu
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6.3 POSOUZENI| PATKY

6.3.1 Posouzeni na ohyb

ZjednodusSe# si lze pedstavit, Ze odstupek zakladové patkgopi jako konzola vetknuta
v teoretickémrezu 1 — 1 (viz. obr.), zatizena ze spodu navrhdwanotou normélového

napeti v zakladove sp@ ogq = Neq/ (be * Ig) (Prochéazka, 2010)

|t
—)
N4
! —N —
] =
(L . = =
ﬁ%’ - )
(| |
| | I n]
l_{d\‘:o ! ﬂ H : H
_II/IIIIIIIIIIII_,:Igd _||||||||||||||_,:,gd
b_= 3200 1. = 2800
Vypocet:
a=125m
a*a=a+0,176a
a*a=125+1,25*0,176
a*a=147/m
€ = Meq/ Neg [m]
N
Ogd= Ed [kPa]
(bF —2*gr |F
Meg="%2*0ga * I¢* (0 * @) [kNm]
Mgg = 0 * forg * 1/6 * | * h? [kNm]
Mrg=1,0*733*1/6*2,8*2
Mgq = 1368,27 KNm
Tab. 6.2 Vypaiet ohybového momentu jisobiciho ve vetknuti konzoly
N [KN] -607,64 -607,49 -414,10 -414,00 -414,41 -391,72 -607,31 -607,12
M [KNm] 54,80 -250,29 -126,94 -362,28 154,57 340,96 41,22 -264,02
e [m] 0,090 0,412] 0,307 0,875 0,373 0,870, 0,068 0,435

oyd [KPa] 71,84 91,31 57,17 101,94 60,31 9588 70,78 93,05
Meq [KNm]| 147,91 187,92 117,64 209,88 124,12 197,31 145,67 191,50
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6.3.2 Posouzeni unosnosti zakladové spary

’ ?00 ,
+- 0,000
— .
/ R T IO
7 7
pBO L 100 7
. N : o G +
o
=

“1ig20 =08 /
[ : 777
o
o
Vypocet:
Zedmax= Ge* yvo + Qc * Yo [kN]
Zed,min= G« [kN]
kde: Zed max- - - pritizeni zakladové spary stalym a pramym zatizenim [KN]
Zed min--- pritizeni zékladové spéry stalym zatizenim [kN]
Tab. 6.3 Vypdiet zatizeni na zakladovou sparu
Stalé zatizeni t[m]S[m] | 1[m] |y I[kN.m?] Gui [kN]
dratkobeton 0,2 | 1,25 2,8 25 17,50
podiah izolace i 0,02 125 2.8 2(5 0,18
podkladni
beton 01| 1,25 2.8 24 8,40
zemina Vs 9,89m° 20 197,80
podkladni beton 0,1 3,2 2,8 P4 21,50
tiha patky V311,99 m’ 24 287,76
Celkové stalé zatizeni : 2Gi = 533,15
Proménné
zatizeni| g 7,5 | kN.m® |S=431m| Qg= 32,29

Zedmax= 533,15 * 1,35+ 32,29 * 1,5

ZEd max: 768,17 kN
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Zed,min= 533,14 kN
a) N'ed = Zegmaxt Ned [KN]
b) N'edq = Zegmint+ Ned [KN]
kde: Neq ... celkova normélova silaipobici na zakladovou sparu [KN]
M ed = Ngd * he + Mgg [KNm]
kde: MEq ... celkovy momentjsobici na zakladovou sparu [KNm]
e=M/N [m]
kde: e... excentricita vznikl&igotisobeni kombinace normalové sily a
ohybového momentu [m]
a=le* (be—2*e) [m]
kde: Ar ... inn& plocha zakladové patkyagobici na zakladovou sparu
0;=Nedq/ A [kPa]
kde: Oz ... nagti v zakladové spé [kPa]
Rq >0, => posouzeni velikosti n#p v zakladové sg@& s maximalnim
dovolym nagtim stanovenym dle typu horniny
Sa=19¢P * N'gq [kN]
kde: S maximalni sila branici posunu [kN]
... ahel vnitniho teni [°]
Tab. 6.4 Posouzeni Unosnosti zakladové spary
. Ned Med | Ved |Zdmax| Zdmin | Ned” Med” e Acr | o, | Rd |Posunuti|Stabilita
kombinace - - - - - - - 2 - .
[N] | [kNmj | [kN] | [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [m] | [m]|[kPa]|[kPa]| Std [kN]| e=(l3)
- -1375.85 0,012| 8.89]154.8] 250] 96338 1.07
_§ C01| -607 68| 54,80 |-3595|-768,17|-533.15( -1140.83| -17.1 |0.015| 8.88]128.5| 250 798.82 1.07
g_s Levy -1375.66 0.214| 7.76]177.2] 250| 96325 1.07
f sloup |C02| -607.49(-250.29|-21.80|-768.17(-533,15( -1140,64|-293.89| 0,258| 7.52|151.7| 250 79868 1.07
§ -1182.27 0.053| 8.66]136.5) 250] 82783 1.07
f C01] -414,10]|-12698| 3217 |-768,17|-533.15| -947 25| -62.64 [ 0.066| 8591103| 250 66327 1.07
iz | Pravy -1182.17 0,200 7.84|150.8| 250] 827.76 1.07
5; slonp |CO2{ -414.00|-36228|63,04|-768 17|-533 15| -947.15( -236.2 | 0.249| 7.56| 1252 250| 66320 1,07
;‘ -1182 58 0.108| §35|141.6| 250] &2805 1,07
= CO1]-414.41| 15457 |-13.35|-768,17|-533,15] -947.56| 127,87 [0.135] 8.20| 1155 250] 663,49 1.07
; Levy -1159 89 0,191| 7.89]147.0] 250] 81216 1.07
= sloup |C02{-391.72| 340.96 |-39.86|-768.17|-533.15| -924.87[ 221.24 [0,239| 7.62|121.4| 250| 647.60 1.07
§ -1375 .48 0.071| §56]160,7| 250] 96312 1,07
f C01| -607.31| 4122 |2840|-768,17|-533,15] -1140.46| 9802 |0,086| & 48| 134 5| 250] 798356 1,07
iz | Pravy -1375.29 0,067| 8.59]160.2] 250] 962,99 1.07
; sloup |CO02| -607,12(-264.02| 86,09 |-768.17(-533.15( -1140.27| -91 84 | 0.081| 8.51]134.0] 250 798.43 1.07

6.3.3 Posouzeni protl&eni

a=588"°

a g (45°; 70° ) = >protla éeni nenastava
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7 NAVRH ZVYSENi UNOSNOTI PR UVLAKU

Jelikoz stavajici givlak pro planované pouziti dvounosnikového mostoéabu ABUS
ZLK 15 000t x 16 500 mm nevyhovuije, je felta, aby byla zvySena jeho Unosnost. Navrhu
zvySeni unosnosti pyvlaku bude ¥novana tato kapitola.

7.1 GEOMETRIE

7.1.1 Stavajici geometrie

2x @
| L
b= 480 mm
h = 720 mm
Bew 1 = | = 6000 mm
) ¢q1= 10 mm
Gy= 16 mm
a__a a D= 6 mm
Ax o2 c= 20 mm

7.1.2 Navrhovana geometrie

V ramci zvySeni unosnosti na smyk a ohyb bude &eagicimu piiviaku pridano po obvodu
v kazdém mist 70 mm betonu, vémZ bude osazena podélnd @ninkova vyztuz.

Navrhovanou geometrii nejlépe vystihuje nasledghrtzek.

Oy

A
= AN =
o [y

g'swu:‘l =
/] i
Cra

£ D14

e A
b
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Tab. 7.1 Nové parametry pivlaku

b= 620 mm
h= 860 mm
o= 10 mm
¢oq= 10 mm
Pawa= 10 mm
= 70 mm
Cmin= 30 mm

§ka nového pirezu
vySka nového jotezu
konstruéni vyztuz
podélna vyztuz
smykova vyztuz

vrstva fidaného betonu
kryti tminkové vyztuze

7.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON:

C 30/37

fck = 30

fem =29

MPa
MPa

fca=1*30/1,5

fcq = 20 MPa

B 420B

fyk =420
fyd = fyk Iys

MPa
[MPa]

f,a=420/1,15
f,q = 365217 MPa

55



Posouzeni existujici konstrukce Lenka PospiSilova
Bakal&ska prace Staticky vypaéet

7.3 NAVRH A POSOUZENI PRUVLAKU — MSU

7.3.1 Posouzeni pfiviaku na ohyb

fc
i =

T Q !
: S ; Fce= Acc * fed
% —3 e :;I' ———
- . . . _r ] o
|
o C.
. .
NS
=~
FaZ
—1— 0 Ca QA;}D £ . -—A‘
[ 3 e 03 0A0 6N r 1 F . ' ' ~
J T
b = Es
- o |
o
Navrh: hlavni podélnéd ohybova vyztisz10 mm ; konstruéni vyztuze10 mm
Posouzeni:
Vypocet:
* f
X = AT [m]
b* A * /7* fcd
As= 6% 0q+47* 0, [m?]
A6+ D7, eq T3
4 4
* 2 * 2
A.=6* T*001 i+ T 0016
4
A =12,7549 *1¢ m?
« _127549*10™ * 365217
062*08*10*20
X =0,04696 m
X
= [-]
(h-2z)
Z= Ade * d2d + A52 * d2 [m]
A
kde: Z ... Vvzdalenost&ist tazené vyztuze od spodniho lice betonu [m]
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_ 4712*10* * 0045+ 8043*10* * 0104
127549*10™*

Z

z=0,0822 m
- 0,04696
086-0,0822

£ = 0,0604

£
Epal 1= —L— [-]
gcu3 + ‘gyd

0,0035
0,0035+ 0,00183

Epala= 0,657

Epal,1=

posouzeni:

€ <&pai1

0,0604 < 0,657 =¥yztuz naplno vyuZzita
z=h —z- 0,5*A*x [m]
z=0,86 -0,0822-0,5*0,8 * 0,04696
z=0,7590 m

Mra=A* f %2 [KNm]

Mgy = 12,7549 * 1¢ * 365,217 * 16 * 0,7590
Mgq = 353,57 kNm

posouzeni:
MRrd > Mgg
Med= Medo+ MEd1 [kNm]
kde: Meq... hodnota maximalniho navrhového momentu stanoveaitole 3.6
MEeqz ... navrhova hodnota momentu od vlastni tihiéidgného materialu
praviaku
Medar= 1/8 * (An— A) * y * I? [kNm]
kde: A, ... celkova plocha fitezu po zesileni [fh
As ... plocha stavajiciho firezu [nf]

Meq1= 1/8 * (0,62*0,86 — 0,48*0,72) * 25 *%6

Megg1= 21,11 kNm

Mgg= 330,52 + 21,11

Mgg= 351,63 KNm

353,57 > 351,63 kNm =Bhybova vyztuz pnivlaku vyhovuje
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Kontrola vyztuzeni:

* Minimalni plocha vyztuze:
026* f ,*b *d

As min = max{ . :0,0013*b *d}
yk
d=h-z [mm]
d =720 -82,2
d =637,8 mm
r0,26 *29*062 *0,6378

As min = Mmax{ ;0,0013*062 *0,6378§

42(

As min = max{7099*10*:51407*10™*}

Ag min= 5,1407 * 1dm?

As> As min

12,7549 * 1¢f > 5,1407 * 10 m* =>Vyhovuije
* Maximalni plocha vyzuze:

Asma= 0,04 * A, [m?]

Asmax= 0,04 * 0,62 * 0,86

Agma= 213,28 * 10" m?

As < As max

12,7549 * 1¢f < 231,28 * 10 m*> => Vyhovuje
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7.3.2 Posouzeni pfiviaku na smyk

+ ¥ + + ¥
'3 L ——= = S " E—
+ | | /
= 111 |
s .
¥ t |I| : { / gzgﬁ:
, | - I B =
. _-_-‘ . " | ll ,-'"/’1,;{ i ‘
— —_— 5 E L u.... 44 —
* _bw_ + ; zcot@ :
Navrh: 210 po 150 mm
Posouzeni:

Vstupni ddaje:
» fyd =365,217 MPa
e Vyztuz:
timinky B 420B#10 / 150 mm => 4, = 1,5708 * 10' [m?
* Volba Uhlu tlakovych diagon#& — vyztuz s nej#tSi mozZnou vzdalenosti - cotg = 1,0
Posouzeni smykoveé vyztuze:

Vypocet:

\% —ASW*z*f * cotgd [kN]

Rd,S_ S ywd g
* —4
Vige= 210810 79622+ 365217+10° *10
015

VRrds=304,43 kN
posouzeni:

VRd,s> VEd

304,43 < 219,62 kN =Navrhovana smykova vyztuz vyhovi

f
VRdmax= Qg * b* 2% 0* ——99—[kN]

cotgd +tgd
v =0,6*(1-fk/250)
v =0,6* (1 -30/250)
v =0,528
20*10°

VRd,max=1*062 * 0,796 * 0528*
1+1
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VRdmax=2605,79 kN
VRd,max> VEd
2605,79 > 219,62 kN

Kontrola vyztuzeni:

e Stupa& smykoveého vyztuzeni:

Vypocet:
- A
Pw = xexsing - P
_ 15708*10™
Y 062*015%1
pw = 16,8903 * 1¢
008 £2°
pw,min -
o
~_ 008*+/30
Pw,min —42C
Pw.min =20,8656 * 1
Pw = Pw,min

16,8903 * 10' < 10,433 * 10
» Vzdalenostiminki:
Vypocet:
S< Smax
Smax= MIN {0,75d ; 0,4m}
Snax= MIN {0,75 * 0,6378 ; 0,4m}
Smax= MIN {0,48 ; 0,4m}
Smax=0,4 m

0,15<0,4

=¥yhovuje

=>Vyhovuje

=¥yvhovuje
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ZAV ERECNA ZPRAVA

Statickym vypétem byla stanovena unosnost Zelezobetonovych andetoh nosnych
prvki skeletové konstrukce jednopodlazni haly. Stavajfjekt bylo pateba posoudit na
veSkeré tinky zatizeni, pedevSim na ffitizeni jgabové drahy novym dvounosnikovym
mostovym jéabem ITECO — ABUS s nosnosti 15t, specifikovany goaXky investora.
Podkladem pro stanoveni zakladni geometrie, viasitrrovyztuzeni jednotlivych prikbyl
staveb#-technicky pfizkum stavajiciho stavu konstrukce a geologické pokyn
v zakladoveé sp@.

Vypoctem piviaku jerabové drahy bylo zjigho, Ze mnozZstvi stavajici vyztuze, ohybové i
smykoveé, je velmi nedostajici. Ohybova vyztuz by dokézala odolat 60-ti @nom
pozadovaného zatizeni, smykova vyztuz pouze 26etigmtim. Pro moznost planovaného
pouziti mostového jadbu ITECO — ABUS s nosnosti 15t bylo navrzeno ziuzeosniku
jetabové drahy — fivlaku. Bude nutné zpevnit jprlak konstrukni, ohybovou, a ifedevsim
smykovou vyztuzi. VSechna vyztuz byla navrZzena eigoevnosti B420B, profilu 10mm.
Ke spodnimu lici stavajiciho jprlaku bude filozeno 6 prul, po stranach a nat® bude
dohromady 7 priit vyztuze. Po celé délce ra#p pravlaku jsou navrzeny dvoustné
ti'minky. N&sleda se provede obetonovani pomodciketného betonu SB 80 C35/45 tak, aby
minimalni kryti tminkové vyztuze bylo 30mm a celkova vrstvéddaného betonu 70 mm,
viz. prilohy.

Unosnost kratké konzoly ze sloupu.¢fiana dle modelu vapa-tahlo, je dostaljici. Ke
stanoveni vnitnich sil ve sloupu byl vyti@n prutovy model rdmu v programu Scia Engineer.
Vypocet unosnosti sloupu byl poté proveden pomoci ikteigo diagramu, ktery prokazal
anosnost pro vSechny stanovené kombinace zatiZewdustupgiova zakladovd patka
Z prostého betonu je dostate masivni. B namahani ohybem patka vyhovi, posouzeni na
protla&eni nebylo nutné provést. Unosnost zakladové gpatgstaujici.
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CSN EN 1991-1-4 (73 0035furokod 1: Zatizeni konstrukcCast 1-4: Obecna
zatizeni — ZatiZzenérem PrahaCNI, 2007, Oprava 1 9/2008.

CSN EN 1991-32ati2en|'Vkonstrukcﬁést 3: Obecna zatizeni — Zatizeni otpa a
strojniho vybaveniPrahaCNI 1/2008.

CSN EN 1992-1-1Navrhovéani betonovych konstrukci — OheerC’ast 1-1: Obecna
pravidla pro pozemni a inZenyrské stavBgahaCNI 11/2006. Oprava 1 7/2009.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ASYMBOL U

U ... redukni souwinitel pevnosti betonuipporuseni smykem [-]

@i ... pramer jednotlivé podélné vyztuze [mm]
Bk ... pramer konstrukni vyztuze [mm]
P ... pramer podélné vyztuze [mm]
Psw ... pramer tkminku [mm]
2T ... picny tah betonové vzpy [KN]
A ... plocha piitezu [
Ac ... plocha stavajiciho firezu [M]
Acr ... inna plocha zakladové patkyigobici na zdkladovou spéru Im
An ... celkova plocha firezu po zesileni fh
As ... plocha vyztuze [th
Asmax mMaximalni plocha vyztuze fin
As min. Minimalni plocha vyztuze fin
As req . minimalni pozadovana plocha vyztuze Im
Asi ... plocha jednotlivé vyztuze fin
Asw ... Plochaiminkové vyztuze [fh
b..  Sfka pfitezu sloupu [m]
b ... celni Stka pozemni stavby [m]
b ... Stka piitezu vazniku [m]
b ... Sika piitezu [mm]
B ... zatZovaci &ka sloupu [m]
C.eunn kryti vyztuze [mm]
Co(z) .. souinitel orografie — tvaru terénu [-]
Cdir ... SMErovy souinitel [-]

Ce ... SOWinitel expozice [-]
Ce(2) .. souinitel expozice [-]

CO .. kombinace zatizeni

Cpe,10,s SOWEINitel vngjSiho tlaku — sani [-]
Cpe,10¢ SOWiNitel vngjSiho tlaku — tlak [-]
c(z) ...souinitel drsnosti terénu [-]
Cs ... souinitel rocniho obdobi []
Csi ... vzdalenost povrchu podélné vyztuze od povrctiarhe [mm]
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souinitel tepla []
d... vzdalenost#ist vyztuze od horniho lice ttaného betonu [mm]
d ... vzdalenost&ist vyztuze od horniho lice ttaného betonu [m]
e ... excentricita vznikla ip pusobeni kombinace normélové sily a ohybového momentu
[m]
€ ... excentricita vyjatljici vliv nehomogenity pifezu [mm]
Es... se&novy modul pruznosti betonu [MPa]
f ... souinitel reakci pi priceni [-]
Fc ... silav betonové vape [kN]
Fec ... sila od tléeného betonu [kN]
fca ... nNavrhova pevnost betonu v tlaku [MPa]
fck ... charakteristickad pevnost betonu v tlaku AyP
fcta ... Navrhova pevnost betonu v tahu [MPa]
feko,0s Charakteristickad pevnost betonu v tahu [MPa]
fctm ... Stedni pevnost betonu v tahu [MPa]
Fe1... sila od vyztuze 1 [kN]
Fs2 ... sila od vyztuze 2 [kN]
fya ... navrhova mez kluzu oceli [MPa]
fyk ... charakteristicka mez kluzu oceli [MPa]
fywd ... nAvrhova mez kluzu ocefininku [MPa]
fywk ... Charakteristicka mez kluzu ocdiirtinku [MPa]
Ook ... Charakteristické stalé zatizeni [kN]m
Ooki -.- Charakteristické stalé zatizeni od jednotlivpebki jerabove drahy [KN.]
Giki... Sila pisobici na sloup od stalého zatizeni [KN]
Gi ... charakteristicka hodnota stalého zatizeni Nnjk
h ... vySka konstrukce [m]
h ... vySka phéitezu sloupu [m]
h... vySka piifezu vazniku [m]
h ... vySka piifezu ve smru namahani ohybovym momentem. pomozného vyb&eni
tlaceného prutu [mm]
h ... vySka péirezu [mm]
H. ;... sila v podélném sénu [kN]
index i... \tev jgabové drahy
j ... dvojice kol
k.. smersily
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K...
Kr ...
| ...

Medz ..
My...
n...
N'Ed--
N ...
o .-
Qi

0p(2) --

Qs...

Q...
R ..

Rk,max
Rk,min

hnaci sila [KN]

drsnost terénu [-]

vySka konstrukce [m]

zatzovaci stav

vychyleni &ZiSt¢ zatizeného jébu od poloviny jeho rozpi [m]

paet svislych prvk prispivajicich k celkovémudinku

staticky moment hnaci sily vzhledemekisti jerabu [KNm]
...celkovy moment fisobici na zakladovou sparu [KNm]

...hodnota maximalniho navrhového momentu stanove@piiole 3.6  [KNm]

.ndvrhova hodnota momentu od vlastni tilidgného materialu pwlaku[KNm]

pacet pohori jednotlivych kol []
paiet dvojic kol [-]
.celkova norméalova silaipobici na zakladovou sparu [kN]
pciet Wtvi jerdbové drahy []
zakladni hodnota tlakutru [Pa]
charakteristickd hodnota prémmého zatiZzeni fdbem [KNm]
nejvyssi hodnota tlakutvu [Pa]
charakteristickd hodnota prémmého zatiZzeni ghem [KNm]
charakteristicka hodnota prénmého zatizenidirem [KNm]
rozvor kol [mm]
maximalni reakce [kN]
minimalni reakce [kN]
...maximalni kolovy tlak [kN]
in ...minimalni kolovy tlak [kN]
osova vzdalenosntinki v podélném siru [m]
charakteristické zatiZenisiem [KN.rf]
osova vzdalenost sloup piicném sndru [m]
sila od vodiciho prastdku i priceni [kN]
sila vyvozena od zatizeniéhem [KN.rf]
vzdalenostiminki [m]
normove zatizeni shem dle séhové oblasti [kN.]
.. maximalni vzdalenostrhinka [m]
. maximalni sila branici posunu [kN]
tlou¥’ka stesniho plast [m]
vodorovna slozkaiftného tahu [kN]
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Ty ... svisla slozkaii¢ného tahu [kN]

Vp... charakteristickd hodnota 10-ti mirt.gtychlosti \&tru [m.sf]

Veq.. navrhova hodnota posouvajici sily v posuzovanéitepu [kN]

Vm(z) stedni rychlost ¥tru ve vySce z nad zemi [l]s

Vramaxnavrhova hodnota tnosnosti tlakovych diagonal N] [k

VRds.. NAvrhova hodnota anosnosti smykové vyztuze v Sikhiéne [kN]

Wes... zatiZzeni ¥trem — sani [KN.f

Wes... zatizeni gtrem — sani [KN.H]

WL ... zatiZeni ¥trem zleva [KN.]

WL ... zatizeni ¥trem zleva [KN.]

X ... vzdalenost neutralné osy od licéijezu [m]

z ... rameno vninich sil [m]

Z ... rameno vninich sil [m]

Z ... vzdalenost&ZiSt tazené vyztuze od spodniho lice betonu [m]

a. Uhel, ktery svirajifminky s osou pitviaku [°]

Occ ... SOWinitel uvazujici dlouhodobé ¢inky na tlakovou pevnost betonu a tiepivé
Ucinky ze zmisobu zatizeni [-]

Ocw -.. SOWINitel, kterym se zohlatlje stav nagti v tlaceném pasu []

ap ... redukni souinitel pro délku nebo vysku [-]

Om ... redukni sowinitel pro pa@et prvki [-]

BFeqt.. redukovana posouvajici sila [kN]

y ... objemova tiha [kN.TH

y ... objemova tiha &3ni konstrukce [kN.Th

Yc ... SoOWinitel spolehlivosti betonu [-]

Ye ... Souwinitel pro stalé zatizeni yé = 1,35) []

Yo ... SOWinitel pro prongnné zatizeniyg = 1,50) [-]

Ys ... Souwinitel spolehlivosti vyztuze [-]

gz .. Mezni petvaeni betonu v tlaku [%0]

gyd .. havrhové porrné getvareni oceli gi maximalni napti [%0]

n ... souinitel definujici ®innou pevnost [-]

B0 ... zakladni hodnota udana v NP, dogemna hodnota 1/200 platiGR

0; ... Uuhel odklonu od svislice [°]

A ... souinitel definujici ®innou vySku tl&éené oblasti [-]

As ... souinitel sily (od vodiciho prostdku) [-]

Asijk -- Soinitel sily (od kola) [-]
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p ... souinitel tteni pro kombinaci materialu OCEL-OCEL [-]

i ... Sowinitel tvaru stechy [-]

& ... vztaZzna vySka ttené zény betonu [-]

&pal,1..- Mezni vztazna vyska tlané zony betonu [-]

Epal2... Mezni vztazna vyska tlané zony betonu [-]

& ... podil vzdalenosti j@bu od osy jgbové kolejnice a rozf jefabu [-]

Pv ... Objemova hmotnost vzduchu [kgZm

pw ... Stavajici stupevyztuzeni [-]

pwmin MiNiMalni stup# vyztuzeni [-]

> Q... souwet svislych zatizeni od kol zatizenéhdajeu na obou d&vich jegabové drahy

[kN]

2Qr,max souwet maximalnich svislych zatizeni od kol zatizengdi@bu na jedné étvi
jerdbové drahy [KN]

Os ... hagti ve vyztuzi [MPa]

0, ... hagti v zdkladové spé [kPa]

@ ... Uhel vnitniho teni [°]

¢1 ... Souinitel vibraci konstrukce j@bu g zvednuti zatizeni kladkostroje ze zem [-]

05 ... dynamické Ginky vyvolané hnacimi silami [-]

¢n ... dynamické dinky vznikajici i pojezdu na jgbove draze [-]

Vo ... kombin&ni sowinitel pro sniZeni pravgbodobnosti sotasného vyskytu dkolika

nezavislych pronnych zatizeni v pIné vysi [-]
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A. Stavebg-technicky ptizkum

Technicka specifikace fi@bu

Vnittni sily od jednotlivych LC — vystupy z programu &E&ingineer
Padorys M 1:100

Pricnyfez M 1:100

Vykres vyztuze pro zesilenitpdaku M 1:20
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basis for the assessment of existing constructas building-technical
survey, the results of which were determined ingarameters calculation.
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