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Abstrakt v ¢eském jazyce

Bakaldska prace se zabyva zdravbtachnickymi a plynovodnimi instalacemi. V
teoretické&asti se zabyva reténimi nadrzemi a vsakovacimiizzenimi, konkréti
jejich navrhem a provedenim s ohledem na platadpsy a jejich funénost.
Vypoctovacast a projekt obsahuje navrh ¥niho vodovodu, vnini kanalizace,
domovniho plynovodu afipojeni objektu na stavajici sitechnického vybaveni.
Objektem jetaste&n¢ podsklepenyifpodlazni polyfunkni dim s odliSnym
uspdadanim hygienickych #¥&zeni v kazdém podlazi. Projekt byl vytea dle

souwasnychteskych a evropskychredpigi.
Abstract in English language

Bachelor's work deals with sanitation instalatiand gas piping. The teoretical part
deals with design and implementation of retentamks and infiltration facilities
according to current technical regulations anadrtheicionability. Calculation and
project part contain design of water installatiadrginage, gas piping in building and
their connection to present technical networksldig is threefloor multifuctional
house which has partial basement. Every floor diffie placing of sanitary rooms.

Project was done according to current czech angpeutegulations.

Kli éova slova weském jazyce

vnitini vodovod, splaskova kanalizace, tie& kanalizace, reténi nadrz, vsakovaci

zaizeni, plynovod

Keywords in English language

water installations, domestic waste water drinagi@water drainage, retention tank,

infiltration facility, gas piping
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ATEORETICKA CAST
A.1 RETENCNI NADRZE A VSAKOVACI ZA RIZENI

Al.1 Uvod - prof zadrzovat de$ovou vodu

Vystavba ndstskych aglomeraci z#nila pavodni vodni rezim v regionech. Velkast
povrchu je v zde td@na zpevénymi a zastagnymi plochami, které brani vsakovani

0 % $——— Stupefizastavéni ———| 100 %

r Qdpar ' —!
B ‘ 30 %

63 %

e

Pavrchovy odtok

Pfirozeny terén
Zcela zastavéno

. Tvorba spodni vod

—— Zahajeni vystavby
Odtok z nezpevnénych ploch se snizuje

llustrace 1: Srovnani povrchovych odéqASI1O-[11])

vody zpt do pidy a tim girozenému domlovani zasob podzemni vody. NavySuje se
povrchovy odtok. Bsledkem zvySeného objemu odtoku jeiis&kulminace vodnich
toka béhem roku . Na konci zimy pak dochazéasgjSim lokalnim zaplavam a po
delSich obdobich bez srazek az k vysychardkitenych mensich tak Nizky stav
podzemni vody a chyfici vihkost néni mistni ekosystémyiiruzenym problémem
pak je udrzeni ifjfemného mikroklima v husji zasta¥nych oblastechdnem letnich
mésicl, kde vysychani zelenych plochigobuje vyssi prasnost a naslego desti

splavovani hliny.
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llustrace 2: Kololgh vody v pirode [8]

U jednotné kanalizace zvySeny odtok sraZzkovychneghrné zatzujecistirny
odpadnich voda fize dojit k znaiSténi vodniho toku toxickymi latkami. Rekonstrukce
stok a z¥tSovani jejich dimenzi je technicky i fingm€ narané, proto se zvysuje tlak
na omezovani odtoku srazkovych vod z Uzemi a jgktupem jsou uz t&upravy
pravnich pedpigi.

Ve teoretick&asti se dale budu zabyvat pouze lokalnim hosodae srazkovou
vodou.

Al.2 Vynatky z platné legislativy

V 820 odst. 5 pism. c) vyhlasky501/2006 SHO obecnych pozadavcich na vyuzivani
Gzemi je uvedeno (cit.):

... Stavebni pozemek, ktery se vzdy vymezuje tak aateypmbylo vyeSeno vsakovani
nebo odvéaeéhi srazkovych vod ze zastaych ploch nebo zpe#mych ploch, pokud se

nepénuje jejich jiné vyuziti./om musi byteSeno

13



1. prednostd jejich vsakovani, vifipad? jejich mozného smiseni se zavadnymi

latkami umisini zaiizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadoddilnou kanalizaci k odvéaii
srazkovych vod do vod povrchovychzipad jejich mozného smiSeni se

zavadnymi latkami umisti zasizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné odtené odvadni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypous¢ni do jednotné kanalizace"

dale je v zako#i¢. 254/2001 Sh., o vodach a o&m nekterych zakoh (vodni zakon)
ve zréni zakona. 150/2010 Sb. UpIné #ni vodniho zakon — zakan 273/2010 Sb. v
odstavci 3 85 uvedeno (cit.):

.P 7 provacni staveb jejich zem nebo zrn jejich uzivani jsou stavebnici povinni
podle charakteru adelu uzivanidchto staveb...zajistit vsakovani nebo zadrzovani a
odvaani povrchovych vod vzniklych dopadem atmosféricky@bek na tyto stavby ...
Stavebni tad nesmi bez spini téchto podminek vydat stavebni povoleni nebo
rozhodnuti o dodat@mém povoleni stavby nebo rozhodnuti o povolesn atavby ped
jejim dokowenim, popipad souhlas ani rozhodnuti o amd uzivani stavby.”

a v 838 Odpadni vody, odstavec 13 (cit.):

,V pochybnostech o tom, zda se jedna o odpadni, vodijoduje vodopravni/ad.”

Pri provadni staveb nebo jejich rekonstrukcich je nutné deidvyghlaskut. 501/2006
Sb., 821 odst. 3 (cit.):

~Stavebni pozemek se vymezuje tak, abyemabylo vyeSeno c) zadrzeni de¥ych

vod v kapacit 20mm denniho Uhrnu srazeted jejich svedenim do kanalizace...”

Pokud provedeme jednoduchy v¥eg zjistime, Ze je povinnosti na kazdy metr

14



¢tvergini stavebniho pozemku zadrzet 20 Itde¥ch sraZzek bez ohledu na typ povrchu
¢i blizkost vodniho toku. Nd&fklad @i ploSe stavebniho pozemku 300 m2Zfy

rodinny dim s mensi zahradkou) je pelbny akumuléni objem 6 m3.

401 - £00

| 501 - 800
B 501 - 700
i 701 - 200
. 50 - 1000
I 001 - 1200
. 207 - 1400

llustrace 3: Pamerné srazkové thrny @R (mm)(12)

Pro dalSi vyptet je nutné zohlednit dalSi odstavec z vyhlaSky01/2006 § 21

Pozemky pro bydleni a pro rodinnou rekreaci, odsted/(cit.):

,Vsakovani defvych vod na pozemcich staveb pro bydleni jesplrjestlize pordr
vymery casti pozemku schopné vsakovanioes vody k celkoveé vyre pozemkdini v

pripade

a) samostat# stojiciho rodinného domu a stavby pro rodinnoueaki nejméa 0,4,

b) radového rodiného omu a bytového domu 0,3.”

Whlasky ale nejsou Upérkategorické ve zjsobu odvaehi sraZzkoveé vody geseni je
tak v zasa8l ekonomicko-estetické rozhodnuti, na kterém se stasebnik s pomoci
projektanta dohodnout se spravcem vodniho toku sgiyovozovatelm vejné

kanalizace.

Povinnost platit za odvé&di srazkovych vod do kanalizace prdejaou potebu se
zatim nevztahuje na plohy nemovitosidemych k trvalému bydleni a na domacnosti. |
zde se vSak uvazuje o jeho zpoptain momentala na rok 2014. V Mmecku je

odvadni srazkovych vod jiz zpoplatno a ze soukromého pozemku zde nesmi odtékat

15



srazkova voda, na pozemek jiného vlastnika.

Al.3 Dilezité pojmy

srazkové vody, vsakovani, akumtnéobjem, odtok, koeficient vsaku, beZpestni

pieliv, kolmatace, zngsténi vody

Al.4 Definice reteréni nadrze a vsakovaciho zEzeni

Retergni nadrz je jimka se Skrcenym odtokem, ktera savighia nachazi pod arovni
terénu v budovy. Jedna se o kratkodobé zachyceniod@$o odtoku na nemovitosti.
Reterdni nadrz niZe slouzit k dalSimu vyuziti srazkové vody. Poviéhoetence byva
zpravidla decentralizovana a je gasti nap. protipovodiovych opaieni.

Vsakovaci z#izeni je SirSi pojem obsahujici od povrchové vsakov piilezich az po
podzemni vsakovaci nadrze. Je nutné posoudit dststreminy a bezgeaost
vsakovani.

Al1.5 Moznosti odva@ni srazkovych vod

llustrace 4: Graf volby odvathi srazkovych vofb]

Srazkova povrchova vada cdtékajicl
z febenych plach

[ Srazkowd powrchovd voda nepripustnd

_ah |

ieeh |Separacesp[aven:n H Predgisténi ‘ e PradEiEtani
I i
| |

L Omereny odtok
do jednotné kanalizace

SréZkowa povrchovi voda podmineéné pfipustné

Srazkova povrchovd voda pfipustné

Separace splavenin

Vsakovani

Oddilna kanalizace, vodni tok, omezeny | ©ddilng kanalizace - vyjimetné,
odtok do jednotné kanalizace : omezeny adtak
Qldilna kanalizace, vedni tok, omezeny TP " .
odtok <o jednetné kanalizace \:,a%img?\lé e (= 1= R e=L e
vijimeéné
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Kromé klasickych nadrzi, jejich typy jsou uvedy niZzez(®il.6) je mozné vyuZzit plochy,
kde také dochazi k ullému zadrzovani odtoku, vsakové&nk rychlejSimu odpgovani

a to: travnaté plochy, zatrdovaci tvarnice, zatra¥né Strkové plochy, vsakovaci
pralehy, propustny asfalt, vsakovaci ryhy, zelenyigtBy a terasy, pdpi na stechy se

Stérkopiskem.
Al.6 Typy nadrzi
Obecre se daji dlit (decentralizované nadrze)
1) navsakovaci a retemi
2) dle umistni na povrchova, a podzemni (podpovrchova)
Kombinované nadrze mohou plnii pospodéeni se srazkovou vodukolik Gcela
zaraz nap Retenci se vsakovanim a estetickou funci (jezéekstalou hladinou vody

nade dnem, vsakovanim a cirkulaci vodyesgerpadlo a $tkovy filtr s natokem do
kaskady)

; b .ul'\ .." ! r=s
{ II‘I\;"‘:-U R --';\\'l\ o
Wy §'5" ;\}I.E\Q,N_g\wgg .!...1?_4 gt
A i AT Y bW o
(\\5&&\%"&\\\\ SRRSO

llustrace 5: Rybnik ke koupani s biotopem (14)
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Al1.6.1 Podpovrchové vsakovaci systémy

Vostinové bloky

llustrace 7: Garantia Rain llustrace 6: Pokléd‘ka blak
Bloc (Glynwed) garantia (Glynwed)

Velké podzemni vsakovaci objekty z plastovych blsk/elkymi dutinami ¥tSinou
Sestithelnikového tvaru. Pokud jsou zaizolovaniy dutné pouzit tlakovout
hydroizolaci), slouzi jako podzemni nadrz (viz ihase 11) . Jsou schon#epaSet ve
svislém sniru velké tlaky, takZze jsou vhodné i pro vysoce&zavané povrchy

(nap.cpiijezdoveé cesty).

Vsakovaci krecht

Vsakovaci krech je vlastrumele vytvarena horizontalni dutina ze zamkem spojenych
polyethylénovych skruzi, do kterych séjadi voda, akumuluje se a poté se postupn
vsakuje celym povrchem dna.ilZeme jej zéadit mezi tunelové systémy. Pédnmezi
hmotou konstrukce krechtu a objemem dutiny pro akam vody je pravépodobré z

pouzivanych podpovrchovych systému nejlepsi .
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Podzemni prostor vyplrény Stérkopiskem

Woplnéna Strkopiskem, kde vyuziti dutin — vsaku t@ouze cca. 30 % objemu jamy.
[1] MuZe byt doplgné o drenézni trubky.

Vsakovaci Sachta

Je typem bodovym podzemnim vsakovanim. Jé&etéd ze skruzi s propustnym dnem
ptipadré nize i s propustnymi&ami MiZzeme se setkat i s pojmem vsakovaci studna.
Jejich hloubka zajiije dostatenou akumulaci vody/pprivalovych destich. Voda je

do studny pivadena ke dnu, takZe rychle proudi¢iymlova voda rozvi usazené
sedimenty a umozni vsakovm].

upraveny terén
e ]

(e \ XX 2alistén kenalizace

stupacky

‘ dno Sachty

molitancvy fitr e 71 | N\

| Sdkeea 1

llustrace 9: Vsakovaci achta o] 127}

A1.6.2 Podpovrchové reténi nadrze

Monolitické plastové &

llustrace 10: (dumabyt.cz)
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Z vostinovych blok obalenych PE folii.

Geotextilie odtokem

Rain Bloc i
Folie |

Prepad
do kanalizace

llustrace 11: Schéma retémi nadrze (Glynwed)

Betonové.

llustrace 13: Retedni nadrz Sconto
nabytek Liberec (Misystém)

llustrace 12: Retafni a zavlahova nadrz
(db Betonové jimky s.r.0.)
A1.6.3 Povrchova retence

llustrace 14: Retafi nadrz k.0. llustrace 15: Retefni nadrz
Heralec (lesycr.cz) (folienamiru.cz)

Je \tSinou finagné mére naranymieSenim pro velké pozemky
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Al.7 Kvalita vody pro vsakovani

Vsakovani srazkovyc vod neni mozriéyysoké hladig podzemnich vod, v ochranném
pasmu vodniho zdroje a tam, kde malo propustné nepmpustné podlozi (jily, skaly).
Vsakovani také nesmi ohrozit stabilitu staveb &idafaktorem je zrigSteni

srazkovych vod

Dle CSN 75 9010 se uvaZuje podle ploch, ze kterych sié&povrchové vody odtékaji.
RozliSujeme vody pro vsakovani:

1. Fipusné vody tj. vody, které je mozné vsakovat ireztisteni, ze
zatravrénych ploch, sech o redukované ploSe do 200m2, teras v obytnych
budovéach, komunikace pr@§ a cyklisty, vjed do individuanich garazi

ap‘ijezda k rodinnym donim, chatam a chalupam.

2. Podmineéng¢ pripustné tj. vody které je nutnéeal vsakovani musiredtistit, ze
sttech o redukované plose nad 20f) komunikaci pro motorova vozidla (u
silnic dle legislativy nemusi bytredtisSténi) a parkovis pro motorova vozidla
do 3,5t a autobuis letiStnich ploch pro startovani &igtavani letadel a

komunikaci v ptmyslovych a zerdélskych arealech.

3. Srazkové vody, které je mozné vsakovat jen vyjmadtj. po (inném
predisténi a se souhlasem vodopravnittadu), z potenciakhvice znéisténych
ploch jako jsou chy pro hospa@ai s odpadem a pro manipulaci s
nebezpenymi latkami, plochy a parkovi§bpraven vozidel (i parkovidv
jejich blizkosti), autobazéra vrakovig, plochy pro uskladini aut a zimni

udrzby letadel,
Al1.8 Predisténi srazkovych vod
Prediisténi sraZzkovych povrchovych vod sdibe povadti predrazenim &chto zdizeni:

21



lapatem splavenirti sedimentanim zd&izenim,eslemi, , filtraci (nap geotextilni vak
pro vsakovaci Sachty), isakem pes vegeténi povrchovou vrstvuiay,v odiltovatich

(nap. odlwtovatich lehkych kapalin).

A1.9 Regulovany odtok

Skrceni odtoku z nadrze se provadi obvykle clorghorvirovym ventilem
(regulatorem). Déle se odtokite omezit pecerpanim (nejméhdvémacerpadly z
nichz 1 tvdgi 100% zalohu). Maximalni povoleny odtok se obvyxddybuje mezi 0,5 —
31.st

A1.10 Vybér mezi vsakovanim a retenci

Hydrogeologické podminky staverddtréuji technické moznosteseni odvathi
defovych vod. Hydraulické vlastnosti zvoleného mist&gba o¥iit sondamii vrty,
které odpovidaji velikosti a vlastnostem navrzenéuakovaciho objektu. Pokud neni

vsakovani mozné navrhujeme retehnadrz.

Provedeme vypeet, ktery ma prokazat, Ze odtok @& vody z nemovitosti
neprekratuje hodnotu ufenou spravcem kanalizace nebo spravcem recipientu
popripact navrhneme vyuZziti vody v objektB¥i vypoctu se zjiSuje rozdil mezi
objemem srazkové vody a objemem vsaknuté (infitrgé/vody) za stejn§asovy usek.
Pro vyuziti degoveé vody se misto infiltrace uvazuje sigtou vody v objektu pro delSi

casové obdobi (&sic, rok).

Pro informativni vypoet pred provedenim hydrogeologickéhdaipkumu lze

orienta&né pouzit udaje z tabulky, ze kterych je mozné odbatimoznost akumulace
vody v podzemnich vrstvach a rychlost vsaku védgrvnimu odhadu vlastnosti
hornin vieSeném Uzemiide slouzit poaizka po stavenisti a reSerSe geologicych
prizkum: v nejbliz§im okoli budouci stavbyi Bochizce by se #ha venovat pozornost

rozmiseéni stavajicich studni a zjistit hloubka vody v nighipadre i jejich vydatnost.

[1]
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Druh zeminy k, (m.s?)

jil 1.108 a mén

pisiita hlina 1.10°

ulehly hlinity pisek 1.10%a7 5.1¢°
pisky s jilovitymicasticemi 1.10%az 2.1
jemny pisek a kypry hlinity pisek 10° az 5.1
hrubozrny pisek 1.10%az 5.10
Stsrkopisek 2.10%az 1.10%i vice
Tabulka 1

U zemin s koeficientem nizSim nez 1°101.sse obec# daji pouzit pouze pro vsak s
fizenym odtokem. iledkEzn¢ mizeme uvazovat, Ze v oblast, kde se nachazi
Sterkopiskem, se da vsakovat neomezétron¢ pripadi, kdy by uloZeni vrstev mohlo
pii jejich zvodréni zpisobit sesuv svahuiiAmalych mocnostech nadlozi s koeficientem
vsaku ¥Sim nez 1.10 m.s'prosakuji srazkové vody velmi rychle, takze nerdzng
docilit dostaténého doby pro fecisteni.

Koeficient vsaku k musi byt uveden ve vystupu z geologickéhitzgumu pro

vsakovani.

Al1.11 Navrh reteréni nadrze

Al1.11.1 Dimenzovani reteéni nadrze
Akumulani objem retetni nadrze \ [l] se stanovi podle vztahu:
Vre[:(i Ared'Q)) t(; 60 (1)

kde

i... intenzita srazky [I/s.fh

A4 ... redukovany jdorysny piimét odvodiované plochy [rf
Qo ... odtok srazkovych vod z retam nadrze [l/s]

tc ... doba trvani srazky [min] dané periodicity

Pri stanoveni akumulaiho objemu povrchovych ret@rich nadrzi jeseba k
redukovanémuijmlorysnému pimeétu odvodiované plochy ficist také plochu hladiny
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retervni nadrZze. Vypdet se provede pro vSechny intenzity sraZzek s peftioal a dobou
trvani podlea navrhne se neftSi akumul@ni objem reteéni nadrze.

Odtok srazkovych vod z reteri nadrze Q|l/s] stanovi provozovatel kanalizace pro
veejnou pofebu nebo spravce povodi, gope jeho vypdet provede bl podle vztahu

Qo=i.A Ry (2)
kde

i... intenzita srazky podle poZadavku provozovadtelelizace pro v@jnou potebu
[I/s.m2],

A ... pidorysny piimet odvodiované plochy celé nemovitosti [m2],

7+ ... SoWinitel odtoku defovych vod stanoveny provozovatelem kanalizace pro
veejnou pofebu nebo podleidvodni odvodované plochy

nebo podle vztahu

Q=A .Q:. 10000 3)
kde

Qs ... stanoveny odtok z celé nemovitosti [I/s.kdry stanovi provozovatel kanalizace
pro ve'ejnou potebu,

A ... pidorysny piimet odvodiované plochy celé nemovitosti [n{2].

A1.12 Navrh vsakovaciho zgizeni

Al1.12.1 Vystupy nutné pro navrh vsakovacihd@izani

Geologicky ptizkum:

1. podklady, které je nutné&gxlat geologovimapy vhodného gtitka, vyskové
kéty, zpasob a Urove zalozZeni objekt, redukovany fidorysny pamét
odvodiované plochy (zajima nas pro objem nadrzidpokladané umigti

vsakovaciho zézeni [2]

2. vystupy: koeficient vsaku, posouzeni vhodnostkesani v danékalite,
doporuni vhodného typu vsakovacihorizeeni (podle vrstvy, do které budeme
vsakovat), doporteni pro umisini vsakovaciho Z&eni (musi byt phlédnuto

ke spadovym pogmam terénu) [4]
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Pro redukované plochy do 200 m2¢starientani geologicky piizkum, pro plochy
VEtSi je nutny podrobny geologickydakum.

Al1.12.2 Dimenzovani vsakovacich/fzzeni

Ptfi dimenzovani vsakovacichifzeni je nutné stanovit zejména reteinobjem a dobu

prazdreni.

Pro odvodovani plochy do 3 ha je mozné stanovit objem ketéo zdizeni dle vztahu
(CSN 75 9010)

LIV S,
S 000 b o

(4)
kde:
hq - navrhovy uhrn srazek dané periodicity a dobyamiw mm (dle Tabulka 1)

Aq - redukovany fdorysny piimeét odvodiované plochy [1f], podle vztahu (5)

A sak- Vsakovaci plocha vsakovacihdizani [nf]

A, - plocha hladiny vsakovaciho7zzeni [nf] (uvaZuje se jen u povrchovych
vsakovacich zdzeni);

f - sowinitel bezpeénosti vsaku (£ 2);

k, - koeficient vsaku [m/s] uvedeny ve vystupechoggckého piizkumu (pedkezre dle
Tabulka 1)

t. - doba trvani srazky [min] stanovené navrhove qidity [2]

A1.12.3 Popis vyptiu

Vypocet se retetniho objemu se pro vede pro vdechny Uhrny srazkdbg trvani
srazek, které jsou uvedeny (tabulce), pro danompoggkou vysSku mista. Periodicitu
0,1 volime pokud je nutné zabezpri podzemnéasti budovy proti zaplavenfip

pieteteni vsakovaciho ¢&eni. Pokud by byly k dispozicigsné Udaje o #teni srazek
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v oblasti, pouzijeme tyto Uudaje.

Plochu vsakovaciho siaeni mizeme pedlezné odhadnout jako 0,1 az 0,3 nasobek A

Rozhodujici pro objem reténiho z&izeni je nejetSi ze 17-ti sp&itanych (tzv.

rozhodujici srazka pr@+ 5 min az 72h) viz Tabulka 2.

Doba trvani srazek t (min)

Nadmorska. - Periodcita 519035 T30 [ 30 [ 40 | 60 | 120 | 240 | 360 | 480 | 600 | 720 | 1080 ] 1440 | 2880 | 4320

(& -1
Wska (mn.m) |P (k) Néwrhove Ghmy srézek h (mm)

Do 650 0,2 12 | 18 | 20 | 22| 25 | 21 | 29 | 35 | 39 | 4 | 49 | 5 | 51 | 54| 5 | 73| 8
0,1 14 | 21| 24 | 271 | 30| 32 | 35 | 42 | 46 | 54 | 5 | 58 | 59 | 63 | 66 | 88 | 100
Nad 650 0,2 115|177 |2 | 23| 26 | 30 | 4 | 49 | 58 | 67 | 76 | 8 | 99 | 104 | 15 | 179
0,1 2 |17 |2 |2 | 26| 30 |3 | 46 |5 | 67| 77| 8 | 98 |12|130]20]| c
Tabulka 2
Redukovany fidorysny pamét spaitame podle vztahu:
A = Z A -y
S (5)
Sklon povrchu
; do1% 1hat5% nad 5%
Druh odvodiiované plochy; druh upravy povrdu Snuifln|Ite|e' — H&Lmh
povrchovych vod ¥
Sthechy 5 propustnou homi vrstvou o tlouStice veI neZ 100 mm (stheinl zahrady) (irl om om
Sthechy 5 wrstvou katirku na nepropustné vrstwé nebo sthechy s propustnou hami rstvou o thoudtie do 100 mm (stfednl zahrady) | 09" 09" 0o
Sthechy s nepropustnou horn! vistvou 10 1.0 1.0
Sthechy 5 nepropustnou horn ! vrstvou o plode w3l net 10000 m 09 09 09
Asfaltové a betonové plochy, diafby se zilivkou spr 07 08 09
DlaZby s piskovimi sparami 05 06 07
Upravené St&rkové plochy 03 04 05
Neupravené a nezastavéné plachy 02 0,25 03
Komunikace 28 zatrawfiovacich tvirmic 02 03 04
Komunikace ze vsakovacich tvaric 02 03 04
Sady, hristé 01 0,15 02
Latravnéné plachy 0,06 01 0,15

" Tyto soucinitelé odtoku srazkovych povrchovyich vod platf pouze pro dimenzovni vsakovacich Zafizeni.

Tabulka3
[2]
A - pidorysny primét odvodiované plochy, [r2];

w - sowinitel odtoku srazkovych vagabdle Tabulka3

n - pa‘et odvod@ovanych ploch#zného druhu.
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U vsakovacich zézeni vyplanych Sérkem nebo prefabrikovanymi bloky je reten

objem vsakovaciho #aeni objemem pfémebo retetiniho prostoru v blocich. Celkovy

objem vsakovaciho #aeni W [m] se potom stanovi podle vztahu:

I
W= (6)

'l

V,, je reteni objem vsakovaciho iaeni [n?]

m - pérovitost nebo reténi schopnost vsakovacihofzeni

Doba prazdeni vsakovaciho z&eni -Er [s] se stanovi podle vztahu:

(7)
kde:

V,,Je rete@ni objem vsakovaciho aeni(tj.navrhovy objem]m?3] stanoveny podle
vztahu(4)

f - sowinitel bezpeénosti vsaku (£ 2);

k, - koeficient vsaku [m/s] uvedeny ve vystupechoggekého piizkumu;

A\ <ax- VSakovaci plocha vsakovacihaizani [nf]

ProtoZe je retetni objem peaitan pro srazky s periodicitou 0,2 nebo 0,1/rokzmbyt

doba prazdeni nejvice 72 hodin.

Doba prazdeni v rkemecké normije navrZzena na jiny objem (mensi) nez je objem

vsakovaciho zézeni.[2]

U odvodiovanych ploch &sSich nez 3ha, kde je odvgalaci systém navrZzeny jako
nekolik za sebodazenych retemich¢i vsakovacich z@zeni, se doporiuje objem
stanovit pomoci dlouhodobé simulace srazkovéehaekosého dje. Pro simulace se

vyuziji zavazné amistplatné hydrogeologické podklady.
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Al.12.4 Umisini vsakovaciho zézeni

Vsakovaci ztéizeni by n¢lo byt umiséno s ohledem na bezpst vsakovani. Je nutné
ovéfit bezp&€nou vzdalenost od budov (mozné vyuzit normu), adrt Ri navrhu
odstupu od budovy se vychazi z kritériggpbu a hloubky podsklepeni stavby a z kéty
hladiny podzemni vody. Vsakovacitizeni by zasadnnikdy nenglo byt umiséno v
zasypech vykojp pro zaklady staveb adho by byt prowieno odvodini zaklad:

staveb. U budov opanych ochranou proti tlakové vwwdema odstup od budovy
vyznangjSi roli, pokud byly dodrzeny z4sady bezpesti proti vyplaveni a vztlakuJ

nepodsklepenych budov se uvazuje pro stanovenpadshloubkou zakladové spary.

llustrace 16: Znazoréni odstupovych
vzdalenosti[15]

Pro vsakovaci Z&eni, které ma maximalni hladinu vody nad Urowadzemniho
podlaZi se odstupova vzdalenost X vsakovaciliizerai od budovy stanovi podle
empirického vztahu:

X = Xi+ Xo (8)
kde

X1=(h + 0,5)/(15 . K®) + 2

kv... koeficient vsaku [m.s-1];

h ... rozdil vySek mezi maximalni hladinou vodysakovacim zézeni Y1 a Urovni

podzemniho podlazi Y2 [m];pokud se maximalni hiadivdy ve vsakovacim/zzeni

s
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dosazuje se do vztahu h = 0;

X2 ... roz§feni dna vykopu [m]2]

Mocnost fiidy, do které budeme zasakovat by vzdyanvarit nejmérg 1m od

pramérného r@éniho maxima hladiny podzemni vody, tak aby bylaStaja dostaténa
draha péisaku.

Al1.12.5 Vystavba vsakovacichizzeni

Pri vystavie:

1)

2)

3)

4)

5)

je nutné postupovat dle ndvodu vyrobce u séngvakenych zdizeni

nesmi dojit k udusani vsakovaci plochy

uveést zéizeni do provozu az po skiemi stavebnich praci, které by mohly vést

ke kolmataci uvnitnadrze

nesmi dojit k erozi povrchového vsakovacihiozzmi v mist natoku srdzkové

vody

pokud je terén svazity, vytiid nékolik nékolik spojitych povrchovych

vsakovacich zZézeni, nebo jeirusit malymi hrdzemi

Al1.13 Dodatky k navrham

Je nutné pamatovat na moznost nouzoveho odtdkuétBich Uhrnech srézekirre

dojit k preteteni zdizeni, je proto nutné navrhnout beapestni geliv a to

a) na povrch terénu (n&pdo terénni prohlub#) —u podzemnich nadrzi séghiv

umozni provedenim poklopu s otvory nebiizn
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b) prepadovym potrubim do kanalizace (se souhlasem pogatele nebo vlastnika

kanalizace)

c) prepadovym potrubim do vodniho toku (se souhlasertspéddniho toku) (vrana
prednaska)

Prepadoveé potrubi musi byt zabezge proti zgtnému pfitoku nag. Zpstnou
armaturou nebo umig&iim pepadu ze vsakovaciho/zzeni nejméav Urovni napojeni
prepadového potrubi na stokuApojky) [2]. Zpétnou klapku umitujeme do revizni

Sachty, kvli umozreni jeji kontroly pop. vymeny.
Navrh by ngl také owfit, zda neniZze dojit k vyplaveni podzemnich objékiztlakem.

U sériov vyrakenych zdizeny je nutné postupovat podle navodu vyrobce ¢ejména

u plastovych zazeni).

U podzemnich z&eni je nutné navrhnout ogtvani (mize byt spojeno s bezfeotnim
pielivem) a lapasplavenin. Pokud je #iaeni \&tSi, je nutné #dit odwtrani na vice

mistech (kromi Sachty i odgtravaci trubky).

Je dilezité pamatovat také na moznost snadné udiibigrii) zZtizeni a pi hloubce
vétSi jak 0,5m zabezpeni proti utonuti. Zézeni by nélo byt zabezpg&eno pro padu

Zivocicha dovnitt, pog. by nmeéla byt navrzena moznost Gniku.
Al.14 Udrzba a provoz

Kazdé vsakovaci ¢zeni musi mit vlastnika zodp@ného za jeho provoz a udrzbu a
musi mit vypracovany provoztéad. V provozninfaddu musi byt stanoven postup v
piipack ekologické havarie.

Kontrola a udrzba se musi pro¢éd pravidelnych intervalech (pro vsakovactizani

dle normy). Je nutné odsti@vat néletove fviny, které by mohly poskodit podzemni
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vsakovaci zdzeni. U povrchového vsakovacihdizeni je pi poSkozeni vsakovaci

plochy nutné zajistit jeji obnoveni &pvnym osetinti osazenim zeleni.

U podpovrchovych vsakovacichizzeni je dilezita kontrola jeho stavu, pokud to jeho
konstrukce umaiuje. Kontrola vstupnich a reviznich Sachet. Kortradétrani.
Odstraiovani usazenin. Ve vsakovaci S&cke vynénuje Strkopisek a geotextilie na

jeho dre.

Nejobtiz@jSi byva odstragni jilovitychcastic splavenych z okolniho terénu. Tyto
castice mohou velice rychle zakolmatovat vsakovatiw, protoZe jsou velmi jemné a
po slinuti vodu prakticky nepropusti. V takovydtaldach je nejvyhodfsSi zwidit
povrchovy poldefl], ze kterého Ize jilovitéastice jednoduSe odstraniéZmou

mechanizaci.

A1.15 Zawr

V¢étSina soukromych pozemlinema dostatek volné nezasta® pidy pro ekologitéjsi
povrchové vsakovani, proto jéegmé, Ze vtSina projektarit a vlastnik nemovitosti
zvoli podpovrchové systémy. U podzemnich vsakovesysténi je vSak moznost
znegisténi podzemni vody je podstétretSi. Bez pediisténi je vhodné vsakovat jen
nepatri zneisténou vodu. Problematika posouzeni vhodnosti vsakioveémi
jednoducha, ale nova nor@®sN 75 9010 Vsakovaci Haeni srazkovych vod,
konkrétre feSi a sjednocuje prov&d geologického gizkumu pro vsakovani, navrh,
dimenzovani i vystavbu a provoz vsakovacidtizeai. Volba vystavby reténi nadrze
je vyhodna z hlediska dalSiho vyuZziti srazkové vodypozemku, a to zejména pro

zavlazovani.
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B VYPOCTOVA CAST

B1 VYPOCTY SOUVISEJICI S ANALYZOU ZADANI A
KONCEPCNIM RESENIM INSTALACI V CELE BUDOV E
A JEJICH NAPOJENIM NA SIT E PRO VEREJNOU
POTREBU

B1.1 Uvod

Zdravotrg technicka a plynovodni instalace jsaileditou sodasti navrhu stavby.
Navrh a provedeni hygienickychizzeni je jednim z hlavnich aspékktery utuje

kvalitu stavby.
B1.2 Analyza zadani

Hlavnim cilem je navrhnout viiiti kanalizaci, vodovod a plynovod v celé buglav

napojeni &chto instalaci na stavajici &it

B1.2.1 Budova

Polyfunkeni dim se nachazi v Boskovicich néZvém nanssti 2137. @m je navrZzen
jako tipodlazni sast&énym podsklepenim. Pozemek je ntisvazity, vyskovy rozdil
¢ini 1,245m. Zastasna plochasini 234.175 m K budo priléhaji dw parkovaci
plochy. Parkovaci stani umdsg @i pohledu na budovu z nasti vpravo je zageSené.
Obvodové zdivo je v podlazich preniivé. Obvodové zdivo suterén je z betonovych
bednicich tvarnic, obvodové zdivo 1. nadzemnihore@zemniho podlaZi je z bliok
keratherm o tloustce 440 mm a 50 mm izolacérnopého polystyrenu. Obvodove
zdivo 3. nadzemniho podlaZi je z biojong o tloustce 300 mm a 70mm izolace z
pénového polystyrenu. Stropni kontrukce je Zelezatetd. Stecha je Zasti plocha a

castené sesSikmena.
V prvnim nadzemnim podlaZi se nachazi 4 ordinaaktigkych |ék&t s hygienickymi
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zarizenimi pro zdravotnicky personal a pacienty atorgsro mensi obchod s vlastnim
socialnim z&ézenim. Ve druhém nadzemnim podlazi jsoé ubebny autoSkoly se
zazemim pro vedeni &itele autoskoly a hygienickymi sizenimi pro Zaky. Ve druhém
nadzemnim podlaZi se také nachazi uklidova misprostim. Ve ¥etim nadzemnim
podlaZi se nachazi dva bytyt¥i o ploSe 100 As terasou a maly o ploSe 26,8 m
suterénu se nachazi mistnost s kotlyiavabi, trenazéery autoskoly, vodanova

mistnost a dva sklepy.

B1.2.2 Si¢ technického vybaveni

Na Rizovém namssti se nachazi jednotna kanatizestoka z betonu DN 400.
Kanalizace bude uvitibudovy oddilna. De'®va kanalizace bude odviigrazkovou
vodu ze dechy, terasy a zasSeného parkovisdo retedni nadrze odkud bude
svedena do vstupni Sachty. Na svodném deS tovémbpdtudou #izeny revizni
Sachty. Splaskova kanalizace bude svedena do vstapinty. Kanalizéni pripojka
bude vedena ze vstupni n@ZRvé nanisti. Nizkotlaky plynovod na®ovém nanssti
byl pro gipojeni objektu prodlouZen a je z materialu HDP&yRInkéni daim bude

piipojen na litinovy vodovod natoveém nanssti.

B1.3 Bilance pofeby vody

Pramérna denni pdeba vody: Q=Y n.q (ni/ den)

n...paet mérnych jednotek
g...pimerna specificka pdeba vody na grnou jednotku

Maximalni denni pdeba vody: Q=Q, . ks (m?/ den)

kd...sowinitel denni nerovnogrnosti;

dle velikosti nésta

Maximalni hodinova paeba vody: Q= Qu/t . k, (I/h)
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kh...sowinitel hodinové nerovnogmnosti ;

pro obytné budovyini 2,1, pro administrativni budovu 1,8

Rao¢ni pofeba vody Qr = n ..dm3/rok)

gr...snérnécislo raini poteby

n...paet dni

Smernacisla ra@&ni poteby studené vody dleipohy ¢. 12 k vyhldSc&.428/2001 Sb.
Ve zreni ze sbirky zakain¢. 120/2011

Patet osob
Typ odkEru o na dany typ
odkeru...n
Byt — 3. na jednoho obyvatele bytu s tekouci tepiodiou 35m3 6
(tepld voda na kohoutku) za rok
Skoly — (bez stravovani) na jednu osobiugpimeru 200 3m3 52/4
pracovnich dii za rok — 7. WC, umyvadla
Ordinace — 21. na jednoho pracovnika 18 m3 8
OSetovna osoba - 24. na 1 vyB®tanou osobu v dennim 2m3 64
praméru za rok
Prodejny gistym provozem — na jednoho pracovnika v jedné8 m3 1
smené v praméru za rok — 50. WC, umyvadla a tekouci tepla
voda

Praimérna denni pdeba studené vody
Qp=6.35/365 + 13 . 3/365 + 8. 18/365 + 64863/+ 1 . 18/365 = 1,477 m3/den
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Maximalni denni pdtba vody
pocet obyvatel Boskovic: 11 306> kd = 1,4
Qm =1,477 . 1,4 = 2,068%den

Maximalni hodinova péeba studené vody
Qh =2,068/24.1,8 =155,11/h

Ro¢ni poteba vody
Qr=6.35.6+13.3+8.18+64 .2+ 1 =1839 ni/rok

B1.4 Bilance pofeby teplé vody

Potreba vody bude vyj&dna ze znamych udeaa dle bilanci teplé vody uvedenych v
CSN EN 06 0320

B1.4.1 Pokeba teplé vody pro ordinace

V=68.0,01+ 143,64/100 . 0,02
= 0,709 niden

(souwtet poteby teplé vody pro pacienty a na uklid)
B1.4.2 Pokeba teplé vody pro byty, autoSkolu, obchod a Gkamu

V=6.0,04 +52/4.0,002 + (209,12 + 96,05 +02%100.0,02 /7 + 2. 0,02
= 0,316 rffden

(sowet poteby teplé vody pro byty, pro autoSkolu, uklid dojadenkrat za tyden a pro
obchod)
Celkova pateba teplé vodyini 1,025 n¥den

B1.5 Bilance odtoku odpadnich vod

Bilance odtoku vod je provedena na zakladaj o praimérné poteke vody (kapitola
1). Pimérna denni pdeba vodyini 1,477 m. Odtok se nebude nijak sniZzovat.
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B1.5.1 Splaskova voda

Qp...paimérna denni pdtba vody

kh...sowinitel hodinové nerovnogmnosti

n...paet uvazovanych dni

Maximalni hodinova produkce odpadnich vod
Qh=Q .k /24=(1,477.1000).7,2/ 24
=443 1/h

Ro¢ni produkce odpadnich vod
Qr=Qp.n=1,477 .365=539.F/m

B1.5.2 Defova voda

Vypocet mnozstvi srazkovych vod:

Druh odvodiované plochy: Secha s nepropustnou krytinou
Odtokovy sodinitel: v=1,0

Odvodiovana plocha: A=317,61Mm

Redukovana plocha: & =317,61.1,0=317,61°m
Celkova odvodovana plocha: Ai=317,61 M

Dlouhodoby srazkovy uhrn: 580mm/rok = 0,58m/rok
Ro¢ni mnozstvi odvéashych srazkovych vod: 184,21%ok

B1.6 Bilance pofeby plynu

B1.6.1 Pokeba tepla na ofev teplé vody

Vstupni Udaje:
V...spoteba teplé vody
V = 1,025 n¥/den
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(vzimét, = +10°C, v Ié¢ t; = +15°C)
t, = 55°C ...teplota teplé vody

k....korekce prornlivé vstupni teploty
ki=(55-15)/ (55 -10)=0,89

d ...p&et dni otopné sezony
d =232

Vypocet:
Ena=V.c. (k1) =1,025. 1,163 . (55-10)
= 53,64 kWh/den

Teoreticka roni poteba tepla:
Erv =Erve.d+ k. Bvg. (356 -d) = 53,64 . 232 + 0,89.53,64 . (356-232)
= 18,36 MWh/r

Skute&na poteba tepla:
ETV’SK = EtV / alzdroj . Hdistr) = 18,36 / (0,9 . 0,6)
= 34 MWh

B1.6.2 Pokeba tepla na vytagmi

Vstupni Udaje:

Qr = 30,13 kW... vyp&tova tepelena ztrata
ti=20°C

ts = 18 °C ... ptimérna vniini teplota
te=-15 °C ... vypeétova venkovni teplota

tes= 4 °C ... pfimérna venkovni teplota v otopném obdobi

Hr ... mérné tepelna ztrata prostupem a infiltraci
Hr = Q/At = 30130/ 35 = 860,9 W/K
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¢ = 0,8 ... sodinitel vyjadtujici nesodastnost tepelné ztraty infiltraci

e =0,8 ... peruSované vytami behem noci

D...pctet denostujpi
D=d.(k—t9=232.(18-3)=3430

d...pcet dni otopné sezony

Teoreticka roni poteba tepla:
Esqr=24.c.e.D.H=24.0,8.0,8.3430. 860,9
= 45,36 MWh/rok

Skut&na ra@ni poteba tepla:
Eursk = EQt / {)zdroj . I)distr) = 47,45/ (0,9 . 0,95)
= 53,05 MWh

B1.6.3 Celkova réni potieba tepla :

Es = Ervsk + BEursk= 34 + 53,05
= 87,05 (MWh)

B1.6.4 R@ni potreba plynu:

H = 35 MJ/ni vyhievnost zemniho plynu

P = 3600 . E / H= (3600 . 87,05 .510( 35.10)
= 8953,7 m3/rok
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B2 VYPOCTY SOUVISEJICI S NASLEDNYM

ROZPRACOVANIM DIL CiCH INSTALACI

B2.1Navrh pripravy teplé vody

B2.1.1 Vypdet pedk¥Zznych tepelnych ztrat budovy

(Vynatek z protokolu k energetickému Stitku obalky bydo

Charakteristika budovy

Objem budovyV - vrgjSi objem vytapné zény budovy,
nezahrnuje lodzigimsy, atiky a zaklady
Celkova ploch& obalky budovy - satet vrejSich ploch
ochlazovanych konstrukci ohranjicich objem budovy
Celkova podlahova plocha
Objemovy faktor tvaru budov/V

2 411,986 m

1 269,098
234,175 m

0,5 nt/m®

PrevaZzujici vnitni teplota v topném obdobi iy,
Venkovni ndvrhova teplota v zimnim obdokhi

20 °C
-15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci —

vypocet dle vypaitovych hodnot soinitele prostupu tepla U — celd budova

Plocha| Sotinitel | PoZadovany Cinitel | Mérna ztratg
Ochlazovana prostupu | (doporweny)| teplotni| konstrukce
konstrukce tepla souinitel redukce| prostupem
(vypoctovy)| prostupu tepla (gi-auy tepla
(6i-6e)
Ai Ui UnN,20 (Urec.20) bi Hr = ZHn+A .
[m?] [W/(m*K)] [W/(m*K)] [] Alen
Hti=Ai. U b
[WIK]
StreSni okna 0,604 1,30 1,40 (1,10Q) 1 0.785
Okna 137,344 1,20 1,50 (1,20 1 164.81
Dvere 22,742 1,20 1,70 (1,20 1 27.290
Vrata 0 1,40 1,70 (1,20) 1 8,050
Strop — pod (-5°C)
podkrovim 74,197 0,16 0,30 (0,20) 0714 8.477
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StreSni plag 1 —

Loz 103.318 0,16 0,24 (0,16) 1 16.531
ploch&cast
Stesniplab2 - | 55196 | 019 | 024(016)| 1 11.057
Sikmacast
Podlaha na zemi 234,175 0,39 | 0,45 (0,30) (55402% 39.180
Podlaha nad 5oC
nevytagnym 0 0 0,30 (0,20) (6 ) 13 0
prostorem :
Obvodovyplas1] 51 835 | 029 | 0300025 | 1 9.231
— bet. tvarnice
Obvodovy plas 2
~ keratherm 440 338.388 0,23 0,30 (0,25) 1 77.829
Obvodovy plag 3
~ ytong 300mm 157.852 0,20 0,30 (0,25) 1 47.356
Obvodovy plas 4 (-3°C)
—do 1 m pod terdn 335 0,29 0,30 (0,25) 0.657 6.383
Obvodovy plas 4 0°C
—nadlmpod | 76.95 029 | 045030 | ©C | 12742
teré 0,571
erén
(-5°C)
Strop nad 1NP 0 0 0,30 (0,20) 0.714 0
Tepelné vazby megi  2A Z‘/’K-EZLZXJ)/Ai A AU
. [mz] tbm
konstrukcemi W K] WIK]
Souhrnny vliv 1269.099 0,05 63.455
tepelnych vazeb
Celkem 469.335

Konstrukce spluji pozadavky na s@initele prostupu tepla podi&éSN 73 0540-2.

Celkové nérna ztrata prostupem
Z energetického Stitku obalky budovy 469.335 W/K

Hr =2Hq + Hyry

Celkova ztrata prostupem nt=18 — 19°C;d=-15°C

Qn = Hr. (tm— 1) = 469.335 . (18,5 — (-15)) = 15 722.72 W = 1V

Ztrata \&tranim (ffirozené)
ZjednoduSeny vzduchovy objem budovy

V.=0,8.4=0,8.2411,986 =1 929,58 m

(z toho ordinace = 0,8 . \L=0,8. 572,11 = 457,688°m

Cislo vymeny vzduchu

40




n=03-06=0,5
(n pro ordinace 1)

Objemovy tok ¥traciho vzduchu z hygienickych pozadavk
Vin = (n/3 600) . Y= (0,5/3 600) . (1 929,59 - 457,688) = 0,20%sm
ordinace: V, = (n/3 600) . Y= (1/ 3 600) . 457.688 = 0,127/s

Ztrata &tranim

Qi=1300.V¥.(tm—t)=1300.0,204 . (18,5 - (-15)) = 8 884,2 W,88kW
ordinace: @ =1300.W. (tm—t%t)=1300.0,127 . (18,5 - (-15)) =5 530,85 W =
5,53 kW

Celkova pedkzna tepelna ztrata budovy
Q =Qn+ Q,=15,72 + 14,41 = 30,13 kW

[ 30,13 kw |

B2.1.2 Navrh zdroje tepla pro vytépi a oh*ev vody

Navrhova teplota teplé vody je 55°C.

RozlozZeni odéru teplé vody,mnozstvi odebrané vody pro dany bsbkm dne (kazdy

odkérovy Usek ma dohromady 100%)

ordinace: 6 — 16h ordigai hodiny, 16 — 19h uklid

autoskola : 10 — 14h 10%; 14 — 16h 70% 16 — 20%0,

obchod: 8 - 16h

uklid domu a obchodu: 18— 20 h

byty: 1 — 4h 2%; 5 — 10h 18%; 10 — 16h 20%; 20 k- 2Q%; 22 — 24h 10%

byty dle www-panelovedomy.ekowatt.cz/tepla-vodagdSeve-rozlozeni-spotreby-

teple-vody

Dle bilanci teplé vody uvedenychGSN EN 06 0320
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Druh objektu &innost Merna jednotka Spoéeba 4, na | Sowinitel
mernou souwasnosti
jednotku
(kWh/m.j.)

Stavby pro bydleni 1 osoba 0,082 1

(2 byty, 60s0b) (umyvani, véeni, (do 35 0s)

aklid)

Skoly 1 74k 0,02 1

(autoSkola) (zidle v webrg)

100 nt (uklid) 0,02 1

Hygienicka zé&izeni podnik | 1 os./snéna 0,02 1

(obchod, 2 zawstnanci) 100 n¥ uklid 0,02 1

(Uklid budovy) 100 mklid 0,02 1

Poliklinika 1 vySeteny 0,02 1

(4 ordinace, 2 vyssgny/hod| (vcetrg personalu)

a ordinace) protoZe neni dalSi

personal pouzijme 0,01

0,01 odpovida 4l na pacienta v ordinaci + 2| natiipy wc + 41 na umyti rukou sest

a lékde

Z&ci si pouze umyji ruce po WC pro budeme uvazaNaék tj. 0.002

[y

Teoreticka pdtba tepla na @bv teplé vody

Ex=cC.Vyp.(L—1b)

E2t....teoreticka piétba tepla naifpravu teplé vody

tl.....teplota teplé vody...t11 =

55°C

t2.....teplota studené vody...t2 = 10°C
V2p.....poteba teplé vody za periodu (m3/m.j)
c.....meérn& tepelna kapacita vody...c = 1,163 kWh/(m.K)

E2p = E2t + E2Z

E2p....skuténa poteba tepla na @bv teplé vody
E,.....poteba tepla na pokryti ztratiphievu a distribuci

EZZ = E2t .2z
z....ztrata tepla = 50%

V zmax= AEmax/ (C . At)

V zmax .....objem zasobniku (n
AEmax ....maximalni rozdil meziikvkou dodavky a kvkou odkEru (kWh)

Ql,n = E1/T

Qu1n....Jmenovity vykon zasobnikovéhoibrace

E:....dodavka tepla z&as
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T....£asovy usek tvani maximalniho adb

Ohrev teplé vody pro ordinace

E»x=1,163.(68.0,01 + 143,64/100 . 0,02) . 47708 kWh
E,,=72,75.0,5 = 18,55 kWh

E»p = 72,75 + 36,38 = 55,64 kWh

Rozlozeni dodavek teplé vody (vitikka rozlozeni dodavek)
pro ordinace tvid ohrev 96,05%

pro uklid ordinaci tvéi ohrev 3,95%

E
( kWh)
0 - AAE,__=14,36
55,64 3,95% - 1,47kWh
35,62kWh
18,55 E,
S >
0 2 4 20 22 24 ¢
(h)
AEqmax= 14,36

V =14,36/ (1,163 . 45) = 0,274 m3 navrzeny zasobnik ma objem 280l

Spaiitany objem zasobniku je n@mérens velky, provoz takto velkého zasobniku by
byl neekonomicky a z hygienickyclinebdi nevhodny.

Spickova poteba teplé vody budgnit nejvyse 180I/h, a to vifpad, Ze by uklid
probihal Bhem ordina&ni doby. Navrzeny z&sobnik Vaillant VIH R 150 mgeob 150I.
Pt vystupni teplot topné vody z kotle 75°C a jejim trvalémifoku 0,5 m3/h a
navrhové teplatteplé vody 10/60 °C, je schopen kotel o vykonuW¥3k¥at na danou
teplotu 2201/h.
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Ohrev teplé vody pro zbytek domu

Ex=1,163. (6 .0,082 + 52 . 0,002 + (209,12 + 96;29,02)/100 .
= 36,78 kWh

E.. = 36,78 . 0,5 = 18,39 kWh

E., = 36,78 + 18.39 = 55,17 KWh

0,02 +2.0,02) .45

E
(kWh)
56,00
55,17 AE,. =12,12 kWh
A v s 5 s 0 5 v 5 5 5 s g 0 e it . 2, i ST o & % et . 5 1 i @ e e E,
of 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
(h
byty autoskola Uklid domu obchod
m3 0,49 0,1 0,07 0,040,7
% 69,99 14,79 9,53 5,69 100
kwWh 36,78
Casové Useky % kwh % kWh % kwh % kWh =
1-4 2| 051 0 0 0 0,51
4-8 11| 2,83 0 0 0 2,83
8-10 7] 1,8 0 0 25 0,52 2,33
10-14 10/ 2,57 10 0,54 0 50 1,05 4,16
14 -16 10 2,57 70 3,81 0 25 0,52 6,91
16 - 20 20| 515 20 1,09 100 3,51 D 9,74
20-22 30| 7,72 0 0 0 7,72
22 - 24 10| 2,57 0 0 0 2,57
36,78
Rozlozeni dodavek teplé vody (vitikka rozlozeni dodavek)
AEnax= 12,12
V=12,12/(1,163 . 45) = 0,231 m3 navrZzeny zasobnik ma objem 250l
Spickova poteba teplé
vody budeginit nejvySe 260I/h, tento stav vSak prapddobré vibec nenastane.
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NavrZzeny nefimo olfivany zdsobnik ma objem 200l, tj. Vaillant VIH R2E¥i
vystupni teplat topné vody z kotle 75°C a jejim trvalémifmku 0.75 m3/h a navrhové
teplo€ 10/60 °C je schopen kotel o vykonu 18kW dodat 36ple vody.

Pro vytagni je nutny vykon 30.5 kW
Pro gipravu teplé vody je nutny vykon 31kW

Navrzeny jsou dva z&sné kotle Junkers CerapurComfort, typu C.

Typ kotle ZWBR 30-3A ZBR 42-3A
Maximalni jmenovity 30 40
tepelny vykon (kW)
Jmenovita spéeba paliva —+ 3,2 4,2
zemni plyn (n¥h)
Rozmery (mm) 440 x 850 x 350 440 x 850 x 350
Odvod spalin Odvod spalin na fagad| Odvod spalin na fasad

Csa - 80/125 Cs3 - 100/150

Maximalni ekvivalentni 25 23

délka odtahu spalin (m)
(2x90° koleno jiz zahrnuto

B2.2 Dimenzovani potrubi vodovodu

Vnitini vodovod byl navrzen dIESN 75 5455. Pro vyget tlakovych délkovych ztrat,
resp. Za hodnotu R byly dosazeny hodnoty z monté@gedpisu wavin ekoplastic (pn
20) str.33-34
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Dimenzovani vedlejSich Usek potrubi teplé vody

USEK JMENOVITY VYTOK Qa Qd [ dxs [ vd
1/s ls? mm m.s*
s s |IgL |z |S s g s
> > > > >
- S EE-AENE-AERE-AR<RE-RENE-
= 2ldeldleldlels el
g ODIDO| &K |T | ®|C|&|C|®|C|&|C
8 bateri tepld voda (V)y‘ ventll pratka S;T;x‘”‘e sprcha ana
0,2 0 0,2 0,2 0,3
T8|T9| 1] 1 0]0|0]0[0]0]020|16x27] 2.3
9 (T2 1|2 ololo]o]o]o0]028]20x34] 22
T10[T11] 1 ] 1 0 0 0 ]020]16x2,7] 23
TIITI2| 1| 2 0 0 0 | 028 |20x34]| 22
T12]T13| 1 | 3 0 0 0 | 035]20x34]| 29
- [T13[1s 3 011 0 | 0,40 | 25x4,2| 1,8
o™
2
A T32[T33 0 1)1 0 0]020]16x2,7] 23
& 133|134 0 12 0 0 | 028 |20x34| 22
3425 1|1 1]3 0 0] 040 [25x42] 1,8
T35/T36] 1 | 1 0 0 0]020]16x2,7] 23
T36/T34 1 1)1 0 0 | 028 |20x34| 22
T37|T38 0 1] 1 0 0 ]020]16x2,7] 23
T38T28| 1 | 1 1 0 0 | 028 |20x34]| 22

Ovéreni vytoku na nejvzdalrgjsi armature:

K varg bytu:

/4 . (10°2. ((16 — 2,73. 2,43 + (25 — 4,2). 4,4) = 0,00183 # < 0,003 mi — vyhovi
K nejvzdélerjSimu umyvadiu bytu:

n/4 . (10°?. ((16 — 2,73. 1,92 + (25 — 4,2). 4,4) = 0,00176 # < 0,002 M — vyhovi
pozn. Vodovodni potrubi se k prvnimu umyvadlu a&peasraci, protozeipjiném
umisgni bytového vodorru nebyla zajidtna dostaténa dodavka teplé vody pro
nejvzdalesjSi umyvadlo a nebo by voda@mnebyl gistupny pro odéet.

Ke dfezu v kuchyni bytu:
n/4 . (10%%. (16 -2,7.(2,85+1,710. 2 + 2, 47) = 0,0017 m 0,002 M — vyhovi
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K poslednimu umyvadlu na wc v autoSkole:
/4 . (10%2. ((16 —2,73. (4,86) + (20— 3,4). (2 +1,82) + (25 - 4,2) 2,07)) =
0,00192 m <0,002 M — vyhovi

Ke diezu v ordinaci od T28

n/4 . (10°?. ((16 — 2,73. 5,88 + (20— 3,4). 1,62 =0,00117 In< 0,002 "§ —
vyhovi

C7 —T21 (ke tezu)

n/4 . (10%2. (20 - 3,4. 6,815 =10,00147 T< 0,002 M — vyhovi
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ani potrubi cirkulace

7

B2.2.3 Dimenzov
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B2.2.4 Dimenzovani pozarniho potrubi

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT NA POZARNIM VODOVU A VODOVODNI

PRIPOJCE
USEK Qa | Q| L |Dnnebogks| v, | R R.L
_ l.s* lLs*| m mm kPa.nt | kPa
:g pro tvarow
% OD DO | stalou hadici
E DN 25
o P1 P2 1 [1,0C| 8,57 40 0,7 0,44 | 3,7¢
c P2 | S9 1 2,00 9,06 50 0,9 0,49 4,44
S
ggg S9 | S10 2,00 1,48 50x4,6 |1,5/ 0,64 | 0,95
£-g S10 | S11 2,00 19,72 50x4,6 |15/ 0,64 | 12,6¢
POTREBNY PRETLAK (kPa)
Za Apf RL+Apf ApminFI Ape ApWN ApAP
- | kPa kPa kPa kPa kPa kPa
h = '
5§
OD| DO m | SE
P1/Pz| 81,8/ 5,62 p
P2| S9/20 8,02 12,46 (m.s?)
1000
g
S9|S1012| 13,5/ 14,45 (kg/nt) | 80
S10S115 | 5,63 18,29 10
Apr=XR*H+Apf= 50,81 200 81,62 80 O
| 412,42 |
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B2.2.5 Vypdet roztaZznosti potrubi teplé vody a cirkulace

Zména délky trubky
AL = At.a.L [mm]

At.....rozdil mezi teplotou studené a teplé vody.[K]..55-10 = 45°C~ 45K
a......sodinitel tepelné roztaznosti [mm/(m.K)].....pro Ekagtik PPR= 0,18m/(m.K

Délka ohybového ramene
L, =cI(d.AL) [mm]

c.....materialova konstanta.....pro Ekoplastic PPR= 20
da...vijSi pramer trubky [mnj

AL...zména délkky trubky [mih K=koleno
Délka ohyboveho ramene = kompemialélka
O
aNe) — oW
£2  2g3 Sy Zegste
Do | %$Q 2@ 252382
USEK | 0D  gu® NOE SEEox>g
oo %
L L= lO.da1 AL da L.
MM m mm mm mm
t1k 500 0,5 2,7 20 146,97
kt2 193C 1,93 10,42 20 288,75
t2/ok 2990 2,99 16,15 25 401,82
ok X 410 0,41 2,21 25
XX 500 0,25 1,35 25 116,19
Xlok 410 0,41 2,21 25
okt3 2950 2,95 15,93 25 399,12
t3/ok 2000 2 10,8 25 328,63
ok X 350 0,35 1,89 25
XX 550 0,23 1,22 256 110,23
Xlok 350 0,35 1,89 25
ok|t4(k) 2000 2 10,8 25 328,63
t4(k)t4 39C 0,39 2,11 32 164,19
t4/k 275 0,28 1,49 32 137,87
kTS 262( 2,62 14,15 32 425,55
T5/PB 5200 5,Bmyckovy kom 28,08 40 670,28
PBk 14( 0,14 0,76 40 109,98
klk 250 0,25 1,35 40 146,97
klk 140 0,14 0,76 40 109,98
kPB 15( 0,15 0,81 40 113,84

66



PB ok 2500 2,5 13,5 40 464,
ok X 470 0,47 2,54 40
XX 500 0,25 1,35 40 146,
X|ok 470 0,47 2,54 40
ok PB 2000 2 10,8 40 415,
PBk 1250 1,25 6,75 40 328,
kPB 2350 2,35 12,69 40 45(
PB T6k 1100 1,1 5,94 40 308,
T6kPB 2010 2,01 10,85 40 416
klk 1650 1,65 8,91 40 377,
kPB 400 0,4 2,16 40 185
PBk 40( 0,4 2,16 40 185
kKPB 750 0,75 4,05 40 254,
PB ok 750 0,75 4,05 40 254,
ok X 300 0,3 1,62 40
X 500 0,5 2,7 40 2078
ok 300 0,3 1,62 40
ok PB 1050 1,05 5,67 40 301
PBT18k 1130 1,13 6,1 40 312,
T18KPB 1040 1,04 5,62 32 268
PBC4 3990 3,98myckovy kompy 21,55 32 525,1
| Pb-t6PB 3210 3,24myekovy kompe 17,33 20 372,39
T21 |k 310 0,31 1,67 20 115,
k k 2530 1,27 6,83 20 233,
k k 3790 1,90 10,23 20 286,
K-T22 -k 2195 1,10 5,93 20 217
k k 2140 1,07 5,78 25 240,
k k 4790 2,40 12,93 25 359,
k 23 2180 1,09 5,89 25 242,
T23 -T24 -T25 630 0,32 1,7 32 147
©25 [k 2180 1,09 5,89 32 274,
k k 5635 2,82 15,21 32 441
k k 2175 1,09 5,87 32 274,17
k 28 2275 1,14 6,14 2 28(
©28 |k 1940 1,07 5,78 40 304,
k T29 1775 1,78 9,59 40 391,
T29 |PB 3620 1,81 9,77 40 395
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Pevné body u cirkulace jsou navrZzeny dle montéfiedpisu Ekoplastic.

Stanoveni kompenzaéni délky Lg
Ptiklad pro potrubi D = 40 mm, Al = 48 mm

2500
2400
2300
2200
2100

2000
1900
1800
1700
1600

1500
1400
1300
1200
1100

1000

876900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

Lg - volna kompenza¢ni délka [mm]

Pramér

potrubi

p D 110mm

D 90mm

p D 75mm

P D 63mm

WA

p D 50mm

D 40mm

\ \
\ \ \
A\

\

\\\\ \

i

I
\

\

~ Z

48

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Al délkova zména (mm)

Délkova zména Al [mm]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
VylozZeni - volna kompenzac¢ni délka Ls [m]

0,25 0,36 044 051 057 062 067 0,72 0,76 0,80
0,28 040 049 057 063 069 075 0,80 0,85 0,89
0,32 045 055 063 0,71 0,77 084 0,89 0,95 1,00
0,36 0,51 0,62 0,72 080 0,88 095 1,01 1,07 1,13
0,40 0,57 0,69 080 089 098 1,06 1,13 1,20 1,26
045 063 0,77 089 1,00 1,10 1,18 1,26 1,34 1,41
0,50 0,71 087 1,00 1,12 1,23 1,33 1,42 1,50 1,59
0,55 0,77 095 1,10 1,22 1,34 145 1,55 1,64 1,73
0,60 085 1,04 1,20 1,34 147 159 1,70 1,80 1,90
066 094 1,15 133 148 162 1,75 1,88 1,99 2,10
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110

110

0,84
0,94
1,05
1,17
1,33
1,48
1,66
1,82
1,99
2,20

120 130

120

0,88
0,98
1,10
1,24
1,39
1,55
1,74
1,90
2,08
2,30

130

0,91
1,02
1,14
1,29
1,44
1,61
1,81
1,97
2,16
2,39

s D 32 mm
L D 25mm

P D 20mm
* D 16mm

140

140

0,95
1,06
1,18
1,34

1,5
1,67
1,88
2,05
2,24
2,48



B2.2.6 Navrh vodortrii

Viz ptiloha

Domovni vodongr:

1,26 I/s . 3600/1000 = 1,872fim

Zvolen domovni vodogr IARF/20, dle Kivky tlakovych ztraApwny= 30 kPa.

Vodomeéry pro v étSi byt:

na studené vadpro koupelnu a wc: 0,52 I/s . 3600/1000 = 1,87thm
Zvolen bytovy vodorsr EV 20SV, dle kivky tlakovych ztratApwy = 20 kPa.
na teplé vod pro koupelnu a wc: 0,41 I/s . 3600/1000 = 1,47m
Zvolen bytovy vodorsr EV 15SV, dle kivky tlakovych ztratApwy = 40 kPa
Pro teplou a studenou vodu v kuchyni jsou navrzedonery EV 15SV.

Vodonxry pro autoskolu:

na studené vad 0,5 I/s . 3600/1000 = 1,8%h

Zvolen bytovy vodorsr EV 20SV, dle kivky tlakovych ztratApwy = 20 kPa.

na teplé vod: 0,4 I/s . 3600/1000 = 1,44%h; zvolen bytovy vodorr EV 155V

Vodoméry pro maly byt:

na studené vad 0,38 I/s . 3600/1000 = 1,468%m

Zvolen bytovy vodorér EV 15SV, dle kivky tlakovych ztratApwn = 40 kPa
na teplé vod: 0,35 I/s . 3600/1000 = 1,26%m

Zvolen bytovy vodorsr EV 15SV, dle kivky tlakovych ztratApwy = 30 kPa

Vodonxry pro kuchyku:
na studené vad 0,32 I/s . 3600/1000 = 1,152m;, zvolen bytovy vodowr EV 158V
na teplé vod: 0,28 I/s . 3600/1000 = 1,008%m;, zvolen bytovy vodo®r EV 15SV

Vodonxr pro ordinace:

pouze na studenéqul olfivacem: 0,83l/s . 3600/1000 = 2,988m
Zvolen bytovy vodorsr EV 20SV, dle kivky tlakovych ztratApwy = 45 kPa
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B2.3 Dimenzovani potrubi kanalizace

B2.3.1Dimenzovani potrubi splaskové kanalizace

Vypocet priatoku odpadnich na jednotlivych Wtvich

Q,,,.=K . V¥DU nebo DU_, podie toho co jessi

T
Sz
&2 DU Q. U) DN DU
ONP U2 05 40
WC2 25 25 110
U2 05 25 110
WC2 25 25 110
1 WC2 25 25 110
INP U2 05 40
WC3 25 110
2 NP+1.NP 25 110 1.5
3NP UL 05 40
UL 05 07 50
VAL 0.8 50
2 004 75
INP DJ3 08 50
3.NP+1.NP 113 75 >0
U2 05 40
3 DJ2 08 08 50 13
4 | WC4 2k | 11C [ 2F
Us 05 40
° U2 05 o# 50 1
3NP  WC1 25 110
UL 05 40
AP 08 08 50
6 25 110
INP DJ3 08 50
DJ3 08 089 75
3.NP+1.NP 25 110 5.4
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pu Q) DN yDU
; 1NP U2 05 $ 50
SM2 0,8 0, 75 1,3
1INP U2 05 40
U2 05 40
8 WC3 2,5 25 110
25 110 3,5
9 | VY  2F [ 1ac 2,
3NP U2 05 40
DJ2 0,8 08 50
SM1 0,8 50
WC2 2,5 110
25 110
10 2NP VY 25 110
DJ2 0,5 25 110
3.NP+2.NP 2,9 110
INP U2 05 40
WC2 2,5 110
3.NP+2.NI
+1.NF 2,5 110 10,6
3NP MN 0,8 50
DJ1 0,8 089 75
11 2NP PM 05 05 50
U2 05 0,7 50
3.NP+2.NP 1,13 75 2,6
12 | VP 0 | 50 0,8
13 | DJz 0,8 06 50 0,8
2NP U2 0,5 40
WC2 2,5 25 110
U2 05 2,5 110
4 WC2 2,5 2,5 110
WC2 2,5 25 110
1NP U2 05 40
WC3 2,5 110
2.NP+1.NP 25 110 11,5
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Dimenzovani svodnych potrubi v suterénu

>DU  Qtot DN material
10-13' 10,6 2,5 110 PPHT
13-13' 0,8 0,8 50 PPHT
[ 13-12' 11,4 2,5 110 | PPHT
12-12' 0,3 0 32 PPHT
12'-11" 11,7 2,5 110 PPHT
11-171° 2,6 1,13 75 PPHT
[ 11'-10' 143 2,65 125 | PPHT
7-7 1,3 0,8 75 PPHT
14-14' 11,5 2,5 110 PPHT
14'-10' 12,8 2,5 125 PPHT
10'-9' 27,1 3,64 125 PVC KG
9-9' 1,6 0,89 110 PPHT/PVC KG
[  9-8 28,7 3,75 125 | PVC KG
8-8' 3,5 2,5 110 PVC KG
[ 8-7 32,2 3,97 125 | PVCKG
1-7 1,6 PPHT/PVC KG
[  7-6 33,8 4,07 125 | PVCKG
6-6' 5,4 2,5 110 PVC KG
[  6-4 39,2 4,38 125 | PVC KG
5-5' 1 0,7 110 PVC KG
4-5' 2,5 2,5 110 PVC KG
5'-4' 3,5 2,5 110 PVC KG
4'-3' 42,7 4,57 125 PVC KG
3-3' 1,3 0,8 110 PVC KG
[ 3-2 44 4,64 125 | PVCKG
2-2' 2,6 1,13 110 PVC KG
2'-1' 46,6 4,78 125 PVC KG
Hydraulicka
kapacita Jmenovita s\wtlost...DN
vyrdbéné rozméry
Qmax (Vs) maximalni|PP HT PVC KG SKOLAN
0,5 40 40
0,8 50 50 50
1 60
15 70 75 70
2,25 90 110
2,5 100 110 110 100
4 125 125 125 125
160 150
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Na odpadnim potrubi vedenérrep webny autoSkoly a ordinace bude pouzito zvikov
tlumici potrubi Skolan. Protoze Zzadné potrubi odpadtrubi s hlavnimdtracim

potrubim neni vySSi nez 70m, neni nutné potrubipmsat na podtlak.

Sklon navrzeny sklon svodného odpadniho potruB¥ge

B2.3.2 Navrh pfecerpani odpadnich vod

Pro podlahovou vpdisy suterénu v mistnosti s kotli a zasobniky je hemp pecerpani

s ,mokrou jimkou“. Nebude trvaly prok.

Dopravni vyskaerpaciho zézeni: H=H+Ap/ (p . g) (m)

H,...geodeticka dopravni vyska (m), rozdil mezi n&jhhladinou vody naterpadlem a
vrcholem vytl&ného potrubi

Ap...tlakové ztraty vytkného potrubi (Pa)

p...hustota vody (kg/m3)

g...tihové zrychleni (m/s2)

VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT na wtlatném potrubi

. dxs | v
SEK Qa | Qp| Ll|dxs v| R | RL
l.s? l.s? m | mm m/s kPa.m | kPa
g 0,3x2
@ ,3X2 +
g oD DO 03
£
PPR PN 20 cerpadio| 2PN N4 59 | 0,90 424 32 255 364 1541
kanalizaci
g & | Apf Ap
- - | kPa Pa
g Ern b= gx
oo po | § § %3fE.fg i
o =) 0 E 5B 0| o ©
4 X !Zo.o.>8:Nx
0,503 03| 05 22
cerpadio "OPOIENINA 61 g1 9 | 1 1 5 18,13 33537,40
kanalizaci

~
w



|

Mm |

H = 4,165 + (333537/(1000.9,81)) = 7,58 m

Maximalni piitok odpovida 3240 I/. Navrzerérpadlo
Extol 1100 ma tedy p##bnou dopravni vysku (P
tomto patoku macerpadlo dopr. vysSkudsSi nez 9m) .

i I:l-'.-'
llustrace 17: charakteristika
cerpadla EXTOL 1100

B2.3.3 Dimenzovani potrubi deédvé kanalizace

Pritok degovych vod Qr=A . i.C(ls)

=0,03
C=1
Potrubi
Plocha A vnitini  |Potrubi vijSi
(n?) Qr (Is) DN
A 22,08 0,66 70 70
B 15,91 0,48 70
C 24,4 0,73 70
E 13,6 0,41 70
D 19 0,57 70
F 52,69 1,58 70
G 52,64 1,58 70
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Znani ploch viz llustrace 18: Nakregethy s popisem dle velikosti odvam/ané
plochy.

— \‘
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llustrace 18: Nakres gtchy s popisem dle velikosti odvodané
plochy

VSechna da®va odpadni potrubi majijtok mensi nez 2l/s, takze jejich navrhové DN
bude 70. De§"tova potrubi vedena uivhitdovy mimo byt a autoSkolu budou
provedena z PP HT 75. Die&ya potrubi vedena obytnymi prostorami autoSkolou a
ordinacemi budou provedena z ppotrubi SKOLAN 70j$¥inde§ova odpadni potrubi
budou klempiskymi vyrobky z pozinku DN 110
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DN

svodného
Q >Qr potrubi
F 1,58 1,58 100
D1 0,57 2,15 100
A3 0,66 2,81 100
B2' 0,48 3,29 100
A2' 0,66 3,95 100
B1' 0,48 4,43 125
Al' 0,66 5,09 125
G 1,58 1,58 100
A4+D2] 1,23 2,81 100
E2+B2 0,89 3,7 100
E1l 0,41 4,1 100
C1 0,73 4,84 125

Svodné de®vé potrubi povede ve sklonu 1% a bude z PVC K@ .nawrhové DN 100
bude pouzito potrubi 110 PVC KG. Pro navrhové DN h@de pouZito potrubi 125
PVC KG.

Maximalni délka vzdalenosti reviznich Sachet 18ma lopdrzena.

Pred lap&em splavenin bude umésia redukce z DN 75 na DN 110.
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B2.3.4 Navrh retedini nadrze

Brno Vut-oblast neblizSi Boskovicim ¢i J.Trupl

N=0.2

doba trvani intenzita destv intenzita degtv I/

dest (min) V(s*ha) (s*m2)

5 322 0,0322

10 251 0,0251
15 203 0,0203
20 167 0,0167
30 125 0,0125
40 101 0,0101
60 74 0,0074
90 54 0,0054
120 43 0,0043

redukovany pdorysny péimét odvodiované plochy
A ¥ Ared (m2)
317,61 1 317,61

die CSN 75 6101 Stokové

povoleny odtok dle provozovatele: sit a kanalizani pripojky
intenzita de$tv intenzita destv I/ A...plocha  povoleny
l(s*ha) (s*m2) koefficient pozemku (m2)odtok Q (Is)
(dimenze stok) (zahrada)
161 0,0161 0,15 621 1,50

reterdni objem

tc(min) V ret= (i*Ared-Q)*tc

5 2618,15

10 3883,3

15 44529
20 4565,15
30 4446,63
40 4099,43
60 3062,02

90 1162,9

120 -964,9
Navrzeny Vret (m3) 4,565

Whbrana byla retemi nadrZz Eko-drain o objemu 4,8 m
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B2.3.5 Navrh kanalizéni pripojky

Qw=0,33.4,78+1,5=3,077 /s

Dle priitoku by byla pipojka @ilis mala. Bude navrZzendipojka DN 150 PVC KG.
B2.4 Plynovod

B2.4.1 Dimenzovani potrubi vrttiho plynovodu

Vnitini plynovod bude proveden z oceli.

1 SPOTREBICE PRO RIPRAVU POKRMU
Om?/h

2  SPOTREBICE PRO LOKALNI VYTAPENI
Omé/h

3 KOTLE VCETNE KOMBINOVANYCH

Poteba plynu kotle 1  3,@%h

Poteba plynu kotle 2 4,2 m3/h

Vypocet redukovanych objeifn
Vi=Ki.m+ K, . i+ Ka g

USEK | n1| K1| V1| n3| K3| Vv3 WVr
DC 0] 0] O 1 1 32 3,2
CB 0O 0] 0] 2/093 74 6,9
Vypocet tlakovych ztrat a navrh dimenzi:
> Ekvivalentni girazky le na m
5o B!
w 3
S :g s € olsg T
S | o g8ef £ EZ S
< 0 TR ACIEZIEERE =S
N2 |5 /213 & |x3| X
OF Y FEFel x [¥an| ¥
L /0,7/05 1,3 04 05 1,3 l L+ke Ap, DN
298| 5| 1 1] 1 49 7,88 5,53 25
16,21 13 2| 2 10,9 27,11 5,53 32
Ap, pro dimenzi
2
¥ 34,99
Ap,
69,98 < 100Kpa ok
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Hlavni uza¥r plynu je totozny s hlavnim domovnim uzésm plynu. HUP s

plynonongérem je umisin v montované sini u budovy.
Je navrzen dvouhrdlovy plyn@mRF1 — G6 (viz filoha)

B2.4.2 Navrh NTL gripojky

Pripojka NTL plynovodu je napojena na stavajici plyoanirad z HDPE — DN 80.

D=Kas Q:” <& :
(p, +100)" —(p, +100)

D...vnitini pramér potrubi (mm)
K...konstanta zemniho plynu
K=138

Q = Vr...dopravované mnozstvi plynu¥in
Q=6,9n¥h

L...délka plynovodni fipojky
L=57m

p....pacateini pracovni petlak plynu
p.= 2 kPa

Px...koncovy petlak plynu

p«= 1,95 kPa

D =25,43 mm

Pripojka bude proveda z HDPE 1000 SDR 11 velikosti332am.
B2.4.3 Posouzeni umigti plynovych spakebici

Spotebice - plynové kotle Junkers - jsou v provedeni CsNejkladeny zvlastni

naroky na objem mistnosti, ve které jsou udmgtna ¥trani ani na fivod vzduchu.
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C PROJEKT

C1 TECHNICKA ZPRAVA

C1.1 Uvod

ProjektieSi vnitni vodovod, kanalizaci, plynovod a jejichipojky novostavby
polyfunkéniho domu na ®&ovém namssti v Boskovicich. Jako podklad pro

vypracovani slouzilo zadani a situace s inZenyrsleymi

Pii provadni stavby je nutné dodrZzet podminky Boskovickéhéstského
stavebniho fadu a zasady bezp®sti prace.

C1.2 Pofeba vody

Primérné denni pdieba studené vody
Qp=6.35/365+ 13 . 3/365 + 8. 18/365 + 6863/+ 1 . 18/365 = 1,477 m3/den

Maximalni denni pdeba vody
Qm =1,477 . 1,4 = 2,068%den

Maximalni hodinova péeba studené vody
Qh =2,068/24 . 1,8 =155,11/h

C1.3 Pof¥eba teplé vody

C1.3.1 Pafeba teplé vody pro ordinace

V=68.0,01+ 143,64/100 . 0,02
= 0,709 rffden
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C1.3.2 Pateba teplé vody pro byty, autoskolu, obchod a Gkamu

V=6.0,04 +52/4.0,002 + (209,12 + 96,05 +02%100.0,02 /7 + 2. 0,02
= 0,316 rffden

Celkova pateba teplé vodyini 1,025 n¥den

C1.4 Kanalizagni piipojka

Polyfunk¢ni dim bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky 408 na

Razovém nanssti.

Pro odvod de®vych i splaskovych vod z budovy bude vybudovana&ano
kanaliz&ni pripojka DN150 z PVC KG. Rtok odpadnich vodifpojkoucini 1,623 I/s .
Pripojka bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. vhilavstupni Sachta
z betonovych skruzi o pméru 1000 mm s poklopem otpnéru 600 mm je umigha na

soukromém pozemku vedle domu.

Na desové kanalizaci fed hlavni vstupni Sachtou bude vybudovana monkditic

plastové retetni nadrz objemu 4,8 m3 s regulovanym odtokem 1,5l/s

Potrubi ipojky bude uloZeno na piskovém podsypu vysky 10Gmobsypano
nad vrchol hrdal do vysky 300mm.

C1.5 Vodovodni Fipojka

Pro zasobovani pitnou vodou bude vghada nova vodovodnitipojka
provedena z HDPE 100 SDR 11 50x4Mapojena na vodovodriad pro véejnou
potrebu na RZovém nanssti. Retlak vody v mist napojeni fipojky na vodovodniad

se podle s#leni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,5 &5 WMPa. Vypdtovy
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pratok pripojkou ugeny podleCSN 75 545%:ini 1,26l/s. Vodovodni ffipojka bude na
verejny litinovy fad DN 150 napojena navrtavacim pasem sdregav, zemni soupravou
a poklopem. Vodorrova souprava s vodammem DN 25 a hlavnim uzé&em vody
bude umisina ve vodordrové mistnosti za obvodovou zdi v 1. PP polytiniko

domu.

Potrubi pipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tf&ysS150 mm a
obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trublogéP potrubi bude poloZzen
signaliz&ni vodi. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polggirazna félie.

C1.6 Plynovodni Fipojka

Do objektu bude zemni plyrfiyeden novou NTL plynovodni ifpojkou
z potrubi HDPE 100 SDR 11 32x3 podi&N EN 12007 a TPG 702 01. Redukovany

odbsr plynu gipojkouini 6,9 mé/h. Nova pipojka bude napojena na stavajici NTL PE
plynovodnitad dn 80 Hlavni uzdé plynu a plynondr RF G-6 budou umishy v
typové skini o rozngrech 800 x 600 x 250 mm vedle vylohy obchodu nanibra
pozemku. Typova ski bude opdatna napisem PLYN,&racimi otvory dole i nahe a

uzawrem na trojhranny kii
Potrubi pipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tf&ysS150 mm a

obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubkyéP potrubi bude polozen

signaliz&ni vodi. Ve vySce 300 mm nad potrubim se do vykopu polggirazna félie.

C1.7 Vnitini kanalizace

Kanalizace odvéjkci odpadni vody z nemovitosti bude napojena makaani
piipojku vedenou do stoky naiBovém namssti. Patok odpadnich vodifpojkou cini
1,623 I/s.
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Svodna potrubi povedou v zemi pod poallal. NP a podél zdi v suterénu
zakryté sadrokartonem. V migtapojeni hlavniho svodného potrubi tigopjku bude
ziizena hlavni vstupni Sachta z betonovych skruziumgru 1000 mm s poklopeim

praiméru 600 mm.

Splaskova odpadni potrubi budou spoje¢teacim potrubim s venkovnim

prostedim a povedou podél zdi zakryté sadrokartonem

Fipojovaci potrubi budou vedena figalivkach pedstnovych instalaci a pod

omitkou. Pro napojeni pfak budou osazeny zapachové uzky HL 406.

Defova odpadni potrubi budou gj&i a vnitni. VngjSi deS tové odpadni potrubi
vedend po fas&dbudou v drovni terénu ogena lapé streSnich splavenin HL 600.
De%ova kanalizace bude svedena do r&temadrze. Z nadrze je zajigtregulovany

odtok v mnozstvi, které je v souladu s povolenimyypouséni defove vody

Stavajici retetni defova nadrz byla navrZzena na srédzky o periotli@i2 rok
! Odtok z retetni nadrze byl stanoven podl&mpzeného odtoku ziwodniho terénu na
hodnot 1,5 I/s. Odtok z ned®tné zele# a nezaseSenych parkovacich stani se

nep‘edpoklada.

Vnitini kanalizace bude odpovidaSN EN 12056 &SN 75 6760.

Materidlem potrubi v zemi budou trouby a tvarovkyP¥C KG uloZené na
piskovém loZi tloug&ky 150 mm a obsypané piskem do vySe 300 mm naddrctel.
Splaskova odpadnigtraci a pipojovaci potrubi budou z polypropylenu HT a Skotan
budou upeitovana ke sham kovovymi objimkami s gumovou vioZzkou. Bega
odpadni potrubi budou do vysky 1,5 m nad teréneoveatena z litinové trouby

vvvvv

odpadnich potrubi je klemigky vyrobek.
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C1.8 Vnitrni vodovod

Vnitni vodovod bude napojen na vodovodtippjku pitné vody DN 150 z
litiny Vypoctovy pritok piipojkou ukeny podleCSN 75 545%ini 1,26 I/s. Vodonsr a
hlavni uza¥r vnittniho vodovodu bude umést ve vodondrné mistnostiHlavni uza¥r
objektu bude umish na givodnim potrubi spolta¢ s vodondrem. Ripojka vstoupi do
domu ochrannou trubkou vess¢ suterénu v hloubce 1,5m pod teréneifetliak vody
v mis€é napojeni pipojky na vodovodnitad se podle steni jeho provozovatele
pohybuje v rozmezi 0,5 az 0,55 MPa.

V done bude lezaté potrubi vedeno tzalivkach a pod stropem v podhledech a

pod omitkou.

Stoupaci potrubi povedou v sadrokartonovych Sablgpol€én¢ s odpadnimi potrubimi
kanalizace. Podlazni rozvodna dippjovaci potrubi budou vedena fizalivkach

piedstnovych instalaci a pod omitkou.

Tepla voda pro ordinace budé&gravovana v tlakovém zasobnikovemriohgi
VIH R 150. Tepla voda pro zbytek domu budgmmvovana v tlakovém délvaci VIH R
200. Oba ofivate jsou ofliivané topnou vodou z dstniho vytapni. Na @ivodu
studené vody do obou ¢t bude kromd uzdwru osazen je8tzpstny ventil a

pojistny ventil nastaveny na otevira¢epak 0,6 MPa.

Vnitni vodovod je navrzen podi&SN 75 5455 a bude odpovidaBN 73 6660.

Materidlem potrubi uvnitdomu bude PPR, PN 20. Potrubi¢wshomu vedené
pod terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 1Xo8atje mozné pouze plastové
potrubi ze stejného materialu od jednoho vyrobae. rapojeni vytokovych armatur
budou pouzity nashky pripevréné ke stné. Spojeni plastového potrubi se zavitovou
armaturou musi byt provedeno pomogéghodky s mosaznym zavitem. \Wluedené
potrubi uvnit domu bude ke stavebnim konstrukcim ug@enkovovymi objimkami

s gumovou VvloZzkou. Potrubi vedené v zemi bude amnozZna piskovém loZi tlotisy
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150 mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchbky. Jako uzaviraci

armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty state na pitnou vodu.

Jako tepelna izolace bude pouzita navlekova izdEELON tlougd’ky 20mm.

C1.9 Domovni plynovod

Plynové spatbice

Plynovy turbokotel ZWBR 30-3A, 30 kW, 3,2 m3/h 1ks

Plynovy turbokotel ZBR 42-3A, 40 kW, 4,2 m3/h 1ks

Plynové turbokotele s u¥emou spalovaci komorou budou uramst v
technické mistnosti. Sani vzduchu pro spalovanidikodeni bude provedenoigs
nerezové kominy SCHIEDEL ICS25, prvni @ 80/125 mra kotel ZWBR 30-3 A,
druhy @ 100/150 mm pro kotel ZBR 42-3 A . Montagbtkotle musi byt provedena
podle navodu vyrobce @SN 33 2000-7-701.

Domovni plynovod bude proveden di&SN EN 1775 a TPG 704 01. Hlavni
uzawr a plynongr bude umisin v typové skini na hranici pozemku (viz plynovodni
piipojka). Lezaté roztlovaci potrubi bude vedeno pod omitkou viiomu a uvnit
domu pod stropemProstupy vold vedeného potrubi zdmi budadi@Seny pomoci

ochrannych trubek. Potrubi pod omitkou nesmi byzetho do agresivniho materialu.

Materialem potrubi plynovodu uvhitdomu bude ocelové zavitové potrubi
spojované svavanim. Potrubi vedené v zemiévdomu bude provedeno z HDPE 100
SDR 11. \olg vedené potrubi uvrit domu bude ke stavebnim konstrukcim
upewiovano ocelovymi objimkami. Potrubi vedené v zendébwloZeno na piskovém

loZi tlou¥’ky 150 mm a obsypéano piskem do vySe 300 mm nadolitchbky. Jako
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uzawry budou pouzity kulové kohouty s atestem na zeplgh. Fed uvedenim
plynovodu do provozu musi byt provedena zkouSkanpstv a ¢snosti podleCSN EN

1775 a TPG 704 01 a vychozi revize éutiého plynového zZ&eni podle vyhlasky.

85/1978 Sb. Po provedeni zkouSek pevnostisadsti bude potrubi n&no Zlutym
lakem.

C1.10 Zaizovaci predméty

Budou pouzity #aovaci gednéty podle sestav specifikovanych v legend
zaizovacich pednetta. Zachodové misy budou kombima a za¥¢sné. Zachodova misa
pro €lesrg postizené bude mit horni okraj ve vysce 500 mmpuatlahou a budou u ni
osazena igdepsana madla. Pisoarova misa bude mit automapt&éhovaci zézeni.

U umyvadel a tkzu budou stojankové s8ovaci baterie aast&én¢ i nasénné baterie.
Umyvadlo pro &lesrg postizené bude ogeno nasthnou jednopéakovou s¥Rovaci
baterii a podomitkovou zapachovou ug&oeu. Sprchové baterie a vanové baterie
budou nasinné. U vylevky bude vysoko poloZzeny nadrzkovy dptee® a snéSovaci
baterie s dlouhym otmym vytokem. Automaticka péaa a myka nadobi bude

k vodovodnimu a kanalizaimu potrubi fipojena ges soupravu HL 406.

Smeji byt pouzity jen vytokové armatury zagge proti zgtnému nasati vody
podleCSN EN 1717.

C1.11 Zemni prace

Pro svodna kanalizd potrubi a aredlové stoky vedené v zemi budouliday
ryhy o Sfce min. 1,2 m ($ka vykop: bude zvolena podle jejich hloubkyCSN 73
3050). Zemni prace pro retemn nadrz jsou fednetem jinécasti projektu. Vykopek
bude po dobu praci uloZen v bezpe vzdalenosti podél ryhfgbyte&na zemina

odvezena na skladku. Vykopy musi b§tire oznaeny, od hloubky 1,3 m zapazeny
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piilozZnym pazenim a ohrazeny. V blizkosti menSi neZdd ostatnich inZenyrskych siti
je treba vykopy provait rucné a velmi opatr bez pouziti pneumatického, bateriového
nebo motorového madi. Ripadnou podzemni vodu jieba z vykop odcerpavat.

Obsyp a zasyp potrubi se musi praitdh sodasného vytahovani pazeni, aby se
obsypovy a zasypovy material spojil s rostlou zemistn vykopu. Zasyp a hu¥ni se
bude provaét po vrstvach o tlou¥e 100 az 150 mm po obou stranach trouby. Hutnit se
musi r&éné noznim dusanim nebo lehkymi strojnimi dusadly. Madholem trouby je
moZzné hutnit az od vySky 300 mm. Stiapeitréni bude 98 % R. Osazeni, obsyp a

zasyp retetni nadrze musi odpovidat navodu vyrobce.

Pred zahajenim vykopovych praci bude nutno &ytyblizké podzemni
inZenyrské sé a pipojky. Wtyceni siti objedna dodavatel stavby u provozovatel
podzemnich siti. Obnazené&g# pii zemnich pracich nutno zabezperoti poSkozeni.
Provozovatelé doenych, zejména obnaZenyctizenych inZzenyrskych siti, budoted
zasypem vykof prizvani ke kontroledchto siti.O této kontrole bude proveden zapis do
stavebniho deniku. Loze a obsyp obnaZenych sitolbucdredeny do jvodniho
stavu. Bi soutkEhu a KiZeni kanalizace s ostatnimi inZenyrskymiritje tteba dodrzet
CSN 73 6005. R zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady zigkainod

jejich provozovatei, je nutna konzultace giplusSnymi provozovateli.
Pt provadni zemnich praci je nutno dodrzé8N EN 1610,CSN 73 3050, dalsi

piislusné CSN, a vyhlasky ve zmi pozajSich gedpisi, podminky provozovatél

podzemnich siti, stavebniho &stského tadu a zajistit bezgaost prace.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH P REDMETU

Oznaeni Popis sestavy Ret
na sestav
vykrese
VA1l Ocelova smaltovana vana bila délky 1600 mitkySY50mm 1

Z&apachova uzavka vanova pochromovana gepadem
Baterie vanova nastna

Hadice k r@ni sprse v provedeni chrom

Ruéni sprcha

Vanova dvika nerezova na magnet 300 x 300 mm

SM1 Sprchova misa z akrylatu 800mm x 800mm, bikgrgbro 1
pripojeni zapachové uzénky uprosted ba@ni sény
Sprchova zapachova uzdika plastova s nerezovym odpadnini
ventilem

Prisvitné za sebe posuvnérsy vyplnéné bezpénosnim sklem,
ram z bilého PVC

Baterie sprchova nastna jednopakova

Hadice k r@ni sprse v provedeni chrom

Rueni sprcha

Drzak na sprchu v provedeni chrom

SM2 Sprchova misa smaltovana 800mm x 800mm, biar giro 2
pripojeni zapachové uzérky v rohu

Sprchova zapachova uzidika plastova s nerezovym odpadnim
ventilem

Prisvitné za sebe posuvnérsy vyplnéné bezpénosnim sklem,
ram z bilého PVC

Baterie sprchova nastna jednopakova
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Hadice k r@ni sprse v provedeni chrom
Rueni sprcha

Drzak na sprchu v provedeni chrom

Ul

Umyvadlo keramické bilé hranaték§i 600mm s moznosti
zapustni do skinky

Zapachova uzévka umyvadlova pochromovana
SmeSovaci baterie umyvadlova n&std pochromovana

jednopéakova

U2

Umyvadlo keramické biléttkruhové Stky 500mm
Zapachova uzavka umyvadlova pochromovana
SmeSovaci baterie umyvadlova n&sta pochromovana

jednopéakova

U3

Umyvadlo keramické biléi&y 650mm
Zapachova uzéavka umyvadlova bila
SmeSovaci baterie umyvadlova stojankova pochromovana

jednopékova

U4

Umyvadlo invalidni keramické bilérkyy 640mm
Invalidni zapachova uzéska umyvadlova podomitkova
SmeSovaci baterie umyvadlova n&std pochromovana

jednopékova s prodlouzenou pakou

DJ1

Drez granitovycerny dvoudilny vestavny do kuciskeé linky
Zapachova uzavka dezovéa plastova s nerezovym odpadnim
ventilem a odb&kou pro myku

SmeSovaci baterief@zova stojankova otaa pochromovana
jednopéakova

2x rohovy ventil pochromovany DN 15
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DJ2

Diez nerezovy jednodilny vestavny do linky

Zapachova uzavka d'ezova plastova s nerezovym odpadnim
ventilem

SmeSovaci bateriei@zova stojankové otoa pochromovana
jednopéakova

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

DJ3

Diez nerezovy dvoudilny vestavny do linky

Zapachova uzavka d'ezova plastova s nerezovym odpadnim
ventilem

SmiSovaci bateriei@zova stojankova pochromovanadté
jednopékova s dlouhym vytokem

2x rohovy ventil pochromovany DN 15

WC1

Z&chodova misa keramicka 2éna bila s hlubokym
splachovanim

Instala&ni modul pro zagsnou zachodovou misu préepzdni
Ovladaci tlgitko k instal&nimu prvku nerezové

Zvukova izolace k instat@imu modulu

2 X podgra pro instalaéni prvek

Zachodoveé sedatko plastové tvrzené barevné

WC2

Z&chodova misa keramicka 2émna bila s hlubokym
splachovanim

Instala&ni modul pro za&snou zachodovou misu preepzdni
Ovladaci tlgitko k instal&nimu prvku nerezové

Zvukova izolace k instat@imu modulu

2 X podgra pro instalaéni prvek

Zachodoveé sedatko plastové tvrzené barevné

WC3

Z&chodova misa keramicka komhinébila s hlubokym
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splachovanim a \#gim vodorovnym odpadem
Zachodoveé sedatko plastové tvrzené bilé
Rohovy ventil pochromovany DN 15
Pripojovaci trubtka 3/8“ x 1/2* délky 300mm

Manzeta @ 110 pro napojeni na kanalidgxipojovaci potrubi

WC4

Z&chodova misa invalidni keramicka komHgimiabil4 s vnitnim
svislym odpadem

Zachodoveé sedatko plastové tvrzené bilé

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Pripojovaci trubtka 3/8“ x 1/2* délky 300mm

Manzeta @ 110 pro napojeni na kanalidgxipojovaci potrubi

VY1l

Vylevka stojici na podlaze, keramicka bila dpaé plastovou
miizkou

87° napojovaci koleno velikosti @ 110

Rohovy ventil pochromovany DN 15

Pripojovaci trubtka 3/8 x 1/2* délky 300mm

Nadrzkovy splahowavysoko poloZzenyZ, objem 9l
Upeuiovaci Srouby

Splachovaci trubka s etazkou a kolenem komplevsaal
objimkami

SmeSovaci bateriei@zova naghna pochromovana jednopakov
otocnym vytokem 300mm

PM

Pisoarova misa keramicka bila s automaticky ovhaaan
splachovéem (infraterveny sensor 24V)

Podomitkovy modul ZUR

Napéjeci zdroj pro 1-5 pisaar

Zapachova uzévka pisoarova pochromovana
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AP

Zapachova uzavka pro automatickou p&au podmitkova
Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany sétnqym a
zavzdugovacim ventilem podl€SN EN 1717

MN

Vytokovy ventil na hadici DN 15 pochromovany seétnqym a
zavzdugiovacim ventilem podl€SN EN 1717
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Zavér

Cilem prace bylo navrhnout viif vodovod, kanalizaci a plynovod v polyfumim
done s odliSnymi podlaZzimi. Navrh zdravaéttechnickych instalaci byl vytwen s
ohledem na dispozice mistnosti navrzenych arcleitele funknost provedeni za

pouziti modernich material
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Seznam pouzitych zkratek a symba

(m.j.) mérn& jednotka

dalSi jednotky jsou specifikovany v textu
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SEZNAM PRILOH

P1 SITUACE STAVBY
P2 KANALIZACE
P2.1 KANALIZACE - P UDORYS 1.NP
P2.2 KANALIZACE — P UDORYS 2.NP
P2.3 KANALIZACE — P UDORYS 3.NP
P2.4 KANALIZACE — P UDORYS STRECHY
P2.5 KANALIZACE — P UDORYS 1.PP A ZAKLAD U
P2.6 KANALIZACE — ROZVINUTY REZ
P2.7 SPLASKOVA KANALIZECE — PODELNE REZY
P2.8. DEF'OVA KANALIZACE — PODELNE REZY
P2.9 KANALIZA CNi PRIPOJKA — PODELNY REZ
P3 VODOVOD
P3.1 VODOVOD — RUDORYS 1.NP
P3.2 VODOVOD — RUDORYS 2.NP

P3.3 VODOVOD — RUDORYS 3.NP
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P3.4 VODOVOD — RUDORYS 1.PP

P3.5 VODOVOD - AXONOMETRIE

P3.6 VODOVODNI PRIPOJKA

P4 PLYNOVOD

P4.1 PLYNOVOD — FUDORYS 1.NP

P4.2 PLYNOVOD — RUDORYS 1.PP

P4.3 PLYNOVOD - AXONOMETRIE

P4.4 PLYNOVODNI PRIPOJKA

P5 KATALOGOVE LISTY

BYTOVY VODOM KR

DOMOVNI VODOM ER

RETENCNI NADRZ

KALOVE CERPADLO

PLYNOM ER
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