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Abstrakt

Pfedmétem této diplomové prace je navrh nové nosné mostni konstrukce
v PreSovském kraji, okrese Levoca na Uzemi Slovenské republiky. Objekt se nachazi na
dalnici D 26,5/120, na 13,499 795 kilometru a pfemostuje komunikaci lll. tfidy - 131-
00. Cilem je navrh kolmé konstrukce o ¢tyfech polich, ktery je vypracovan ve tfech
rdznych variantach. Prvni variantou je komorovy nosnik se Sikmymi sténami z
dodatec¢né predpjatého betonu vysky 2,480 m. Druha varianta je navrzena jako
dvoutramovy nosnik a treti jako jednotramovy. Pro podrobné posouzeni byla vybrana
prvni varianta s délkou premosténi 166,000 m. Vypocet Ucink{ zatiZenfi je proveden
pocitacovym softwarem Scia Engineer a porovnan s ru¢nim vypoctem podle platnych
norem. Most je navrzen dle meznich stavi véetné zohlednéni vlivu vystavby na jeho
navrh. Je zpracovan staticky vypocet, pfehledna vykresova dokumentace a vizualizace

mostu.

Kli€ova slova
komorovy most, predpjaty beton, spojity nosnik, navrh, staticky vypocet,
casova analyza, TDA, prutovy model, faze vystavby, vykresova dokumentace,

vizualizace

Abstract

The subject of this bachelo r's thesis is the design a new supporting bridge
construction in PreSovsky kraj, district Levoca the territory of Slovak Republic. This
object is located on the highway D 26,5/120, at kilometer 13,499 795 and
communication of third class - 131-00 bridges. The objective is the design of a
perpendicular four-span construction, which is proposed in three variants. The first
variant is a chamber girder with inclined walls from post-tensioned concrete height
2,480 m. The second variant is composed of two beamed cross-section and the third
variant is composed of one beamed cross-section. For detailed assessment the first
variant was chosen with a length of bridging of 166,000 m. The calculation of load
effects is done by software Scia Engineer and compared with a manual calculation

according to current standards. This bridge is designed according to limit states,
Vypracovala: Bc. Lucie Luberova -4- Akademicky rok: 2016/2017
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construction’s influence on design is taking into consideration. Structural analysis,

well arranged drawings and visualization are elaborated in this thesis too.

Keywords
Chamber girder, prestressed concrete, continuous beam, design, structural
analysis, time analysis, TDA, spatial bar model, construction phases, drawing

documentation, visualization
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uvoD

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim nové nosné mostni
konstrukce v zadané lokalité. V rdmci projektu byly vypracovany tfi rizné studie
navrhu konstrukce. Ze tfi variant byla vybrana Studie A, komorovy prarez se Sikmymi
sténami z dodatecné predpjatého betonu vysky 2,480 m a délkou premosténi
166,000 m. Pro kazdy smér je vybudovana samostatna nosna konstrukce, kdy pro
praci je uvazovana pouze leva nosna konstrukce. Tato varianta je rozpracovana
podrobné. Most byl navrzen jako pfimy o Ctyfech polich, pfemostujici komunikaci
treti tfidy 131-00.

Studie A je staticky posuzovana na mezni stavy inosnosti a pouZzitelnosti,
nasledné je k ni vypracovana prehledna i podrobna vykresova dokumentace, soucasti
prace je i vizualizace. Ddraz je kladen predevsim na staticky navrh nosné konstrukce,
vypocet je uvazovan s casovou analyzou fazované vystavby. Staticky model nosné
konstrukce byl vytvoren jako 3D prutovy model, ,konstrukce obecna XYZ*, za Ucelem
presného zpracovani Ucinkl od zatizeni a také krouceni. Nasledné byl vytvoren 2D
prutovy model jako ,ram XZ" pro presny navrh predpéti a nakonec byl sestaven 2D
prutovy model jako ,ram XZ" za ucelem posouzeni pricného sméru. Mostni

konstrukce je posuzovana dle platnych norem.

Vypracovala: Bc. Lucie Luberova -11- Akademicky rok: 2016/2017



1. NAVRZENE STUDIE

V ramci diplomové prace byly navrzeny tfi studie. Jedna se o jednokomorovy nosnik,
dvoutramovy nosnik a jednotramovy nosnik. VSechny varianty byly uvazovany jako
dodatecné predpjaté. Jednotlivé studie jsou zpracovany v pfiloze P.1.2 Studie. Na
zakladé uvedenych dlvodu byla vybrana a podrobné zpracovana studie A - komorovy

nosnik.

1.1 Studie A - KOMOROVY NOSNIK

V této varianté je konstrukce navrzena jako komorovy nosnik z dodatecné
predpjatého betonu. Celkova vyska nosniku ¢ini 2,480 m. Priifez ma zeSikmené stény
Sifky 0,7 m v poli a 0,850 m v misté nabéhu u podpory. Horni deska ma proménnou
tloustku od 0,250 - 0,500 m. Spodni deska ma tloustku 0,300 m a smérem od pilife je
nabéhovana na délce 0,2*L aZ na Sirku 0,500 m. VyloZeni krajnich konzol je 3,634 m a
Sifka komory ve spodni casti je 6,376 m. Celkova Sifka konstrukce ¢ini 13,490 m.

V pficném sméru je konstrukce vyspadovana ve sklonu 2,5% smérem k ose
odvodnéni. UloZeni pri¢nikd na podpérach je pfimé. UloZeni je zprostifedkovano
pomoci dvou lozisek na kazdé opére. Konstrukce ma Ctyfi pole, z toho krajni pole maji
35 m a stfedni 49 m rozpéti, celkové rozpéti tedy ¢ini 168 m.

Jednokomorové nosniky jsou vhodné az do rozpéti az 60 m. JelikoZ konstrukce
nevyZaduje mnoho podpér, nebrani tedy bezpe¢nym rozhleddim na premostované
komunikaci, navic je esteticky velice prizniva. Vzhledem k pfemostovanym prekazkam
a moznostem umisténi podpér je pro dalSi zpracovani vybrana tato varianta. Je
mozné navrhnou pilife v dostatecné a vice bezpecné vzdalenosti od premostované
komunikace, nez u jednotramového nosniku. Nevyhodou této volby je vSak pracnost

provedeni.

1.2 Studie B - DVOTRAMOVY NOSNIK

Nosnou konstrukci tvofi v pfi¢cném sméru dvotram s osovou vzdalenosti tram(
6,210 m. Celkova vysSka konstrukce je 2,700 m a je konstantni po celé délce mostu.
SiFka trdmd je proménna, v misté uloZeni je $iFka trdmu 1,200 m a na vy3ku 1,600 m
se rozsifi na 2,200 m. Vlozené konzoly maji na koncich Sifku 0,250 m, ktera se

smérem k trdmu zvySuje na 0,500 m. Deska mezi tramy ma minimalni Sifku 0,250 m,

Vypracovala: Bc. Lucie Luberova -12- Akademicky rok: 2016/2017
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poté se postupné rozsifuje smérem k tramdm. Celkova Sirka nosniku je 13,490 m.
Konstrukce ma ctyfi pole, z toho krajni pole maji 36 m a stfedni 48 m rozpéti, celkové
rozpéti tedy Cini 168 m. Ulozeni pficniku pfimé. V pricném sméru je konstrukce
vyspadovana ve sklonu 2,5% smérem k ose odvodnéni.

Dvoutramové konstrukce jsou vhodnéjsi zejména pro mensi rozpéti. Z hlediska
pracnosti, je to vSak nejjednodussi varianta. Konstrukce ma vsak zna¢nou nevyhodu a
to v nutnosti velkého mnoZstvi podpér nebo tzv. ,lesu stojek.” Vzhledem k pfemosténi
krizovatky komunikace a tudiZ moznému branéni bezpecnému rozhledu, neni tato

varianta vhodné.

1.3 Studie C - JEDNOTRAMOVY NOSNIK
Treti variantou je jednotramovy nosnik z dodatecné predpjatého betonu. Tram

ma Sifku spodni desky 4 m a vysku 1,500 m. Od spodni desky se tram rozSifuje ve
tvaru paraboly na délce 1,600 m a prechazi v desku tloustky 0,410 m, ktera se
postupné sniZuje aZ na 0,250 m. SiFka celého nosniku je 13,490 m. UloZeni je
dvoubodové na podpérach. V pricném sméru je konstrukce vyspadovana ve sklonu
2,5% smérem k ose odvodnéni. Konstrukce ma 7 poli, z toho Ctyfi krajni pole maji
20,250 m a stfedni tfi maji 29 m rozpéti, celkoveé rozpéti tedy ¢ini 168 m.

Jednotramové konstrukce bez nabéhu jsou vhodné pro mensi rozpéti, cca do 30 m.
Tato varianta je ze vSech nejméné pracna, presto je méné vhodna nez predchozi
studie jelikoZ jsou podpéry blize pfemostované silnici. Z pohledu bezpecnosti by bylo
nutné dalsi posouzeni této skutecnosti. Stejné, jako predchozi varianta, prirez
vyZaduje bud vetSi mnoZzstvi podpér, nebo jednu masivni, coZ nema kladny esteticky

vysledek pfi zasazeni konstrukce do pFirody.

Vypracovala: Bc. Lucie Luberova -13- Akademicky rok: 2016/2017
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PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

2. VSEOBECNA CAST

2.1 Identifikaéni idaje mostu

Nazev stavby:

Nazev Objektu:

Okres:

Kraj:

Stat:

Katastralni uzemi:
Pfevadéna komunikace:

Kategorie:

PFemostovana prekazka:
Staniceni D1:

Uhel kfizeni:

Volna vySka pod mostem:

Objednavatel:

Investor:

Nadrizeny organ investora:

Vypracovala: Bc. Lucie Luberova

Komorovy most na dalnici D1,

usek Janovce - Jablonov, Slovenska

republika

Navrh mostni konstrukce dalni¢niho mostu

Levoca

PreSovsky
Slovenska republika
Dolany

D1

D 26,5/120

komunikace llI. tfidy - 131-00
13,499 795 km

80,0504°

19,885m

Slovenska sprava ciest
Mileticova 19
P.0.BOX 19, 826 19 Bratislava

Slovenska republika

Slovenska sprava ciest
Mileticova 19

P.0.BOX 19, 826 19 Bratislava
Slovenska republika

Ministerstvo dopravy, vystavby a

regionalniho rozvoja
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UvaZzovany spravce mostu:

Projektant:

2.2 Zakladni Gdaje mostu

Slovenskej republiky, Namestie slobody ¢.6
810 05 Bratislava
P.0.BOX 100, Slovenska republika

Slovenska sprava ciest
Mileticova 19
P.0.BOX 19, 826 19 Bratislava

Slovenska republika

Bc. Lucie Luberova
Ve Svahu 783/19, 734 01

Karvina - R&j, Ceska republika

spojity nosnik o ¢tyfech polich s komorovym prirezem

Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Pocet poli:

Rozpéti jednotlivych poli:
Sikmost mostu:

Celkova Sirka mostu:

Sitka nosné konstrukce:

SiFka mezi zvySenymi obrubami:

Sitka chodniku L/P:

Stavebni vySka ve stfedu komunikace:

UloZné vy3ka:
VySka nosné konstrukce:
VySka mostu:

Plocha mostu:

166,000m

185,600m

170,000m

4

35,000 + 2*49,000 + 35,000m
most v oblouku 10 000,000m
29,900m

13,490m

11,750m

1,700m

2,590m

3,050m

2,480m

20,200m

2180,800m?

(Sitka mostu mezi obrubami x délka mostu)

Plocha nosné konstrukce:

Vypracovala: Bc. Lucie Luberova

2293,300m?
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(Sitrka nosné konstrukce x délka nosné konstrukce)
Zatizeni mostu uvazovano pro pozemni komunikace: skupina 1.

(dle CSN EN 1991-1-2)

3. MOST A JEHO UMISTENI
3.1 Charakter pievadéné komunikace

Most se nachazi v blizkosti mésta Spissky Hrhov na Slovensku a ma za ukol
prevadét dopravu z Janovec do Jablonova a naopak. Jedna se o sméroveé rozdélenou
komunikaci D 26,5/120, jez premostuje komunikaci lll. tfidy 131-00. Dalnice je v pfimé
a niveleta klesa v podélném sméru pod proménnym sklonem od 1,6% do 3,3%
smérem na Jablonov. Vozovka ma v pficném sméru jednostranny sklon 2,5% po celé
délce mostu ve sméru osy odvodnéni. Rimsy maji pFicny sklon 4% a chodniky 2%
smérem do vozovky. VySkove lezi dalnice v zakruzovacim udolnicovém oblouku o

poloméru R= 10 000 m.

3.2 Sitkové uspofadani na mosts

Monoliticky chodnik: 1,700m
Krajnice: 3,000m
Vodici prouzek: 0,250m
Jizdni pruh: 3,750m
Jizdni pruh: 3,750m
Vodici prouzek: 0,500m
Stfedni délici pas: 3,000m
Zpevnéna krajnice: 0,500m
Rimsa: 0,800m
Zrcadlo: 1,400m
Rimsa: 0,800m
Zpevneéna krajnice: 0,500m
Vodici prouzek: 0,500m
Jizdni pruh: 3,750m
Jizdni pruh: 3,750m
Vodici prouzek: 0,250m
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Monoliticky chodnik: 1,700m
Celkem: 29,900m

3.3 Uzemni podminky

Most je vdaném misté dalnice D 26,5/120 v 13,499 795 km situovanv
extravilanu. Nachazi se priblizné 700m od obce SpiSsky Hrhov. Konstrukce se nachazi
ve zvinéném terénu v nadmorské vysce pfiblizné 547 m.n.m. Terén podél komunikace

stoupa v jednostranném pricném sklonu smérem na Spissky Hrhov.

3.4 Geologické pomeéry a hydrogeologické pomeéry

InZenyrsko-geologické a hydro-geologické poméry v misté stavby jsou
stanoveny pomoci péti geologicky vrtanych sond. Geologicky profil je zakreslen
v prislusnych vykresech a je soucasti zadanych podkladd pro navrh stavby mostniho

dila. Byly zjiStény nasledujici geologické profily:

VRT 215/1 VRT 215/3 VRT 215/5
00-09  Clt 00-25  Clt 00-09  Cit
09-18  R6 25-34  CSt 09-19  Clp
1,8-28 RS 34-66  Clt 1,9-30  R6
28-98 R4 6,6 -8,7 R6 30-73 RS
98-10,5 R4 87-11,3 R5 73-82 R4
105-11,8 R4 11,3-20,00 R4 8,2-20,00 R3
11,8-20,00 R4
VRT 215/7 VRT 215/9
0,0-1,1 Cs,p 00-20  Clt
1,1-24  Clp 2,0-3,1 Clp
2,4-3,1 R6 3,1-4,0 R6
31-80 R4 40-72 R5
8,0-20,00 R3 72-105 R4

10,5-20,00 R3
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4. STAVEBNE-TECHNICKE RESENI

4.1 Popis konstrukce mostu

Most je navrZen jako spojita konstrukce o Ctyrech polich, kde krajni pole maji
rozpéti 35 m a vnitfni 49 m. Nosnou konstrukci tvofi jednokomorovy nosnik, ktery je
v podélném sméru predepnut. Most je uloZen na dvou krajnich opérach a vnitfnich
podpérach, jez tvofi sloupy. Zalozeni opér i podpér je na pilotach.

Jako prvni bude proveden podkladni beton tloustky 0,200m z betonu tfidy
C12/15, prostiedi XA1. Opéry z betonu t¥idy C25/30, prostieni XC4, XD1, XF2. Ulozny
prah ma vysku 0,800m a je proveden taktéz z betonu tfidy C25/30 a vyztuzen
betonarskou vyztuzi B500B. Opéry jsou zaloZeny na ZB pilotach o priiméru 1200 mm

z betonu C35/40, prostredi XA1.

4.2 Zemni prace

PFed zahajenim stavebnich praci bude nutné sejmout ornici okolo 0,1 m. Ta
bude nadale prevezena a uskladnéna v blizkosti stavby a v konecné fazi vystavby
bude opétovné vyuZita pro ohumusovani svahl a zelenych ploch, které je nutné
zatravnit semenem. Po vytyCeni spodni stavby budou provedeny zemni prace,

odtézeni horniny za Ucelem zhotoveni zakladovych konstrukci.

4.3 ZaloZeni mostu

Na zakladé dostupnych informaci o geologickych pomérech mizeme
predpokladat vyskyt zvétralych a zna¢né rozpukanych granulitd, z tohoto dlvodu je
nutno navrhnou hlubinné zaklady. ZaloZeni mostu je na velkoprlimérovych pilotach o
® 1,200 m, délce 29 m nad krajnimi opérami a 12,550 m nad vnitfnimi sloupy. Piloty
jsou tvoreny betonem tridy C35/40, prostfeni XA1, pod kazdou z podpér je navrzeno 9
pilot.

Zakladové pasy jsou navrzeny z betonu C 25/30, prostfedi XA1, XC2, XF1 a jsou
uloZzeny na podkladovém betonu tloustky 0,200m z betonu tfidy C12/15, prostredi
XA1. Vyska zakladu pod opérami €ini 1,8 m a Sifka 8,5 m. Horni hrany zakladovych
pasu jsou v hloubce cca 1 m pod Urovni stavajiciho terénu a jsou vysparované ve

sklonu 4% smérem od opéry.
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4.4 Spodnistavba

Opéry jsou provedeny jako nizké, obsypané a monolitické z betonu tfidy
C25/37, prostredi XC4, XD1, XF2 s kratkymi kridly. Podkladni beton je v tloustce 0,2 m
s rozmérem o 0,250 m vétsim, nez je pudorysny rozmér zakladu. Tloustka driku opéry
je 2,2 m. Horni povrch tloznych prahu je sklonén ve spadu 4% smérem k zavérné
zidce, kde je vytvoren pulkruhovy Zlabek prdméru 0,1 m vyvedeny pres lic opéry
s pfesahem min. 0,050 m. Zavérna zidka tloustky 0,650 m je vybetonovana do horni
urovné nosné konstrukce, kde se rozsifuje na 1,040 m za ucelem osazeni mostniho
zaveéru. Pro uloZeni nosné konstrukce a spravné osazeni loZisek, jsou na ulozném
prahu vytvoreny loziskové bloky.

Za opérami bude provedena drenazni vrstva z nenamrzavé zeminy, rub opér a
kridel bude opatren izolaci proti zemni vlhkosti z modifikovanych asfaltovych natérd
s ochranou geotextilii. PFfechodova oblast je tvofena Stérkovym klinem frakce 0,32 ve
sklonu 1:10 a zhutnénym na 100%. Proctor Standart po vrstvach max. 0,3 m. Do
urovné drenaze bude provedena tésnici vrstva z nepropustného materialu. Vsechny
zasypané plochy spodni stavby budou opatfeny natérem proti zemni vihkosti.

Vnitfni podpéra je tvofena osmiuhelnikovym sloupem o poloméru 1,1 m.
Smérem k nosné konstrukci se sloup rozdvojuje na dva osmiuhelniky, jez kazdy tvori
podporu pro jedno hrncové loZisko. Kazdy z osmithelnik(l ma polomér 1,1 m a
celkova Sifka sloupu v pficném sméru cini 4,940 m a v podélném pouze 2,2 m. Vyska
sloupu je proménna, pohybuje se okolo 18 m. Za ucelem ulozeni nosné konstrukce a
spravného osazeni lozisek, jsou na ulozném prahu vytvoreny loZiskové bloky. Podpéry

jsou provedeny taktéz z monolitického betonu tfidy C25/37, prostfeni XC4, XD1, XF2.

4.5 Prechodové desky

Nerovnomérné sednuti nasypu za opé€rami je omezeno pomoci pfechodovych
desek ulozenych na opérach. Jsou zde navrzeny prechodové desky délky 5,5 m
z betonu C 25/30, prostredi XF2, provedeny na Sifku mezi kfidly mostu s pferusenim
v misté zrcadla. K opéram jsou pfipojeny pomoci vrubového kloubu. Tloustka desky
¢ini 0,4 m, podélny spad je 10% a jsou uloZeny na podkladni beton tfidy C 12/15

tloustky 0,15 m.

Vypracovala: Bc. Lucie Luberova -19- Akademicky rok: 2016/2017



4.6 Podrobny popis vybrané konstrukce
Podéiny smér

Jedna se o nosnou konstrukci tvofenou komorovym priarezem z dodatecné
prepjatého betonu nabéhovanym v blizkosti loZisek. Celkova vyska nosniku cini 2,480
m. Priifez ma zeSikmené stény Sirky 0,700 m v poli a 0,850 m v misté nabéhu u
podpory. Horni deska ma tloustku proménnou od 0,250 - 0,500 m. Spodni deska ma
tloustku 0,300 m a smérem od pilife je nabéhovana na délce 0,2*L az na Sirku 0,500
m. VyloZeni krajnich konzol je 3,634 m a Sifka komory ve spodni &asti je 6,376 m.
Celkova Sirka konstrukce cini 13,490 m. UloZeni pfi¢niku na podpérach je pfimé.
UloZeni je zprostfedkovano pomoci dvou loZisek na kazdé opére. Konstrukce ma Ctyfi
pole, z toho krajni pole maji 35 m a stfedni 49 m rozpéti, celkové rozpéti tedy ¢ini 168
m.

Nosna konstrukce je uvazovana jako pfimy, spojity nosnik na hrncovych
loZiscich, jenz prfenasi zatizeni z nosné konstrukce do spodni stavby. Podélny sklon je
proménny od 1,6 do 3,3%. Konstrukce je v podélném sméru vyztuzena prepinaci
vyztuzi Y 1860 S7 - A tak, aby byly spInény podminky pro mezni stav Unosnosti a
pouZitelnosti a dovyztuZena konstrukéni betonarskou vyztuzi. Trasovani kabell je
provedeno tak, aby vysledné pfedpéti maximalné vyrovnavalo stalé zatizeni nosné
konstrukce a co nejvice omezilo vznik pretvofeni nosné konstrukce. Pfedpinano je
z jedné strany, vzdy z konce, respektive z pracovni spary. Vyskoveé lezi dalnice

v zakruzovacim udolnicovém oblouku o poloméru R= 10 000 m.

Pfiény smér

Konstrukce je v jednostranném sklonu 2,5%, ¢imz se zajisti spravné odvodnéni
vozovky ve sméru odvodnéni. Most je v pficném sméru vyztuzen betonarskou vyztuzi
B500B a pFedpinacimi ty¢emi. Konstrukce je po obou stranach opatfena ZB
monolitickymi fimsami, délky 1,7 m na jedné a 0,8 m na druhé strané. Sklon chodniku
je 2% arimsy 4% smérem do vozovky. Na fimsach jsou instalovany zabradelni
svodidla svodidla typu JSMNH4/H2. Na chodniku pouze pravého mostu je osazeno
ocelové trubkové zabradli. Na chodniku pouze levého mostu je osazena protihlukova

sténa. Na obou stranach je fimsa vyvySena o prevyseni 0,150m nad vozovku.
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4.7 PrisluSenstvi
LoZiska

Nosna konstrukce je uvaZzovana jako spojité podeprena na hrncovych loziscich
o rozmeérech 0,865 x 0,865 x 0,162 m, jeZ prenasi zatizeni z nosné konstrukce do
spodni stavby. Loziska od firmy Freyssinet typ TETRON CD v zavislosti na maximalnim
namahaniv tlaku s nulovou deformaci maji Unosnost 12 000 kN. Roztec loZisek cini
3,820 m. Konstrukce je uloZena na deseti loZiscich, kdy na kazdé opéfe jsou dvé
loZiska. BEhem vystavby je posunu konstrukce zabranéno do¢asnym pevnym
loZiskem umisténym na opére 1 ve sméru vystavby, které je pfi budovani Il. faze
nahrazeno vsesmérné pohyblivym loZiskem, jelikoZ pevné loZisko bude umisténo na
podpére 3 jako ve finalnim statickém
pUsobeni. DaleZité je, aby ve vysledném statickém pusobeni bylo pevné a posuvné
loZisko na proti sobé v jedné ose umisténé na stfedni podpére.. Pod loZisky jsou

vytvoreny betonové nalitky o rozmérech 0,975 x 0,975m.

Usporadani loZisek ve sméru vystavby:

Pravé loZisko Levé loZisko
Opéra 1 VSesmeérné posuvné Jednosmérné posuvné
Opéra 2 VSesmeérné posuvné Jednosmérné posuvné
Opéra 3 Jednosmérné posuvné Pevné
Opéra 4 VSesmeérné posuvné Jednosmérné posuvné
Opéra 5 VSesmeérné posuvné Jednosmérné posuvné
Mostnf zavéry

Na obou koncich nosné konstrukce budou provedeny povrchové netésnéné
hrfebenové mostni zavéry. Mostni zavéry musi umoznovat podélny posun s uvazenim
1,3 nadsobku Ucinkd smrstovani, dotvarovani, teploty a vodorovnych sil od zatizeni dle

CSN EN 1992-2.

Zabradli
Na chodniku pouze pravého mostu je osazeno ocelové trubkové zabradli. Je
umisténo ve vzdalenosti 1,250 m od okraje chodniku. Vyska zabradli je 1,100 m nad

povrchem a zaroven minimalné 1,100 nad vozovkou.
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Protihlukové sténa

Na chodniku pouze levého mostu je osazena protihlukova sténa. Je umisténa
ve vzdalenosti 1,250 m od okraje chodniku. VySka protihlukové stény je 2,0 nad
povrchem ve staniceni 13,190 az 13,620 m. Je umisténa smérem na mésto Spissky

Hrhowv.

Zachytné systémy

Na fimsach jsou instalovany zabradelni svodidla svodidla typu JSMNH4/H2,
kotvena do chodniku pomoci predem osazenych ocelovych kotevnich pfipravkd.
VysSka svodidla je minimalné
1,200m nad urovni vozovky. Jedna se o svodidla se schopnosti vysSiho zadrzeni pfi

boc¢nim narazu. Jejich Ucelem je zajistit bezpecnost chodcll na nouzovém chodniku.

4.8 Odvodnéni mostu

Povrchova voda je odvedena pomoci pficného jednostranného sklonu vozovky
2,5% a podélného proménného sklonu nivelety od 1,6 do 3,3% smérem k ose
odvodnéni. Povrch chodniku je mozné odvodnit pomoci pficného sklonu 2% smérem
do vozovky a povrch fimsy pomoci 4% sklonu smérem do vozovky. Srazkova voda je
odvedena pomoci mostnich odvodriovacd a skrze né do podélného odvodrovaciho
potrubi z PVC DN 200 a svislych svodd déle do pfikopl pod mostem. Odvodriovace
jsou umistény nad pilifi a v poloviné rozpéti pole. U opér je srazkova voda odvedena
skluzy z betonovych tvarnic do vyvaristé u paty nasypu. Zavérna zed je odvodnéna
pomoci Zlabku o priiméru 0,100m v pficném spadu 0,5%. Vrchni povrchy zakladovych

patek jsou Sikmé o sklonu 5%.

4.9 Skladba vozovky

Vozovka je navrzena v pricném jednostranném sklonu 2,5% a podélném
sklonu 1,6-3,3% z divodu odvodnéni povrchové vody z vozovky. DuleZité je zajistit
spojitost mezi jednotlivymi vrstvami a také mezi izolaci a nosnou konstrukci.

Na mostovce bude vytvorena jednovrstva izolace z NAIP tak, aby se v zadném
misté nedostala voda na nosnou konstrukci. I1zolace je celoplo3na a jeji povrch je
odvodnén v blizkosti obrub odvodfovacimi trubi¢kami. Casti opér se opatfi

penetracnim natérem proti zemni vihkosti.
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Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACO 11+ 60mm
Spojovaci postfik z emulze PSE 0,30 Kg/m?

Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL 16+ 40mm
Spojovaci postfik z emulze PSE 0,30 Kg/m?

Infiltracni postFik z emulze PI 0,80 Kg/m?

Izola¢ni vrstva z asfaltovych past NAIP 10mm

Pecetici vrstva se specialni epoxidovou pryskyrici

Celkem 110mm

410 Rimsy

Na mosté jsou navrzeny monolitické Fimsy z betonu C 35/45, prostredi XC4,
mosteé je na ni ukotveno zabradelni svodidlo a protihlukova sténa a na pravém mosté
je na ni ukotveno zabradelni svodidlo a ocelové trubkové zabradli ses svislou vyplni.
Na této Fimse je vyhrazen nouzovy chodnik $itky 0,75 m. SiFka vnitfni Fimsy &ini 0,8 m
a je pod sklonem 4% smérem k ose odvodnéni, na obou mostech je na ni ukotveno
zabradelni svodidlo. ZvySena obruba je oproti vozovce vyvysena 0 0,15 m. Hrana nosu

je ve sklonu 20% smérem od konstrukce a jeho vySka €ini 0,730 m a Sitka 0,250 m.

411 Obsluzné schodisté
Z ddvodu revize a snadného pristupu ke kontrolnimu otvoru jsou navrzeny
revizni schodisté. Jsou sestaveny z betonu C 25/30 o Sifce 0,750 m. Jedno revizni

schodisté je umisténo na kazdé pfijezdové strané.

412 Statické posouzeni

Ze statického hlediska je hlavni dUraz kladen na navrh a posouzeni nosné konstrukce
mostu, vypocet je uvazovan s ¢asovou analyzou fazované vystavby. Analyza
konstrukce probéhla ve vypoctovém softwaru Scia engineer 2016, kde za ucelem
ziskani vnitfnich sil bylo pouZito nékolik modeld. Staticky model nosné konstrukce byl
vytvoren jako 3D prutovy model, , konstrukce obecna XYZ", za ucelem presného
zpracovani Ucinkl od zatiZeni a posouzeni Ucinkl krouceni. Nasledné byl vytvoren 2D

prutovy model jako ,ram XZ" pro presny navrh predpéti s analyzou TDA a nakonec byl
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sestaven 2D prutovy model jako ,,ram XZ" za u€elem posouzeni pficného sméru.
Posouzeni bylo vykonano ru¢né s pomoci tabulkovych editorl. Mostni konstrukce je

posuzovana dle platnych norem. Podrobny vypocet viz Pfiloha , P.4. Staticky vypocet.”

5. VYSTAVBA MOSTU
5.1 Technologie vystavby

Postup vystavby mostu:

Celkova délka vystavby je stanovena na 59 dni a je rozdélena do téchto fazi.
Vystavba postupuje proti sméru staniCeni smérem na Janovce ve stoupajicim
podélném sklonu.

JelikoZ se jedna o most délky 170 m, je nosna konstrukce betonovana na pevné
skruZzi po jednotlivych fazich. Vystavba kazdé faze trva 16 dni. Smér vystavby je proti
podélnému spadu smérem od obce Jablonov. Pracovni spara je volena 10,6 m od
uloZeni v prvnim a druhém taktu a 7,8 m od uloZeni v tfetim taktu. V pracovni spare
se kotvi vzdy polovina kabel0. Pribézné kabely jsou, s ohledem na manipulaci a jejich
hmotnost, spojkovany plovoucimi spojkami vzdy cca 2 m za PS. Pfedepnuti kabeld je

realizovano vzdy 7. den po vybetonovani dané faze.

Faze O — Pfipravné prace

Je nutné nejdrive radné pripravit stavenisté sejmutim skryvky ornice a jejim
odvozem do deponie, geodetického zaméreni mostu a provedenim hrubych zemnich
praci. V misté zacatku a konce staniceni konstrukce se provedou vykopové prace za
ucelem zaloZeni opér. V misté krajnich opér se vybuduji konsolidacni nasypy, které se
Casem Castecné odtézi pro umoznéni stavby spodni stavby opér. Nasleduje zacisténi
zakladové spary a nasledné zhotoveni vrtanych pilot i s betonazi. Dale tvorba bednéni
pro zakladovou konstrukci, betonaz, odbednéni, taktéz vystavba drikd opér, pilitl a
kridel, v neposledni Fadé kontrolni zaméreni podpér. Provede se hydroizolace na
vSech zasypavanych plochach a prostory za opérami se po uroven ulozného prahu
zasypou zeminou. Zaklady pilifd je nutné zasypat UpIné a disledné zhutnit. Nasleduje

dobetonavka Uloznych prah( a osazeni loZisek.
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Faze 1 —Betonaz 1. Pole
Zbudovani podkladniho betonu pod skruz a tvorba pevné skruze, jez je
tvorena systémem stojek a nosnikl. Pfesné zaméreni polohy bednéni, armovani

betonarské vyztuze a rozmisténi prepinacich kanalk(, dokoncené betonazi.

Faze 2 — Caste&né pfedepnuti 1. Pole

Po sedmi dnech od betonaze dojde k dodatecnému predepnuti konstrukce.
Kazda faze se predepind polovinou kabel(. Po predepnuti kabel dojde k ¢aste¢nému
odkruzeni, v prvnim poli se ponechaji pouze dvé montazni podpéry a bednéni se

presune do nasledné faze.

Faze 3 — Betonaz 2.Pole
Zbudovani podkladniho betonu pod skruz a tvorba pevné skruze, armovani

betonarské vyztuze, rozmisténi prepinacich kanalkd, dokoncené betonazi.

Faze 4 — Dopnuti 1. Pole a ¢asteéné predepnuti 2. Pole

Nasledujici faze je pfedepnuta v Case dvaceti-tfi dni po vybetonovani faze
predchozi. V této dobé je pfedchozi faze predepnuta vSemi kabely, tudiz se mohou
montazni podpéry odstranit. Montazni podpéry jsou umistény ve tretinach rozpéti
jednotlivych poli, avSak ve druhém poli jsou umistény s ohledem na pfemostovanou
komunikaci. Pfedepnuti poloviny kabel( 3. pole a demontazi montaznich podpér 1.
pole, v 2. poli se ponechaji pouze dvé montazni podpéry a bednéni se pfesune do
nasledné faze. Pri vystave je vodorovny posun mostu zachycen pevnym loZiskem na

prvni opére.

Faze 5 — Betonaz 3.Pole

Zbudovani podkladniho betonu pod skruz a tvorba pevné skruze, armovani

betonarské vyztuze, rozmisténi prepinacich kanalkd, dokoncené betondzi.

Faze 6 — Dopnuti 2. Pole a castecné pfedepnuti 3. POLE
Nasledujici faze je pfedepnuta v Case dvaceti-tfi dni po vybetonovani faze
predchozi. V této dobé je pfedchozi faze predepnuta vSemi kabely, tudiz se mohou

montazni podpéry odstranit. PFedepnuti poloviny kabel( 3. pole a demontazi
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montaznich podpér 2. pole, v 3. poli se ponechaji pouze dvé montazni podpéry a
bednéni se presune do nasledné faze. Po 2. fazi se pevné lozisko pfesune na pilif P3 a

na prvni opéru umisti loZisko posuvné.

Faze 6 — Betonéaz 4.Pole

Zbudovani podkladniho betonu pod skruz a tvorba pevné skruze, armovani

betonarské vyztuze, rozmisténi prepinacich kanalkd, dokoncené betonazi.

Faze 7 — Dopnuti 3. Pole a €asteéné pfedepnuti 4. Pole

Nasledujici faze je pfedepnuta v Case dvaceti-tfi dni po vybetonovani faze
predchozi. V této dobé je pfedchozi faze predepnuta vSemi kabely, tudiz se mohou
montazni podpéry odstranit. Pfedepnuti poloviny kabell 4. pole a demontazi
montaznich podpér 3. pole, v 4. poli se ponechaji pouze dvé montazni podpéry a
bednéni se odstrani.
Faze 8 — Dopnuti 4. Pole

Pfedepnuti posledni faze nosné konstrukce.

Faze 9 — Odstranéni montaznich podpér 4. Pole

Po Ctyfech dnech od dopnuti 4. pole dojde k odstranéni montaznich podpér

z posledni faze.

Faze 10 -Dokonéovacf prace

Dobetonavka zaveérné zidky na opérach, prostory za zavérnymi zidkami se
zasypou a zhutni vhodnou zeminou. Nasledné se vybetonuje prfechodova deska.
Montdz dilatacnich zavérd a provedeni izolace mostovky. Vneseni ostatniho stalého
zatiZeni, osazeni fims, zabradli, zabradelnich svodidel a protihlukové stény. Osazeni
mostnich odvodriovacl a provedeni krytu vozovky a vodorovného znaceni.
Dokoncovaci prace vcetné oseti svahl travnim semenem. Nakonec budou provedeny

terénni Upravy pod mostem, vybudovani schodisté, skluzl, dlazby.

Faze 11 -ZatéZovaci zkouska

Provedeni zatéZovaci zkousky na hotové konstrukci pfed uvedenim do

provozu.
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6. MATERIALY
6.1 Beton

Tridy betonu a vlivy prostredi pro jednotlivé casti mostni konstrukce:

Vrtané piloty C25/30 - XA1
Podkladni beton C25/30 - XA1
Z3aklady C30/37 - XA1, XC2, XF1
Podpéry a opéry C30/37 - XC4, XD1, XF2
Podloziskovy blok C30/37 - XC4, XD1, XF2

Nosna konstrukce v PB C35/45 - XC4, XD1, XF4
Monoliticka Fimsa C35/45 - XC4, XD1, XF4

6.2 Betonaiska vyztuz

Pro vSechny casti konstrukce bude pouZita betonarska vyztuz B500B

6.3 Piepinaci vyztuz

Pro pFfedpinaci vyztuz jsou pouZita lana Y1860 S7 - 15,7 - A. Jako kabelové
kanalky jsou pouzity korugované ocelové kanalky pro vnitfni pfedpéti se soudrznosti
s holymi neoSetfenymi lany a injektdzi cementovou maltou FRYSSILOW HP 215
s vysokou stabilitou od firmy Freyssinet. Tyto kanalky jsou navrzeny pfimo pro
kompaktni (aktivni) kotvy FREYSSINET 22C15, vicelanové pevné
spojky FREYSSINET CU 22C15 a vicelanové plovouci (kluzné) spojky FREYSSINET CM
22C15. Pro predepnuti kabel bude pouzito napinaciho lisu FREYSSINET C 1000 na
typ kabelu 22C15.

7. BEZPECNOST A OCHRANA
Bé&hem vystavby je nutno zabezpecit bezpecnost a ochranu pfi praci, pozarni
ochranu a hygienu pfi praci. Dale je nutno dodrZovat vSechny prislusné zakonné

ustanoveni, pfedpisy, normy a pfedepsané pracovni postupy.

8. VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI
Pri vystavbé je kladen ddraz na snizeni prasnosti a bezpecné skladovani
nebezpecnych latek. Na stavenisti je nutno zabranit Sifeni chemikalii do okolniho
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prostiedi, vzniklé inikem pohonnych latek, olejd a jinych prostredkd. Projekt je
navrzen tak, aby mostni objekt neposkozoval charakter Zivotniho prostredi pri

provozu i vystavbé. Stavebni dilo se nenachazi na uzemi ochranného pasma i

pfirodni rezervace.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout novou mostni konstrukci v
PreSovském kraji, okrese Levoca na Uzemi Slovenské republiky. Objekt se nachazi na
dalnici D 26,5/120, na 13,499 795 kilometru a pfemostuje komunikaci lll. tfidy - 131-
00. Cilem je navrh dodatecné predpjaté kolmé konstrukce o Ctyfech polich, ktery je
vypracovan ve tfech rdznych variantach. Pro podrobné posouzeni byla vybrana
varianta jednokomorového nosniku s délkou pfemosténi 166,000 m. Vypocet Ucink({
zatizeni je proveden pocitacovym softwarem Scia Engineer a porovnan s ru¢nim
vypoctem podle platnych norem. Ve vypoctu je provedeno posouzeni mezniho stavu
unosnosti a pouzitelnosti v rozhodujicich mistech konstrukce. Déle je konstrukce
navrzena na ucinky krouceni a je reSen pricny smér. V misté uloZeni je pomoci
metody S&T navrzen a dimenzovan pricnik. Ve statickém vypoctu je zohlednén vliv
vystavby na navrh konstrukce mostu a byla provedena ¢asova analyza TDA. Navrzena
konstrukce vyhovuje ve vSech posuzovanych ¢astech vypoctu. Je zpracovan staticky
vypocet, prehledna vykresova dokumentace a vizualizace mostu, ktera poskytuje lepsi
predstavu o celé konstrukci.

Této diplomové praci jsem vénovala veSkeré sveé Usili s cilem dosahnout téch
nejlepsich vysledkd. Samotna prace mi byla pfinosem jak v oblasti védomosti, tak i
zkuSenosti s kompletnim navrhem. V&fim, Ze mé vynaloZené Usili se promitne na

kvalité samotné prace.

V Brné dne 13.1.2017

podpis autora

Bc. Lucie Luberova
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SEZNAM PRILOH

Textova Cast

P.1. Pouzité podklady a varianty feSeni
P.1.1 Podklady
P.1.1.1 Podklady - Podélny rez Gzemim,
niveleta zamyslené dalnice M 1:500
P.1.1.2 Podklady - Pficny fez M 1:100

P.1.1.3 Zadani - Vrstevnicovy plan Uzemi,

niveleta zamyslené dalnice M 1:500
P.1.2 Varianty reSeni

P.1.2.1 Studie A - Komorovy nosnik - Podélny fez M 1:500
P.1.2.2 Studie A - Komorovy nosnik - PFi¢ny fez M 1:100
P.1.2.3 Studie A - Komorovy nosnik - Situace M 1:500
P.1.2.4 Studie B - Dvoutramovy nosnik - Podélny fez M 1:500
P.1.2.5 Studie B - Dvoutramovy nosnik - Pricny rez M 1:100
P.1.2.6 Studie B - Dvoutramovy nosnik - Situace M 1:500
P.1.2.7 Studie C - Jednotramovy nosnik - Podélny rez M 1:500
P.1.2.8 Studie C - Jednotramovy nosnik - Pricny rez M 1:100
P.1.2.9 Studie C - Jednotramovy nosnik - Situace M 1:500

P.2. Vykresy - pfehledné, podrobné a detaily

P.2.1 Podélny fez M 1:250
P.2.2 Situace M 1:250
P.2.3 Pricny fez M 1:50
P.2.4 Vykres betonarské vyztuze M 1:35
P.2.5 Vykres predpinaci vyztuze M 1:50

P.3 Stavebni postup a vizualizace
P.3.1 Schéma fazi vystavby, podélny fez M 1:500
P.3.2 Vizualizace graficky vystup
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P.4. Staticky vypocet
P.4.1. Staticky vypocet

Prohla3eni o shodé listinné a elektronické formy VSKP

Popisny soubor zavérecné prace VSKP
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