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Abstrakt
Cilem prace je navrhnout feSeni nové mostni konstrukce z divodu nevyhovujiciho
stavajiciho pfemosténi a z duavodu rekultivace a rozSifeni ficniho toku. Dle zadani je

uvazovana dodatecné predepjata deskova konstrukce o jednom poli.

Klicova slova
Deskovy most, zatizeni mostu, predpjaty beton, zmény predpéti, mezni stav unosnosti,

mezni stav pouZitelnosti

Abstract

The aim of the thesis is to design a solution of a new bridge construction due to
unsatisfactory existing bridge and for reasons of rehabilitation and expansion of the
waterway. According to the assignment it is considered additionally prestressed plate

construction on one span.

Keywords
Slab bridge, loading bridges, prestressed concrete, ganges in prestressing,serviceability

limit state, ultimate limit state
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A1. UVOD

Cilem této bakalarské prace je provést navrh a posouzeni pfemosténi pres feku. Zadani
prace urCuje pouziti dodate¢né predepjatého betonového deskového mostu o jednom poli.
Most se nachazi u obce Velké Pavlovice a pfevadi pozemni komunikaci pfes feku Trkmanku.
V misté se nachazi stavajici zelezobetonovy most, ktery jiz nevyhovuje evropskym normam.
V ramci projektu se pocita i s rozSifenim Fiéniho koryta z vodohospodarskych divodd. Navrh
mostu je zaclenén do ploSného projektu rozvoje a rekultivace oblasti.

Prace zahrnuje celkovy pohled na navrh silni¢niho mostu. Zabyva se rozborem zatizeni,
navrhem predpjeti a posouzenim konstrukce jako celku. Vysledkem prace by mélo byt

komplexni zhodnoceni navrhu nosné konstrukce mostu.
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1 Identifikaéni udaje stavby

Nazev stavby :
Nazev mostu:
Katastralni uzemi:
Okres:

Kraj:

Kategorie komunikace:

Kfizeni:

Most pfes feku Trkmanku
Velké Pavlovice, k.U. 779245

Breclav

Jihomoravsky

S 7,570

feka Trkmanka, bod kfizeni km 0,085 40

uhel kfizeni 90°

1.1 Uzemni a geologické podminky

Klara Byc¢kova
2012/2013

Most se nachazi na okraji mésta Velké Pavlovice. Terén uzemi je rovinaty, mirné zvinény.

Reka Trkmanka protéka v neupraveném koryté.

V misté planované stavby se nachazeji nivni sedimenty ( hlina, pisek, stérk ) a svahové

sedimenty ( hlina, pisek ).

2 Zakladni udaje mostu

Nosna konstrukce desky je navrZzena jako dodatecné predpjata prosté podeprena deska o

jednom poli. Deska je uloZzena bodové na masivnich opérach, které jsou zaloZzeny na

pilotach.

rozpéti mostu

délka nosné konstrukce
délka mostu

délka pfemosténi

Sifka nosné konstrukce
Sifka mostu

volna Sifka

tloustka nosné konstrukce

Sikmost mostu

18,075 m
18,775 m
27,097 m
17415 m
10,500 m
11,100 m
7,500 m

0,800 m

kolmy
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3 Charakteristika prevadéné komunikace

Most je navrzen pro pfevedeni komunikace kategorie S7,5. Komunikace je vedena
v pfimé jak ve smérovém, tak vySkovém FeSeni. Pficné uspofadani konstrukce je tedy
ovlivnéna Sifkovym uspofadanim komunikace:

Sifka jizdniho pruhu a=30m

Sifka vodiciho prouzku v =0,25m

Sifka zpevnéné krajnice c¢=0,5m

Celkova Sirka komunikace
2xXxa+2xv+2xc=2x30+2x025+2x05=7,5m.

PFicny sklon komunikace je navrzen jako stfechovity o hodnoté 2,5%.

Podélny sklon mostu je navrzen 2,0%.

4 Nosna konstrukce

4.1 Nosna konstrukce mostu

. Deska je uloZzena bodové na masivnich opérach, které jsou zaloZeny na pilotach
TlouStka desky je navrZzena v zavislosti na rozpéti konstrukce dle odborného odhadu v
intervalu h = ( 1/20 — 1/25 ) L. Rozpéti nosné konstrukce je ovlivnéno rozsifenim fic¢niho
koryta. Vysledna hodnota rozpéti je navrzena 18,075 m. V zavislosti na rozpéti byla
navrzena tloustka nosné konstrukce v nejuzsim misté v hodnoté 800 mm. Tloustka desky
v ose nosné konstrukce je vlivem sklonu horni plochy 888 mm. Spodni lic konstrukce je
navrzen rovny, horni lic kopiruje spady vozovky a fims. Material NK je beton C35/45, tfidy
prostfedi XD1.

4.2 Loziska a mostni zavér

Mostni konstrukce je ulozena na sérii lozisek na obou opérach. Loziska jsou navrzena
jako vrstvena elastomerova umozniujici pohyb. LoZiska jsou navrzena dle sortimentu firmy
Helmos. Na opéfe 1 je krajni loZisko pevné a zbyvajici loZziska umoziuji pohyb v pficném
sméru. Na opéfe 2 je krajni loZisko navrzeno jako posuvné v podélném sméru a zbyvajici
loZiska jsou vSesmérna. VysSka loZiska je navrzena 52mm.

Mostni zavér je uvazovan jako podpovrchovy typu EUROFLEX M30U.

12
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4.3 Dilatacni spara

Dilata¢ni spara je navrzena v hodnoté 50 mm.

5 Mostni svrsek

5.1.1 Vozovkové souvrstvi

Konstrukce vozovky je navrzena jako netuha. Konstrukce souvrstvi se sklada z vrstvy
asfaltovych izola¢nich pasul v tloustce 10 mm, z lozné vrstvy asfaltového betonu tloustky 40
mm a obrusné vrstvy z asfaltového betonu tloustky 60 mm. Vysledna tloustka krytu je 110

mm.

5.1.2 Rimsy

Na nosné konstrukci jsou zfizeny oboustranné mostni fimsy, které zajiStuji prevedeni
vefejnych chodnikll. Jsou navrzeny jako monolitické z betonu tfidy C30/37, tfidy prostredi
XF4. Rimsy maji celkovou $itku 1,8 m, kdy pfesah pfes NK &ini 0,3 m. Sitku Fimsy tvofi
prostor pro umisténi zachytného zafizeni Sitky 0,5 m, prtchozi prostor Sitky 1,0 m a prostor
pro umisténi zabradli Sitky 0,1 m, ktery je odsazen od hrany fimsy o 0,2 m. Rimsy jsou
navrzeny ve sklonu 2,0 %. VySka fimsy je provedena v minimalni hodnoté 0,15 m na vnitfni
strané. Vnitfni hrana fimsy je zkosena ve sklonu 5:1. Pfesah fimsy pfes hranu nosné
konstrukce €ini 0,3 m. VySka fimsy na vnéjSi hrané je 0,5 m. Spodni plocha pfesahuijici Casti

je opatfena okapnim nosem. Horni povrch fimsy je ve spadu 2,0 % k ose komunikace.

6 Mostni vybaveni

Do vybaveni mostu jsou navrzeny mostni svodidla jednostranna JSMNH4/H2. Svodidla
jsou umisténa symetricky na obou fimsach. NavrZzeni mostnich svodidel a napojeni na
svodidla silni¢ni bylo provedeno dle TP 167. Déle do vybaveni patfi ocelové zabradli se
svislou vyplni, umisténé na fimsach na vnéjSi hrané. Vyska zabradli je navrZzena v minimalni

hodnoté 1,1 m nad urovni hrany fimsy.
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7 Spodni stavba

7.1 Opéry

Spodni stavba je tvofena masivnimi opé&rami z betonu C 30/37 stupné prostiedi XD2.
Rozméry opéry byly voleny tak, aby osa ulozeni prochazela stfedem zakladu. Tloustka dfiku
je navrzena v hodnoté 1,030 m. Dfik je vetknut do zakladového pasu vysky 0,7 m, Sifky 1,4
m, ktery tvofi pilotovou hlavu. Piloty jsou navrzeny jako Zelezobetonové, velkoprimeérové

piloty @ 0,9m v osové vzdalenosti 1,5 m.

7.2 Mostni kridla

Mostni kfidla jsou navrzena jako zavéSena v rozmérech dle zakladnich pozadavku. Kridlo
kopiruje svym tvarem svah o sklonu 1:1,25, pfi hloubce zapusténi pod uroven terénu 0,8 m.
Kfidlo pfesahuje vyusténi svahu na uroven komunikace o 0,75 m. Mostni kfidla jsou
z betonu C30/37.

7.3 Ulozny prah a zavérna zidka

Ulozny prah je navrzen v minimalni tloustce 0,45 m. Horni sklon tlozného prahu je 4% k
rubu opéry, kde je zfizen zlabek pro odvod vody.

Zavérna zidka je vetknuta do ulozného prahu. Je provedena v tloustce 0,3 m a vysce 1,1
m.

Ulozny prah i zavérna zidka jsou provedeny z betonu C35/45.

7.4 Podloziskovy blok

Podloziskovy blok je feSen v zavislosti na lozisku. Pudorysné rozméry bloku pfesahuji
lozisko o hodnotu 80 mm a jeho vyska je navrzena 150 mm.

Spolu s loziskem tak tvofi prostor pro kontrolu a udrzbu lozisek v celkové vysce 200 mm.

7.5 Prechodova oblast

Pfechodova oblast je navrzena bez pfechodové desky s pfechodovym klinem ze
zhutnéného Stérkopisku. Pfechodovy klin je navrzen do %2 vysky opéry a jeho délka je

pfiblizné v hodnoté vySky opéry. Klin je spadovan sklonem 1:10 do urovné stavebni jamy.
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8 Odvodnéni

8.1.1 Odvodnéni komunikace na mosté

Odvodnéni komunikace je feSeno pficnym sklonem vozovky k odvodnovacim prouzkim.
Odvodiiovaci prouzek je v podélném sklonu komunikace. Osa odvodnéni ( nejnizSi misto
horni plochy nosné konstrukce ) je navrzena 250 mm od vnitini hrany fimsy. Odvodnéni je

oboustranné.

8.1.2 Odvodnéni prostoru za opérami

Prostor za opérami je odvodnén flexibilnimi perforovanymi trubkami @200 mm, které jsou
ulozeny v zebru Sifky 0,6 m v pficném spadu 3%. Sklon zajistuje podkladni beton minimaini
tloustky 100 mm. Trubka je opatfena ochrannou vrstvou a zasypana zhutnénym
Stérkopiskem. Drenazni systém je navrzen na vlastnim zakladu do hloubky pfechodu dfiku
opéry do zakladu. Vyvod drenaze je navrzen do pfikopu, kterym je svedena voda

z odvodniovacich pfikopl kolem komunikace. PFikopy jsou dlazdény tvarnicemi TBM 1-56.

9 Pouzité materialy

Beton

Nosna konstrukce C35/45,XD1
Opéry C30/37,XD2
Rimsy C30/37,XF4
Zakladovy pas C25/30,XF1
Piloty C25/30,XA2

Pfedpinaci vyztuz
Y1680 S7-15,2-A, vicelanovy systém VSL

Kabelové kanalky

Trubky s zebry s vysokohodnotného polyetylenu ( HDPE ), systém VSL PT™’

Kotveni kabelu
Aktivni kotvy VSL typ E

Betonarska vyztuz

15
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B500B

10 Vyty€eni nosné konstrukce

Vyty€eni objektu se provede v systému S-JTSK a ve vydkovém systému B.p.v.

11 Zemni prace

Do zemnich praci se pocita provedeni pracovni jamy na uroven zakladové spary se
sklonem svahu 1:1,25. Svahovani stavebni jamy vedeme vzdy 0,5 m od hrany zakladu. Dale

zemni prace zahrnuji provedeni vrta pro piloty.

12 Casovy harmonogram vystavby

to = 28 dni, pfedepnuti nosniku po vybetonovani
ty = 7 mésicu, zatizeni svr8kem mostu tq
ty = 9 mésicd, uvedeni mostu do provozu

t. = 100 let, zivotnost konstrukce
13 Ukladani vyztuze

13.1 Betonarska vyztuz

Betonarska vyztuz je navrzena tak, aby vyztuz predpinaci leZela na posledni vrstvé
vyztuZe betonarské. Dolni podélna vyztuz je do podpory dovedena z 50%, zbytek je ohyby
pfiveden k hornimu povrchu. Pfi¢na vyztuz je navrZzena na podélnou kolmo. Vyztuz horniho
povrchu kopiruje horni tvar NK. Smykova vyztuz je navrZzena v podobé spon.

Kryti betonarské vyztuze je navrzeno v minimalni hodnoté 45 mm.

13.2 Pfedpinaci vyztuz

Vedeni pfedpinaci vyztuze je zajisténo vodicimi mfizkami umisténych v hlavnich bodech
vySkové zmény kabelu a dale tak, aby vzdalenost mezi nimi nepfesahovala 1,25 m.

Kryti pfedpinaci vyztuze nenavrZzeno 80 mm.
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14 Upravy okoli mostu

Pro revizi a udrzbu jsou na levé, protivodni strané zfizena revizni schodisté. Schodisté
kopiruje sklon terénu a stupné jsou navrZzeny v rozmérech 170/220 mm. Schodisté je vedeno
na revizni lavku feSenou ve sklonu 1:15 Sifky 0,875 m po celé Sifce opéry. Schodisté i lavky
jsou zfizeny u obou opér. Koryto je zpevnhéno lomovym kamenem do suchého betonu

s pldorysnym pfesahem 0,5 m za hranu fimsy.
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A3. Zaver

Cilem této prace byl komplexni pohled na navrh silni€niho mostu. Dle zadani a rozpéti se
volila konstrukce z dodate¢né pfedpjatého betonu. Most byl navrzen jako jednopolovy a
prosté podepfeny. Pro vypolet zatizeni se vyuzily metody spoluplsobicich S§ifek
s pfevedenim desky na prut a deskového modelu v programu Scia Engineer. Pfi posuzovani
vysledki obéma metodami byly zjistény nepresnosti. Rozdily v ucincich vSak nepresahly
vice jak 10% a pro nasledny vypocet se braly vzdy hodnoty vyvozujici méné pfiznivy ucinek.

Dle statického vypoctu konstrukce vyhovéla ve vSech posudcich a tim se prokazala
spravnost navrhu predpéti. Pfedpjata konstrukce byla posuzovana z hlediska meznich stavt
pouzitelnosti a unosnosti. Dle podminek napéti bylo prokazano, Ze v Case Zivotnosti
konstrukce jsou dodrZzeny podminky tahovych napéti a byla spinéna podminka dekomprese
pro Castou kombinaci zatizeni. Konstrukce tak vyhovéla na podminky pro vznik trhlin i
povolenych napéti.

Konstrukce byla dale posuzovana na vliv kombinace ohybového momentu a normalové
sily, kde posudek ukazal, Ze maximalni momenty v podélném sméru v dolnich vlaknech
pfebere piedpjeti. Nebylo tak nutné v podélném sméru navrhovat dodateénou betonarskou
vyztuz. Do podélného sméru se navrhla vyztuz pouze konstrukéni dle minimalniho stupné
vyztuzeni. Pro vyztuzeni horniho povrchu byly také rozhodujici podminky minima vyztuZeni.

Smykova unosnost prvku byla prokazana v mistech nejvétSich posouvajicich sil na desce.
Deskova konstrukce vyhovéla na ucinky posouvajicich sil a smykova vyztuz tak byla
navrzena pouze konstrukéné.

V rozsahu prace byl dan pocitan prihyb konstrukce, ktery vdak nema v normé svoiji limitni
hodnotu, prokazuje tak pouze orientacni realnost vysledku.

Pro zachyceni pfedpinaci sily byly navrzeny kotvy kabell, které byly posouzeny na
unosnost. Spolu s kotvami se FeSila kotevni oblast, ktera se dle vypoctd dovyztuzila spiralami

kolem kotvy a betonarskou vyztuzi v Cele prvku.

Zavérem feknéme, ze problematika mostnich konstrukci je velice slozita a v této praci
byly jen zvelmi malé casti feSeny zakladni otazky navrhovani pro deskové mosty. Pfi
vypracovavani prace vzniklo mnohem vice otazek, nez odpovédi. Je zfejmé, Ze je potfeba
komplexni pohled na problém a poté fesit jednotlivé €asti. Jsou potfeba Siroké teoretické
znalosti dané problematiky pro praktické vyuziti a schopnost rozumného névrhu. Pro

porozuméni a zvladnuti této problematiky jsou potfeba léta studia a praxe.
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