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Disertant predlozil préci, kterd se zabyva problematikou udrzby malého dopravniho
letounu, pficemz jak deklaruje, pfi jejim zpracovani vyuzivd modernich pfistupd. Zakladni
filosofii prace je wvyuzit jiz ovérené poznatky, provérené v systémech udrzby velkych
dopravnich letadel a tyto zkuSenosti, rozvinuté na bazi nékterych méné standardnich
postupl implementovat na nizsi hmotnostni kategorie letadel. Prace je pomérné rozsahla. Je
zpracovana na 164 stranach a je doplnéna radou pfiloh.

Vlastni praci je mozno rozdélit na nékolik ¢asti. Prvni cast je vstupem do problému,
kde autor seznamuje s problematikou udrzby letounu obecné a zdlraznuje nékteré
problémy, které je tfeba pfi zpracovani programu udrzby akceptovat. Druhd cast predklada
navrh nového pristupu pro zpracovani plana prohlidek a udrzby, zatimco ve treti ¢asti je
predlozena vyuzitelnost navrzenych a rozpracovanych metod pfti feSeni navrhu planu udrzby
kridla moderniho MDL L-410 NG. V posledni ¢asti jsou pak obsazeny pfilohy a nezbytné
Udaje, jako oznaceni, literatura a podobné, které jsou pro tento druh prace nezbytné.

V avodu prdce hovofi autor o zaméreni prace a predklada zakladni terminologii
z oblasti metod obsluhy a udrzby letecké techniky. Ndasleduji cile disertacni, které jsou
vhodné uvedeny kratkym vysvétlujicim komentarem, nacez nasleduje jejich podrobny vycet.
Je mozZno konstatovat, Ze cile prace jsou definovany logicky, prehledné a lze se s nimi
ztotoznit. Otdzkou vsSak je, zda objem praci, které si autor zvolil k feSeni, neni na jednoho
reSitele ponékud obsahlejsi.

V kapitole tfi je pojedndano o problematice Zivotnosti letadla formou kratkého
vysvétleni zakladnich pristupl k feseni. Vysvétleni je mozno povazovat za dostacujici, stejné
tak jako charakteristika poruch konstrukce, které se mohou pfi provozu letecké techniky
objevit. Za zminku by urcité stdlo vice zdlraznit mozné projevy a dlsledky koroze, ktera ve
své rozmanitosti mlzZe vést mimo jiné az ke vzniku a rozvoji Unavovych poskozeni.

V nasledujicich kapitolach autor seznamuje s historickym vyvojem metod udrzby a
nasledné pak struc¢né predklada prehled provérenych pouzivanych metod a pfristupd.
V kapitole pét, zaméfené na moderni metody udrzby predklada koncepci RCM (udrzba
zaméfend na bezporuchovost) a dokladuje jeji vyuZivani v mnoha oblastech primyslu.
Soucasné uvadi, Ze metody udrzby MSG velkych dopravnich letount, napfiklad B-747, jsou
v principu rozvijeny pravé na filosofii RCM. Nasleduje popis vyvoje metod MSG-1 az MSG-3,



pficemZ je tfeba ohodnotit fakt, Ze dominantni sloZzkou téchto metod udrzby se vedle
technickych pfistupl objevuje silné narustajici vliv ekonomicky. Je zjevné, Ze problematiku
MSG pro velka letadla prostudoval disertant velmi podrobné a odpovédné, o ¢emz svédci
nejen logika a prehlednost zpracovani, ale také fada odkazll na literaturu, které se v textu
objevuji. Kladem je rovné skutecnost, Ze zpracoval pomérné podrobné prednosti i
nedostatky planovani udrzby metodami MSG, coZ je nesporné dulezity podklad pro jeho
dalsi reSeni. Objevuje se i poznamka o tendencich zavadét tyto metody u malych dopravnich
letadel, oviem konkrétni poznatky a zkusenosti jsou v této fazi spiSe zanedbatelné.

Jak je spravné poznamendno, vSechny postupy Udrzby podléhaji pfedpisim, pficemz
implementace metod MSG na mald dopravni letadla bude predpisovym poZadavkim
podléhat Uplné stejné jako udrzba velkych dopravnich letadel. Autorovi se podafilo
shromazdit soubor predpist, platnych pro zpracovani podkladl udrzby velkych letadel s tim,
Ze totéz bude nutno zpracovat s potfebnymi obménami i pro MDL.

Kapitolu sedm je moZno povazovat za zasadni materidl, od kterého se nesporné
odrdzi vlastni feSeni nového pfistupu planovani adriby malych dopravnich letadel. Autor zde
hned v ivodu poznamenava, Ze se jednd v podstaté o metodiku platnou pro velka dopravni
letadla, postavenou na MSG-3. PasdZ je zpracovana pomérné rozsahle, velmi prehledné a
zjevné obsahuje vSechny zasadni aspekty, které je treba pfi zpracovani pland udrzby
akceptovat. Presto je tfeba tuto ¢ast chapat, cituji autora ze strany 43, z vétsSi casti jako
pfevzatou pfimo z MSG-3, takZe konkrétni pfinos autora vtéto pasdzi prakticky nelze
definovat. Presto znovu konstatuiji, je to zjevné vychozi odrazovy mustek pro rozvoj nového
feseni.

Kapitola osm je jiz plné vénovana zplUsobUm ziskdvani podkladl pro stanoveni
intervall udrzby letadla. Vychozimi podklady jsou podklady z oblasti Unavy. Autor, jak sdm
uvadi, se zaméruje predevSim na problematiku Damage Tolerance, coZ jednoznacné
poukazuje na potfebu definovat parametry vznikajicich a Sificich se trhlin. BohuZel tato, byt
kratka pasaz, obsahuje fadu nespravnych a nepresnych tvrzeni, ktera nebudu rozvadét.
Upozornil bych pouze na to, Ze na obrazku 8-1 neni spektrum zatiZzeni. Zminéna by mohla a
méla byt, v souvislosti s detekci trhlin, také tzv. kritickd mista konstrukce a moZnosti a
presnost jejich stanoveni. Bez toho je totiz celkem obtiZzna aplikace metod NDT a planovani
udrzby vibec. Nasleduje prehled nedestruktivnich metod, které doktorand uvadi jako
pripadné vyuzitelné v ramci svého modelu udrzby. Tento prehled a jednotlivé charakteristiky
Ize s drobnymi vyhradami pfijmout, jen je tfeba poznamenat, Ze vedle uvedenych metod by
jisté nezapadla ani stdle se rozvijejici metoda termograficka, ktera vykazuje priznivé vysledky
zvlasté u potahovych prvk( véetné integralnich potahll a rovnéz tak u materialQ
kompozitnich, kde umoziiuje detekovat nejen klasické poruchy typu pretrzeni, rdzového
poskozeni, atd. ale také rdzné bubliny, vméstky, véetné rtiznych forem a rozsah( delaminace.
Vyhrady bych mél i k tvrzeni, Ze u optickych metod nepfimych je prerusena opticka draha
mezi okem a zkoumanym mistem. Tato draha je zachovéna, i kdyZ jen prostfednictvim
napriklad optického kabelu.

Urcité vyhrady v této kapitole mam také k terminu pocatecni délka trhliny. Tento termin by
mél byt presnéji definovany, protoZe pak vSechna nasledujici tvrzeni jsou zavadéjici.



Problematika jednotlivych faktor(, tak jak je uvadéna na strané 77 a nasledujicich, je
dle autora prevzata z literatury 51. Je tedy zfejmé jiz provérena praxi a proto neni na misté
se ji zabyvat.

Na strané 88 v této kapitole je pak uveden prehled informaci, které je nutno zndat k tomu,
abychom mohli efektivné vyuZit metody NDT. S timto prehledem ukon( je moZno souhlasit
az na urcité drobnosti. Je tfeba si uvédomit, Ze pomoci NDT poruchu hleddme a nasim
ukolem je presné urcit jeji polohu, hloubku a velikost. Tato fakta sice miZeme a priori
predpokladat, odhadovat, ale urcité je nebudeme znat.

Stejny postoj, jako jsem zaujal k problematice faktor( uvddénych na strané 77 zaujimam ve
svém hodnoceni také k otdzce ovliviujicich faktord, které jsou dle autora zpracovany a
zfejmé i prejaty z literatury 24.

Posledni poznamku, kterou musim vyrknout v souvislosti s problémy, feSenymi v kapitole 8
je tvrzeni na str. 84, totiz Ze pocatecni inspekce musi byt provedena nejpozdéji v poloviné
navrhované zivotnosti letadla. Toto tvrzeni je ponékud zavadéjici a do jisté miry naznacuje,
Ze nékteré otazky snad mohly byt analyzovany dakladnéji.

Kapitola devata je zfejmé vyvrcholenim teoretické c¢asti disertacni prace. Pravé zde
jsou rozpracovany, voleny a hodnoceny jednotlivé metody, vedouci k optimalnim volbé
inspekcnich metod. Hned v Uvodu vSak musim poznamenat, Ze pfistupy se z hlediska typu
letadla, pro néz se ma inspekce navrhovat, jevi jako obecné, jinymi slovy se zde ztraci to
v Uvodu deklarované zaméreni na mald dopravni letadla. MozZna Ze pravé zde mél byt jeden
z cild disertacni prace vyraznéji zddraznén.

Na druhé strané souhlasim s rozhodnutim disertanta zaméfit se na vicekriteridlni
pristupy na ukor napfriklad zminéné fuzzy logiky. Je pravdou, Ze prakticky vSechny zde
vyuZitelné pfistupy budou postaveny na expertnich posouzenich, navic do volby inspekénich
metod budou vstupovat informace z Unavovych zkousek, které jsou, jak znamo obecné
zatizené pomérné velkym rozptylem. Pfesto souhlasim s doktorandem, Ze zvolend metoda
bude ziejmé z kategorie téch schlidnéjsich. Stejné tak povazuji za rozumné orientovat se na
pristup vicekriteridiniho hodnoceni variant, protoZze optimalizacni model by do
rozhodovacich procesu vnesl spise komplikace. Urcité vyhrady mam ke klasifikaci parametrd
inspekcnich metod, které jsou uvedeny v tab. 13. Tuto kritiku predkladam i pro pripad, Ze by
tyto tabulka byla prevzata zlit. 27. Tato klasifikace je samoziejmé nesmirné vyznamnj,
ovsem z hlediska pristupu doktoranda to chapu spisSe tak, Ze predklada spiSe metodiku nez
konecné a platné rozhodnuti.

K dalsim castem této kapitoly, kde je reSena problematika vah jednotlivych kritérii a
nasledné pak metody stanoveni poradi variant nemam pripominek.

Ve findle kapitoly pak autor predklada aplikaci vicekriteridlniho hodnoceni do vybéru
inspekéni metody. V principu s uvedenym navrhem souhlasim, i kdyz si dovoluji poznamenat,
Ze omezeni se pouze na tfi uvedené varianty nebude asi dostacujici, stejné tak jako bych
neopomnél do kritérii, kterda jsou urcité v poradku doplnit jesté alesponi kvalifikaci
odborného personalu, ponévadz zde jsou pozadavky pomérné prisné. Rovnéz postup pro
vybér varianty povazuji za prijatelny i kdyzZ se stale nemohu ztotoznit s zplisobem hodnoceni
detekovatelné trhliny.



V desaté kapitole predkldda autor pripadovou studii, na které ukazuje
Zivotaschopnost a prednosti jim navrzeného feSeni. Studie je pomérné rozsahla a je mozno
konstatovat, Ze prokazuje vyuzitelnost vsech teoretickych predpokladd, které autor rozepsal
v predchazejicich kapitolach. Z tohoto pohledu je tedy mozno konstatovat, Ze teoretické
Uvahy autora maiji své opodstatnéni a Ze je bude mozno nesporné vyuzivat a dale rozvijet. Na
druhé strané je vSak zachovat pfi hodnoceni dosazenych vysledk( urditou obezietnost,
protoZe sam autor uvadi zaméreni studie pouze na jeden konstrukéni prvek draku, coz muze
vysledky pouZiti navrzené metody v této fazi ponékud zkreslovat a navic nékteré ve vypoctu
pouzité podklady nejsou, jak uvadi sam autor, jednoznaéné definované. Stejné tak data o
korozi nelze zaddvat na zakladé predstav o moznostech vyskytu, ale pouze a jediné na
zakladé experimentdlnich podklad. Jinak se vysledky dostanou Uplné mimo realitu. | pres
uvedené kritické pripominky si dovoluji tvrdit, Ze ptipadova studie predklddad dostacujici
dlikaz o tom, Ze autorem navriené feSeni mizZe vyznamnou mérou pfispét k sestavovani
efektivnéjsich planl udrzby letecké techniky.

Zaver:

Disertacni prace doktoranda Ing. Rostislava Kostiala feSi pomérné zdvazny problém,
smérujici k zefektivnéni provozu letecké techniky. Navrhl, rozpracoval a na praktickém
pfipadu vypoctové ovéril, Ze Ize nalézt cestu k efektivnéjsSimu planovani udrzbovych praci na
letecké technice. Vyuzil poznatkl a zkuSenosti zfesSeni téchto problémd u velkych
dopravnich letadel, které rozpracoval tak, aby byly tyto zkuSenosti vyuZitelné také u
dopravnich letadel nizsich hmotnostnich kategorii. Nepfijemnym rysem, ktery se objevuje ve
vice ¢astech disertacni prace zlstdvd skutecnost, Zze do reSeni vstupovalo pomérné dost
faktord, které vsak reprezentuji spiSe rozsdhlé samostatné discipliny (Unava leteckych
konstrukci, lomova mechanika, koroze letecké techniky a dalsi), a pfi jejich zvladani a aplikaci
se doktorand obcas uchyloval k pfistuplim, které ne vidy a ne zcela jednoznacné
charakterizovaly skutecny stav véci. Po formalni strance je prace zpracovana na vysoké
urovni a kromé nékolika nevyznamnych preklepd kni nemam Zadné pripominky. Pres
vSechny kritické pfipominky, které se vramci tohoto hodnoceni objevily vSsak mohu
konstatovat, Ze doktorand zvlad| problém, ktery si naformuloval velmi odpovédné a odborné
na velmi solidni drovni, naplnil vSechny zasadni cile které si na zacatku prace stanovil a ja
tedy mohu konstatovat, Ze disertacni prace pana Ing. Kostiala splfuje pozadavky, kladené na
tento druh prace a proto doporucuji predlozit k obhajobé a v pfipadé uspésného obhajeni
doporucuji jmenovanému udélit titul Ph.D. ve zkratce ,,doktor”.

V Brné, 21.11.2017 Doc. Ing.Miloslav Petrasek, CSc.
V ramci obhajoby necht doktorand odpovi na nasledujici dotazy:

1. Coje uvedeno na obrdzku 8-1 a jak ve skutecnosti vypada spektrum zatizeni?

2. Jakym zplGsobem byl uréen zarodek unavové trhliny na podélné vyztuze integralniho
potahu (obr. 10-7)

3. Shrite kratce fakta, ktera jednoznacné potvrzuji, Ze plvodni pfistup MSG-3 bude po
prepracovani vhodny pravé pro MDL a proc.



