Oponentsky posudok dizerta¢nej prace
Ing. Petry Rozehnalovej:
Homogenization in Perforated Domains

Dizertacna praca je venovand teoretickej a numerickej analyze matematickych modelov popisuji-
cich chovanie materialov s jemnou nehomogénnou Strukturou s dérazom na periodické perforacie.
Zlozitost tlohy spodiva v hl'adani ¢o najvhodnejgej aproximéacie pdovodnej dlohy tlohou homogén-
nou. Autorka riesila obtiazny problém z hladiska modelovania ako aj teoretickej a numerickej
analyzy.

Anglicky pisana préca je rozdelena do siedmich kapitol s apendixom a zoznamom literatury.

Uvodné kapitola predstavuje vhodny prehlad matematicky pomerne mladej problematiky
spolu s cielmi dizertacie a prehladom dosiahnutych vysledkov.

Druh4 kapitola je venovana vyznamnym vysledkom funkcionédlnej analyzy potrebnych pre
rieSenie problémov prace v dalgich ¢astiach.

V tretej kapitole je zavedeny vylepSeny rozvinovaci operator délezity pre odstranenie peri-
odi¢nosti materidlu s hlavnymi origindlnymi vysledkami autorky dizertacie hlavne pri zjednoduseni
konvergen¢nych dokazov. V rovnakom duchu si formulované vysledky pre periodicky perforované
oblasti v §tvrtej kapitole.

Aplikacie s kritenim pruznej tyée a numerické vysledky st uvedené v 5. a 6. kapitole.

Implementacia metody kone¢nych prvkov v Matlabe je ukdzana v Apendixe.

Bohaty zoznam literatiry obsahuje hlavne najnovsie prace v rieSenej problematike ako aj
vyznamné publikicie obsahujace délezité poznatky potrebné pre precizne rieSenie tiloh prace.

Uz spominany zoznam literatary svedéi o aktualnosti rieSenej problematiky. Autorka na uve-
dené rieSenia pouzila moderné met6dy obohatené vlastnou invenciou. Najvyznamnejsie vysledky
sa tykaja vylepSenia konvergenci{ aproximacnych schém pomocou rozvifiovacieho operitora a
predstavuja splnenie cielov dizertacie spolu s ich aplikadciami.

K samotnej praci méam nasledujice mengie pripomienky.
81215 _ yhodnejif je normovany priestor namiesto topologického
- Proposition 2.13 nie je Eberleinova-Smuljanova veta, t4 mé opatny vyznam a v [Yos65]
sa nachidza na strane 141. Proposition 2.14 je priamym dosledkom predchéidzajicej vety.

107 - integral musi byt v absolttnej hodnote

148 - integral musi byt predeleny obsahom oblasti

2214 _ 99, - formulacia Th.3.5 je napriek spravnym vysledkom nepresné. Casti (i), (ii) by mali
byt samostatne. V ostatnych €astiach musi byt ", then"

2913 _ spravne ug € LP(Q; WHP(Y))

352 - zrejme "decreasing"

421 - spravne A®(x)Vu - n, vyraz As(a:)% je maticou

6210 - asi chyba Engineering Mechanics

91—5

Vysgie uvedené nedostatky boli spésobené hlavne obtiaznostou riefenych 1iloh a nemaja vplyv
na kvalitu prace.

Popri samotnej dizertacii je kvalitne je spracovana aj skratena verzia PhD Thesis, ktora spliia
v8etky potredné nalezitosti.

Doporucujem, aby na zaklade predlozenej prace a po jej tspesnej obhajobe bol Ing. Petre

Rozehnalovej udeleny akademicky titul PhD.
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