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Doktorska disertacni prace Ing. Lukase Pohla predstavuje svym reSenim velice
zajimavou uUlohu z oblasti modernich zpusobu fizeni elektrickych regulovanych
pohonu s perspektivnimi typy elektrickych motorli. Podle doporuceni pro
zpracovani oponentskych posudki doktorskych disertac¢nich praci predkladam
nasledujici hodnoceni.

1. Aktualnost zvoleného tématu

Elektrické pohony, jejichz hlavnim cilem je systémové vyuziti elektrickych stroju
pro elektromechanickou preménu energie a fizeni této premény, jsou velice
dilezitym odvétvim elektrotechniky.

Neoddélitelnou soucasti kazdého nového elektrického pohonu jsou moderni
Fidici systémy. Vestavéné fridici systémy vyuzivaji nejmodernéjsi hardwarové a
softwarové prostredky pro fizeni v redlném case. Nezbytnou soucasti vyzkumu a
vyvoje téchto Fidicich systému je i vyzkum a vyvoj novych metod fizeni
zalozenych na nejnovéjSich védeckych poznatcich. Téma doktorské disertacni
prace proto povazuji za velice aktualni.

Rizeni elektrickych pohonl je nezbytnou souéasti oboru Kybernetika,
automatizace a méreni, a proto namét doktorské disertacni prace povazuji za
odpovidajici oboru disertace.



2. Prinos doktorské diserta¢ni prace pro rozvoj védniho oboru
a) Cile disertace a jejich splnéni

Ing. Lukas Pohl si stanovil velice rozsahly ukol, jehoz hlavnim cilem byl navrh a
realizace robustnich regulatori, které budou vyuzivany v regulacnich
strukturach stfidavych regulovanych pohonu se synchronnimi a asynchronnimi
motory.

Hlavni cil spojuje velice dobre propracované dilci cile, mezi které patfi:
+ Studium teorie robustniho fizeni.

+ Syntéza robustnich regulatort pomoci linearnich maticovych nerovnosti.

+ Simulace zkoumanych probléml pomoci moderniho softwarového
produktu Matlab-Simulink.

+ Prakticka implementace robustnich regulatort pomoci na platformé
dSPACE ds1103.

+ Experimentalni ovéreni algoritmu fizeni v regulacni strukture
s vektorovym Fizenim asynchronniho motoru a synchronniho motoru s
permanentnimi magnety.

Pro ovéfeni zkoumanych problémi doktorand realizoval experimentalni
pracovisté a provedl ruzna experimentalni méreni, ktera jsou velice zajimava
pro technickou praxi. Stanoveny cil byl jednoznacné splnén.

b) Vysledky disertace, prinos pro védni obor a technickou praxi

Pfinosem disertacni prace pro védni obor jsou: novy pfistup k Jf.. fizeni
stfidavych regulovanych pohonu, ktery spociva ve vyuziti parametrické zavislosti
rovnic motoru na jeho otackach, vytvoreni programu pro syntézu regulatoru 3«
pomoci linearnich maticovych nerovnosti (LMI), navrh linearné parametricky
proménného regulatoru (LPV) pro proudové slozky vektoru statorového proudu,
simula¢ni analyzy raznych koncepci robustnich regulatora.

Vyznam doktorské disertacni prace pro technickou praxi spociva ve vyuziti
poznatkl z realizace a experimentalniho ovéreni algoritmia fizeni v regulacni
strukture s vektorovym fizenim asynchronniho motoru a synchronniho motoru s
permanentnimi magnety.



3. Zpracovani doktorské disertacni prace
a) Zvolené metody zpracovani

Zvolené metody zpracovani zahrnuji popis soucasného stavu, teoreticky rozbor
feSeného problému, analyzu a syntézu robustnich regulatord. Na zakladé
rozboru soucasného stavu resené problematiky jsou navrzeny nové algoritmy
robustniho fizeni. Pro ovéfeni spravné ¢innosti navrzenych algoritmu robustniho
fizeni byly provedeny simulace vektorového fizeni asynchronniho motoru a
synchronniho motoru s permanentnimi magnety v prostredi Matlab-Simulink s
vyuzitim LMI Toolboxu, dale pak realizace experimentalniho pracovisté
s funkCnimi prototypy a experimentalni ovéreni zkoumanych probléma.

Elektrické regulované pohony s modernimi zplUsoby fizeni patfi mezi slozité
technické systémy. Povazuji proto vyuziti numerickych simulaci uvedenych
struktur a metod fizeni za nanejvyS opodstatnéné. Simulace vychazeji z velmi
dobrych znalosti feSeného problému, které doktorand ziskal pfi svém vyzkumu
na resitelském pracovisti.

Zvoleny postup praci Ing. LukasSe Pohla je logicky a spravny. Dosazené a
prezentované vysledky potvrzuji spravnost zvoleného postupu.

b) Jazykovad, terminologickad a graficka uroven prdce

Doktorska disertacni prace je logicky clenéna a srozumitelné formulovana.
Textové a grafické zpracovani ma velmi dobrou uroven. Obrazky, tabulky a
schémata vhodné doprovazeji text. Urcitou vyhradu lze mit ke kapitolam
popisujicim asynchronni motor a synchronni motor s permanentnimi magnety.

Celkové zpracovani doktorské disertacni prace velice dobre prezentuje velky
objem praci, které musel doktorand vynalozit pri vyzkumu perspektivniho a
technicky naro¢ného problému.

4. Prehled publikovanych praci

Ing. Lukas Pohl seznamil odbornou verejnost s jadrem své doktorské disertacni
prace na tuzemskych a zahrani¢nich mezinarodnich konferencich. Prehled jeho
publikaci podle metodiky RVVI zahrnuje 9 polozek, ve kterych je uveden jako
spoluautor. Dalsi 4 publikace byly presentovany na tuzemskych workshopech a
studentskych konferencich. Velice si cenim zejména publikaci uvedenych



v databazich Web of Science (3 publikace) a SCOPUS (8 publikaci, 5 citaci, H-
index=1).

Celkovy pocet publikaci spliuje pozadavek na obvykly pocet publikaci
doktoranda. Mohu tedy konstatovat, Ze jadro doktorské disertacni prace bylo na
patficné Urovni publikovano a publikacni aktivita doktoranda je velmi dobra.

5. Pfipominky a dotazy k doktorské disertacni praci

Dotazy a pripominky, které uvadim, nesnizuji velice dobrou uUroven doktorské
disertacni prace. Jsou urceny k diskusi pri vlastni obhajobé.

1. Anglicky preklad nazvu disertacni prace neni korektni.

2. Konstrukce vektoru statorového proudu z okamzitych hodnot statorovych
fazovych proudu (obr. 2.1, str.19) a souvislost s rovnici 2.2.

3. Co predstavuje "sprazeny magneticky tok" ¥¢?

4. Nulové vektory prfi primém fizeni momentu jsou popsany stejnym
symbolem uo (obr. 2.5, str.27).

5. Jaky vliv na vystupni napéti napétového stridace bude mit prepinani jen
aktivnich vektoru napéti u; az ue (tab. 2.1, str.27)?

6. Jak se zméni regulacni struktura pohonu se synchronnim motorem s
permanentnimi magnety v pripadé, Zze budeme pozadovat chod v oblasti
nad jmenovitymi otackami motoru?

7. Jakou hodnotu ma ochranna doba (dead-time) vykonovych prvku
napétového stridace?. Zvinéni proudovych slozek vektoru statorového
proudu je zpusobeno ochrannou dobou vykonovych prvkd napétového
stfidace?

8. Jaké jsou dalSi jmenovité parametry pouzitych stfidavych motoru (vykon,
otacky, statorové napéti a proud, moment)?

9. Jaké jsou parametry pripojené zatéze? Pfipojena zatéz zpusobi statorovy
proud cca 30% maximalniho proudu synchronniho motoru (obr. 4.9,
str.80 - realny motor bez zatéze)?

10. Vysvétlete tvrzeni "permanentni magnet pouzitého motoru byl vyroben ze
smési neodymu o velké sile magnetického pole". Co znamena "velka sila



magnetického pole"? Lze provadét odbuzovani synchronniho motoru s
permanentnimi magnety ze strany statoru?

11.Napétové rovnice asynchronniho motoru v systému orientovanych
souradnic na vektor sprazeného rotorového toku a rovnice synchronniho
motoru s PM v systému rotorovych souradnic obsahuji vzajemné vazby,
jejichz zrusSeni se obvykle resi pridanim napéti s opacnou polaritou k
vystuptim klasickych Pl-regulatort slozek vektoru statorového proudu.
Byla provadéna experimentalni méreni také s timto zpusobem zrusSeni
vazby a jejich porovnani s robustnimi LPV regulatory?

12.Cim je zpUsoben pokles proudové slozky iy do zapornych hodnot
(obr.4.18, str.90)?

13.Jaka je casova narocnost vypoctu algoritmu realizovaného robustniho
regulatoru v porovnani s klasickym Pl regulatorem?

6. Zavér

Ing. Lukas Pohl splnil stanoveny cil doktorské disertacni prace. Tvorivy pfinos
této prace a jeji vyuziti v praxi je dan body 1, 2, 3, uvedenymi v posudku. Ze
seznamu védecké cinnosti doktoranda vyplyva, Zze se jedna o pracovnika s
védeckou erudici. Doktorand aplikoval moderni poznatky z teorie fizeni v
oblasti fizeni stfidavych elektrickych pohonu.

Doktorska disertacni prace Ing. LukaSe Pohla odpovida obecné uznavanym
pozadavkim k udéleni akademického titulu, a proto ji doporucuji k obhajobé
pred statni komisi pro obhajoby doktorskych disertacnich praci. Po Uspésné
obhajobé doporucuji udélit Ing. Lukasi Pohlovi titul "Philosophiae Doctor", ve
zkratce "Ph.D.".

V Ostravé, dne 30.11. 2014



