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Aktudlnost tématu prace

Tématem predloZené disertaéni préce jsou vybrané problémy teoretického modelo-
vani a experimentalni analyzy tahové pevnosti svazki vldken s vysokou tuhosti a z
nich tvofenych kompozitnich materidlti. Jelikoz tyto materidly vykazuji znaény roz-
ptyl efektivnich vlastnosti a zarove#t nachazejf stale asté&jsi pouZiti v riznych inZe-
nyrskych oborech, je téma disertace bezpochyby aktualni. Toto tvrzeni je v praci jasng
prokdzéno dikladnou regersi literatury v kapitole 2.

Splnéni cila préce
Cile préce, deklarované v oddilu 1.2, zahrnuji
1. ndvrh modelu pro efektivni pevnost svazku vldken pro rtzné délky uchyceni,

2. studii vlivu uchycenf na méfenou pevnost a navrh vylepSeného experimentsl-
niho za¥izeni, které tento vliv minimalizuje,

3. numerickou a analytickou studii chovan{ kompozitu s cementovou matrici vy-
ztuZeného kratkymi sklenénymi vidkny.

V8echny cile jsou bezezbytku splnény v kapitolach 3,4 a 5.

Postup feSeni a p¥inos doktoranda

Postup YeSeni témat disertace povazuji za velmi zdafily. Doktorand nejprve v kapi-
tole 2 strutng, ale vystizng, charakterizuje existujici vysledky v literatufe a p¥islusné
oteviené problémy. V teoreticky orientované kapitole 3 autor buduje analyticky model
pro celkovou tahovou pevnost svazku vlaken v zavislosti na délce ukotveni. Nasledng
tyto vysledky vyuZivd k navrhu uréeni vybranych parametri modelu ze dvou méfeni
pro dvé délky uchyceni. V kapitole 4, kterd m4 experimentalni charakter, je pak pfed-
staveno zafizeni pro ziskani vstupnich dat. Jeho hlavni vyhodou je eliminace koncen-
tract napéti v okoli uchycenf, coz umoZiiuje nové (a dle mého nézoru vérohodnéji)
interpretovat méfeni na svazcich vlaken. To je v praci prokazano studiem t materia-
lovych systémti. V paté kapitole pak autor pfedstavuje analyticky model pro chovani



kompozitu s kvazikiehkou matrici a verifikuje ho na zakladé vysledkt ziskanych po-
moci ¢asticovych modeld.

Vgechny tyto vysledky povaZuji za originalni p¥ispévek doktoranda. Nepochybné
snesou mezinarodni srovnéani.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

Na praci velmi kladné hodnotim, Ze kombinuje jak teoretické, tak experiment4lni aspekty
feSeného problému. Prakticky p¥inos prace pak spatfuji hlavné v kapitole 4, kde je
pfedstaveno nové experimentalni za¥izeni Statimat 4U, které umoZtiuje p¥ekonal sys-
tematickou chybu méfeni vlivem uchyceni vzorkdl. V oblasti simulace vldkennych
svazkil pak préce pfindsi novy model pro pevnost svazku vldken, a dvojiroviiovy
model pro tahovou pevnost cementovych kompozitl vyztuZenych kratkymi vlakny.

Formaln{ iprava price a jazykova troven

je nepochybné dalsf silnou strankou disertatni prace. Vlastni text je logicky &lenén,
odvozeni jsou z textu snadno pochopitelna (autor ale nezabiha do zbyte¢nych detailt).
Navic m4 text vynikajici stylistickou tiroveti a je psan kvalitni angli¢tinou. P studiu
disertatni préce jsem v ni nasel pouze nékolik drobnych pochybeni a pieklepti, které
jsem vyznadil p¥imo do textu. Jako celek pak disertaéni prace prokazuje, Ze doktorand
béhem svych studii ziskal z mého pohledu pozoruhodnou praxi v psani védeckych
publikaci.

Zaveéreéné zhodnoceni

Jak vyplyva z vyznéni pfedchozich odstavcti, predklddané prace dle mého nazoru
spliiuje v8echny pozadavky kladené na disertaéni préce v Ceské republice. Pan Ros-
tislav Rypl tim prokazuje, Ze je vyzralou védeckou osobnosti; osobné ho povazuji za
jednoho z neslibnéjsich talentd v oblasti aplikované mechaniky p¥inejmensim na na-
rodni drovni. Praci jednoznatné doporutuji k obhajobé, a v p¥ipadé tspéné obhajoby
doporucuji panu Ryplovi udélit titul Ph.D.

V Praze, 26. prosince 2015
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Otézky k diskusi

Pfi diskusi nad pracf by se doktorand mohl vyjadfit k néasledujicim otdzk4m:

L. na str. 28 uvédite, Ze “The spatial distribution of the random strength along a
filament has a length scale I, at which the strength variability diminishes”. Dé4le
uvédite, Ze I, ~ 1 mm. Mohl byste vysvétlit, &im jsou tato tvrzeni podpofena a
detailnéji je rozvést?

2. Prot plati tvrzeni na str. 32 “The standard deviation corresponding to 4, is a fair
approximation and does not need ..."”?

3. Identifikatni procedura pfedstavens na str. 35 predpoklada znalost Weibullova
modulu m a korelaéni délky [,. Jakym zptisobem lze tyto parametry urcit? A jak
je na né citliva efektivni délka svazku I} ziskana Vam navrzenym postupem?

4. Mohl byste vysvétlit, co znamenaji dva konfidenéni intervaly v poslednim sloupci
Tabulky 4.1?

5. Tteti pfedpoklad modelu na str. 57 tvrdi, %e potet vldken pfemost'ujici trhlinu
zavisi na geometrii vzorku. Jak se tento pfedpoklad odra#i v modelu?



