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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je navrh funkéniho a jednoduchého, ale pfitom mocného,
databazového firemniho systému pro evidenci potiebnych dat pro firmu. Navrh databazovych
struktur a logickych schémat. Hlavnim cilem je zrychleni bézné prace a predev§im moznost
rychlého ziskani dat pro rizné operacni procesy.

Abstract

The purpose of this bachelor’s thesis is design of functional and single company’s database
system for evidence needed data in company. Design of database structure and logical
diagrams. Main purpose is to get faster work and faster data mining for different operations.
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UvVOoD

Databaze a databazové systémy v dnesni dobé tvofi zfejmée jiz nepiedstavitelnou
soucast béhu firem. Pomahaji uchovavat informace naptiklad o zékaznicich, skladovych
zéasobach, zakazkach, zaméstnancich, dodavatelich, odbératelich, Gicetnictvi a v podstaté
vSeho dalSiho co spolecnosti potfebuji k bézné Cinnosti. Proto je na databaze upien
velky z4jem nejenom odborné vefejnosti, ale 1 béZnych uZivateli PC. Vznik4 nespocet

projektl, jeZ maji praci usnadnit, urychlit, zefektivnit ¢i néjakym zpisobem inovovat.

Diikazem velké popularity databazi je 1 nepieberné mnozstvi literatury
pomahajici nejen zacateCnikim a pokrocCilejSim uzivatelim, ale 1 profesionalim

k objeveni novych moZnosti téchto systémi.

Ve chvili realizace projektu se budeme muset rozhodovat mezi komerénimi SQL
servery, mezi které patti Microsoft SQL Server, Oracle, InterBase a mnoho dalSich ¢i
tzv. open source programy jako je kuptikladu MySQL. Pfestoze se jedna o oblast
informatiky, nesmime opomenout pii vybéru dalsi hledisko, a to hledisko ekonomické.
Neustale se hledd idealni spojeni pro nejefektivnéjs$i praci za piijatelné finanéni
prostiedky. Navic obor ekonomie je definovan jako ,,véda o rozhodovani“, kde nam
k tomuto nezbytnému rozhodovani mohou poslouzit i samotné databize vyuZivajici

principy datovych skladl a Business Inteligence.

Pti zpracovani bakalafské prace jsem se snaZil o co nejnizs§i naklady z diivodu
minimalizace ndkladl firmy a soucasné o jeji ekonomicky piinos. Jak se fiké cas jsou
penize, proto by prace s navrzenym systémem méla byt rozhodné rychlejsi, pfehledné;si
a snad 1 bezpecné&j$i nez doposud. Jelikoz zadny z majitelti netusi co je jazyk SQL natoz
umét s nim pracovat, mélo by tuto efektivitu podpofit i mnou vytvotené grafické
prostiedi intranetu prostfednictvim jazyka PHP. Zachyceny jsou vSechny prvky
datab4dze s dlirazem na jednoduché, intuitivni ovladani a oku barevné ,piijemné*

prostiedi.
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1 VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Firma ADAPTA, spol. s.r.o. neméa zadnou aplikaci, ktera by alespon trochu
pfipominala intranet a ani nepracuje s daty prostfednictvim databazi. VeSkeré
informace, jez potiebuje ke své ¢innosti, jsou pouze na papirech umisténych v archivu

¢i aktudlnich skladovych kancelaiskych prostor.

Proto cilem prace je navrh datovych struktur, vytvotfeni dotazii pro nejcastéji
pouzivané¢ zadouci vysledky a ptfipadné naprogramovani procedur ¢i funkci pro
automatizaci n€kterych ¢innosti. Tedy kompletni databdze zahrnujici data pro potieby
béhu firmy jako jsou evidence zaméstnancii, brigddnikl, dodavatel, zakaznikli a
predev§im zakazek. Kromé evidence je také dilezité vytvotfeni dotazli, které se
pouzivaji 1 nékolikrat denné. Nezbytny je systém vyhledavani pro rychlé ziskani
potfebnych informaci. VSechny tyto procesy jsou umoznény ovladat skrze intranet.
Tedy jednoduché formulafe a ptehledné prostfedi. Rad bych zminil, Ze ve firmé doslo
k jist¢ domluvé v ptipadé¢ nasazeni, uspéSném zabéhnuti a zavladnuti spokojenosti
s aplikaci. Jednalo by se o rozSifeni na ¢ast pro ucetnictvi. Ta by tvofila samostatny

modul v ramci intranetu pouze pro ucely daiiové poradkyné.

Dalo by se fici, Ze takovym podukolem je vytvofeni prostfedi intranetu. Jelikoz
firma nema zadnou takovou aplikaci, byl jsem, za mne zodpovédnou osobou, povétren
jejim vytvotenim. Cela tato aplikace bézi v programovacim jazyce PHP, ktery sice neni

naplni této bakalarské prace nicméné v ptiloze uvadim nekolik obrazki intranetu.
Pro uptfesnéni bych dodal, Ze navrzend vyslednd aplikace intranetu neni

dokonala, ale postupem casu se bude rozSifovat a ladit na zdklad€ flexibilnich

pozadavkl spole¢nosti ADAPTA, s.r.o. k co nejkvalitnéj§im sluzbam pro firmu.
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2 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

2.1 Profil firmy

Stavebni firma wvznikla vroce 1990 jako druzstvo péti, pozdé&ji Ctyt
vlastnikti. Roku 1992 se druzstvo pfetransformovalo na spolecnost s rucenim
omezenym tvofenou péti spolecniky a pfiblizné¢ deseti zaméstnanci. V roce 1996 se
pocet spolecnikl snizil na tfi odchodem dvou zakladajicich spole¢nikd z firmy. Zbyli
spolecnici se stale drzi pivodniho pfedmétu podnikani, ¢imz je stavebni ¢innost. Pocet
zaméstnancll se v poslednich letech stabilizoval na 25. Spole¢nost pracovala 1 na
zahrani¢nich zakdzkach, naptiklad pro Némeckou ¢i Rakouskou firmu a podilela se 1 na

stavebnich pracich v Londyn¢ a Francii.

Pfedmétem podnikéni je provadeéni staveb vcetné jejich zmén, udrzovacich praci
na nich a jejich odstraniovani. Zateplovani budov a fasady. Firma neni vyrobnim

podnikem, ale pouze poskytujici ur€ity sortiment sluzeb.

Sortimentem sluZeb je provadéni obvyklé zednické prace jako je zdéni, omitani,
potéry, montaz nckterych zabudovavanych predmét, provadéni obkladl a dlazeb,

provadéni fasddnich natéri a maleb.

Ostatni femeslné prace je schopna zajistit formou dodavky na kli¢ pomoci
spolupracujicich  specializovanych firem. Specializaci je zejména provadéni
zateplovacich praci pomoci kontaktnich zateplovacich systémi riznych firem namatkou

od firmy ALSECCO, TERRANOVA, BAYOSAN, HASIT, LAFARGE a dalsich.

Soucasti regenerace panelovych doml je i sanace betonovych ploch, jejiz
realizaci firma provadi ze systémovych produkt. K sanaci vyuziva produkti firem

ALSECCO, MUREXIN a ARDEX.
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2.2 SWOT analyza

2.2.1 Silné stranky:

Spolecnost se snazi nebrat zakaznika jako polozku v seznamu zakaznik, ale ke
kazdému ma individualni pfistup. Jednatelé a spole¢nik se snazi se svymi klienty
vychéazet tak néjak lidsky a ne ve vztahu firma — klient. Mozna se to zda jako

samoziejmost, ale z vlastni zkuSenosti vim, Ze tomu tak neni vzdy.

Dalsi silnou strankou je jisté kvalifikace dé€lnikti. Kazdy je proSkolen zvlast’ a
velmi kvalitn€é. Samoziejmé zadarmo. Asi jako nejvétsi silnou strankou firmy je,
alesponn z mého hlu pohledu, Ze to ty pany bavi, zajimaji se o nové stavebni trendy,
tudiz konicek se jim stal praci. A takfikajic maji zdjem o klienta a jeho pozadavky a

taky budoucnost firmy jim neni lhostejna.

2.2.2 Slabé stranky:

Jisté je velkou slabou strankou to, Ze se jednd se o malou firmu. Z toho plyne
v podstaté silny konkuren¢ni boj o zdkaznika. Asi bych mél zminit 1 nepfili§ strategické
umisténi sidla, jez miZe byt pro neznalé regionu tvrdym ofiSkem nalezeni spravné

cesty.

2.2.3 Prilezitosti:

oy e

jméno. PrestoZe se jedna o firmu malou, kazdy ma moznost dostat se na zahrani¢ni trh.

Dalsi ptilezitosti bych uvedl moZnosti velkého mnozstvi kontakti.

2.2.4 Hrozby:

Jist¢ hrozbou je zdraZeni materiadld a tim i1 koneCnych Castek pro zakazniky.
Konkurenc¢ni boje a udrZeni alespoit minimalniho podilu na trhu jsou zfejmé nejvétSimi

hrozbami pro firmu s pfidomkem mala.
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2.3 Informacni technologie

Spolecnost disponuje tiemi pocitaci. A to jednim nejvykonnéjSim, ktery plni
funkci serveru. Na ném jsou Cteny potfebné vykresy k danym stavbam, rtizné dilezité
dokumenty a predev§im komunikace pomoci elektronické poSty. Slouzi i k propojeni
s digitalnim fotoaparatem a naslednou praci s fotografiemi, propojeni s mobilnim

telefonem, faxem, multifunkcni tiskarnou a dalsim piislusenstvim.

Druhy je svym vykonem na stfedni Grovni v porovnani s ostatnimi. Také se od
n¢j zadny vykon neocekava, jelikoz slouzi pouze pro kanceldiské vyuziti, konkrétné

ucetnictvi, knihu jizd apod.

Tteti bych snad ani nemé&l zminovat, protoZe je velmi stary, hardwarové pomaly
a ¢eka se pouze na jeho doslouzeni. Kazdopadné néjaké minimalni prace na ném stale

probihaji.

Pocitace jsou vzajemné propojeny jako jedna LAN sit, kde serverem je jiz
zminovany nejvykonnéjsi pocita¢ znacky ACER. VSechny maji samoziejmé piipojeni

na internet o rychlosti 2 Mbit/s s typem ptipojeni ADSL.

Co se tyCe softwaru, jsou pocitate vybaveny antivirovym systémem Norton
Internet Security 2007, Microsoft Office 2000 Premium, SQL Serverem ( z diivodu

elektronického bankovnictvi a spojeni s bankou ). Samoziejmé vSe jsou legdlné

wewe

jsou vyuzivany pro usnadnéni prace nékterych ukont.
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3 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE
3.1 Co je to databaze

Databazi si lze ptedstavit jako soubor informaci slouZzici pro popis readlné¢ho
svéta, kuptikladu evidence studentt a jejich znamek, evidence zbozi na skladé ¢i

evidence obyvatelstva. Tyto fakta jsou uloZena na jediném centralnim misté.

KaZdy databazovy systém je sloZen 7 nasledujicich tirech cCasti:

1) Systém Fizeni baze dat (SRBD), coZ je program pro organizaci a idrzbu dat
2) Databazova aplikace, program umoziujici vyber, prohlizeni a aktualizaci informaci

3) Databaze, tedy baze (zakladna) dat

Prvek ze skute¢ného svéta pfevedeny do terminologie databazi je oznacovan
pojmem entita. Miize ji byt tteba Clovek, vyucovany predmét, auto, sklad apod.

Vlastnosti tohoto prvku jsou atributy (jméno, piijmeni, bydliste, plat, rodinny stav,...).

Déle je tfeba mit na paméti existenci jistého databazového modelu, coz je
vlastné matematicky popis databaze. Nejprve se uzivaly modely dvojiho typu a to
model hierarchicky, ktery je zaloZen na modelovani principu hierarchie mezi entitami,
tzn. vztahy podiizenosti a nadfizenosti a sitovy model vychazejici z teorie grafu. Uzly v

grafu odpovidaji entitdm a orientované hrany definuji vztahy mezi entitami.

V 70. letech se tyto modely ukazaly byti nedostate¢nymi z diivodu problému
realizace a implementace vazby N:M, a proto vznikl rela¢ni model, ktery se stal

standardem pro databaze a je pouzivan dodnes.
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3.2 Historie databazi

konec 19. stoleti — pocatek databazi

1890 — na z&dost vlady USA vytvoril Herman Hollerith prvni automat, ktery pracoval
s dérnymi Stitky

1911 — Herman Hollerith spolu s dal$imi spole¢niky zalozil firmu IBM existujici
dodnes

1935 — vytvoreni prvniho digitalniho poc¢itace UNIVAC I pro komeréni vyuziti na
zadost vlady USA za ucelem zavedeni SSA (kazdy obcan ma své ¢islo, obdoba

rodného ¢&isla v CR), stroj pracoval s dérnymi §titky

60. léta — vznikaji pojmy jako databaze, entita, atribut entity a vazba mezi entitami
vyuzivané dodnes

1961 — Charles Bachman ptredstavuje prvni integrovany datovy sklad s ndznakem
databazového managementu

1970 — Ted Codd (nespokojeny zaméstnanec IBM) publikuje ¢lanek ,,A Relation
Model of Data for Large Shared Data Banks* (Rela¢ni model dat pro rozsahlé
sdilené banky dat) tykajici se ndvrhu implementace nového datového modelu
nazvaného jako relacni

1974-1975 — prvni faze vyvoje u IBM, praktické ovéfeni ndvrhu relaéniho modelu

1978-1979 — implementace plné funkéniho viceuzZivatelského systému

1980 — prvni SQL databaze ORACLE na trhu

80. léta — 1ze povazovat za pocatek zlat¢ho véku relacnich databézi

Relaéni databaze

Codd ukazal moZnost, jak pouZit relacni kalkul a algebru i1 pro netechnické
uzivatele pfi ukladani a manipulaci s daty. Podle n&j k tomu mélo byt pouzivano
srozumitelnych piikazil, které vychéazeji z bézné anglictiny. Jiz tato koncepce pocitala s
ukladanim dat do tabulek. Navrh byl zalozen na nezévislosti dat na pouzitém hardware,
na zpusobu jejich fyzického ulozeni, dale pak na pfistupu k datiim pomoci ne-
proceduralniho jazyka. UZivatel mé€l mit moZnost specifikovat ur¢itou operaci nad

mnozinou dat jim definovanou misto pouhé manipulace s jednim zdznamem.

16



Dle rela¢ni teorie 1ze pomoci zékladnich operaci (sjednocent, kartézsky soucin, rozdil,

selekce a projekce) uskutecnit veskeré operace s daty a ostatni jsou pouze jejich

kombinacemi.

Jen pro zajimavost prvotni databaze byly testovany s 8 MB dat, v dnesni dob¢

databaze obsahuji terabyty dat.

Codd definoval pro relacni model 13 pravidel:

)]

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Relaéni databazovy Fidici systém (RDBRS) musi byt schopen fidit databaze
prostifednictvim jejich rela¢ni schopnosti

Informace — vSechny informace v relacni databazi (vcetné nazvl tabulek a
sloupctl) jsou ptedstavovany vyluéné hodnotou v tabulkovém formétu

Zaruceny pristup — kazdd hodnota vrelacni databazi musi byt pfistupna
prostfednictvim kombinace nézvu tabulky, hodnoty priméarniho klice a nazvu
sloupce

Systematicka podpora prazdnych hodnot — RDBRS poskytuje systematickou
podporu pro zpracovani prazdnych hodnot (neznama nebo neupotiebitelna data),
které se musi liSit od vychozich hodnot a byt nezdvislé na jakékoli doméné
Aktivni, vZdy dostupny relac¢ni katalog — popis databaze a jejiho obsahu je na
logické trovni reprezentovan rovnéz formou tabulky a informace lze zného
ziskavat pomoci databazového jazyka

VSeobecny datovy podjazyk — musi existovat alesponl jeden jazyk s vhodné
definovanou syntaxi a musi byt vSeobecny, musi umoznovat definici dat,
manipulaci s daty, praci s pravidly integrity, ovéfovani totoZnosti a realizaci
transakci.

Aktualizace pohledi — Systém musi umoziiovat aktualizaci dat ve vSech
pohledech, které jsou teoreticky aktualizovatelné

Vkladani, aktualizace a odstrafiovani na urovni mnoZin — relacni databazovy
systém musi umoznovat nejen vybér, ale i vkladani, aktualizaci a odstranovani

dat na Urovni mnozin
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9) Fyzicka nezavislost dat — aplikacni programy a programy ,,ad hoc* nesmi
vyzadovat modifikaci, dojde-1i ke zméné€ interni struktury 0lozisté nebo metody
fyzického ptistupu k nému

10) Logicka nezavislost dat — aplikacni programy a programy ,,ad hoc* nesmi byt
pfi provedeni zmén v tabulkovych strukturach na logické urovni do maximalni
mozné ovlivnény

11) Nezavislost integrity — databazovy jazyk musi umoZznovat definici pravidel
integrity, tato pravidla musi byt uloZena v neustale pfistupném katalogu a nesmi
byt mozné je obejit

12) Nezavislost distribuce — aplikacni programy a pozadavky ,,ad hoc* nesmi
vyzadovat modifikaci pfi prvotni ani opakované distribuci dat na jiné pocitace

13) NenarusSitelnost — ma-li databazovy systém nizkouroviiovy (proceduralni)
programovaci jazyk, tomuto jazyku nesmi byt umoznéno obchézet pravidla

integrity definovana databazovym jazykem'

3.3 Databazovy systém

Pojmem databazovy systém se rozumi jednak udaje uloZené a spravované v databazi,
ale 1 program neboli software pro ptistup k t€émto udajim. Souhrnem ndéstrojti, postupti a
technik, vyuzivanych v souvislosti s databazemi, je nazyvana databazova technologie.

Databazové systémy rozdélujeme na nékolik zakladnich typu:

a) hierarchické a sitové — aplikacni programy jsou zéavislé na databazi, z toho plyne

napiiklad problematicka udrzba,

b) rela¢ni — u téchto databazi je typicka neproceduralni manipulace s daty,

ukladani dat s pevnou strukturou v tabulkové formé,

¢) objektové — pouzivaji slozité datové struktury a slozitad pravidla zaloZené na

obchodni logice zname pod ndzvem Business rules.

' STEPHENS, R. a PLEW, R. Naucte se SOL za 21 dni. 1. vyd. Brno:Computer Press, 2004, s. 34, ISBN
80-7226-870-8.
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3.4 SRBD

Neboli systém fizeni baze dat je objekt obstaravajici pfistup k ulozenym tdajim
v databazi . Diky tomuto softwaru nemusi uzivatel znat fyzickou strukturu ulozenych
daju, jelikoz pravé k témto datiim pfistupuje pomoci SRBD.
Pievazna vétsina SRBD pii uspotadani dat pouZiva relaéni model. V tomto modelu jsou
data uspotradana do tabulek. Tabulka (entita) vétSinou shromazd’uje informace o jednom
druhu objektu. Sloupce tabulky se nazyvaji polozky nebo atributy, fadkim fikdme
zdznamy. Kazd4 tabulka ma své jedinecné jméno.
Komunikace klienta ¢i aplika¢niho programu SRBD probiha za pomoci jazyka SQL.
Vétsina SRBD v soudasnych programech ma charakteristické standardni rysy, jimiz

jsou:

Transakéni zpracovani

Pti slozit€j$i manipulaci s tdaji slozenych z posloupnosti urcitych krokii, je
vykonévana jako transakce, ktera databazi pfevede z jednoho konzistentniho stavu do
druhého. Cili bud’ viechny operace v transakci prob&hnou ispésné a nebo neprob&hnou

vubec. Tzn. ze databaze bude uvedena do stavu v jakém byla pted transakci.

Zotaveni se z chyb a nehod
Pokud pfti zpracovani daji dojde k chybé, musi byt systém schopen se z této
chyby zotavit a pokracovat dale v praci. Naptiklad obnovenim databaze ze zaloZnich

souboru.

Viceuzivatelsky pFistup
Predpoklada se pristup k databazi a pfisluSnym tdajim vice uZivatelll. Proto
musi systém umét definovat rtizné uzivatelské role pro efektivni fizeni ptistupu

k udajim.
Ochrana udaji

Mysleno naptiklad pti havarii pocitace ¢i fyzické kradezi. Musi byt zabranén

ptistup k témto datim a eliminace moznosti zneuziti dat.
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Architektura
V zavislosti na velikosti, objemu a mistu vlastniho zpracovani lze architektury

rozdélit do Ctyt zékladnich kategorii neboli platforem:

Centralizované

Na hlavnim (hostitelském) pocitaci jsou zpracovavany vSechny programy
pottebné pro praci s databazi a komunikaci s ni. UZivatelé k ni pfistupuji z lokdlnich ¢i
vzdalenych terminaléi. Aplikace i SRBD bé&Zi na témzZe pocitadi a vzajemna komunikace
probiha pfes sdilené oblasti paméti ¢i pamétové oblasti pfidelené aplikaci, spravované
opera¢nim systémem hostitelského pocitate. SRBD je zodpovédné za pienos dat na a

z disku s vyuzitim sluzeb opera¢niho systému.

Vyhody:
- centralni zabezpeceni
- schopnost ulozeni velkého mnoZzstvi dat
- soucasna prace vice uzivatelt
Nevyhody:

- naklady na pofizeni a udrzbu

- velka kvalifikovanost operatorti a systémovych programatorti (mzdy)

Systémy ne osobnich pocitacich (PC)

Pokud b&zi SRBD na PC, pak toto PC pracuje nejen jako hostitelsky poéitac, ale
i jako terminal. Funkce SRBD a databazovych aplikaci jsou spojeny do jednoho
programu, ¢imZ se dosahuje zna¢né mohutnosti, flexibility a rychlosti ov§em na ukor

snizeni bezpec€nosti a integrity dat.

Vyhody:

- viceuzivatelsky ptistup ke sdilenym datim
Nevyhody:

- vykonnost systému limitovana vykonem PC

- moZnost ménit data i mimo SRBD
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Databazové systémy klient/server (C/S)

Tento typ rozdéluje zpracovani mezi dva systémy, a to PC v roli klienta, na
némz bézi databazova aplikace a databazovy server, na kterém b&Zi vlastni SRBD nebo
jen jeho ¢ast. Tedy uzivatel vytvoii pozadavek na data z databazového serveru a
aplikace vySle pozadavek na server. Ten provede vlastni vyhledani a poSle zpét pouze

data odpovidajici uzivatelova dotazu.

Vyhody:
- redukce mnozstvi dat posilanych po sitovém médiu
- ptenos pouze konkrétnich dotazili a vysledkl misto celych soubort
- nekteré procedury a dotazy uloZeny piimo na serveru = dalsi redukce
- aplika¢ni nezavislost
- udrZeni integrity dat
- transak¢ni zpracovani
Nevyhody:
- zvySené personalni naklady na obsluhu a idrZzbu databazového serveru

- naklady na hardware

Nejveétsi nevyhodou vyse popsanych systémil je pozadavek na ulozeni dat na
jediném pocitaci. Kuptikladu velké spole¢nosti majici své pobocky v riznych méstech
nemohou propojit jednotlivd oddéleni s hlavnim hostitelskym pocitacem. Tento problém

resi:

Systémy distribuovaného zpracovani

Data jsou sdilena mezi riznymi hostitelskymi systémy tak, Ze se mezi nimi
posilaji veskeré zmény pfimym spojenim (ve stejné siti) a nebo dalkové po vyhrazenych
linkach. V ptipadé¢ zmény dat v jedné pobocce dojde k aktualizaci databazi na vSech
ostatnich pobockach. Data jsou posilana do centralniho pocitace po skonceni pracovni
doby. Uzivatel nejdiive vytvofi pozadavek, ktery odesle databdzovému lokalnimu
serveru. Ten vySle pozadavek na data, kterd sdm neobsahuje, po siti na stfediskovy
pocitac. Po odpovédi na dotaz ji zkombinuje s udaji na vlastnich discich a vSe posle zpét

uzivateli. Dal$i moznosti je, ze wuzivatelé u terminald pfipojenych piimo ke
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stiediskovému pocitaci mohou pfistupovat k datim, jez jsou uloZeny na vzdalenych

databazovych serverech.

Vyhody:
- aplikacni program nepotiebuje znat misto uloZeni dat
- uzivatel vidi pouze sva data nikoliv cestu k nim
- systém sam automaticky zajisti dodani dat do mista, kde je uzivatel
- zvySena spolehlivost
Nevyhody:

- vyssi provozni ndklady

vvvvvv

3.5 SQL servery

Ptfedtim nez zapocne vlastni navrh datovych struktur, vztahli apod. je velice
dilezity vybér databdzového serveru. Je mnoho faktorti a kritérii pro jejich spravny
vybér. Zakladnim rozdélenim jsou programy komer¢ni, za které se plati nemalé ¢astky,
ale za to s velkou spolehlivosti, vyCerpavajici dokumentaci a kvalitnim zakaznickym
servisem a tzv. open source programy. Ty jak ndzev napovidd maji otevieny zdrojovy
koéd a jsou tudiz volné k dispozici, ale pfiliS velkd spolehlivost se ocekdvat neda,
dokumentaci pokud najdeme n¢kde na internetu, v lepSim ptipad¢ piimo od vyrobce a
servis se v drtivé vétSiné neposkytuje. Proto velké instituce jako jsou banky, ufady,
pojistovny a jiné jim podobné radéji vynalozi vyssi ndklady a sahnou po komer¢nich
produktech. Kdezto malé firmy ¢i pro Gcely rodinné databaze zvoli uzivatel z diivodu

miniméalnich nakladl open source.

Dalsimi dulezitymi kritérii jsou zcela jisté kompatibilita s ostatnimi programy,
vykon databazového serveru, jakym zpiisobem jsou data interpretovana (zda-li je
potieba vytvofit uZivatelské prostfedi, podporuje-li databaze komunikaci s jazykem
vnémz je prostfedi vytvofeno, €i uZivatelsky interface uZ obsahuje apod.), ale i
lokalizace pro tizemi na némz bude provozovan. Ceska republika je velice specificka

z diivodu diakritiky a mnoho open source programu tuto problematiku nebere v potaz.
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Komer¢ni SQL servery

V soucasné dobé je na vybér celd fada produkti databazovych serverti. Zminim
se jen o téch nejrozsitenéjSich. Nejvice zndmy je SQL Server od firmy Microsoft, nyni
ve verzi 2005 a v blizké dob¢ bude k dispozici 1 2008. Spolecnost nabizi na svych
internetovych strankdch moznost stazeni SQL Serveru 2005 v edici Express Edition,
ktera je zcela zdarma, obsahuje pokrocilé funkce, ale je samoziejmé ,,0sekana“ o mnoho
dalezitych nastroji. O nic méné je UspéSny soucasny produkt Oracle 11g, jez je
k dispozici také zdarma, od firmy Oracle. Neméli bychom opomenout dalsi, Sirsi
vetejnosti jisté znaméjsi, software od Microsoft a to MS ACCESS, ktery je soucasti
kancelaiského baliku MS Office. OvSem na vedeni slozitych a naro¢nych firemnich

databazi neni pfili§ vhodny.

Open source programy

Jsou programy distribuované zcela zdarma a volné ke stazeni. VétSinou nemivaji
zadnou technickou podporu a v lepSim ptipadé¢ nalezneme na strdnkdch vydavatele
referencni priru¢ku. Svou silou je nejznamé;si a velmi hojné pouzivany MySQL. Neni
zde zadné grafické prostfedi, nybrz pouze piikazovy fadek. Nékteré nastroje ani
neobsahuje oproti komerénim serverim. Dale bych nemél opomenout PostgreSQL.
Ten vynika stabilitou, rychlosti a dobrou podporou. Z poc¢atku byl urcen pro operacni

systém UNIX, ale od verze PostgreSQL 7.5 nastala v tomto pfistupu zména.

3.6 Historie databazovych serverii a jazyka SQL

Prvni produkty databazi se zabudovanym SQL jazykem byly od firmy IBM
(produkt DB2), SQL/DS. S nastupem osobnich pocitacl zacali 1 ostatni vyrobci stale
vice uvazovat o SQL. Ziejmé& nejznaméjsi je dBASE IV od spole¢nosti Ashton-Tate.
Ovsem zde nebyla implementace SQL tplna. Dal§imi byly INFORMIX-SQL, INGRES
pro PC, ORACLE, SQLBase, XDB II, XQL. S rozmachem jazyka se za¢al zabudovavat

i na systém UNIX. Jmenujme aspoii SRBD ORACLE, INFORMIX.
Historie SQL (Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk) se

zaCind psat roku 1974 uvetfejnénim prvni prace Dr. Codda. Prvni pouzitelnou verzi

vyvinula IBM pod nazvem SEQUEL (Structured English Query Language). UZ od
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pocatku bylo zfejmé vytvoreni jazyka blizkého anglicting. K tomuto standardu se
postupné pridavaly i jiné firmy (Oracle, Sybase, Informix). Plivodné byl jazyk urcen pro
produkt DB2, ktery lze sehnat i dnes. Postupné byly piijaty upravené a vylepSené
standardy jazyka SQL s nazvem SQL-86, SQL-92 (vzil se zkradceny ndzev SQL-2).
V soucasné dob¢ je dostupny standard SQL3 (SQL-99).

3.7 Podmnoziny jazyka SQL

DDL (Data Definition Language) — Jazyk pro definici dat

Slouzi k definici struktur a vytvareni objektd v databézi, jako jsou tabulky,
pohledy apod., ¢i k zméné jejich struktury anebo zruSeni (odstranéni). Patfi sem
napiiklad tyto ptikazy:
CREATE DATABASE, CREATE TABLE, CREATE INDEX, CREATE VIEW,
ALTER TABLE, ALTER VIEW, DROP TABLE, DROP INDEX, DROP VIEW

DML (Data Manipulation Language) — Jazyk pro manipulaci dat

Je urCen k manipulaci s daty, predevsSim jejich vybér, vkladani a aktualizace.
Zahrnuje tyto hlavni ptikazy:
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE

DCL (Data Control Language) — Jazyk pro Fizeni dat
Jednd se o specidlni podmnozinu piikazli k provozu a udrzb& databize a
ptidélovani prav.

CREATE USER, ALTER USER, DROP USER, GRANT, REVOKE

TCC (Transaction Control Commands) — Jazyk pro Fizeni transakci

SET TRANSACTION, SAVEPOINT, ROLLBACK, COMMIT
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3.8 Datové a funk¢éni modelovani

3.8.1 Datové typy

Textove udaje

CHAR (n) — libovolny fetézec o délce 1 — 255

VARCHAR (n) — viz. CHAR, rozdil je ve velikosti (pokud u CHAR napiSeme napitiklad
délku 5 a vloZime sem hodnotu o délce 3 zbyvajici znaky doplni

mezerou, kdezto VARCHAR prazdna mista mezerou nevypliuje)

Ciselné udaje

NUMERIC (x,y) — realné cislo

INTEGER - celé¢ ¢islo véetné znaménka

DECIMAL (x,y) — desetinné ¢islo s pevnou desetinnou ¢arkou

REAL — ¢&islo v pohyblivé fadové ¢arce

Datové a casové udaje

DATE — kalendaini datum

TIME — denni Cas

TIMESTAMP — ,.¢asové razitko*
INTERVAL — ¢asovy interval

Ostatni

Boolean — logické hodnoty true / false

Datovych typli je mnohem vice, zde je pouze vycet t€ch nejpouzivangjsich.

3.8.2 Integrita relacniho modelu
a) doménova integrita

Hodnota kazdého z atributi musi byt z mnoziny (domény) pro dany atribut pfipustnych.

b) entitni integrita

primarni kli¢ — jednoznac¢na identifikace kazdého tadku
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kandidatni kli¢ — to stejné jako primarni, akorat neni vybran, je spiSe alternativni

volbou

c) referencni integrita

cizi kli¢ — umoziuje propojeni tabulky s jinou tabulkou napf. ¢iselnikem

3.8.3 Vztahy mezi tabulkami

1:1 — jednomu zaznamu z tabulky odpovida pravé jeden zdznam tabulky jiné (jeden
¢lovék mlze mit pouze jeden fidicsky priikaz a jeden konkrétni prikaz vlastni

pouze jeden konkrétni Clovek)

1:N — jednomu zdznamu z tabulky odpovida vice zaznami tabulky jiné (jeden clovek
vlastni vice kreditnich karet ale jedna konkrétni karta ptislusi pouze jednomu

konkrétnimu ¢lovéku)

N:1 — to stejné jako 1:N akorat se na ni divdme z opacné strany

N:M — nékolika zdznamim jedné tabulky odpovida vice zdznami jiné tabulky (jeden
student studuje vice piedmétl, ale jeden konkrétni predmét navstévuje také

vice studentit)

3.8.4 Normalizace

1. normalni forma — multizavislost
Relace je v prvni normélni formé , pokud jsou vSechny jeji atributy definovany
nad skalarnimi obory hodnot (doménami).” Viechny atributy musi byt jednoduché a ne

sloZené ¢i vicehodnotové.

2 KOCH, M. Datové a funkcni modelovani. 1. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.0, 2004.
s. 56. ISBN 80-214-2724-8.
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2. normalni forma — funkéni zavislost
Relace je ve druhé normdlni form¢, pokud je v prvni normdlni form¢ a navic

vechny jeji atributy jsou zavislé na celém kandidatnim (primarnim) kli¢i.?

3. normalni forma — tranzitivni zavislost (Boyce-Coddova normalni forma)

Relace je ve tfeti normalné form¢, pokud je ve druhé normalni formé a navic
viechny jeji nekli¢ové atributy jsou vzajemné nezavislé®'. Boyce — Coddova normalni
forma je pouze variaci tfeti normalni formy a plati, je-li relace v Boyce — Coddové
normalni formé je i ve tfeti normalni formé. OvSem obracen¢ to neplati. D4 se pouzivat

jen pro specifické ptipady a ne vzdy se jich da dosdhnout.

4. normalni forma
Relace je ¢tvrté normalni formé, pokud je v Boyce — Coddoveé normélni formé, a
navic vSechny vicehodnotové zavislosti jsou zaroven funkénimi zavislostmi

z kandidétnich kli¢t (v jedné relaci se nesmi spojovat nezavislé opakované skupiny).’

5. normalni forma
Tyka se ptipadu spojené zavislosti, kterd vyjadiuje cyklické omezeni, pokud je
relacel spojena srelaci2, relace2 je spojena srelaci3 a relace3 je spojena zpétné

s relacil, pak viechny tii entity musi byt sou&asti stejného vektoru hodnot.°

3 KOCH, M. Datové a funkcéni modelovani. 1. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o0, 2004.
s. 58. ISBN 80-214-2724-8.

4 KOCH, M. Datové a funkcéni modelovani. 1. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o0, 2004.
s. 60. ISBN 80-214-2724-8.

S KOCH, M. Datové a funkcéni modelovani. 1. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.o, 2004.
s. 63. ISBN 80-214-2724-8.

6 KOCH, M. Datové a funkcni modelovani. 1. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, s.r.0, 2004.
s. 64. ISBN 80-214-2724-8.
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4 VLASTNI NAVRHY RESENI

V této Casti se budu zabyvat moznosti vlastniho navrhu pro vznikly problém
popsany vyse. Veskeré datové ¢asti maji pouze charakter eviden¢niho typu. To znamena
pouze zapisovani, Uprava, mazani a operace s daty. Snazil jsem se vyhnout ucetnim
polozkam, jelikoz ve firmé je jiz pouzivany a zab&hnuty ekonomicky software. Ten
pracuje na stejné urovni jako databaze ,,intranetova“. OvSem jisté polozky se neobesly
bez uvedeni téchto tidajii. Nicméné nemél by byt problém v budoucnu tyto dva moduly

vzajemng propojit a vytvofit tak jeSt€ mocnéjsi néstroj.

4.1 Konceptualni navrh

Na zaklad€ poznatkli a konzultaci se veSkeré¢ udaje to¢i kolem péti hlavnich
tabulek jimiz jsou zaméstnanci, brigadnici, dodavatelé, zdkaznici a zakazky. Tabulky
uchovavaji dilezit¢ informace pfiisluSici dané entité. Uvedu napiiklad z tabulky
zaméstnanct informace potitebné pro komunikaci at’ uz korespondencni ¢i telefonickou,

adresa bydlisté¢ s uvedenim poStovniho smérovaciho ¢isla apod.

DalSimi entitami vytvofenych v databazi jsou rozSifovaciho charakteru jako
naptiklad tabulky smluv, faktur apod. Jejich tdaje v nich jsou bezesporu také velmi
dalezité. Slouzi spiSe k propojeni dvou hlavnich tabulek za pomoci rozSifovacich

k dosazeni efektivnich vysledkd, jeZ je dosaZeno pomoci principt rela¢nich databazi.

Poslednim typem entit vyskytujicich se v navrhu jsou ¢&iselniky, tedy jakysi
seznam hodnot, které se smi objevit v na n¢j propojené tabulce a poli. Jejich princip
spo¢iva v tom, Ze v hlavni tabulce je potfeba udat udaj, ale nebylo by efektivni jej
pokazdé vypisovat rucné. Navic pokud zvazime moZnosti riizného druhu psani. PiSeme-
li naptiklad pohlavi muz, né¢kdo zapiSe Muz jiny zase muz. KdeZto pokud je propojeno
s ¢iselnikem méame zaru¢enou zobrazovanou pouze hodnotu v ném zapsaném. Proto se
v tabulce odkazujici na ¢iselnik zapiSe pouze Cislo s datovym typem integer zabirajici

pouze Ctyfi bajty celkové velikosti databaze. Toto Cislo tvofi primdrni kli¢ v tabulce
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¢iselniku. Pokud budeme do c¢iselniku vkladat novou hodnotu, je tfeba zajistit jeji
automatické oznaceni. Toho se dosdhne za pomoci tzv. automatického primarniho klice,
kdy pti kazdém novém vlozeni se piedeslda hodnota zvysi o jedniCku. Typickym

pfipadem ciselniku je tabulka postovnich smérovacich ¢isel.

Spousta polozek méa dano omezeni jakoZto nenulové pole. Ty jsou spolecnosti

oznaceny za povinné a nezbytné pro administraci.

Obrazek €. 1: Konceptualni navrh databaze

Brigadnici

Zaméstnanci Zakazky Dodavatelé

Zakaznici

Obrazek €. 2: Dekompozice vazby Zaméstnanci / Zakazky

Pozice Zaméstnanci Zakazky
Zaméstnanci
PSC Unmisténi Faktury
Zaméstnanci
Typ
Zakazky
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Obrazek ¢. 3: Dekompozice vazby Brigadnici / Zakazky

PSC

Brigadnici

Zakazky

Umisténi

Brigadnici

Faktury

Obrazek €. 4: Dekompozice vazby Dodavatelé / Zakazky

Material

Dodavatelé

Dodavatelé

Smlouvy

Dodavatelé

Typ
Zakazky

Zakazky

Dodavatelé2

Faktury

Obrazek ¢. 5: Dekompozice vazby Zakaznici / Zakazky

Typ

Zakaznici

Zakaznici

Typ
Zakazky

Zakazky

Zakaznici2

Faktury

Typ
Zakazky




Obrazek ¢. 6: Datovy model

Pozice

Zaméstnanci
Zaméstnanci
pSC Umisténi
Zaméstnanci
PSC Brigadnici
Zakazky
Umisténi
Bricadnici
rigadnict Faktury
Material Dodavatelé Typ Zakz’llky
Dodavatelé
Smlouvy Dodavatelé2
Dodavatelé
Typ Zakaznici
Zakaznici
Zakaznici2
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4.2 Schéma databaze na logické urovni

Pti navrhu databazovych struktur by po konceptualnim navrhu mélo nésledovat
zobrazeni schématu na logické Grovni. Je zde zobrazena vzajemna propojenost tabulek a

relacnich vazeb. Vidime zde nejen tabulky hlavni a roz§itfujici, ale i ¢iselniky.

Obrazek €. 7: Schéma rela¢nich vazeb databaze
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4.3 Datovy slovnik

4.3.1 Zaméstnanci

Jak jiz ndzev napovida tato entita obsahuje veskeré potfebné informace o vSech
zaméstnancich ve firmé. RCISLO ptedstavuje zaméstnancovo rodné ¢islo sestavajici
z 11-ti znak, tedy deseti Cislic a lomitka, jez je na sedmé pozici. Pro ovéfeni platnosti
se vyuzije platnych pravidel pro rodna ¢isla (soucet musi byt délitelny jedendcti). Toto
ovéteni zajisti funkce v jazyce SQL. Bude zde pouzito vice operaci. Nejprve odstranime
z fetézce lomitko, nasledné prevedeme na Cislo a to podélime jedenacti. Pokud modulo
(zbytek po dé€leni) bude rovno nule, pak je zadané rodné cislo validni. Pocate¢ni
pismeno u polozek JIMENO, PRIJMENI A BYDLISTE by m¢lo byt velké, coz zajisti
op¢t funkce jazyka SQL. PSC je zapsano bez mezer. TELEFON je vyZadovan z diivodu
ptipadného rychlého kontaktu pracovnika. Jedinou nepovinnou polozkou je EMAIL,
jelikoz kontakt timto zplisobem je uren jako sekundarni. Poslednim atributem je
POZICE, ktera je cizim klicem tabulky POZICE ZAMESTNANCI, kde ¢islo

pfedstavuje oznaceni dané pozice.

Tabulka & 1: Piehled datovych typi a vlastnosti ZAMESTNANCI

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
RCislo char 11 not null primarni kli¢
Jmeno varchar 20 not null

Prijmeni varchar 30 not null
Bydliste varchar 60 not null
PSC char 5 not null cizi kli¢
Telefon char 16 not null
E-mail varchar 60 null
Pozice integer 2 not null cizi kli¢
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4.3.2 Pozice Zaméstnanci

Ciselnik s vyétem typu pracovnich pozic. Kazdému jedine¢nému automaticky
generovanému Cislu je pfifazena jedna pracovni pozice. Propojeni s tabulkou
zamg&stnancl probihd na zéklad¢ shodného ¢isla v poli ID této tabulky a ¢isla polozky

POZICE tabulky zamé&stnanct.

Tabulka &. 2: Piehled datovych typi a vlastnosti POZICE ZAMESTNANCI

Atribut Datovy typ Délka Omezeni | Poznamka
ID integer 2 notnull | primarni kli¢
Pozice varchar 20 not null

4.3.3 Umisténi Zaméstnancu

Znazornuje jednoduché pfifazeni daného zamé&stnance identifikovaného rodnym
¢islem ke konkrétni zakdzce oznacenou jedinecnou hodnotou. Na zéklad¢ rodného ¢isla
mohu ziskat veSkeré potrebné informace o zaméstnanci a dle identifikatoru zakazky
vSechny jeji nalezitosti. JednoduSe feceno tabulka fikéd jaky zaméstnanec pracoval na
jaké zakazce. Ob¢ polozky jsou sice cizimi kli¢i, ale soucasné i tvofi sloZzeny primarni

klic.

Tabulka & 3: Piehled datovych typi a vlastnosti UMISTENI ZAMESTNANCU

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
RCislo_Zamestnanci char 11 not null cizi kli¢
ID Zakazky integer 10 not null cizi kli¢
434 PSC

Prosty ¢iselnik poStovnich smérovacich ¢isel. OBEC znaci v jaké obci se misto

bydlist¢ nachézi. Primarnim klicem je udaj PSC zaddvany bez mezer. Pro Ucely
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informaci v jakém okrese se misto nachdzi.

Tabulka & 4: Piehled datovych typi a vlastnosti PSC

postovnich zasilek urceni, ktera POSTA je vjeho blizkosti. OKRES nam dava

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
Obec varchar 45 null
PSC char 5 not null primarni kli¢
Posta varchar 36 null
Okres varchar 19 null

4.3.5 Brigadnici

Jedna se o velmi podobnou tabulku tabulce zaméstnanci s tim rozdilem, ze se

zde neudava pozice. Jinak zde plati stejna pravidla.

Tabulka &. 5: Piehled datovych typi a vlastnosti BRIGADNICI

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
RCislo char 11 not null primarni kli¢
Jmeno varchar 20 not null

Prijmeni varchar 30 not null
Bydliste varchar 60 not null
PSC char 5 not null cizi kli¢
Telefon char 16 not null
E-mail varchar 60 null

4.3.6 Umisténi Brigadnika

Propojovaci tabulka brigadnikl a zakézek na zakladég jejich identifikatoru. Podle
rodného cisla ( RCISLO BRIGADNICI ) lze zjistit veSkeré uloZené informace o

brigadnikovi a dle ID ZAKAZKY informace o ni. Jednoduse slouzi ke zjisténi, na které
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zakdzce jaky brigadnik pracoval. Obé polozky jsou sice cizimi kli¢i, ale soucasné i tvori

slozeny primarni kli¢. Stejny princip jako u tabulky zaméstnanct.

Tabulka & 6: Piehled datovych typi a vlastnosti UMISTENI BRIGADNIKU

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
RCislo_Brigadnici char 11 not null cizi kli¢
ID_Zakazky integer 10 not null cizi kli¢

4.3.7 Dodavatelé

Jelikoz neni firma vyrobnim podnikem, veskery potfebny materidl k uskutecnéni
svych zakdzek ziskava prostfednictvim smluv s jinymi firmami, které tyto materialy
piimo vyrabé&ji a dodavaji. ID oznacuje pouze orientacni Cislovani bez jakéhokoliv klice
pomoci automaticky generovanych hodnot. Do pole NAZEV se zapisuje cely nazev
firmy, tedy i s ptivlastkem pravni spolecnosti. Pro pfipad rliznych nejasnosti ¢i vytizeni
problémi, které neni schopna feSit mistni pobocka, slouzi ADRESA CENTRALY,
PSC1 postovni smérovaci ¢islo této adresy. OvSem ve vét§iné piipadt maji dodavatelé
své centraly zde v Brn¢ a pokud vyjimecné sidli v jiném mésté¢ komunikace s touto
jednotkou probihd opravdu v krajnich ptipadech. KONTAKTNI ADRESA znaci
kontaktni misto v Brné, kde sidli pobocka ¢i pfimo centrala dodavatele, PSC2 ptislusné
postovni smérovaci €islo. MATERIAL piedstavuje dodavany material, jeZ je cizim

klicem tabulky MATERIAL DODAVATELE.

Tabulka & 7: Piehled datovych typii a vlastnosti DODAVATELE

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
ID integer 2 not null primarni kli¢
Nazev varchar 100 not null
Adresa centraly varchar 60 not null
PSC1 char 5 not null cizi kli¢
Kontaktni_adresa varchar 60 not null
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PSC2 char 5 not null cizi kli¢
Material integer 3 not null cizi kli¢
Telefon char 16 not null
E — mail varchar 60 null
Fax varchar 16 null

4.3.8 Material Dodavatelé

Ciselnik souvisejici s predchozi tabulkou dodavatelii propojeny atributy material
z tabulky dodavateli a ID entity materidl dodavatelé na zdklad¢ jejich ciselné
shodnosti.. Hodnoty jsou automaticky generovany ( ID ). V polozce MATERIAL
nalezneme o jaky materidl se jednd, jez je predmétem pisemnych smluv s danym
dodavatelem. Posledni atribut JEDNOTKOVA CENA predstavuje ¢astku, za kterou je

mozno odebirat material, napf. za litr, kilogram, kus apod.

Tabulka & 8: Piehled datovych typi a vlastnosti MATERIAL DODAVATELE

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
ID integer 3 not null primarni kli¢
Material varchar 50 not null
Jednotkova cena integer 5 null

4.3.9 Smlouvy Dodavatelé

informace o smlouvé s dodavatelem. Jednoznacnou

CISLO_SMLOUVY, jez je automaticky generovan

Urcujici  konkrétni

identifikaci zajiStuje atribut
s ptiristkem o jednicku. Propojeni na informace o dodavatelich probihd pomoci
ID DODAVATELE. Polozka PLATNOST OD pfedstavuje datum kdy vstoupila dana
smlouva v platnost a s tim souvisejici dal$i atribut PLATNOST DO urcujici datum

vyprseni aktudlni smlouvy..
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Tabulka &. 9: Piehled datovych typi a vlastnosti SMLOUVY DODAVATELE

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
Cislo_smlouvy integer 10 not null primarni kli¢
ID Dodavatele integer 2 not null cizi kli¢

Platnost_od date -- not null

Platnost _do date -- not null

4.3.10 Dodavatelé2

Dalsi z propojovacich tabulek, kterd nam fiké ktefi dodavatelé dodali material na
jakou zakazku. ID DODAVATELE pfedstavuje identifikaci dodavatele a
ID ZAKAZKY oznacuje konkrétni zakazku. Na zdkladé¢ téchto dvou polozek Ize zjistit
potiebné informace jak o dodavateli, tak o zakazce. KdyZ uz dodavatel doda material, je
potieba evidovat jaké mnozstvi, coz je zachyceno polozkou MNOZSTVI. JEDNOTKA

pouze oznacuje v jakych jednotkach je material dodavan, napf. litr, kus, metr apod.

Tabulka & 10: Piehled datovych typii a vlastnosti DODAVATELE2

Atribut Datovy typ Délka Omezeni | Poznamka
ID Dodavatele integer 2 not null cizi kli¢
ID_Zakazky integer 10 not null cizi kli¢
Mnozstvi integer 5 null
Jednotka varchar 5 null

4.3.11 Zakaznici
Zde jsou zaznamenany informace o zakaznicich at’ diivéjSich zakazek tak prave
probihajicich. ID oznacuje zdkaznika. V ptipad¢, Ze se jedna o osobu je uvedeno rodné

&islo osoby, se kterou se vedou jednani. Pokud se jedna o firmu, zapise se jeji ICO

( identifikacni ¢islo organizace ). Cizim kli¢em k tabulce TYP ZAKAZNICI je atribut
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TYP, jez znaci, zda-li se jednd o zakaznika fyzické povahy ( napt. soukromou osobu ) ¢i
firmu. ZAKAZNIK jiz oznaluje konkrétni identifikaci zdkaznika. V piipadé fyzické
osoby jeji jméno a piijmeni, v piipadé firmy cely jeji nazev véetné typu spolecnosti.
KONTAKTNI ADRESA ptredstavuje trval¢ bydlist¢ zakaznika, jelikoz muze
samoziejm¢ nastat situace, Ze misto stavby se nachazi na jiném misté¢ nez zékaznik
bydli. Poslednim atributem POZNAMKA jsou rozumény vSelijaké pfipominky,

(113

kupftikladu “neplati v€as®, “ velmi seri6zni jedndni* apod.

Tabulka &. 11: Piehled datovych typi a vlastnosti ZAKAZNICI

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
ID varchar 11 not null primarni kli¢
Typ integer 1 not null cizi kli¢
Zakaznik varchar 100 not null
Kontaktni adresa varchar 60 not null
PSC char 5 null null cizi kli¢
Telefon char 16 not null
E — mail varchar 60 null
Poznamka varchar 100 null

4.3.12 Typ Zakaznici

Dalsi ¢iselnik, tentokrate k tabulce zdkaznikl. Popis jejich atributl je podrobné
popsén vyse, ale pro ptehlednost jejich vyznam uvedu znova. OZNACENI automaticky
generované Cislo s ptiristkem o jednicku. V atributu POPIS je vepsano konkrétni

pojmenovani typu zédkaznika..

Tabulka & 12: Piehled datovych typii a vlastnosti TYP ZAKAZNICI

Atribut Datovy typ Délka Omezeni | Poznamka
Oznaceni integer 2 not null | primérni kli¢
Popis char 5 not null
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4.3.13 Zakaznici2

Jednozna¢na identifikace k sob& pattici zakazky a ji odpovidajici zakaznik.
Nézvy poli dostatecné vystihuji jejich vyznam. Oba dva atributy ptedstavuji i slozeny

primarni kli¢.

Tabulka &. 13: Piehled datovych typi a vlastnosti ZAKAZNICI2

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
ID_Zakaznici varchar 11 not null cizi kli¢
ID_Zakazky integer 10 not null cizi kli¢

4.3.14 Faktury

Jiz ze zacatku kapitoly bylo feceno, Ze jsem nechtél do tohoto nédvrhu moc
pfiplétat problematiku financ¢nich zaleZitosti, pfesto si myslim, Ze tabulka faktur je
nezbytnou soucésti k celému navrhu, i kdyz je jen jednoduchou formou jejich fizeni.
Automaticky generované identifikacni €islo zahrnuje ID. Velmi dilezitd je CENA
udavajici tdaj celkové ceny kompletni zakazky. Zamérné je povolena jeji nulova
hodnota z divodu mozné zmény ceny. ZAPLACENO piedstavuje ¢astku, kterd jiz byla
zaplacena z celkové. Pomoci agregacnich funkci lze zjistit jakd finan¢ni ¢astka zbyva
k zaplaceni. SPLACENO smi nabyvat pouze dvou logickych hodnot a to logické
jednicky a nuly. Nula znaci, ze jeSté nebylo zaplaceno kompletné a jednicka kompletni
splaceni veSkerych financi za zakdzku zakaznikem. Za pomoci jazyka SQL lze docilit
efektu, kdy pii stejné hodnoté poli cena a zaplaceno nabude splaceno hodnoty jedna a

naopak.

Tabulka ¢. 14: Prehled datovych typu a vlastnosti FAKTURY

Atribut Datovy typ Délka Omezeni Poznamka
ID integer 10 not null priméarni kli¢
Cena integer 12 null
Zaplaceno integer 12 null
Splaceno bit -- not null
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4.3.15 Zakazky

Asi stézejni tabulka celé aplikace. Prolinaji se zde jména zaméstnancii, vedeni a
zdkaznikl. Jsou tu uloZeny i velmi dulezité tdaje ohledné financnich zalezitosti. ID
pfedstavuje automaticky generované Cislo pro snadnou identifikaci. ADRESA ndm
uchovava informaci o ulici, kde zakazka probihd. DATUM PLATNOSTI piedstavuje
datum, kdy doslo k podpisu smlouvy, respektive, kdy smlouva vstupuje v platnost.
DATUM_POZADOVANEHO UKONCENI znaci datum do kdy ma byt dle smlouvy
zakdzka dokoncena. SKUTECNE DATUM UKONCENI slouzi pouze pro statistické
ucely firmy, kdy budou sledovany odchylky od ptivodné smluveného terminu.
tentokrate tabulky TYP ZAKAZKY. Polozka ptedstavuje jednoduché oznaceni, jedna-
li se o rodinny dim, panelovy dim ¢i jiny druh budovy. Dalsi atribut jez je
STAVBY VEDOUCI obsahuje informaci o tom kdo je za zakadzku zodpovédny. Mozna
jsou pouze tii jména ( dva jednatelé¢ a jeden spole¢nik ). Pokud neni stavbyvedouci
pfitomen mé¢l by byt ustanoven nékdo kdo v takovéto situaci zastane vedouci pozici. Od
toho jsou VEDOUCI DELNIKU, jez jsou téz zapisovani formou rodného Cdisla.
Posledni jest FAKTURA, udavaji Cislo faktury spojené s danou zakéazkou.

Tabulka & 15: Piehled datovych typii a vlastnosti ZAKAZKY

Atribut Datovy typ | Délka | Omezeni | Poznamka
ID integer 10 notnull | primarni kli¢
Adresa varchar 100 not null
Datum_platnosti date -- not null
Datum_pozadovaneho ukonceni date - - null
Skutecne datum_ukonceni date -- null
Typ integer 1 not null cizi kli¢
Stavbyvedouci char 11 not null
Vedouci_delniku char 11 not null
Faktura integer 10 not null cizi kli¢
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4.3.16 Typ Zakazky

Posledni Ciselnik oznacujici typ objektu, na kterém je zakazka provadéna.

Prozatim nabyva pouze dvou polozek a to rodinny diim a panelovy dim.

Tabulka &. 16: Piehled datovych typi a vlastnosti TYP ZAKAZKY

Atribut Datovy typ Délka Omezeni | Poznamka

Oznaceni integer 1 not null | primarni kli¢

Popis varchar 15 not null

4.4 Vybér platformy

Jelikoz databdzovych serveri je v soucasnosti vcelku velké mnozstvi, byla

stanovena kritéria, podle kterych se nakonec vybral ,,vitéz*.

Kritéria pro vybér:

Cv v

e (o nejnizsi potizovaci ndklady

e (Co nejnizsi prubézné vydaje na produkt
e Co nejméné mista na disku

e Co nejmensi HW naroky

e Jednoduchost, piehlednost, mocné nastroje ( pro administratora )

Na zédklad¢ téchto pozadavkl byl vybran produkt spolecnosti Microsoft SQL
SERVER 2005 EXPRESS EDITION. Pro porovnani uvadim jakym zplsobem

odpovidéa pozadavkim.

PoZadavky SOL SERVERu 2005:
e Zdarma
e 0K¢
e Priblizn¢ 200 MB
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e Procesor - Pentium III 600 MHz ( 1 GHz doporuceno )
Pamét -256 MB RAM (512 MB doporuceno)
Operacni systém — Windows XP, Vista, piip. Server 2000 a novéjsi
e (rafické prosttedi, jednoduché ovladani, spousta uziteCnych funkci

( triggery, indexace, pfistupova prava atd. )
Po srovnani pozadavkl s tim co nabizi SQL SERVER je, podle mého nazoru,

velmi vhodnou volbou jak pro feSeni této prace, tak realné nasazeni do kazdodenniho

béhu firmy.
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5 PRINOS (EFEKTIVNOST ) NAVRHU RESENI

Implementace navrzené databazové struktury by méla pfedevSim piinést
zefektivnéni, zrychleni a zptehlednéni kazdodennich béznych tkoni, se kterymi se
firma setkdva. Navrhovand c¢ast neobsahuje prvky zabyvajici se problematikou
ucetnictvi a financnich zalezitosti obecné, jelikoz jiz je pouzivan kvalitni software pro
tuto praci urceny. Nicméné v piipad¢ Gspé€Sného nasazeni mého navrhu se tyto dva
moduly daji spojit vjeden jeSt€ mocnéjSi nastroj s vzajemnou propojenosti a
komunikaci. Zminovanou efektivitu by mélo tvofit snadné¢ a predevSim rychlé
vyhledavani potfebnych tidaju. Identifikace pracovniki ¢i brigddnik by méla jisté také

prispét k efektivité.

Na zaklad¢ relacnich vazeb a chytrého propojeni lze ihned ziskat potiebné
informace napiiklad o zakazce, s tim souvisejici dodavatelé, jeZ dodali material k této
zakdzce, dale napfiklad informaci o smlouvé s timto dodavatelem, nesmim opomenout
ani dblezity poznatek kjaké zakdzce byl zaméstnanec ¢i brigadnik pfifazen a

v neposledni fad¢ 1 informace o zdkaznikovi, ktery si zakazku objednal.

cvwr

snadnéd orientace pro administratora, tedy mne, byl vybran produkt od spolecnosti
Microsoft a to SQL Server 2005 Express Edition. Obecné se sice jednd o komer¢ni
produkt, ale tahle edice je distribuovdna jako volné ke stazeni, disponuje spousty
uziteénymi nastroji a muze se pochlubit, dle mého ndzoru, pc¢knym grafickym

uzivatelskym prostiedim.
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ZAVER

V tvodnich kapitolach je nastinén hlavni problém a s tim souvisejici cil této
prace. Uveden je i ukol, ktery je nad ramec zadani bakalarské prace, piesto byl
vypracovan z ditvodu uzké souvislosti s praci. Je zde piedstavena firma ADAPTA s.r.o.,
kde nechybi stru¢nd SWOT analyza a pfedevsim rozbor technického vybaveni

spole¢nosti.

Po Givodni ¢asti nasleduje ¢ast teoretickd. Ta se snazi o zavedeni do dané
problematiky postupnymi kroky od sezndmeni se s pojmem databaze, stru¢nou historii a
databazovym systémem pies podrobny popis systému fizeni baze dat (SRBD), jeho
rozdé€leni architektury az po vybér databazového serveru s moznosti komeréniho vyuziti
¢1 open source programy. Nemén¢ dilezité jsou 1 podkapitoly tykajici se datového a
funkéniho modelovani zabyvajici se konkrétnimi pravidly pro spravné vytvoreni

databazové aplikace se zaméfenim na normalizace a odstranéni redundance dat.

Nejpodstatnéjsi kapitolou jsou navrhy na feseni situace popsané v uvodni ¢4sti.
Zde se vénuji vytvoreni a pfedevSim popisu databazovych tabulek, jejich datovych

struktur, které jsou tvofeny dle poZzadavkil vedeni spolecnosti a vzjemné integrité dat.

Ona predpokladand zvysSena efektivnost prace by méla byt zajiSténa predevsim
pomoci primarnich klich tvoticich rodna ¢isla u osob a jedine¢ny unikatni identifikator
oznacujici firmy (dodavatele, zakazky apod.) zvySujici se pfi kazdém novém vloZeni
zaznamu o jednicku.To vSe je obsaZeno v posledni kapitole zabyvajici se zhodnocenim

a shrnutim vlastnich navrha prace.

Z dtvodu pozadavku minimalizace nakladii jsem se orientoval na vybér open
source produktu. Nakonec byl vybran od spole¢nosti Microsoft a to SQL Server 2005
Express Edition, jeZ se sice fadi ke komerénimu vyuZiti, ovSem tato edice je
distribuovéna zcela zdarma bez velkych omezeni, tedy alespon pro vyuziti firmou

postacujicich
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Seznam pouzitych zkratek

SWOT - analyza hodnotici silné (Strengths) a slabé (Weaknesses) stranky,
ptilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats), jez jsou spojené s urcitym

projektem, typem podnikéni

SQL — Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk, ktery se pouziva

pro praci s daty v databazich

LAN — Local Area Network — mala lokalni sit’ napt. v rdmci jednoho podniku.

SRBD — Systém fizeni baze dat — softwarové vybaveni zajistujici praci s databézi,

tvoti rozhrani mezi aplikaénimi programy a ulozenymi daty

PHP — Hypertext Preprocesor — skriptovaci programovaci jazyk, piedev§im pro tvorbu

dynamickych internetovych stranek

INTRANET - prostiedi pfistupné pouze firmé nikoliv nékomu jinému ,,z venc¢i*
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PRILOHY
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Priloha ¢. 1: Zdrojové kody vytvoreni tabulek

CREATE DATABASE ADAPTA;
go
use ADAPTA;

CREATE TABLE Pozice Zamestnanci (
ID integer identity(l,1) primary key,
Pozice varchar (20) not null

) ;

CREATE TABLE PSC (
Obec wvarchar (45),
PSC char(5) primary key not null,
Posta varchar (36),
Okres varchar(19),

)7

CREATE TABLE Zamestnanci (

RCislo char(ll) primary key,
Jmeno varchar (20) not null,
Prijmeni varchar (30) not null,
Bydliste varchar (60) not null,
PSC char (5) not null,

Telefon char(16) not null,
Email varchar (60),

Pozice integer not null
FOREIGN KEY (PSC)

REFERENCES PSC (PSC),

FOREIGN KEY (Pozice)
REFERENCES Pozice Zamestnanci (ID)
)7
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CREATE TABLE Brigadnici (
RCislo char(1ll) primary key,
Jmeno varchar (20) not null,
Prijmeni varchar (30) not null,
Bydliste wvarchar (60) not null,
PSC char (5) not null,
Telefon char(16) not null,
Email varchar (60)
FOREIGN KEY (PSC)
REFERENCES PSC (PSC)
)

CREATE TABLE Typ Zakaznici (
ID integer identity(l,1l) primary key,
Popis char(5) not null
) i

CREATE TABLE Zakaznici (
ID varchar(ll) primary key,
Typ integer not null,
Zakaznik varchar (100) not null,
Kontaktni adresa varchar (60) not null,
PSC char (5) not null,
Telefon char(16) not null,
Email varchar (60),
Poznamka varchar (100)
FOREIGN KEY (Typ)
REFERENCES Typ Zakaznici (ID),
FOREIGN KEY (PSC)
REFERENCES PSC (PSC)
)7
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CREATE TABLE Material Dodavatele (
ID integer identity(l,1) primary key,
Material wvarchar (50),
Jednotkova cena integer

) ;

CREATE TABLE Dodavatele (
ID integer identity (1,1) primary key,
Nazev varchar (100) not null,
Adresa_centraly varchar (60) not null,
PSC1 char (5) not null,
Kontaktni adresa varchar (60) not null,
PSC2 char (5) not null,
Material integer not null,
Telefon char(16) not null,
Email varchar (60),
Fax varchar (16)
FOREIGN KEY (PSC1)
REFERENCES PSC (PSC),
FOREIGN KEY (PSC2)
REFERENCES PSC(PSC),
FOREIGN KEY (Material)
REFERENCES Material Dodavatele (ID),
)

CREATE TABLE Typ Zakazky (
ID integer identity(l,1) primary key,
Popis wvarchar (15) not null

) ;

CREATE TABLE Faktury (
ID integer identity(l,1) primary key,
Cena integer,
Zaplaceno integer,
Splaceno bit
)7
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CREATE TABLE Zakazky (
ID integer identity(l,1) primary key,
Adresa varchar (100) not null,
Datum platnosti datetime not null,
Datum pozadovaneho ukonceni datetime,
Skutecne datum ukonceni datetime,
Typ integer not null,
Stavbyvedouci char(11l) not null,
Vedouci delniku char(11l) not null,
Faktura integer not null
FOREIGN KEY (Typ)
REFERENCES Typ Zakazky (ID),
FOREIGN KEY (Faktura)
REFERENCES Faktury (ID)
)

CREATE TABLE Smlouvy Dodavatele (
Cislo_smlouvy integer identity(1,1)
primary key,
ID Dodavatele integer not null,
Platnost od datetime not null,
Platnost do datetime not null
FOREIGN KEY (ID Dodavatele)
REFERENCES Dodavatele (ID)
)

CREATE TABLE Umisteni Zamestnanci (
RCislo Zamestnanci char(11l) not
null,
ID Zakazky integer not null
FOREIGN KEY (RCislo Zamestnanci)
REFERENCES Zamestnanci (RCislo),
FOREIGN KEY (ID Zakazky)
REFERENCES Zakazky (ID)
) i
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CREATE TABLE Umisteni Brigadnici (

RCislo Brigadnici char(ll) not null,
ID Zakazky integer not null

FOREIGN KEY (RCislo Brigadnici)
REFERENCES Brigadnici (RCislo),
FOREIGN KEY (ID Zakazky)

REFERENCES Zakazky (ID)

) 7

CREATE TABLE Dodavatele?2 (
ID Dodavatele integer,
ID Zakazky integer,
Mnozstvi integer,
Jednotka wvarchar (5)
FOREIGN KEY (ID Dodavatele)
REFERENCES Dodavatele (ID),
FOREIGN KEY (ID_ZakaZky)
REFERENCES Zakazky (ID)

) ;

CREATE TABLE Zakaznici2(
ID Zakaznici varchar(11l) not null,
ID Zakazky integer not null
FOREIGN KEY (ID Zakaznici)
REFERENCES Zakaznici (ID),
FOREIGN KEY (ID Zakazky)
REFERENCES Zakazky (ID)

) ;
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Ptiloha €. 2: UZivatelské prosti‘edi intranetu

Hlavni stréanka aplikace
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Vybér polozky menu -> zobrazeni formuldfe

T, # MERFTR Bur b, MaorBa Tlva (i

ey Coegey LR Heooe SR DAnER  Aopsotdn
e v & -i‘- C| et ot e e s il ]

Sexet [ ) ey [0 Evmoll 1] Pelrdce PN e (] Py e 1) ke 0 el 0 Codafod ) bR | ] Do Diogd | |- Croved v Gtk =8, S5 DR aian - bl 3 | Weryrililee g Y - .

(P T -0 S v I o - (| RSN | cisu o Bt e SRl

7N ADAPTA e | (|| || () —

ZAMESTNANCE == Novy

* Hayg = =
= pravie
= dnsa
LY
= Hirdat Hadad duaho ¢
- Jbue
EETTTEN S
Apedbiind
PHC
Tolefan: #4200 |
E-wail:
Foaite: | Jathall w
Aok

57



Priloha ¢. 3: Vybrané pohledy, spousté a procedury

create view PStavbyvedouci as
select RCislo,Jmeno,Prijmeni, Pozice

from Zamestnanci

where Zamestnanci.Pozice = 1 or Zamestnanci.Pozice = 2;
create view Zbyva zaplatit as select *, (Cena - Zaplaceno)
as Zbyva

from Faktury;

create view Cena za material as

select m.ID,m.Material,m.Jednotkova cena, d.Mnozstvi,
(Jednotkova cena * Mnozstvi) as celkem

from Material Dodavatele m

inner join DodavateleZ d on d.ID Dodavatele = m.ID;

create trigger Kontrola Rcisla
on Zamestnanci
for insert as
begin
select *,cast(replace(RCislo,’/’,’’) as integer) % 11
as konverze from zamestnanci
go
if exists (select RCislo from Zamestnanci)
print 'Zaméstnanec s danym rodnym ¢islem jiZ existuje'

end

go
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create procedure Hledani

@RCislo char(11l),@prijmeni char (30) output
as

select Prijmeni from Zamestnanci where RCislo = @RCislo
go

declare (@vracene prijmeni char (30)
execute Hledani '590915/6673',@vracene prijmeni output

print @vracene prijmeni

go
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