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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace na téma ,TeplovzdusSné vytapéni a vétrani rodinnych
domi“ je shrnout pouzivané systémy, jejich jednotlivé komponenty, posoudit
prednosti a nedostatky tohoto systému. Prvni Cast je zaméfena na vSeobecné
seznameni s teplovzdusnym vytapénim, posouzeni vyhod a nevyhod oproti klasické
teplovodni soustavé. Druha Cast se zabyva zakladnimi systémy vétrani budov, jejich
rozdélenim a seznameni s jednotlivymi principy.
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nucené vétrani.

ABSTRACT

The aim of my work on the theme “Warm air heating systems in family houses”
is to summarize used systems, it's individual components, pass judgment on
preferences and shortcomings of this systems. First part is oriented on general
familiarization with air rating, examination advantages and disadvantages against
classic warm-water system. Second part put mind to elementary systems of airing
buildings, their parting and identification with their particular principle.
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Uvod

V souCasné dobé se kladou velké naroky na uspory energie a omezeni
Skodlivin v Zivotnim prostifedi. Nové technologie stavebnich materiald umozniuji stavit
domy s velmi kvalitni obvodovou konstrukci a nizkym soucinitelem prostupu tepla.
Snahou je zaclenit novou vystavbu do kategorie nizkoenergetickych domud. To
znamena snizit spotfebu energie na vytapéni pod 50 kWh/m? za rok. Nesmi dojit
k omezeni komfortu bydleni, ani ke zhorSeni hygienickych podminek v obytnych
mistnostech. Tyto stavby pouzivaji moderni okna a dvefe, které neumozni ani
minimalni pfirozenou vyménu vzduchu, coz zpusobi zhorSeni kvality vzduchu
v interiéru. Aby nedochazelo ke vzniku plisni a bakterii, diky nimz se zvySuje
nemocnost, casté nevolnosti a alergie, je nutné tuto stavbu opatfit fizenym vétranim
s nucenym pfivodem i odvodem vzduchu. Tento systém zajisti dostate¢nou vyménu
vnitfniho vzduchu za Cerstvy venkovni vzduch, ktery se da upravovat. Pro zajiSténi
tepelné pohody v nizkoenergetickych domech je nutné zvolit vhodny zpUsob
vytapéni, které zajisti dostateCnou tepelnou pohodu v obytnych mistnostech,
a zaroven spliiuje poZzadavky na nizkou energetickou narocnost. Jednim z moznych
zpusobu je teplovzdusné vytapéni. Tyto systémy napomahaji nejen ke zvySovani
komfortu bydleni, ale také zajistuji dostateCné hygienické podminky. Rozborem
systému teplovzdusného vytapéni a vétrani se zabyva tato bakalarska prace.
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1. Teplovzdusné vytapeéni

Je systém vytapéni, pfi kterém se teplo do vytapéné mistnosti pfivadi proudicim
teplym vzduchem. Vlivem tepelnych ztrat se vzduch v mistnosti ochladi na
pozadovanou teplotu a nasledné se odvadi mimo ni. Teplonosnou latkou je vzduch.
Pfi porovnani fyzikalnich vlastnosti vody a vzduchu zjistime, Ze vzduch je diky
podstatné mensimu mérnému teplu a nizsi teploté horSim nosi¢em tepla.

Parametr Voda Vzduch
Mérné teplo c [J/kg - K] 4186 1010
Hustota [kg/m] 980 1,28

Teplotni spad pouzivany pro vytapéni

obytnych budov [K] 10-25 | 20-30

tab. 1.1 Porovnani fyzikalnich vlastnosti vody a vzduchu.

To vede k vétSimu dimenzovani rozvodl teplovzdusného vytapéni, a k vétSimu
zasahu do stavby. Ve srovnani s klasickym teplovodnim vytapénim nepotfebujeme
otopné plochy a navic teplovzdusné vytapéni reaguje rychleji na zménu vykonovych
pozadavkl. Vzhledem k absenci salavé slozky potfebujeme pro dosazeni tepelné
pohody vysSi teplotu vzduchu, ktera nam zvysSuje tepelné ztraty a odliSné vnimani
tepelné pohody uZivatele. Kvuli témto ddvodum je teplovzdusné vytapéni rodinnych
domki v CR tak malo rozsifené. Vyjimku tvofi rekreaéni objekty, které pro lokalni
teplovzdusné vytapéni pouzivaji teplovzdusna kamna na pevna paliva.

Z ekonomickych duvodu se pohled na tento zplUsob vytapéni v poslednich
letech zménil a kromé zdénych staveb se zaCinaji objevovat lehké dfevéné stavby
s vyhovujicimi tepelné izolaCnimi vlastnostmi, ale s minimalni akumulaci tepla.
V téchto stavbach je tradicni teplovodni otopna soustava malo pruzna a navrhové
velmi citliva na nedodrzeni projektovych hodnot. Tento typ budov pouziva
teplovzdusné vytapéni s cirkulaénim provozem, to znamena s nulovym fFfizenym
privodem Cerstvého vzduchu. Negativnimu chladnému salani obvodovych konstrukci
zabrafnujeme instalaci dopliikového lokalniho zdroje salani tepla (krb, kachlové
kamna), ktery v hlavni mistnosti domu zajisti potfebnou tepelnou pohodu i v pfipadé
nizSi teploty vzduchu.
celosvétovym trendem snizovani spotfeby energie (tab. 1.2), které méni pozadavky
na vlastnosti obalovych konstrukci budov. Jde o zvySeni pozadovaného tepelného
odporu obvodovych konstrukci, oken, dvefi a o minimalizaci infiltrace
(nekontrolovatelna vyména vzduchu). Tento vyvoj vyustil v paradoxni stav, kdy
u modernich oken vznika tak mala infiltrace, ze nezabezpeluje ani minimalni
hygienickou vyménu vzduchu v mistnosti. V pocatecni fazi pouzivani téchto oken
zpusobila nedostateCna vyména vzduchu v obytnych mistnostech hygienické
problémy, jako vznik plisni apod. Vyfesit tento problém mizeme dvéma zpusoby.
Zaprvé umeélym zvySenim infiltrace oken vytvofenim vétracich Stérbin v ramu oken.
Druhym FeSenim je fizené vétrani téchto mistnosti. Pfi zvySeni infiltrace dojde opét
ke zvySeni tepelnych ztrat, a proto vyvoj snizovani spotfeby energie vede k fizenému
vétrani. Tento druh vétrani nam vsak zvysi investi¢ni naklady. Je tedy moznost spojit
vétrani s vytap&nim a vyuzijeme jeden systém dvakrat. Rizené vétrani ma privod
i odvod vzduchu kontrolovany. Midzeme vyuzit prvky ke snizeni spotfeby energie,
jako cirkulaéni provoz nebo zpétné ziskavani tepla a objekt se dostane do kategorie
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nizkoenergetickych budov. Tyto objekty maji velmi kvalitni obvodovou konstrukci
a nevznika problém s nizkou povrchovou teplotou. Snizi se i vyznam salavé slozky
klasického otopného télesa.

Kategorie Roéni potreba energie
pro vytapéni [kWh/m? ]
Bézna vystavba 100 — 250
Energeticky usporné domy 50 — 100
Nizkoenergetické domy 5-50
Kvazi nulové domy 0-5

Tab. 1.2 Roc¢ni spotfeba energie pro vytapéni
1.1 Systémy s cirkulanim provozem

Cirkulaéni provoz patfi ke klasickym druhum teplovzdusného vytapéni,
pouzivanych v Kanadé, USA a nékterych skandinavskych zemich. Zakladem tohoto
systému je teplovzdusny agregat, na ktery je napojen rozvod vytapéciho vzduchu
v domku. (Obr. 1.1). Pro zpétné nasavani cirkulujiciho vzduchu se vétSinou pouziva
chodba. Mezi mistnostmi se vzduch vyménuje netésnostmi dvefi, nebo vétracimi
mFizkami, které jsou umistény ve dvefich. Absence salavé slozky se feSi umisténim
krbu v hlavni mistnosti domu.

Obr. 1.1 Teplovzdu$né vytapéni rodinného domku s cirkulacnim provozem
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1.1.1 Teplovzdusny kotel

Teplovzdusné kotle se pouzivaji plynové, elektrické nebo olejové. Jsou
slozeny vzdy zventilacni a filtraéni jednotky, ohfivaciho dilu a regulace
(Obr. 1.2).

Obr. 1.2 Pfimo ohrivana plynova teplovzdusna jednotka

Jsou osazeny radialnim ventilatorem, ktery =zajisti nizkou hlucnost pfi
potfebném tlaku a dopravnim mnozstvi vzduchu. U plynovych a olejovych agregati
tvofi ohfivaci dil hofak a vyménik tepla mezi spalinami a ohfivanym vzduchem.
Pouzivaji se jednotky s atmosférickym hofakem oteviené nebo uzaviené, ale vzdy
s nucenym odtahem spalin, protoze na strané spalin je vysoka tlakova ztrata
vyméniku a nizka teplota spalin neumozni zabezpecit odvod spalin pfirozenym
kominovym tahem. NejvySSich ucinnosti dosahuji jednotky v kondenzacnim
provedeni, kde se vyuziva nejen spalné teplo, ale i kondenzaéni teplo spalin. PouZiti
kondenzacéni techniky je nejlepSim zplUsobem vyuziti tohoto principu ve vytapéni.
Oproti teplovodnimu vytapéni zde nevznika problém s nizkou teplotou ohfivané
slozky (teplota vytapéciho vzduchu byva do 50°C). Pro rozmisténi jednotek v budové
se pouzivaji stejna pravidla jako pro ostatni plynova zafizeni. Z hlediska bezpecnosti
provozu se pouzivaji uzaviené jednotky s nucenym odtahem spalin a venkovnim
pfivodem vzduchu. Teplovzdusné agregaty se od sebe liSi polohou pfipojovacich
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pfirub a moznostmi osazeni v budové. Bezpecny provoz zajisti zakladni regulace
plynové jednotky jedno nebo dvoustupnového horaku vc€etné automatického
zapalovani (bez vécného plaminku). Provozni regulace je vétSinou jednozonova,
podle prostorového termostatu, ktery je umistén v referencni mistnosti. V zavislosti
na pozadavcich majitele a klimatickych podminkach se pocita s moznym doplnénim
ohfivaciho agregatu a jinych prvkd, jako je chladi¢ a zvihovac.

Ohfivaci jednotky se navrhuji na zakladé téchto kritérii:

> tepelna ztrata budovy pro teplovzdusné vytapéni,

> pfirazka na zatop — pocCita se s noCnim utlumem, po némz je tfeba budovu
rano rychle vytopit,

» vliv vnitfnich zdroji tepla — pouze u trvale pusobicich zdroju,

» energie potfebna k vih€eni vzduchu,

» vliv doplfikovych zdroju tepla — teplovzdusné vytapéni mizeme kombinovat
s elektrickym vytapénim, které slouzi pro pokryti potfeb ve Spicce,

> jednotka by méla mit vykonovou rezervu vzduchového ventilatoru pro
pfipadné rozSifeni o klimatizaci.

Plynové agregaty jsou konstruovany pro ohfev o 35 az 55 K, v kondenzacnim
provedeni do 20 K. Jednotky se vyrabéji v rozmezi vykonu od 7 do 28 kW. U&innost
plynovych teplovzdudnych jednotek pro klasické provedeni je kolem 80 % a pro
kondenzacni jednotky az 96 %.

Teplovzdusné agregaty pouzivaji paliva jako zemni plyn, propan nebo lehky
topny olej. V CR jsou certifikovany nékteré jednotky na zemni plyn a propan.

Kromé olejovych a plynovych jednotek mizeme pouzivat i plné elektrické
agregaty. Vznika zde problém s vyuZitim sazby pro pfimotopy, kdy se dodava
elektricka energie 20 hodin s maximalné dvouhodinovymi pfestavkami, coz vystaci
u teplovodniho vytapéni, kde lze pocitat s akumulaci tepla. U lehkych staveb je tato
prestavka pfilis dlouha a dojde k poklesu teploty. Instalace elektrické jednotky je tedy
velmi riskantni.

1.1.2 Rozvody

Rozvody ohfatého vzduchu jsou vedeny v kovovych kanalech v podlaze, pod
stropem, nebo v pldnim prostoru ve spiro potrubi. Vyustky se umisti do podlahy
v kazdé vytapéné mistnosti (Obr 1.3). Potrubi musi byt vzduchoté&sné a v chladnych
mistnostech tepelné izolované, a navrzené i sohledem na hluk. Pfi pouziti
cirkulaéniho systému se snizuje prasnost prostredi, protoze vzduch se pfi kazdém
pruchodu agregatu filtruje. Problém vznika pfi zapnuti po deli pauze, nebot mize
dojit ke zvifeni prachu usazeného v potrubi. V zahraniCi tento problém feSi
specializované firmy, které potrubi vycisti pfed zaCatkem otopné sezony.

Systémy s cirkulaCnim provozem neumoziuji vétrani mistnosti a pouzivaji se
pouze pro pfizemni domy. U budov s obytnym podkrovim se z ekonomického
hlediska teplovzdusné vytapéni pouziva pouze v pfizemi a podkrovi se vytapi
napfiklad elektrickymi pfimotopy.
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Obr 1.3 Umisténi vyustek teplovzdusného vytapéni
1.2 Systémy s ventilaénim nebo kombinovanym provozem

Systém teplovzduSného vytapéni s fizenym vétranim pfedstavuje moderni
koncepci, kterou Ize vyuzit hlavné v dobfe zateplenych domech s nizkou spotfebou
energie pro vytapéni. Tyto objekty se od jinych odliSuji v téchto aspektech:

» pomér tepelné ztraty se méni prostupem a vétranim, kdy hygienické vétrani
tvofi vice nez 50 % ztraty,

» diky zatepleni a modernim oknim se zvySuje vnitfni povrchova teplota stén,
shizuje se potfeba eliminace negativniho salani a také vyznam salavé otopné
plochy v mistnosti.

Systém kombinace teplovzdu$ného vétrani s ventilanim provozem se sklada
ze zdroje a z distribuéni sité.

1.2.1 Zdroje tepla

Otopny zdroj musi byt dostateéné pruzny, aby dokazal reagovat na zmény
venkovniho prostiedi, a musi byt schopen ohfivat venkovni vzduch na pozadovanou
teplotu. Zdroje mizou byt na zemni i kapalny plyn, olej, nebo na elektfinu. Pouzitim
plynu nebo oleje je nejjednodussi a nejucinnéjsi teplovzdusny agregat. V souCasnosti
se pouziva tradi¢ni plynovy teplovodni kotel a vyménik v teplovzdusné jednotce.
Pfednosti tohoto systému je, Ze teplovodni kotel mizeme pouzit pro ohfev vzduchu,
a také pro ohfev vody na klasickeé teplovodni vytapéni. VSechny Casti systému maji
nizké teploty, proto zde mizeme pouzit kondenzacni kotle. Toto feSeni si vyZaduje
velmi naro¢né zapojeni se vSemi problémy hydraulické stability a pfechodovych jevu
v teplovodnich otopnych soustavach.

Dale muzeme pouzit elektrickou energii, kterou Ize realizovat dvéma zpusoby.
Nejjednodussi je aplikace odporového ohfevu vzduchu (pozor na tarify pro
pfimotopy), nebo akumulace tepla do vody. Druhy zpUsob je vyuziti solarni energie
teplovodnich kolektord s akumulaci tepla do vody.
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Systémy teplovzdusného vytapéni umoznuji ziskat teplo z odvadéného
vzduchu. Odvadény vzduch neni znecistén, a tak Ize pouzit znamé principy zpétného
ziskavani tepla. NejCastéjSi jsou rekuperacni vyméniky, které maji ucinnost kolem
80 %.

1.2.2 Distribuéni sit’

Oproti cirkulaCnimu systému je distribuéni sit teplovzdusného vytapéni
slozitéjSi. Musi zajiStovat jak vytapéni, tak i vétrani celého objektu. Musi se vyresit
rozmisténi pfivodnich a odvodnich otvorl, aby nedochazelo k pfenaseni Skodlivin.
Pfivody vétraciho a vytapéciho vzduchu jsou umistény v mistnostech s malou
produkci Skodlivin, jako obytné mistnosti, chodby a Satny. Odvadéci otvory jsou
v mistnostech produkujici Skodliviny, jako WC, koupelna a kuchyné&. Musi byt
zajistény i akustické pozadavky, zvukova izolace jednotlivych mistnosti. | kdyz
ventilaCni provoz zajiStuje rovnomérnou vyménu vzduchu ve vSech mistnostech,
doplnuji se lokalni vétraci prvky, jako je podtlakoveé vétrani WC a kuchyrisky odsavac
par.
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2. Zakladni systémy vetrani budov

Hlavnim ukolem vétrani je vyména vzduchu v prostorach budov. Ta nastane
pouze v dusledku tlakového rozdilu, ktery muze byt vyvolan pfFirodnimi silami
(pfirozené vétrani), nebo strojnim zafizenim (nucené vétrani).

Pfirozené vétrani je uplatiiovano v budovach s pfebytkem tepla. Pouziva se
napfiklad v teplych a horkych provozech. V téchto prostorach je velmi u€inné a je
upfednostiovano pfed nucenym vétranim. Dale tento zpusob vétrani pouzivame
v mistnostech bez zdroju Skodlivin a bez pozadavku na garantované parametry
prostfedi. Pokud potfebujeme intenzivni vyménu vzduchu nezavislou na vnéjSich
klimatickych podminkach nebo musime zarucit garantované parametry vnitfniho
prostfedi, navrhneme vyménu vzduchu nucenym vétranim (napf. pomoci ventilatorud).

2.1 Prirozené veétrani:

Vyména vzduchu je dosazena pUsobenim pfirodnich sil (gravitace a kineticka
energie vétru). Za béznych provoznich podminek se obé sily projevuji ve vSech
budovach. To znamena, Ze silu, potfebnou k vyméné vzduchu nemusi vyvolat
vedlejsi zdroj, ale je dlisledkem plasobeni vnéjsich klimatickych podminek.

Pfi bézném uzivani budovy se vytvareji tlakoveé rozdily a tim i podminky pro
pohyb vzduchu. Dusledky tohoto pohybu vzduchu se muzZou projevit pozitivné
i negativné.

Dale |ze dodat, Zze k tomuto druhu vétrani neni potfebna zZadna energie. Je to
tedy nejhospodarnéjSi zpusob vétrani.

Podle sily, ktera vyménu vzduchu vyvola, rozeznavame:

» prirozené vétrani vyvolané gravitaci,
» pfirozené vétrani vyvolané plsobenim vétru.

Tyto principy se uplatiuji pfi pfirozeném vétrani budov:

infiltrace,

vétrani okny,
Sachtové vétrani,
aerace.

VVYVY

2.1.1 Princip pfirozeného gravitac¢niho vétrani

Tento princip je zaloZzen na odliSné hustoté vnéjSiho a vnitfniho vzduchu
dusledkem jejich rozdilné teploty. Teply vzduch s niz§i hustotou ma tendenci stoupat
nahoru a chladnégjSi vzduch zacne klesat. Vzduch u stropu je tedy teplejSi nez
u podlahy.
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Pokud maji rozdilné teploty vnitfni a vnéjSi vzduch, maji taky rozdilné hustoty.
V takovém pfipadé vytvofime dva otvory v obvodové sténé budovy v nejvysSi
a nejnizsi ¢asti. Timto nam vznikne tlakovy rozdil potfebny k cirkulaci vzduchu.

Apy =h;(p.—p:)-g [Pa]
Ap, =h,(p;—p.)-g [Pa]

F F
e et = N R

Obr 2.1 Rozdéleni tlak( vyvolanych gravitaci

Je-li spInéna podminka rozdilu teplot (hustot) bude jednim otvorem proudit
vnégjsSi vzduch dovnitf a druhym ven.

Ve vertikalni ¢asti budovy vznikne rovina, v niz je tlakovy rozdil nulovy. Takovou
rovinu nazyvame neutralni rovina (NR).

2.1.2 Princip pfirozeného vétrani vyvolaného ptisobenim vétru

Tento zpusob vétrani se projevuje tak, Ze na navétrnych sténach meéni vitr
pohybovou energii na tlakovou, ¢imz se oproti atmosférickému tlaku vytvofi pretlak.
Na odvracenych sténach od proudu vétru a na stfechach se sklonem menSim nez
45° vznikne niZsi tlak nez atmosféricky (podtlak).
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Obr 2.2 Rozdéleni tlak( na budovu vyvolanych vétrem

PFfi vypoctu absolutniho tlaku vrealnych podminkach nemuzeme poditat
s uplnou zménou pohybové energie na tlakovou, ale pouze s ¢asteCnou. Pfi vypoctu
pretlaku tedy pouzijeme vztah

w!
Ap,=A—-p [Pa]
A — aerodynamicky soucinitel, vyjadfujici miru premény pohybové energie v tlakovou
w — rychlost vétru
p — hustota vzduchu
pv — je tlak vyvolany vétrem

SkuteCny pretlak tedy zavisi na rychlosti a sméru proudu vétru, ale i na tvaru
a poloze mista na budové, na konfiguraci terénu v okoli budovy, na tvaru prekazek
v blizkosti budovy apod. Tyto skute€nosti ovliviuji hodnotu soucinitele A, takze jeho
hodnotu mizeme urcit pouze méfenim. UrCovani soucinitele A provadime bud na
hotovych stavbach, nebo na modelech v aerodynamickém tunelu. V pfibliznych
vypoc¢tech mizZeme uvazovat hodnotu A = 0,6 na navétrné strané a na strané
zavétrné A = - 0,3. Vysledky ziskané pouzitim téchto hodnot jsou pouze orientacni.
Pfi navrhu staveb, kde uc€inky vétru jsou dulezité, musime hodnotu A ziskat
modelovymi zkouSkami.

Rozdéleni tlakl na obvodové sténé budovy je taky dileZité pro umisténi
privodnich a odvodnich otvorl pro vétrani a odvadéni Skodlivin.
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2.1.3 Aplikace prirozeného vétrani v budovach

Infiltrace

Dusledkem tlakového rozdilu vyvolaného gravitacni silou vzduch proudi dovnitf
a ven netésnosti v obvodovém plasti budovy nebo pory pouzitych stavebnich
material(. Jedna se o nekontrolované proudéni vzduchu, které lze povazovat za druh
pfirozeného vétrani.

Tento systéem vSak nelze pouzit jako plnohodnotny vétraci systém. Intenzitu
vétrani nelze regulovat a jeho vyskyt je nestaly.

Vétrani okny

Jedna se o nejrozSifenéjSi zpusob pfirozeného vétrani, pfi némz lze uplatnit
oba principy vétrani.

GravitaCni pfirozené vétrani okny je charakteristické tim, ze jedinym otvorem —
oknem — vzduch pfivadime i odvadime.

Vlivem rozdilu hustot pfivadéného a odvadéného vzduchu se neutralni rovina
posune ze stfedni polohy. Ve vertikalni roviné je pribéh tlakd linearni (obr 2.3) a plati

Ap =x(p.—p;)-g [Pa]
X — vzdalenost od neutralni roviny.

Hmotnostni pritok vzduchu vypocitame podle vzorce

! (L
llm [kg/s]
y Weitye.

. 2
M= u-b-g-ﬁzg(m—m)hape-

b — Sitka otvoru

Obr 2.3 RozloZeni tlak( v okennim otvoru vyvolané gravitaci
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Pusobeni vétru na vétrani okny se projevi tehdy, vznikne-li otevienim oken na
navétrné i zavétrné strané budovy tlakovy rozdil, ktery se vytvofil v disledku
premény kinetické energie vétru. Tento druh pfirozeného vétrani nazyvame pricné
vétrani (obr 2.4).

Obr 2.4 pricné vétrani okny

Pfi vétrani okny pfivadime do mistnosti vnéjSi neupraveny vzduch a hluk. Tato
skute€nost zpochybriuje vhodnost otvirani oken zejména v primyslové a méstské
zastavbé, nebo v blizkosti dopravnich tahd. Budovy s neotviratelnymi okny museji
byt vybaveny klimatizaci.

Sachtové vétrani

Je to druh pfirozeného vétrani, u kterého je otvor v mistnosti zaveden do
svislého pruchodu (Sachty). Touto 8achtou se vzduch z mistnosti odvadi na stfechu
budovy. Spojeni odvadéciho otvoru se Sachtou o vySce h se projevi zvySenim
tlakového rozdilu podle vztahu

Ap =h(p,—p;)-g [Pa]

Vznikly tlakovy rozdil se spotfebuje na urychleni prutoku vzduchu a na
prekonani hydraulickych odpora pro pfivod vzduchu do vétranych prostor.

!

Obr 2.5 Vyfukova hlavice
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Pouzitim vyfukové hlavice (obr 2.5), ktera je osazena na hornim ukonceni
vétraci Sachty, Ize aktivné vyuzit ucinky vétru. Aerodynamicky tvar hlavice zvysSuje
ucinny tah Sachty.

Tento druh vétrani pouzivame na vétrani prostor ve stfedu bytu (WC,
koupelna). Sachtové vétrani je typické pro rozsahlé bytové vystavby.

Vétraci ucinek se projevi pouze tehdy, je-li vnitini teplota vzduchu vyssi nez
venkovni. Pokud nastane opacna situace, muze se zménit smér proudéni. To maze
byt z hlediska tvorby vnitfniho prostredi velmi nepfijemné.

V priibéhu vyvoje Ssachtového vétrani se uplatiiuje vétsi pocet reseni.:

» Sachtové vétrani bez privodu vzduchu, kde mnozstvi odvadéného vzduchu

vyrovhame pfitokem vzduchu pfes netésnosti nebo otvory v délicich
konstrukcich z okolnich mistnosti (obr 2.6),

Obr. 2.6 Sachtové vétréni bez pfivodu vzduchu
» Sachtové vétrani s pfivodem vzduchu pfivodnim praduchem (obr 2.7), kterym
zvy8ime ucinek vétrani. V zimnich mésicich muze pfichazet do vétracich
prostor chladny vzduch, ktery mGze naruSovat tepelnou pohodu,
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Obr. 2.7 Sachtové vétrani s pfivodem vzduchu
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» Sachtové vétrani s pomocnym a sbérnym priaduchem, které predstavuje
zjednodu$eni v navrhu vétrani vicepodlaznich budov. Re$eni spodiva v tom,
Ze pomocny priduch je napojen na vétranou mistnost a o patro vySe do
sbérného prachodu (obr 2.8). Pfi pouziti tohoto druhu vétrani mizeme
mistnosti ve vice podlazich jednim pridduchem. U bézného Sachtového vétrani
musi mit kazdé podlazi vlastni praduch,

PG
| {4
=z Tf* 1
A dq‘@,_-c A Wm

Obr. 2.8 Sachtové vétrani s pomocnym a sbérnym priduchem

» Sachtové vétrani s vyuzitim pdsobeni vétru pro zvysSeni vétraciho ucinku,
u kterého pouzivame nastfeSni vyfukovou hlavici jako koncovy prvek.
V pfipadé nedostateCného tlakového rozdilu se plsobeni vétru projevi
prodlouzenim vétranim (obr 2.9),

Obr 2.9 Sachtové vétrani
spole¢nym pruduchem

1 — vyfukova hlavice
2 — komora

3 — praduch

4 - vyustka




» sdruzené Sachtové vétrani, u kterého mame zaruCenou celoroCni ucinnost
vétrani zafazenim ventilatoru do odvodni ¢asti. Ventiladtor mize byt fizeny
centralné nebo individualné a jeho chod vytvafi podminky podtlakového
vétrani a zamezuje prachodu Skodlivin z vétranych prostor do okoli. Ventilator
mize byt spoleény pro vice praduchl, nebo muze byt mit maly jednotkovy
ventilator v kazdém vétraném prostoru napojeny na vertikalni vétraci praduch

(obr 2.10).
!
I I 1
Obr 2.10 Sachtové vétrani 2 9%
spole¢nym pruduchem
1 — vyfukova hlavice : - I ety
2 — ventiltor 15 4o
3 — prdduch T N
4 — vyustka AL 1
o | :
— J“
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N
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Je druh pfirozeného vétrani, kde mizeme regulovat intenzitu vétrani,
a zabezpedit odvod Skodlivin z vétrané mistnosti. Otvorem v dolni &asti budovy
vzduch pfivadime a stfeSnim svétlikem v dolni ¢asti vzduch odvadime.

Spravna funkce aera¢niho vétrani (obr 2.11) zavisi na konstruk&nim navrhu
pfivadécich a odvadécich otvorl a na vypoctu. Navrh spociva v ureni velikosti
a rozmisténi pfivodnich a odvodnich otvorl, potfebnych k vyméné vzduchu ve
vétranych mistnostech.
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Obr. 2.11 Aeracni vétrani
2.1.4 Hodnoceni prirozeného vétrani a jeho vhodné pouziti

Z principu, na kterych pfirozené vétrani funguje, vyplyva, ze nekladou zadné
naroky na energii, maji relativné nizké investi¢ni naklady, ale je omezena vhodnost
pouziti. Vétraci efekt je zavisli na vnéjSich klimatickych podminkach, které se méni.
V pripadé, kdy potfebujeme udrzet neménné vnitfni podminky, je pfirozené vétrani
nevhodné. DalSi omezeni pfi pouZiti pfirozeného vétrani je fakt, ze vyvolany tlakovy
rozdil nestaci pro pfekonani mistnich odporu filtracnich zafizeni a tepelné vihkostni
upravu pfivadéného vzduchu. To znamena, Ze pfirozené vétrani pracuje jako vétrani
bez upravy vzduchu.

Gravitacni princip slouzi k odvadéni prebyteCného tepla a Skodlivin s nizsi
hustotou nez vzduch. Odvadéni Skodlivin s vy8Si hustotou neZ vzduch pfirozenym
vétranim nelze.

2.2 Nucené veétrani

Pfi nuceném vétrani je doprava vzduchu do vétranych prostor zajiSténa
ventilatorem, ktery je pohanény elektromotorem. Tento druh vétrani se neobejde bez
spotieby energie. Tlak vyvolany ventilatorem je dostacujici k pfekonani hydraulickych
odport vzduchovodu, které muzou byt velmi rozsahlé a rozvétvené. Taky mizeme
do vétraci soustavy zafadit zafizeni na upravu vzduchu jako filtry, vymeéniky tepla
(ohfivag, chladi¢), zvlhCovaci a jina zafizeni. MUzeme taky pouzit klimatizani
zarizeni s moznosti upravy Cistoty, teploty a vlhkosti vzduchu. Tato zafizeni nam
zajisti pozadované parametry vnitfniho prostfedi. Zakladni schéma je na (obr. 2.12).
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Obr. 2.12 Schéma nuceného vétrani

1 — Cerstvy vzduch, nasavaci potrubi, 2 — vétraci jednotka, 3 - upraveny, privadény
vzduch, 4 — privodni a odvadéci vyustky, 5 — odvadény vzduch, vzduchovod pro
odvod, 6 — odvadéci ventilator, 7 cirkulacni vzduch, 8 — requlacni klapky, 9 - vyfuk

Podle vybaveni vétraci jednotky muzeme mluvit o vétrani bez upravy vzduchu,
s ¢asteCnou upravou vzduchu a o soustavé s uplnou upravou vzduchu (klimatizace).

Nejcastéji pouzivanym typem nuceného vétrani je vétrani s nucenym pfivodem
nebo odvodem vzduchu. Takové vétrani mize byt feSeno jako rovnotlaké, pretlakové
nebo podtlakové, kde muzeme libovolné nastavit stupen pfetlaku nebo podtlaku.
Tlakovy rozdil je zpusoben nerovnosti nuceného prutoku pfivadéného a odvadéného
vzduchu. Rozdil mnozstvi nucenych pratoku je vyrovnan pfivodem nebo odvodem
vzduchu netésnostmi.

Pomér nucenych pratokd vzduchu je vyjadfen soucinitelem ventilagni
rovnovahy e.

kde Mp a Mo jsou hmotnostni pritoky nucené pfivadéného vzduchu [kg/s].

Rovnotlaké vétrani
Nucené vétrani feSené jako rovnotlaké je charakteristické stejnym objemovym
prutokem pfivadéného a odvadéného vzduchu.

Pretlakové vétrani

Do vétrané mistnosti pfivedeme vice vzduchu, nez odvedeme. V mistnosti se
oproti okolnim prostorum vytvofi pretlak. Takové vétrani je vhodné pouzit v pfipadé,
pokud chceme zabranit vniknuti neupraveného vzduchu do vétranych prostor
z okolniho prostredi.
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Podtlakové vétrani

Je nucené vétrani navrzeno tak, Ze zvétrané mistnosti odvadime vice
vzduchu, nez pfivadime. V mistnosti se vytvofi podtlak. Takové vétrani pouZzijeme,
pokud chceme zabranit uniku znecisténého vzduchu do okolnich prostor.

DalSim ze zplsobu vétrani je sdruzené vétrani, které je kombinaci pfirozeného
a nuceného veétrani. Sdruzené vétrani mize zabezpedit:

» privétravani — ventilator se pouziva pouze pro pfivod vzduchu. Jedna se
o pretlakové vétrani. Vzduch dopravovany do mistnosti se da podle potieby
upravovat (filtrovat, ohfivat). Vzduch v mistnosti je vytlaCovan pomoci pretlaku
do vnéjSiho prostfedi nebo do sousednich prostor netésnostmi oken a dvefi,
pfipadné mfizkami vsazenymi do stavebni konstrukce, respektive
pretlakovymi klapkami.

|
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Obr 2.13 Sdruzené vétrani pretlakove

» odvétravani — ventilator slouzi k nucenému odvadéni vzduchu z mistnosti. Ve
vétrané mistnosti vznikne podtlak, ktery zpUsobi pfivod vzduchu do mistnosti
zvlastnimi vétracimi otvory nebo nahodnymi netésnostmi. Protoze pfi tomto
zpusobu podtlakového vétrani pfivadime vzduch, ktery nelze upravovat,
pouziva se tedy jen v mistnostech, kde vyzadujeme vyménu vzduchu bez
garance jeho Cistoty a teploty (koupelna, WC).
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Obr 2.14 Sdruzené veétrani podtlakové
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Zaver

Systémy teplovzdusného vytapéni v CR zatim nejsou pfili§ rozsifeny, ale diky
kvalitnim obvodovym konstrukcim, které zvysuji u€innost tohoto systému, se zacCinaji
pouzivat mnohem vic. Pfed volbou zplUsobu vytapéni je nutné zvazit vyhody
a nevyhody teplovzdusného vytapéni oproti klasickému teplovodnimu vytapéni, které
je pouzivano nejvice. V sougasné dobé je v CR dokonéeno vice nez 810 systému
teplovzdusného vytapéni. Je také vystaveno nékolik ukdzkovych domu, které si
pfipadni zajemci mohou prohlédnout. Protoze vtéchto stavbach nedochazi
k potfebné vyméné vzdychu, je dllezité stalé vétrani. Pfirozené vétrani okny je
z hlediska hlu€nosti okoli a pfivodu Skodlivin do interiéru nevyhovujici. Proto se
pouziva nucené vétrani, které pfivadény vzduch prefiltruje. Rozvody vétrani
a teplovzdusného vytapéni oslabuji konstrukci domu. Byly vynalezeny noveé
technologie, které umoznuji zkombinovat tyto systémy. Tento druh teplovzdusného
vytapéni s ventilatnim provozem zajisti potfebnou tepelnou pohodu, ale také
dostate€nou vyménu upraveného vzduchu.
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