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Aktualnost tématu disertacni préce:

Vyzkum a wyvoj novych struktur na bazi grafenu, navic v kombinaci se standardnimi MEMS
technologiemi, je vsoucasné dobé velmi aktudlni. Tato kombinace otevird nové moznosti pfi
vyzkumu vysoce citlivych a rychiych molekularnich senzort v disledku odlisného pfistupu k detekci
adsorbovanych molekul.

Disertacni prace je zaméfena na vyzkum CMOS kompatibilnich a biokompatibilnich kmitoctové
ladénych modulovanych piezoelektrickygch MEMS rezonatorl véetné struktury FET pro vyuZiti
monovrstvy grafenu. V praci je feSena vysoce aktudlni problematika, zvolené téma ma disertaéni
charakter.

Splnéni stanovenych cilt:

Na str. 15 je jedna strana vénovana cilGm disertaéni prace. Je zde popisovdno zaméreni préce,
realizace struktury, principy, technologicky postup a materialy. Védecké cile, které by mély tvofit
jadro prace, zde chybi. Prace ma velmi dobrou odbornou droven, cile prace je viak nutné ,vycist”

z textu jednotlivych kapitol, kde jsou formulované zavéry feSeni daného problému. Na zakladé téchto
zavéru lze konstatovat, Ze prace obsahuje ptivodni disertabilni mySlenky posouvajici trover poznani
v daném oboru.

Postup feSeni problému a vysledky disertace:

Prace je zaméfena na vyzkum nové struktury pro charakterizaci fyzikalnich vlastnosti grafenu.
Prace Fesi propojeni vyzkumu MEMS piezoelektrického rezonétoru s Hall Bar/FET strukturou.
Disertant zvolil dva pfistupy k vyzkumu, mechanicky zaloZeny na relativni deformaci vytvofené
rezonatorem s grafenovou monovrstvou a elektricky zaloZzeny na fizeni fyzikdlnich viastnosti grafenu
elektrickym polem FET struktury.
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PfedloZena prace je zaméfena na navrh a vyrobu struktury umoZiiujici charakterizaci grafénovych
monovrstvovych viastnosti za pfesné& stanovenych podminek. Struktura je realizovéna na Si substratu
s technologii kompatibilni s CMOS.

V préci je vénovéna pozornost predeviim technologickym procesim, ale i simulacim a méfeni.
Praci Ize hodnotit jako typicky technologickou s velkym mnoZstvim technologickych experimenti a
analyzy experimentalné ziskanych vysledkd, které v3ak nejsou dostateéné v praci porovnavany
s vysledky dostupnymi v literatufe.

Vysledky préce jsou shrnuty v jednotlivych kapitoldch komentovanych 11 autorskych €lankd pod
nazvem ,Conclusion on the article, a dale vzdvéru prace na str. 137, kde autor rekapituluje
dosazené vysledky. Vtéto kapitole postrdddm informace o konkrétnich hlavnich védeckych
ptinosech, kterych bylo pti feleni disertaéni prace dosazeno. Je $koda, Ze doktorand na konci prace
neproved! porovnani svych dosaZenych vysledkd s vysledky uvadénymiv literatufe.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Vyvoj novych material (grafen), mikro a nano struktur, realizaénich technologii |ze povaZovat za
aktudlni pFistup z hlediska souasného stavu védy. Prace je zaméfena na vyzkum nové struktury
umoziujici charakterizaci fyzikalnich vlastnosti grafenu, prace spojuje MEMS struktury s grafenovou
strukturou. V praci je fe$ena aktualni problematika vychazejici z nejnovéjSich poznatk( o materidlech,
nanotechnologiich, mikro a nano strukturdch. Prace se dotykéd realizace struktur v souladu s
pozadavky na bio- a CMOS kompatibilitu. Realizované MEMS rezonatory s monovrstvou grafenu jsou
vyuZitelné v mnoha oblastech pro senzory s molekularni detekci.

Prace Fesi pfiblizovani teoretické sféry vyzkumu k praxi k moZznému naslednému zpracovani pro
komeréni sféru. DosaZené poznatky z FeSeni prace pomahaji rozvijet védni obor, v praci byly dosazeny
daldi technologické pfinosy s vyuZitim tuzemskych technologii.

Formalni Gprava disertaéni prace a jeji jazykova troveri:

Piedloiend disertaéni prace je vytvofend formou komentovaného souboru 8 ¢Elanki
v impaktovanych &asopisech a 3 konferenénich pfispévki vytvorenych autorem. U vét3iny publikaci je
autor vkolektivu autor vedeny na prvém misté. Kvalitu prace ize hodnotit téZ i
podle impaktovanych publikaci, které jsou recenzovany vice posuzovateli.

Autor pfi zpracovani tématu disertaéni prace se odkazuje na 65 titulG odbornych publikaci, véetné
autorovych, kladné hodnotim, Ze autor do téchto odkaz( téZ zaradil i 9 svych publikaci.

Price ma logickou strukturu, informace uvadéné vtextu na sebe logicky navazuji. Kladné
hodnotim, Ze autor u kaZdé komentované kapitoly zafadil podkapitolu ,,Contribution”, kde popisuje
svij pracovni podil na dosazenych vysledcich pfisluiné publikace, aviak z obsahu prace neni zcela
jasné, jaké jsou vlastnim védecké p¥inosy autora prace, pfedpokladam autorovo vyjadfeni se k této
otazce pfi obhajobé prace.

Prace je psana pfehlednou formou s logickymi navaznostmi, s velmi dobrou grafickou Gpravou
(obrazky a grafy maji dobrou jednotnou grafickou Gpravu), minimum chyb a pfeklepi uvedenych
v pfipominkové &asti posudku. V praci autor pouZivd standardni symboliku. Prace je standardné
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dopinéna seznamem pouZité literatury véetné odkaz(i na vlastni publikace, seznamem obrazkd,
seznamem vlastnich publikaci a strué¢nym CV autora. Seznam zkratek a symboll viak v praci chybi.

Zda dizertacni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zikona:

(4) Studium se fadné ukonéuje statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertaéni préace,
kterymi se prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu
nebo vyvoje nebo k samostatné teoretické a tviiréi umélecké €innosti. Disertaéni prace musi
obsahovat pGvodni a uveiejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uverejnéni.1)

Disertalni prace splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4 zdkona. Prace obsahuje
pavodni vysledky uvefejnéné v renomovanych impaktovanych ¢asopisech.

PFipominky a dotazy:

Formalni pfipominky

e  Str. 75. Chybi &islovani rovnice.

e Str. 79/Table 1. Fyzikdlni rozméry jsou uvedené v hranatych zdvorkach, v ostatnim textu jsou
pouzivané zavorky kulaté.

e Str. 136/4. fadek pod obr. 38. Chybi mezera mezi slovem ,,0f“ a,, 30 V*.

e Chybi seznam zkratek a symbol{ pouZitych v prici.

e Cile disertaéni prace na str. 15 jsou stanoveny nedostate¢n&, chybi definovani védeckych cil(.
Obtizna konfrontace dosaZenych vysledki se stanovenymi cili prace.

e Neni provedeno porovnani vlastnich dosaZzenych vysledki s vysledky uvadénymi v literatufe.

Dotazy

e Vzévéru préce je uveden prehled, co se v praci fesilo, ale védecké pfinosy prace zde nikde nejsou
zvyraznéné. Prosim o informaci, které vysledky prace jsou pavodni a kterych si doktorand nejvice
ceni a proc.

e Kde se vysledky prace konkrétné uplatni a kdy?

e Uvedte konkrétni pfiklad moZné aplikace uvedenych zavér prace.

¢ Jak je mozné vysledky a myslenky uvedené v préci dale rozvijet?

Celkové zhodnoceni disertaéni prace:

Z predloZzenych material( a vysledkl prace vyplyva, Ze doktorand se uvedenou problematikou
podrobné zabyva nékolik let, a Ze v ni dosahl jistych pivodnich vysledkd. Shrnutim viech dostupnych
fakt( a poznéni o odbornych aktivitdch a schopnostech doktoranda lze konstatovat, Ze ma viechny

Y § 10 zdkona . 35/1965 Sb., o dilech literdrnich, védeckych a uméleckych (autorsky sdkon).
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predpoklady pro dalsi odborny rist v dané oblasti, a Ze se jednd o pracovnika s odpovidajici védeckou
erudici.

Vysledky uvedené v préci povaZuji za naplfiujici podstatu disertaéni prace, uvedené vytky jsou
v porovnani s obsahem prace nepodstatné. PfedloZend disertaéni prace je na velmi dobré uGrovni,
vysledky v ni uvedené hodnotim pozitivhé. Disertant prokazal v praci schopnosti samostatné védecké
prace a orientaci v dané problematice. Publikované vysledky svédéi o uznavani vysledkd prace
védeckou komunitou, dosazené vysledky pFeduréuji daldi uspésny rozvoj osobnosti disertanta.
Posuzovana disertacni prace spliiuje hlediska obecné uznavanych poZadavki na disertacni préci.

Disertagni praci Ing. imricha Gablecha doporuéuji k obhajobé& pro udéleni akademického titulu
“doktor” (Ph.D.).

V Praze, dne 28.9.2018

prof. Ing. Miroslav Husék, CSc.
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