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Abstrakt

Obsahem této bakalafské prace je navrh SQL databaze pro spole¢nost Moravské
gymnazium Brno s.r.o. Prace je rozdé€lena na teoretickou ¢ast a praktickou ¢ast. V ¢asti
prvni si uvedeme potfebnou teorii pro uspésné dosazeni cili prace. Praktickou cCast
tvofi analyza soucasné situace ve firm¢ pro zminénou problematiku a navrh na jeji

feSeni.
Abstract

The content of this bachelor's thesis is Proposal of SQL Database for Moravské
gymnazium Brno s.r.0. Work is divided into theoretical and practical part. In first part
I will describe the theoretical basics for successful achievement of goals. Practical part

is created by analysis of present situation and own proposal of database.
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Uvod

V soucasné dob¢ elektronické databaze neustale nahrazuji papirové kartotéky nebo jiné
zastaral¢ ulozisté dat. Jednim ze zastaralych systémut ukladani dat se mizeme setkat
ve Skolstvi, které by z davodu velkého mnozstvi uchovavanych informaci nemélo byt

vyjimkou V postupu vpied.

Ptechod na Cisté elektronické databaze by mél ulehéit praci jak ucitelim, tak zvysit
komfort a moznosti studentim. Bohuzel tento vyvoj je brzdén nezkuSenosti, neznalosti
ze strany ucitel a vysokymi ndklady, které si plno Skol nemutze z diivodu nizkych
rozpo¢td dovolit. Spolecnost, se kterou spolupracuji, je Moravské gymnazium
Brno s.r.o., jiz z nazvu je poznat, ze se jedna o soukromé gymnazium. Z divodu vysoké
konkurence na trhu musi firma nabizet lepsi provedeni sluzeb nez ostatni. Silnou
strankou Moravského gymnazia v tomto sméru jsou moderni technologie, kterymi jsou
prostory Skoly vybaveny. Tyto technologie oteviraji spousty novych mozZnosti

pro predavani vyu¢ovanych védomosti a zapojeni samotnych studentti do vyuky.
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1 Vymezeni problému a cil prace

Moravské gymnazium se snazi piipravovat svoje studenty na zpisob hodnoceni
vysokych Skol uz od prvniho ro¢niku stfedoskolského stupné. Tato piiprava
je realizovana pomoci piednasek a zavéreénych pololetnich zkousek z vybranych
predmétii. Termin téchto zkouSek byl volen po osobnich konzultacich vyucujiciho
szaky na hodindch pfedmétu, které byly timto neefektivné vyuzity. Dal§imi
nevyhodami je =zapis pouze papirovy u vyucujictho bez moznosti ndhledu

a s komplikovanou moznou zménou.

Resenim a zaroven cilem moji prace bude navrh databaze, ktera bude patefi pro systém
online registrovani zakl na zkousky. Soucésti této databaze bude i evidence zaku
a zamé&stnanci Skoly, kterd je potfebnou inovaci a nutnosti pro zdarné dosazeni cile.
Databazi budu navrhovat v jazyce SQL a bude muset spliiovat pozadavky feditele,
ucitel a jednatele $koly. Zaci by se zde mé&li seznamovat s vysledky zkousky, které

budou dostupné i pro rodi¢e zaka.
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2 Teoreticka vychodiska

V této Casti prace se seznamime se zakladnimi teoretickymi podklady, bez kterych
by nebylo mozné dosahnout zvolenych cili. Nejprve si charakterizujeme zakladni
pojmy a pojem databaze obecné. Nasledné budeme sméfovat k samostatnym krokum
tvorby databaze, které se musi uskutecnit. Na konec zminim jazyk SQL, ve kterém budu

zadanou databazi tvofit.

2.1 Data, informace a znalosti

Data lze charakterizovat jako zadznam ur€eny k zpracovani a ptenosu. K t€émto ucelim
jsou vyuzivany ruzné technologie na rozdilnych médiich (zépis na papite, libovolna
posloupnost znakt, hlasovy zdznam). Samy o sob& pro nas data nemusi nic znamenat,
sdélovat a byt jen soucasti zd&znamu nebo posloupnosti. Za podminky, Ze prohlizejici
rozumi vyznamu zaznamenanych dat, jsou pro n&j informaci. Informacemi jsou tedy
nazyvany az data s konkrétnim vyznamem. D¢leni informaci je mozné podle mnoha

hledisek (6).

Po zjiSténi dat a informaci ziskdvdme urcitou znalost, kterou mliZeme aplikovat pfi
uskutecnéni urcité udalosti. Jestlize obdrzime informaci o poskozeni vozidla, na zakladé
znalosti vyvodime nutné c¢innosti — zastaveni vozidla, kontrola vozidla, zavolani

technika a nasledna oprava (6).

——

y/
smysl, v¥mam pochopeni
sdélitelnost
zpracovatelnost

pochopen

—_—

‘—
zpracovatelnost

Obrazek 1 — Data, informace a znalosti
zdroj: vlastni zpracovani
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2.2 Databaze

Databazi je brano misto na kterém jsou uchovavéana data o vybrané skupiné osob,
produkti, sluzeb a dalSich soucésti realného svéta, abychom je mohli snadno ptidavat,
upravovat a mazat. Primitivnim pfikladem databaze je zapisnik ucitele,
ktery Si zaznamenava terminy zkousek pro kazdého z zaku a jeho hodnoceni. Zapisnik
jerozdélen do rtznych skupin podle Zakovi t¥idy. Toto je vSak databaze papirova,

kterou se budeme snazit nahradit elektronickou formou (7).

Databdze jsou slozené z entit, které popisujeme pomoci atributl a spojujeme je pomoci
vzajemnych vazeb mezi nimi. Zakladni modely jsou ur¢eny podle zptisobu ukladéani dat

a druhu vazeb vytvofenych mezi nimi (7).

2.2.1 Linearni datovy model

Mezi jednotlivymi skupinami dat nejsou stanoveny jejich vazby, neni tedy mozné urcit
vzdjemny vztah. Budeme mit tabulku s informacemi o studentech (RC, jméno, t¥idu),
tabulku stdaji o zkousce (datum, podet mist) a tabulku ugitela (RC, jméno).
V linearnim modelu nejsme schopni uréit vazby mezi jednotlivymi tabulkami. Z toho
plyne, Ze nemizeme spravné zjistit kdy, ktery student ptijde na zkousku a kterou
ze zkouSek vypsal vybrany ucitel. Z diivodu, Ze kazda tabulka je brana, jako samostatny

objekt nam tento datovy model nevyhovuje (1).

2.2.2 Hierarchicky datovy model

Na rozdil od linearniho modelu mizeme vytvofit vazby mezi jednotlivymi tabulkami.
Jedna se o viceuroviiovy model, ktery mizeme promitnout ve stromové struktufe,
kde nadfazena tabulka miize mit vice podfizenych tabulek, ale obracené tomu byt
nemiize. V naSem piipadé by byla nadfazenou (rodicovskou) tabulka zkousek, které
by se podfizovaly na piiklad tabulky studenti a pfedméti. Z divodu spole¢ného
rodicovského segmentu bychom nemohli vytvofit vazbu mezi témito dvéma dcefinymi

tabulkami. Z tohoto divodu je model pro nasi problematiku nevhodny, i kdyz ma
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velkou vyhodu v pfehlednosti a rychlosti vyhleddvani dat za pomoci vazeb mezi

tabulkami (1).

2.2.3 Sitovy datovy model

Velmi podobnym modelem je sitovy datovy model, ktery je v podstaté nastupcem
hierarchického. Na rozdil od n¢j zde nerozliSujeme rodicovské a dcefiné tabulky.
DalSim rozdilem je zpiisob pfistupovani uzivatele k datim. V tomto modelu mize
uzivatel databaze pfistupovat k datim z libovolného segmentu, aniz by musel pies
kotenovou tabulku. Pfi implementaci modelu na ptfedeslou problematiku zjistime, Ze jiz
muzeme vytvorfit vazbu mezi zdkem a predmétem, kterd ndm umozni navic vyhledat

vztahy mezi jednotlivymi zéky a riznymi predméty (1).

2.2.4 Objektovy datovy model

Nejmladsim z datovych modelt je objektovy. Zakladnim stavebnim kamenem je objekt,
ktery ma kromé svych atributi definované i metody urcujici jeho chovani v databazi.
Mame-li vytvofeny objekt student a jeho atributy (RC, jméno, tfidu), miZzeme mit
definovany metody (piidej studenta — probéhne kontrola mozného duplicitniho
zaznamu). Diky unikatnimu identifikatoru, ktery ma kazdy objekt v databazi mliZeme
tvofit vazby podobné jako v sitovém modelu, které jsou rozsifené o moZnost existence

vazeb relacnich (1).

2.2.5 Relacni datovy model

Relacni model je feSenim mnohych omezeni, kterd nastavaji u hierarchického
asitového modelu. Data relacniho modelu jsou prezentovana ve formé
dvourozmérnych tabulek. Jednotlivé véty tabulek mlZeme identifikovat unikatnim
primarnim klicem, diky kterému mizeme definovat vzajemné vztahy a mozné operace
mezi nimi. Tato metoda je zaloZena na ukladani velkého mnozstvi dat a praci s nimi.
Relac¢ni model je stile nejvice rozSifenou a pouzivanou metodou, kterou jsem zvolil

pro nasi problematiku (1).
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2.3 Terminologie

2.3.1 Entita

Entita reprezentuje urcitou skupinu objekti existujici v realném svété, ktera se nazyva
instanci. VSechny instance dané entity se oznacuji populaci a maji shodnou vnitini
datovou strukturou, kterd je vyjadiena mnozinou atributii. Pouha shoda atributl
ale samoziejmé nestaci, vSechny instance dané entity musi mit i logickou souvislost.
Entitou nemusi byt jen néjaké redlné fyzické objekty (ucitel, zak), ale mize se jednat
i 0 objekty abstraktni (vyucovany piedmét, zkouska). Kazda entita ma svij vlastni
nazev a charakterizujici atributy. Kazdy atribut ma vlastni datovy typ. Jde o zékladni

datové typy, se kterymi se setkame ve vétSing databazovych systému (5).

2.3.2 Vazby mezi entitami

Vazba mezi entitami piedstavuje vzajemny logicky vztah mezi nimi. Jsou rozdéleny
na tii zékladni typy podle kardinality. Kardinalita je jev, ktery urcuje pocet subjektii
vstupujicich do vztahu (6).

1:1 — Jednomu zaznamu v jedné tabulce, odpovida prave jeden zdznam v tabulce druhé.

Ptiklad: Ugitel vyucuje prave jeden z predméti (6).

1:N — Jednomu zaznamu v jedné tabulce, odpovida vice zdznamu v tabulce druhé.
Priklad: Ucitel vyucuje alespon dva rtizné predméty (6).

N:M — Vice zdznamt v jedné tabulce, odpovida vice zdznamlm v tabulce druhé.
Ptiklad: Ugitel vyucuje vice predmétd, jeden z nich vyucuji alespon dva ucitelé (6).

O—0 O=—0 O-_C
O 0O O S0 O°C
O 0 O0—0 O ¢

Obrazek 2 - Vazby mezi entitami, pievzato z (6)
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2.3.3 Kliée tabulek

V relacnich databazich se urCuji tfi druhy klich, které lze za splnéni podminky
jedine¢nosti piifadit ke kazdému zaznamu (6).

Kandidatni kli¢ — je atribut, nebo kombinace atributl, které jednozna¢né identifikuje
kazdy zaznam v tabulce. Nemtize obsahovat NULL hodnotu a musi byt jedine¢ny (6).
Primarni kli¢ — je vybrany kandidatni kli¢ k identifikovani jedinecnych zaznamu
Vv tabulce pro celou databazi (6).

Cizi kli¢ — cizi kli¢ odkazuje na svou podobu primarniho kli¢e v jiné tabulce. Timto

odkazem vznika relace mezi tabulkami (6).

2.3.4 Relacni integrita

Pro relacni databédze existuje né€kolik druhli omezeni, kterd aplikujeme na jednotlivé

tabulky a sloupce v nich (6).

Entitni integrita — pro kazdou tabulku musime urcit primarni kli¢, ktery nesmi nabyvat

hodnoty NULL (6).
Omezeni domén — omezeni dat, které je mozné vkladat do daného sloupce (6).

Referencni integrita — zajistuje vytvoreni zdznamu pouze s cizim kli¢em, ke kterému
existuje totozny primérni kli¢ v jiné tabulce, jinak musi cizi kli¢ nabyvat hodnoty

NULL (6).

2.3.5 Normalizace

Normalizace je zakladnim principem rela¢niho modelu. Je to proces pro zpracovani dat,
které chceme v databazi uchovavat. Diky tomuto procesu piedchdzime vzniku
nadbytecnych dat a zachovavame jejich integritu. Relacni model ptivodné obsahoval tii
normalni formy, 1 kdyZ pozdé&ji byly pfidany dalsi. Pro pokryti témét vSech nedostatkli

databaze by mély stacit ptivodni tfi normalni formy, které by mél navrh spliovat (1).
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1. normalni forma
Prvni normélni forma je splnéna za podminky, ze vSechny atributy jsou déle nedélitelné.
Tato forma byva splnéna 1 za predpokladu, Zze jednotlivé Casti udaj nepotiebujeme

a rozhodneme se je zanechat slozené napt. bydlisté uzivatele (1).
2. normalni forma

Podminkou pro splnéni druhé normalni formy je platna prvni normalni forma a hodnoty
kazdého ze sloupct, které netvoti primarni kli¢ museji byt pln¢ zavislé na hodnotach
tvorici primarni kli¢. To znamena, ze nesmi existovat zdznam, ktery by byl zavisly jen
na ¢asti primarniho klice (1).

3. normalni forma

Pokud je relace v druhé normalni form¢ a soucasné nejsou atributy vzajemné zavislé,

tak se nachazi relace ve tfeti normalni formé.

Variaci tfeti normalni formy je Boyce — Coddova normalni forma, ve které je stav relace
shodny s tfeti normalni formou a déle plati, ze mezi kandidatnimi kli¢i neni Zadna

funk¢ni zavislost (1).
4. normalni forma

Relace je ve ¢tvrté normalni formé pokud splituje podminky Boyce — Coddovi normalni
formy asoucasné jsou vSechny vicehodnotové zavislosti funkénimi. To znamena,
ze ¢tvrtd normalni forma vyZzaduje, aby kli¢ tvofily jen hodnoty se vzajemnou

souvislosti (1).
5. normalni forma

Relace je v paté normalni formé za podminky, Ze je ve ¢tvrté normalni formé a neni
mozné pridat novy atribut, aniz by vlivem skrytych zavislosti nedoslo k rozpadu na

nékolik dil¢ich tabulek (1).

2.4 Tvorba navrhu databaze

Databdze obsahuji mnoho druhil rozdilnych informaci. Z tohoto divodu se stdva navrh

obtiznym. Spatny navrh mize zpisobovat neefektivni vyhledavani, nebo tuplnou
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nedostupnost pottebnych informaci. V nasledujicich stranach si popiSeme spravny

postup pii navrhu databaze.

2.4.1 Zivotni cyklus databaze

V okamziku potfeby databdze zapocind jeji Zivotni cyklus, ktery je zakoncen
s odstavenim databéze. Pfi dlouhodobé praci se cyklus rozdéluje do nékolika projekti,

které maji vlastni cile, které dohromady tvofi kompletni databazi (1).

Planovani Analyza pozadavki Konceptuélni navrh

* pocatecni studie * shromazd’ovani * plnéni kroku

* tvorba tymu pozadavki konceptualniho navrhu
* definice systému * analyza situace * ER diagram

Navrh databaze A

Implementace Fyzicky navrh Logicky navrh
* vytvoreni provoznich « implementace * normalizace dat

databazi - specifikace software, « tvorba tabulek
* konverze dat hardware

Testovani Provozni udrzba

* kontrola funkénosti « aktualizace
«simulace chyb , * kontrola vykonu

Obrazek 3 — Zivotni cyklus databaze
zdroj: vlastni zpracovani

2.4.2 Konceptualni navrh

Navrh je sestaven na zaklad¢é dat pouzivanych uzivateli. Cilem konceptudlniho navrhu

je vytvoteni ER modelu, ktery bude spliiovat pozadavky na databazi. Samotny postup
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navrhu je rozdélen do deviti krokt, které postupné uptesiiuji findlni podobu ER modelu
(D).

Identifikace entit - Cilem tohoto kroku je definice hlavnich objekti databaze — entit.
Ziskany jsou z pozadavku uzivatele na objekty a data. Vysledkem je datovy slovnik,
ktery obsahuje tdaje o ndzvu entity, jeji popis, predpokladany pocet vyskytii a ptipadné
alias entity (1).

Identifikace relaci — V tomto kroku se urCuji vztahy mezi entitami databaze. Presné;si
vyjadieni relaci se ziska po zaneseni modelu multiplicity, ktery se pouziva ke kontrole
a kvalit¢ dat. Vysledek mize byt prvotni ER diagram nebo datovy slovnik, které

obsahuji nazvy entit, vztah a multiplicitu (1).

Identifikace atributii — Jedna se o zjiSténi fakti, které se stanou atributy entit modelu.
Atributy délime na jednoduché, slozené, vicehodnotové a odvozené. Vysledkem tohoto
kroku je ptehled nejlépe ve formé tabulky s udaji charakterizujici atribut — jméno, popis,
typ, délka, aliasy, nutnost zadani, druh (1).

Urceni domén atributii — Cilem je urceni mnoZziny hodnot, z nichZ ¢erpaji hodnoty
jeden nebo vice atributi (1).

rv o

Urceni kandidatnich a primarnich klici — Probihd vybér vSech kandidatnich klict
Vramci entity, z kterych nésledné zvolime primarni kli€. Zbyvajici kandidatni klice

znacime jako alternativni (1).

Specializace/generalizace entit — Modelovani podtiid a nadtiid entit, které je potieba

vzéajemné odlisit. Tento krok je volitelny (1).

Kontrola redundance modelu — Pfezkoumani vSech vazeb v modelu, pokud se nachazi
vazba 1:1, tak pfi identifikaci entit doSlo k pfifazeni dvou ke stejnému objektu. Dalsi

¢innosti je odstranéni redundantnich relaci (1).

Kontrola uzivatelskych transakci — Na zakladé¢ pozadavkt uzivatele na transakce
kontrolujeme model, zda li umozniuje tyto transakce. Kontrola je provadéna popisem

transakce nebo sledovanim cest transakci (1).

Diskuze nad konceptualnim navrhem s uZivateli — Seznameni uzivatele s vysledkem

konceptualniho navrhu, jeho kontrola, navrhy na zmény a ptipadné upravy (1).
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2.4.3 Logicky navrh

Navrh vychazi z findlni verze ER modelu, vytvoreném béhem konceptudlni ¢asti. Cilem
je vytvoreni tabulek, jejich popis, kontrola struktury, integritnich omezeni a podpory

transakci. Pribéh navrhu je rozdélen do péti kroku (1).

Vytvoreni tabulek — Vtomto kroku vytvafime tabulky, které byly navrZeny
v konceptualnim modelu jako entity, relace a jejich atributy. Relace v ER diagramu jsou
rizného typu, proto upravujeme strukturu z ditvodu urceni rodi¢ovskych a dcetinych
tabulek. Vysledkem je seznam tabulek, ktery je identifikovan jejich ndzvem, seznamem

atributl, datové typy, délky a definovanymi klic¢i (1).

Kontrola struktury tabulek — Kontrolujeme vytvotené tabulky z prvniho kroku, jestli
jsou minimalné ve tfeti normalni formé. Pokud ne, musime provést rekonstrukci modelu

nebo tabulky, aby spliiovali podminky normalizace (1).

Kontrola uzivatelskych transakci — Kontrola nyni probiha z pohledu tabulek.

Ujistujeme se, zda model stale splituje pozadavky uzivatele na transakce (1).

Kontrola integritnich omezeni — Zjistujeme, zda logicky navrh obsahuje vSechna

potiebna integritni omezeni — NULL, omezeni domén, referenéni integrita a dalsi (1).

Diskuze nad logickym navrhem s uZivateli - Seznameni uzivatele s vysledkem

logického navrhu, jeho kontrola, navrhy na zmény a pfipadné upravy (1).

244 Fyzicky navrh

Pievod logického navrhu do podoby systémového softwaru a na vngj$i pamétové

zatizeni a jeho nasledna specifikace. Navrh je rozdélen do Sesti kroku (1).

Pievod logického navrhu databaze do cilového DBMS — Jedna se o navrh tabulek pro
konkrétni DBMS, reprezentace odvozenych dat a zajiSténi ostatnich integritnich

omezeni (1).
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Volba organizace soubori a indexii — Cilem je zlepSeni vykonnosti databazi. Za timto
ucelem probihd analyza transakci a nasledny vybér organizace soubortl. V piipadé

potieby se zavadi indexy. U mensich databazi je mozné tento krok vynechat (1).

Navrh uzivatelskych pohledi — Navrhnuti poZadovanych pohledd (propojeni sloupct

riznych tabulek) podle potieb uzivatele (1).

Navrh bezpeénostnich mechanismi — Cilem je zabezpefeni dostupnosti dat

jednotlivym uZzivatelim pomoci ptihlaSovacich udaju a nastaveni pravomoci (1).

Zvazeni kontrolovaného zavedeni redundance — Zvazuje se, zda poruseni nékterych
pravidel normalizace neprospéje vykonnosti databaze. U mensich databazi se tento krok
vynechava (1).

Monitorovani a vyladéni systému v provozu — Kontrola findlni verze néavrhu.

Testovani rychlosti dotazt, doby odezvy, ovéfeni funk¢nosti uzivateli atd. (1).

2.5 SQL (Structured Query Language)

Zkratka SQL znamena strukturovany dotazovaci jazyk. Tento jazyk je standardizovany
apouzivany pro praci s daty relaénich databazi. Prvotni verze je znama z poloviny
70. let pod nazvem SEQUEL od firmy IBM, ktera se zabyvala vyzkumem relacnich
databazi. Jazyk SQL se sklada ze ¢tyft Casti (3).

2.5.1 Zakladni déleni SQL
Jazyk pro definici dat

Tato skupina piikazli umoznuje tvorbu, mazéani nebo Upravu ¢asti databaze. Obsahuje

naptiklad tyto piikazy (2):

e CREATE DATABASE — vytvoieni databaze
e CREATE TABLE — vytvoteni tabulky

e DROP TABLE — smazani tabulky

e ALTER TABLE — tprava tabulky
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Jazyk pro manipulaci s daty

Tato skupina pfikazi umoznuje vybirat, vkladat, mazat nebo upravovat data v jiz

vytvoienych tabulkach. Obsahuje napiiklad tyto piikazy (2):

e SELECT — vybeér dat

e INSERT — vlozeni dat
e DELETE — smazani dat
e UPDATE - tprava dat

Jazyk pro spravu prav

Témito ptikazy mlzeme piidélovat nebo brat uritd prava pro uzivatele databaze.

Obsahuje naptiklad tyto piikazy (2):

e CREATE USER — vytvoteni uzivatele
e DROP USER — smazani uzivatele

e ALTER USER — tprava uzivatele

e GRANT - piidéleni privilegia

Jazyk pro Fizeni transakci

Témito ptikazy fidime transakce probihajici v databazi. Obsahuje naptiklad tyto ptikazy

(2):
e START TRANSACTION - zahajuje transakci
e COMMIT — potvrzuje a ukoncuje transakci

e ROLLBACK — odvolava zahajenou transakci

2.5.2 Datové typy v SQL

Numerické typy (4):

INTEGER - cela ¢isla (rozsah od -2147483648 do +2147483647)
SMALLINT — mala cela ¢isla (rozsah od -32768 do +32767)

TINYINT — mala cela ¢isla (rozsah od 0 do 255)
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NUMERIC (p,s) — desetinna Cisla s celkem p ¢isly a s desetinou ¢arkou s Cisel zprava
FLOAT (p) — realna ¢isla s plovouci desetinnou ¢arkou, s p platnymi ¢islicemi, max. 38

REAL (p) — realna ¢isla s plovouci desetinnou ¢arkou, s p platnymi ¢islicemi, max. 18

Znakové ietézce (4):

CHARACTER (n) fetézec znaki o délce n, max. 8 000, ma-li fetézec méné znakt nez n,
je doplnén zprava prazdnymi znaky

CHARACTER VARYING (n) fetézec znaku o délce n, max. 8 000, fetézec krat$i nez n
se nedoplnuje prazdnymi znaky

TEXT (max) — jako CHARACTER VARYING, max. 8 000 bytt

Datum a ¢as (4):

DATE — datum ve tvaru rrrr-mm-dd

TIME — ¢as ve tvaru hh:mm:ss

SMALLDATETIME - ¢as ve tvaru rrrr-mm-dd hh:mm:ss
TIMESTAMP — struktura obsahujici datum a ¢as
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3 Analyza problému a soucasného stavu

V této kapitole seznamim s danou problematikou, situaci a samotnou spolupracujici
spolecnosti (Skolou), ktera pozaduje vytvofeni databaze. Dale si charakterizujeme
hardwarové a softwarové vybaveni budovy gymndzia. Nakonec se seznamime

S nejrozsifenéjSimi Skolnimi informacnimi systémy dostupnymi na trhu.

3.1 Zakladni udaje spole¢nosti
Nazev: Moravské gymndzium Brno s.r.o.
Sidlo: Veveii 30, 60200 Brno
Pravni forma podnikani: Spole¢nost s ru¢enim omezenym
1C: 6348997

Datum zapisu: 18. 12. 1995

Spolecnost byla zalozena za ucelem provozovani soukromé Skoly. Moravské
gymnazium ma dlouholetou tradici a je nejstarSim soukromym gymnaziem v Brné.
Budova skoly se nachazi v centru mésta Brna na ulici Vevefi, coZ je zna¢nou vyhodou
pro studenty i zaméstnance $koly, kteti bydli mimo mésto Brno a dojizdi z blizkého
okoli. Moravské gymnazium kazdoro¢né dosahuje vysokého procenta ptijatych studenti
na vysoké Skoly (88,6% v roce 2011) a uspésnych vysledkd studentii u mezinarodnich
jazykovych zkousek. Dale ziskalo velmi dobré hodnoceni od Ceské $kolni inspekce,
je zafazeno mezi pfidruzené Skoly UNESCO a obdrzelo zlaty certifikat od spole¢nosti

SCIO.

Moravské gymnazium nabizi Ctyfleté a osmileté studium s profilaci (humanitni
nebo anglické), mezinarodni zkousky =z anglického, némeckého, francouzského
a Spanélského jazyka, studijni pobyty v zahranici, besedy s uspésnymi lidmi z riznych

oblasti, poznavaci z4jezdy do zahranicni (Tokio, New York, Londyn), kvalifikovany
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pedagogicky sbor. Studenti se Ucastni literarnich, vytvarnych, sportovnich

a matematickych soutézi.

Mezi nadstandardni nabidku, kterou se snazi Moravské gymnazium ptedcit statni skoly,
patii zvySena dotace hodin cizich jazyku, které jsou feSeny konverzacemi s rodilymi
mluvéimi. Individudlni pfistup ke studentim s poruchami uceni a individudlni studijni
plan jsou samoziejmosti. Gymnazium potada ptipravné seminare k piijimacimu fizeni
na vysoké Skoly. Rodi¢e studenti maji moznost navstivit vyuku a vznést pfipominky,
navrhy na jeji provedeni, které jsou feSeny vedenim Skoly. Dlouholetou tradici je
spoluprice se zahrani¢nimi $kolami z Irska, Spanélska, Francie, Itilie, Rakouska

a Slovenska.

V cele spolecnosti Moravské gymnézium Brno s.r.o. je jednatel Ing. Jaromir Jetabek.
O vedeni Skoly se po finan¢ni strance stard ekonomka a po skolni strance feditel, kteti
se zodpovidaji pfimo jednateli, ktery ma hlavni a posledni slovo ve vSech ptipadech.

Posledni soucasti hierarchie jsou administrativni pracovnici a ucitelé.

Jednatel
spolecnosti

Vedeni skoly

Administrativni

e Ucitele
pracovnici

Obrazek 4 — Organizacni hierarchie
zdroj: vlastni zpracovani
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3.2 Analyza soucasné situace

V soucasné dob¢ jsou udaje o studentech uchovavany v papirovych tfidnich vykazech
a ve starych databazich. Ttidni vykazy jsou zakladany soucasné se vznikem nové tridy.
Vykaz se skladd z obélky, na které jsou zdkladni identifikaéni udaje spojujici zaky.
Vnitini obsah vykazu tvoii dvoustranky vénovany jednotlivym studentim. Na kazdé
dvoustrance jsou zaznamenany osobni udaje studenta, hodnoceni, informace o dochazce
adaldi zmény v pribéhu studia. Skola musi tyto udaje uchovavat indkolik let po
skonceni studia, z tohoto ditvodu jsou staré vykazy skenovany do elektronické podoby

pro lepsi uchovéani dat.

Jednou z odlisnosti od ostatnich stfednich $kol je pfiprava studentii na vysokoskolsky
zpusob vyuky. Studenti jiz od prvnich ro¢nikii stfedoSkolského vzdélani maji spolecné
hodiny vybranych piedmétl, které jsou uskuteénény v nejvétsi ucebné na zplsob
pfednaSky. PrednaSend latka je nasledné probirana v kazdé tiid€ zvlast. Celkové
hodnoceni pfedmétu je z hlavni ¢asti pololetni zkouskou, ktera je uskute¢néna na konci
pololeti. Zkousky probihaji ve vétSin¢ ptipadti v ustni formé beéhem jednoho tydne
a jsou rozdeleny do nékolika terminti po ur¢itém poctu studentii. Tento zpisob zkouseni
umoznuje lepsi a spravedlivejsi kontrolu znalosti studentii. Pfidéleni terminti probiha
béhem vyucujici hodiny, kde se studenti zapisuji na papir k vybranému dni a Casu.
Zapis touto formou je neefektivni kviili ztraté Casu a neprakticky z diivodu vyzadovani
zmény a prehledu nad terminy. V pfipadu zmény musi student za ucitelem a piepsat
termin osobné. Vysoka cetnost vyskytu tohoto piipadu vznasi do zapisu na papir zmatek
a nepiehlednost. Studenti nepfitomni ve vyuce jsou znevyhodnéni, protoZze nemaji
moznost volby. Vysledky se studenti dozvédi v pfipadé ustni zkousSky okamzité, nebo

na internetu, kde jsou hodnoceni zkousky zvetejnéna.

3.3 Informacni technologie gymnazia

Moravské gymndzium vyuziva nejmodernéjsi technologie pro uspokojeni pozadavki
klient a k usnadnéni prace zaméstnanctim. Vyuka je diky témto modernim pomiickam

nazornéjsi a efektivné;jsi.
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3.3.1 Hardwarové vybaveni

V kazdé tfid¢ jsou umistény moderni interaktivni dataprojektory Epson EB-450Wi,
které nahradily kombinaci interaktivni tabule a star§iho dataprojektoru znacky Toshiba.
Tyto dataprojektory jsou navrzeny tak, aby vytvorily dokonaly obraz ve vSech u¢ebnach
o raznych velikostech. Dataprojektory jsou pfipevnény nad keramickou tabuli,
coz umoznuje technologie zrcadlového zobrazovani. Diky této technologii je promitani
bez vytvareni stinti na obrazovce, ¢i osliovani a umoziuje neomezeny pohyb v prostoru
tabule, ktery je nezbytnou soucasti skoro kazdé vyuky. Technologie 3LCD, ktera
je soucasti dataprojektoru zaruCuje kvalitu promitani za jakychkoli svételnych
podminek, vcetné¢ denniho svétla. V kazdé tfidé jsou dataprojektory pfipojeny
K priméré vykonnému pocitaéi, ktery slouzi pro vyuku a 0 piestavkach je dostupny

studentiim, ktefi vétsinou vyuzivaji k poslechu hudby.

Pocitacova ucebna je vybavend nejmodernéjSimi pocitacovymi sestavami, které jsou
pravidelné¢ obménovany. Ucebna je mimo vyuku dostupnd studentim gymnéazia.
Sborovny a sekretariat jsou vybaveny pocita¢i, které v minulosti slouzily jako vyukové
Vv pocitacové ucebné. Nejméné vykonny pocitac je od ministerstva Skolstvi, ktery slouzi
ke statnim maturitam a je neustale zapnuty. Soucasti vybavy sboroven a sekretariatu je
n¢kolik kopirek, tiskaren a skenert riznych znacek. Za zminku stoji pouze kopirka Océ
3165, ktera je dostupna pro studenty 1 zameéstnance. Jeji vykon a funkce jsou dostacujici

pro potieby uZivatelil.

Jako technicka mistnost v budové slouzi vratnice. V mistnosti je rackova skiin znacky
Eurocase Rack Cabinet, ve které je hlavni pfipojeni k internetu a umistény server,
externi velkokapacitni harddisk a n€kolik dvaceti portovych switchii. V kazdém patie

budovy je jeden osmi portovy switch a WiFi router.

Nejnovéjsi vyuzivanou technologii na gymnéziu je ¢teCka otiskli prstu, kterd je

umisténa, z dlivodu bezpecnosti a vytizeni Skolnika, na vstupnich dvefich Skoly.
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Druh Pocet
Dataprojektory 16
PC 52
Tiskarny 9
Kopirky 3
Skenery 4

Tabulka 1 — Piehled hardwaru
zdroj: vlastni zpracovani

3.3.2 Softwarové vybaveni

Veskeré pocitacové sestavy v budoveé maji operacni systém Windows 7, ktery je legalné
zakoupen. Jako kancelaisky balik je vyuzivana verze Microsoft Office 2007, ke které
jsou zakoupeny licence. Nejnovejsi software je k ¢teéee otiskl prsti, ktery kontroluje
totoznost studentd a zaméstnancii Skoly, v databdzi jsou uloZeny otisky obou
ukazovackd, které byly vzaty na zacatku Skolniho roku. Gymnazium vlastni i spoustu
jednoduchého vyukového softwaru, ktery vyuzivaji ulitelé b&hem svych hodin

k zlepseni kvality vyuky.

3.4 Skolni informaéni systémy

V soucasné dobé¢ jsou Skolni informacni systémy nepostradatelnou soucasti stale vice
sttednich Skol. Systémy jsou ve vétSin€ pripadi slozeny znékolika moduld,
které zahrnuji v podstaté celou administrativu Skol. Vybér vhodného informacéniho

systému byva ovlivnén podle nékolik kritérii:

e vyrobce — spolecnost, kterd dodava Skolni IS jiZ nékolik let, bude
pravdépodobnéji pokracovat nez spolecnost noveé zalozena.

e podpora, servis — vétsina dodavatelt nabizi odborna skoleni, ktera jsou potiebné
K spravnému uzivani. V pfipadé nedostatkti, nebo chyb se mizeme setkat
s existujici konzultaéni linkou, seznamem casto kladenych otdzek nebo
technickou podporou servisnich pracovnikll. Souc¢asti podpory by také mély byt

aktualizace, které se dnes bézn¢ uskuteciiuji pomoci internetu.
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e rozsah — nékteré IS na trhu mohou zahrnovat pouze nékolik casti $kolni
administrativy a nabizet je jako jednotlivé ¢asti. V ptipad¢ planovani postupného
rozsitovani IS nebo zmény potieb Skoly je dulezité, aby existovaly veskeré
pozadované moduly ke spravné implementaci.

e cena — z pravidla je urovana rozsahem IS, podle po¢tu modulti, které¢ obsahuje
a podle velikosti ukladanych dat a Skoly. Pofizovaci cena by rozhodné neméla
byt hlavnim kritériem pii volbé IS.

e informovanost — kvalitni webova prezentace s moznymi nahledy a demo

verzemi by neméla chybét u Zadného prodejce IS.

3.4.1 SAS

Je softwarovy informacni systém nabizeny spole¢nosti MP-Soft a.s., ktera se na trhu
pohybuje jiz pfes 15 let. Od zaloZeni se spolecnost zabyvala vyvojem odbornych
vyukovych programt a elektronickych pfirucek, stala se i hlavnim sponzorem veletrhu
vzdélavani GAUDEAMUS. Softwarovy balik je ureny pro zakladni, stfedni a vyssi
odborné skoly.

Napli SAS:

e vedeni Skolni matriky

e evidence zakd, jejich klasifikace, pfijimaci fizeni

e evidence pracovnikill Skoly, majetku, knihovny

e rozvrh hodin s automatickym nasazovanim listkt, suplovani

e tisk seznamu, vysvédceni, rozvrhu

Uzivani systému SAS je fizeno licencni politikou, podle skutecného poctu uzivateld.
Cenik sluzeb je ptehledné dostupny na webovych strankach spole€nosti, ktera nabizi

vérnostni programy a technickou podporu pro zakazniky (9).

3.4.2 Skola OnLine

Skola OnLine je manaZersky interaktivni IS, jehoz soucasti jsou hostované aplikace
Katedra, Zakovska, Akademie, Spisovka a OLAT. Nad timto systémem pievzalo zastitu

Ministerstvo $kolstvi. Aplikace Katedra, Zakovska a Spisovka jsou uréené mateiskym,
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zakladnim, stfednim a vy$Sim odbornym Skolam. Katedra a Spisovka jsou aplikace
pro uditele a $kolu, kdezto Zakovska je uréena pro zaky/studenty a rodice. K pouzivani

aplikace staci pouze internetové pfipojeni, tudiz Skola nemusi nic instalovat.
Napln Katedry:

e vedeni Skolni matriky

klasifikace zaku, pfijimaci fizeni

rozvrhy hodin, suplovani, osobni kalendar uzivatela

evidence majetku, knihovny

tisk seznamil, vysvédceni, rozvrhli

e e-learningova vyuka
Naplii Zakovské:

e dochazka, studijni vysledky

osobni kalendaf, rozvrhy

e ucebni materidly, knihovna

plany zkouseni

Cena se pro kazdou skolu stanovuje na zéklad¢ poctu Zzaki/studentl a vybranych
modulti. Cenik sluZzeb je ptehledné dostupny na webovych strankach, kde je mozné

objednat veskera Skoleni tykajici se nabizené aplikace (10).

3.4.3 Bakalari

Je IS nabizeny Bakalafi Software s.r.o., ktefi se vénuji pouze této problematice.
Bakalafi umoziuji voliteln€ ulozit data na SQL serveru. Podporovan je Microsoft SQL
server, k provozu postacuji verze zdarma. Diky otevienosti a variabilité¢ vyhovi systém
matefskym, zékladnim, stfednim a vy$Sim odbornym Skoldm. Produkt je vytvoreny

pfimo na problematiku $kolstvi v CR.

Napli Bakalari:
e evidence zakd, jejich klasifikace, pfijimaci fizeni
e evidence pracovnikill Skoly, majetku, knihovny

e rozvrh hodin s automatickym nasazovanim listki, suplovani
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e tisk seznamt, vysvédceni, rozvrhii

Cenik sluzeb je ptehledné dostupny na webovych strankach, kde se cena pocita podle
poctu vybranych modulli a poctu zaki/studentti kteti budou evidovani. Mozné

je objednani skoleni, ktera mohou byt na zdkaznikem pozadované téma ptimo u n¢j (8).

3.4.4 Souhrnny piehled

Vybrané IS maji hodn€ podobnd kritéria. VSechny nabizeji pokryti Sirokého okruhu
Skolni administrativy, informovanost je na vysoké urovni a Skoleni jsou standardem.
Rozdilem mezi IS je cena, jejich vzhled a zptisob provedeni. Zadny z informaénich

systémil neobsahuje modul pro vypis a naslednou online registraci zkousek studentti.

Skola OnLine Bakalari
podpora
ministerstva

Skolstvi

specifické

15 let tradice w1
zamereni

§iroké moznosti

pocatecni skoleni
skoleni

lacené Skoleni
2darma placené skole

podpora

rozsah vsechny moduly

vsechny moduly

vSechny moduly

licen¢ni politika,

podle skute¢ného
poctu uzivateld,
velikosti Skoly

licen¢ni politika,

podle skutecného
poctu uzivateld,
velikosti skoly

licen¢ni politika,

podle skuteéného

poctu uzivatel,
velikosti Skoly

nahledy,
videoukazky

informovanost

nahledy, zkouska
zdarma

nahledy,
videoukazky

Tabulka 2 — Pfehled IS
zdroj: vlastni zpracovani
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4 Navrh vlastniho FeSeni, prinos navrhu

V této kapitole budu navrhovat mozné feSeni k vzneSenym pozadavkiim na databazi
pro zadavatelské¢ gymnazium. Prvni fazi ndvrhu bude konceptualni ¢ast, béhem které
se postupné dopracujeme k ER diagramu. P#i navrhu logického a fyzického schéma
budu postupovat podle jednotlivych ¢éasti samotné databaze. U kazdé z casti
charakterizuji sestavy tabulek, z kterych se skladaji, a pokusim se navrhnout mozné

procedury.

4.1 Pozadavky na databazi

Pozadavky na data, které budou ukladany v databazi, byly nékolikrat konzultovany
s jednatelem a feditelem Skoly. Prostiedi a zptisob fungovani gymnazia zndm dobie
diky n¢kolik let dlouhé spolupréci, coz velice usnadnilo pribéh konzultaci. Hlavnim
pozadavkem bylo vytvofeni databaze, kterd plnohodnotné nahradi papirové tfidni
vykazy. Databaze by méla byt soucasné zakladnim pilifem pro planovany online systém
registrace zkousek, ktery by mél nahradit souc¢asny zptsob. Velka dilezitost je kladena
na moznost rozsifeni a upravy databaze k potfebam skoly. V budoucnu by se jednalo
0 rozsifeni typu: tvorba rozvrhii, elektronické tiidnice a dalSich funkci, které by

nahradily a usnadnily bézné skolni aktivity.

4.2 Uzivatelé databaze

K databazi budou pfistupovat dvé hlavni skupiny uzivatel. Jednou ze skupin budou
zaméstnanci, tedy ucitelé. Druhou skupinou budou rodi¢e a studenti Skoly,

tedy zakaznici.

4.2.1 Zaméstnanci a databaze

Na gymndaziu je v soucasnosti tfiadvacet ucitell, feditel a jednatel, ktefi budou mit
ptistup do databaze. VSichni uditelé jsou schopni pracovat s pocitacem a vykonévat

pottebné ¢innosti, které s databazi budou souviset. Zména je vitana, protoze zapisovani
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udajii do papirovych vykazl je neptfehledné a nepohodlné z divodu vysokého poctu
zdznaml aneni moznd manipulace vice uzivatelii soucasné. Vypsani terminu
nevyzaduje Cekani na zpétnou reakci studentd, tudiz cely proces bude Casové méné
naro¢ny. V piipad¢ pocatecnich problémi nebo neznalosti budou mit k dispozici ucitele
informatiky a vypocetni techniky. Tato skupina uZzivateli bude s databazi provadét
operace na vytvofeni zdznaml o studentech, termini zkouSek a jejich nasledné

vyhodnoceni.

4.2.2 Zakaznici a databaze

Zakazniky je brana skupina tvofena rodi¢i a studenty gymnazia. Pro tuto skupinu je
inovace formou online registrace vitanou a vyzadovanou. Rodice uvitaji lepsi kontrolu
prospéchu svych déti, kterd se Casto vyskytuje s potizemi. Studenti kviili pohodlng&jsimu
zpusobu registrace a moznosti zmény terminu, které nebudou vyzadovat osobni styk
sucitelem abudou mit moZznost vykonat tyto aktivity v pohodli svého domova
I V nepfiznivém zdravotnim stavu. Tato skupina uzivateld bude vyuzivat databazi

za cilem se registrovat na terminy zkousek a prohlizet svoje vysledky.

4.3 Konceptualni navrh

Cilem navrhu je vytvofeni ER diagramu na zakladé dat pouzivanych uZivateli. Tvorba
diagramu je rozdélena do nékolika kroku, které identifikuji entity a relace v databazi.

Zakonceni navrhu probihd posouzenim s uZivateli.

4.3.1 ldentifikace entit

V tomto kroku identifikujeme hlavni objekty databdze — entity. Vysledkem
je nasledujici tabulka, ktera zobrazuje entity, jejich popis a pocet predpokladaného

vyskytu.
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Nazev entity Popis entity

druh_mistnosti druhy mistnosti v budové 10
mistnost seznam mistnosti v budové 40
opravneni opravnéni uzivatele 5
pozice pozice zaméstnance Skoly 9
predmet predméty vyucované na Skole 20
predmet_trida urovné jednotlivych predméta asi 150
PSC PSC jednotlivych mést 50
rocnik ro¢nik studia, jeho délka 30
stav stav studia zaka 4
student seznam studenti asi 320
student_archiv archiv studentd asi 500
student_zastupce pfifazeni zastupct k aktivnim studentim asi 600
student_zastupce_archiv p ﬁfazerfi zdstupcli k archivovanym asi 1000
studentiim
trida seznam tfid na gymnaziu 12
ucitel_predmet_trida predméty, které vyucuji konkrétni ucitelé asi 300
zamestnanec seznam zameéstnancli gymnazia 31
zastupce seznam zakonnych zastupctl studentl asi 1500
zkouseny ptihlaseni studenti na zkousku asi 1800
zkouska pololetni zkouska asi 600
znamky bodové hodnoceni studenti asi 15000

Tabulka 3 — Identifikace entit
zdroj: vlastni zpracovani

Vysledky dalsich krokti konceptualniho navrhu jsou vlozeny v ptilohdch. Ptiloha cislo
jedna je kompletni datovy slovnik tvofené databaze. V ptiloze ¢islo dva je zobrazen ER

diagram s veskerymi atributy a kli¢i tabulek.

Na nasledujici strance je vyobrazen finalni ER diagram pouze S nazvy tabulek, podle

kterého budu v nasledujicich krocich tvofit logicky a fyzicky névrh.

34



student

o

| zkouska

trida

druh_mistnosti

predmet

,“l znamky

predmet_trida

ucitel_predmet_trida

ok |

J opravneni

pozice

I e R gy

student_archiv L stav |

student_zastupce_archiv

Obrazek 5 — ER diagram
zdroj — vlastni zpracovani
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4.3.2 Pololetni obdobi

Zkousky jsou hlavnim predmétem, kvili kterému vznika celd tato databdze. Na konci
kazdého pololeti budou ucitelé vypisovat terminy zkouSek z riiznych predméti. Studenti
si budou moct registrovat zvoleny termin, pfipadné jej ndsledné ménit. Po uskutecnéni
zkousky provede zaméstnanec bodové hodnoceni, které se zapiSe mezi ostatni znamky

studenta.

DFD diagram pololetniho obdobi

\_/ /
Q. a
-

/_“ znamky

.

Obrazek 6 — DFD diagram pololetniho obdobi
zdroj: vlastni zpracovani
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Béhem pololetniho obdobi nabyvaji studenti gymndazia urcitych stavii vzhledem
ke zkouskam, které je potieba sledovat z divodu kontrolovani pravidel pro registraci

a vykonani zkousky.

Stavovy digram studenta béhem pololetnich zkousek

neni volny termin

regislraq.e na jiny termin

je volny termin

zmeéna pocet
pokusi
<2

den zkousky

\ nesplnil pozadavky

spinil pozadavky

Obrazek 7 — Stavovy diagram studenta béhem pololetnich zkouSek
zdroj: vlastni zpracovani

Proces vyhodnoceni zkousky

Proces bude mit Ctyfi moznd zakonceni. Pii neuskuteénéné zkousce se hned ukonci
a oznami zpravu: ,,Zkouska neprobéhla“. Pokud se student neztcastni zkousky, proces

se ukonc¢i a automaticky bude student ohodnocen nula body. Pokud se student zcastni
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aneuspéje, bude mu udéleno hodnoceni v podobé ziskanych bodli. Pii uspéchu
U pololetni zkousky mu budou zapsany body a ptfidélena vysledna znamka, ktera bude

napsana na vysveédceni.

Zprava:
NE Zkouska
naprobéhla’

Probéhla
zkouska?

Bodova

Zucastnil se hodnocsni 0

studant?

Y

Ziskané bodovsa
hodnocani >

Uspal
studant?

Ziskané bodové e
hodnoceni, =\ Konec )
vvsledna

znamka

Obrazek 8 — Proces vyhodnoceni zkousky
zdroj: vlastni zpracovani
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4.4 Logicky a fyzicky navrh

Tato ¢ast navrhu bude vychazet z ER diagramu, ktery byl vytvofen v konceptualni ¢asti.
Vytvofime pozadované tabulky, zkontrolujeme strukturu, ovéfime pozadované

transakce a integritni omezeni.

4.4.1 Tabulky atributu a ¢iselniky

Jako prvni krok pfi vytvareni databaze je tvorba tabulek, které budou atributy u vice
¢asti databaze nebo budou nepfimymi atributy — jejich spojeni bude tvofit atribut pro

urcitou tabulku.
tabulky:

e PSC — tvoii ¢iselnik viech PSC a jmen obci (Rajhrad 66461,...), primarnim
klicem je ID_PSC

e opravneni — tvori Ciselnik vSech urovni opravnéni uzivatele (administrator,
ucitel, student,...), primarnim klicem je ID_opravneni

e druh_mistnosti — tvofi seznam vSech moznych druhd mistnosti vyskytujicich
sevbudové Skoly (ucebna, kabinet, sklad,...), primarnim kli¢em
je ID_druh_mistnosti

e mistnost — zaznamenava informace o mistnostech v budové Skoly (druh,
oznaceni, patro a popis), primarnim klicem je ID_mistnosti, druh je ur¢ovan

pomoci ciziho kli¢e ID_druh_mistnosti z tabulky druh_mistnosti

mistnost
oo | % ID_mistnosti

druh_mistnosti

ID_druh_mistnosti
% ID_druh_mistnosti - -

Obrazek 9 — Druh mistnosti
zdroj: vlastni zpracovani

e predmet — tvofi seznam vSech vyucCovanych pfedmétd (matematika, Cesky
jazyk, fyzika,...), primarnim klicem je ID_predmetu
e trida — tvofi seznam vSech moznych tfid gymnazia (prima, sekunda, tercie,

4. A, 4. B,...), primarnim kli¢em je ID_tridy
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e predmet_trida — tabulka tvorici seznam vSech trovni pfedmétu (M1, M2, M3,
AJl, AJS,...), primarnim kli¢em je ID_predmet_trida, uroven je uréovana

pomoci cizich klic¢i z tabulek predmet a trida

predmet
predmet_trida - ~ ¥ ID_predmetu
% ID_predmet_trida
ID_predmetu
ID_trid O o I
- trida
% ID_tridy

Obrazek 10 — Uroveii pfedmétu
zdroj: vlastni zpracovani

4.4.2 Evidence zaméstnancu

Z hlavnich ¢asti databaze jsem jako prvni zvolil evidenci zaméstnancti. Pied vytvorenim
samotné tabulky zaméstnanct bylo zapotiebi, kromé jiz vytvorenych tabulek, nékolika

dalsich, které budou zaméstnance blize specifikovat.
souvisejici tabulky:

e pozice — tvoii seznam vSech moznych pozic zamé&stnanci $koly (feditel, ucitel,
sekretaika,...), primarnim kli¢em je ID_pozice

e ucitel_predmet_trida — tabulka ktera ptifazuje uciteli predmét, ktery vyucuje
(matematika pro primu, matematika pro ctvrty rocnik,...), primarnim klicem

rvo

je dvojice cizich kli¢u ID_ predmet_trida a ID_zamestnance

Zaméstnanec

Tabulka zamestnanec je urCena primarnim klicem ID_zamestnance, ktery bude
automaticky generovan pii vzniku zaznamu. Dale bude obsahovat osobni udaje jako
tituly, jméno, rodné Cislo, adresa, Cislo Uctu, které zaméstnavatel potiebuje pro prevod
vyplaty a dalsi ukony. Kazdy zaméstnanec bude mit ptidélen pracovni mail a telefon.

Pokud nebude mit vlastni pracovni telefon, tak zde bude uveden telefon do urcené
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mistnosti. Moznosti je i soukromy mail atelefon, které nejsou povinnym tudajem.
Pozice zaméstnance je urcena cizim klicem ID_pozice. Posledni cizi kli¢, ID_mistnosti
ur¢i mistnost, v které by mél byt zaméstnanec nalezen béhem pracovni doby. V tabulce

bude taktéZ zaznamenano piihlaSovaci jméno a heslo uzivatele IS.

<=0 00 —€3
PSC zamestnanec pozice
2 ID_PSC ¢ ID_zamestnance ¢ ID_pozice
ID_PSC
ID_pozice
opravneni ID_opravneni
7 ID_opravneni =03 ID_mistnosti <O—03 ucitel_predmet_trida
ID_zamestnance
ID_predmet_trida
;

mistnost
2 ID_mistnosti

ID_druh_mistnosti

Obriazek 11 — Zaméstnanec
zdroj: vlastni zpracovani

Procedura vyucujici

K sestavé zaméstnancl jsem navrhnul proceduru vyucujici. Navrhovana procedura bude
mit tfi vstupni parametry, podle kterych bude vyhledavat. Prvnim je nazev predmétu,
ktery slouzi k vyhledani vSech zaméstnancii vyucujicich zvoleny predmét.
Pfi nevyplnéni prvniho parametru bude procedura vyhledavat podle druhého a tietiho
(jméno a piijmeni zamé&stnance). Vysledkem bude vypis vSech pfedmétd, které muze
zamé&stnanec vyucovat. Pokud by nevyhovoval zplsob tfi vstupnich parametrt
je moznost proceduru rozdélit na dvé samostatné. Procedura by byla vyuzita napiiklad

pii hledani ndhradniho vyucujiciho pro zvoleny predmét.
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Vyvojovy diagram procedury se vstupni proménou predmet

=)

Zprava:
Pradmét nani
vvplnin

Y

Zprava:
Pradmét
naaxistuje

Existuje
pradmat’”

Zprava:
Predmat nikdo

nevvuduja

Y

A

Tabulka:
Seznam > Konec
vyvuéujicich

Obrazek 12 — Vyvojovy diagram procedury
zdroj: vlastni zpracovani

Procedura bude mit Ctyfi moznd zakoncCeni. Pfi nevyplnéném vstupnim parametru
se hned ukonéi a napiSe zpravu: ,,Predmét neni vyplnen®. Pokud vyplnény predmét
nebude existovat, procedura se ukonCi zpravou: ,,Predmeét neexistuje*. Pti existenci

zdznamu predmétu probéhne hledani, jestli je vyucovan. V ptipadé€, Ze nebude nalezen
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zdznam o vyucujicim, procedura se ukonli zpravou: ,,Predmét nikdo nevyucuje*.
Poslednim moznym zakoncenim je tabulka, kterd bude obsahovat jména ucitelt, ktefi

vyucuji dany predmét.

4.4.3 Evidence studentu a jejich zastupci

Druhou ¢asti databéaze je evidence studentli a jejich zdkonnych zastupct. Po ukoncéeni
studia se informace budou archivovat a piesouvat, z divodu rychlého vyhledavani mezi
aktivnimi studenty, do jinych tabulek. Kromé jiz vytvotfenych tabulek atributa (PSC,

opravneni, trida, predmet, predmet_trida), bude za potiebi nékolika dalsich.
souvisejici tabulky:

e stav — tvofi Ciselnik vSech moznych stavl studia (aktivni, pteruseno,...),
primarnim klicem je ID_stavu

e rocnik — tabulka zaznamenavajici pocatek studia, ptredpokladané ukonéeni
a délku studia (1990 — 1998 — 8 let, 1990 — 1994 — 4 roky,...), primarnim kli¢em
je ID_rocniku

e student_zastupce — tabulka spojujici studenty s jejich zastupci, primarnim
kli¢em je dvojice cizich kli¢t ID_zastupce a ID_student

Zastupce

Tabulka zdstupce je uréena primarnim kli¢em ID_zastupce, ktery bude automaticky
generovan pii vzniku zdznamu. Dale bude obsahovat osobni udaje jako tituly, jméno,
adresa, telefon, mail, informace 0 zaméstnani a Cislo uctu, které Skola potiebuje kvuli
kontrole plateb Skolného. V tabulce bude taktéZz zaznamenano piihlaSovaci jméno

a heslo uzivatele IS.

zastupce
% ID_zastupce
=00 oe .
PSC = ID_PSC opravneni
% ID_PSC ID_opravneni % ID_opravneni
—C%

Obrazek 13 — Zastupce
zdroj: vlastni zpracovani
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Student

Tabulka student je uréena primarnim klicem ID_student, ktery bude automaticky
generovan pii vzniku zaznamu. Dale bude obsahovat osobni udaje jako jméno, rodné
Cislo, adresu a mail ptidéleny Skolou. Rocnik studia bude pfifazen cizim klicem
ID_rocniku a uc¢ebni tiida pomoci ID_trida, ptes kterou se budou dale urCovat predméty
pro daného Zzaka. V tabulce bude taktéz zaznamenano piihlaSovaci jméno a heslo

uzivatele IS.

PSC 2 student rocnik
% ID_PSC % ID_student co=——€ % ID_rocniku
ID_opravneni
ID_PSC
. ID_rocniku
opravneni . D, stavu stav
% ID_opravneni @00 ID_ tridy % ID_stavu
CO—Cw
g
®
trida
% ID_tridy
Obrazek 14 — Student
zdroj: vlastni zpracovani
student
% ID_student
ID_opravneni
zastupce 1D_Psc
@ ID_zastupce ID_rocniku
ID_PSC =3 student_zastupce e ID_stavu
ID_opravneni ID_zastupce ID_tridy
ID_student

Obrazek 15 — Spojeni zastupce a studenta
zdroj: vlastni zpracovani
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Procedura tridniseznam

Pro skolu je dilezité mit ptehled o svych studentech, k ¢emuz slouzi tfidni seznamy.
Tato procedura umozni vypis vSech studentd vybrané tiidy. Zaznam bude kvili
prehlednosti sefazen podle pfijmeni jednotlivych zakd. Do selectu jsem zvolil

I zobrazeni ro¢niku do kterého vybrani zaci patii.

create procedure tridniseznam

@trida varchar (8)

as

begin

select s.prijmeni, s.jmeno, t.nazev, r.zahajeni, r.zakonceni, r.delka

from dbo.student s, dbo.trida t, dbo.rocnik r

where t.nazev=@trida and t.ID_tridy=s.ID_tridy and r.ID_rocniku=s.ID_rocniku
order by s.prijmeni

end

go

Dotaz na spusténi procedury:

execute tridniseznam 'prima’

Archivace studentt

K tcelu archivace studentd je navrzena tabulka student_archiv, kterd bude téméf
totozna jako tabulka student, pouze bez nepotiebnych udaji. Bude se jednat o ID_tridy,
ID_opravneni, piihlasovaci jméno aheslo uzivatele IS, z kterého budou smazani.
Primarnim klicem bude ID_studenta_archiv, které bude stejné, jako byvalo
ID_studenta. Prifazeni studentii k zastupcim bude probihat totozné jako pii bé&zné
evidenci, pomoci teti tabulky student zastupce_archiv, primarni kli¢ bude tvofen

cizimi kli¢i ID_studenta_archiv a ID_zastupce.
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student_archiv

% ID_student_archiv oo co-e» 2astupce
ID_PSC student_zastupce_archiv @ ID_zastupce
ID_rocniku ID_zastupce ID_PSC
ID_stavu ID_student_archiv ID_opravneni

Obrazek 16 — Spojeni archivovanych studenti
zdroj: vlastni zpracovani

Procedura archiv

V piipadé zakonéeni, nebo preruSeni studia je potfeba presunout studenta i jeho
zastupci do tabulek urcenych pro archivaci. Procedura bude mit jeden vstupni parametr,
ID_studenta. Proceduru je mozné navrhnout pro soucasnou archivaci celé tfidy, ktera
zakon¢i studium. Dal§im moznym feSenim je trigger, ktery se automaticky spusti

pii zméné stavu v tabulce studenta.

create procedure archiv

@id_studenta int

as

begin

insert into
dbo.student_archiv(ID_student_archiv,jmeno,prijmeni,rc,mail,ulice,cp,ID_PSC,ID_rocn
iku, ID_stavu)

select s.ID_student, s.jmeno, s.prijmeni,s.rc,s.mail,s.ulice,s.cp,s.ID_PSC,s.ID_rocniku,
s.ID_stavu

from dbo.student s

where s.ID_student=@id_studenta

insert into dbo.student_zastupce_archiv (ID_student_archiv,ID_zastupce)

select sa.ID_student_archiv, z.1D_zastupce

from dbo.zastupce z,dbo.student_archiv sa, dbo.student_zastupce sz, dbo.student s
where @id_studenta=sa.ID_student_archiv and z.ID_zastupce = sz.ID_zastupce and

sz.ID_student = s.ID_student
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delete from dbo.student_zastupce where
dbo.student_zastupce.ID_student=@id_studenta
delete from dbo.student where dbo.student.ID_student=@id_studenta

end
go
Dotaz na spusténi procedury:

execute archiv 1

Procedura prvné vytvoii zaznam studenta v tabulce student archiv. V tabulce
student_zastupce_archiv pfifadi ke studentovi jeho zastupce. Nasledné mazani musi
probéhnout kviili vazbam mezi tabulkami v opaéném potadi. Prvné se smazou veskeré

vazby zastupce ke studentovi a az potom samotny student.

4.4.4 ZkouSka

Tabulka zkouska je ur¢ena primarnim kli¢em ID_zkousky, ktery bude automaticky
generovan pii vzniku zdznamu. Dale bude obsahovat datum a ¢as konani zkousky,
délku zkousky, maximalni pocet moznych bodi a maximalni kapacita studentd, ktefi
se zuCastni zkouSky. Misto bude ur¢enou cizim kli¢em ID_mistnosti. Zamé&stnanec,
ktery zkouSku povede je pfifazen cizim kli¢em ID_zamestnance. Tifida a predmét

zkousky bude ucen cizim klicem ID_trida a ID_predmet.

mistnost
# ID_mistnosti
ID_druh_mistnosti

Qim0
zamestnanec
% ID_zamestnance
predmet =909 D-PsC
@ 1D predmetu zkouska ID_pozice
% ID_zkousky i
ID_opravneni
ID_ucitele i i
D et O oy ID_mistnosti
_predmetu
. K00
trida 1D_tridy
% ID_tridy ID_mistnosti

Obrazek 17 — Zkouska
zdroj: vlastni zpracovani
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Registrace na zkousku

Kdyz si student vybere zkousku a zaregistruje se nani, vznikne zdznam v tabulce
zkouseny, ktera obsahuje dva cizi kli¢e ID_studenta a ID_zkousky, které dohromady

tvofi primarni kli¢ tabulky.

student D:-03 k co—Cw= zkouska
% ID_student oL % ID_zkousky
. ID_zkouska .
ID_opravneni ID_ucitele
ID_student

ID_PSC ID_predmetu
ID_rocniku ID_tridy
ID_stavu ID_mistnosti
ID_tridy

Obrazek 18 — Zkou$eny
zdroj: vlastni zpracovani

445 Hodnoceni

Po vykonani zkousky provede zaméstnanec hodnoceni. Vysledek zkousky bude vlozen
do tabulky znamky, v které budou uloZeny veskera bodova hodnoceni ziskana béhem
Skolniho roku. Tabulka znamky je urCena primarnim klicem ID_znamky, ktery bude
automaticky generovan pii vzniku zdznamu. Dale bude obsahovat datum a €as vloZeni
hodnoceni a maximalni pocet moznych. Pfedmeét, z kterého je znamka bude urcen cizim
klicem ID_predmet. Zaméstnanec, ktery udé€lil bodové hodnoceni je pfifazen cizim
klicem ID_zamestnance. Studenta, kterému hodnoceni bude udé€leno, ptifazuje cizi kli¢
ID_studenta. Hodnoceni probiha cely rok pouze bodové, az na konci pololeti jsou

studentlim uréeny znamky, podle stupnice po deseti procentech.
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CO—=C=
zamestnanec znamky student
% ID_zamestnance % ID_znamky % ID_student
ID_PSC ID_student ID_opravneni
ID_pozice ID_predmet ID_PSC
ID_opravneni =09 ID_zamestnance ID_rocniku
ID_mistnosti ID_stavu
8 ID_tridy
¥
predmet
% ID_predmetu

Obrazek 19 — Znamky
zdroj: vlastni zpracovani

Procedura znamka

Hlavni z4jem rodice projevuji o vysledky svych déti, které jim pfiblizi procedura
znamka. Bude mit dva vstupni parametry, ID_studenta a ID_predmetu, které urci
studenta a predmét, ktery nas zajima. Vysledkem bude zprava se jménem studenta
a predmétu, se ziskanym a maximalnim poctem bodl a vysledné procento, tudiz

znamka.

create procedure znamka
@id_studenta int,
@id_predmetu int

as

begin

declare

@maximum varchar (5),
@body varchar (5),
@procent varchar(4),
@jmeno varchar (50),
@predmet varchar (15)
set @predmet = (select p.nazev from dbo.predmet p where

p.ID_predmetu=@id_predmetu)
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set @jmeno = ((select s.jmeno from dbo.student s where @id_studenta=s.ID_student)+'
“+(select s.prijmeni from dbo.student s where @id_studenta=s.ID_student))

set @body = (convert(varchar,(select SUM(z.body) from dbo.znamky z where
@id_studenta=z.1D_student and @id_predmetu=z.ID_predmet)))

set @maximum = (convert(varchar,(select SUM(z.maximum) from dbo.znamky z
where @id_studenta=z.1D_student and @id_predmetu=z.1D_predmet)))

set @procent = (convert(varchar,(select

(convert(float,SUM(z.body)))/(convert(float, SUM(z.maximum)))*100 from
dbo.znamky z where @id_studenta=z.1D_student and @id_predmetu=z.ID_predmet)))
print (@jmeno + ' ziskal z pegedmitu ' +@predmet +' '+ @body + ' bodu z moznych ' +
@maximum + ' bodu. ' + 'Vysledné hodnoceni je ' + @procent + '%.")

end

go

Dotaz na spusténi procedury:

execute znamka 2,1

Vysledek procedury :

_‘j Messages l

Jirka Masaryk ziskal z predmétu matematika 215 bodd z moZnych 250 bodl. V{sledné hodnoceni je 86%.

Obrazek 20 — Celkové hodnoceni
zdroj: vlastni zpracovani

4.5 Prinos navrhu

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit nadvrh databaze, proto nelze zméfit ani vyjadfit
Cisly pfinos. Pfinos navrhu bude pouze ptedpokladany, protoze databaze nebyla

V soucasné dob¢ implementovana.
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predpokladané prinosy:

zefektivnéni procesu registrace na zkousku
zkvalitnéni komunikace s rodici a zaky

zkvalitnéni komunikace se zaméstnanci

zlepSeni evidence studenti, zastupcli a zaméstnanct
snadna tvorba seznamt, prehledii”

Mensi naro¢nost na zaméstnance

piipravenost pro rozsifovani databaze

rychlejsi prohlizeni zaznamt o prospéchu studenta
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S5 Zavér

Cilem mé bakalafské prace bylo navrhnout databazi pro Moravské gymnéazium s.r.o.,
na které¢ by byl budovan systém online registrace studentl k pololetnim zkouskam.
Soucasti navrhnuté databaze je ievidence zaméstnancid, studentli gymnazia a jejich
zékonnych zéstupcl. V databazi jsou zaznamendvany i znamky studentt ziskané béhem

studia a umoznuje archivaci byvalych studentl. Dal$im pozadavkem bylo tvorba

databaze, kterou bude mozné rozsifovat podle potfeb gymnazia.

Prvnim krokem pifi zpracovani cili byla analyza soucasné situace a sezndmeni
s fungovanim gymndzia a jejich pozadavky na databazi. Béhem tvorby feSeni byly

vSechny milniky navrhu konzultovany a podle potieb upravovany.

Tato prace splnila stanovené cile a ndvrh databdze by mél byt schopny usnadnit
registraci studentti na zkousku a zefektivnit uchovavani dat potfebnych pro fungovani
gymndazia. Pro zavedeni databaze do provozu je nutné¢ navrhnout potiebnou aplikaci,

uzivatelské rozhrani a internetové stranky pro registraci na zkousky.
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Priloha 1 — Datovy slovnik

Tabulka

Atributy

Datovy

Délka

Kili¢

Not

typ

NULL

druh_mistnosti ID_druh_mistnosti | int PK X
nazev varchar 15 X
ID_mistnosti int PK X
oznaceni varchar 4 X
mistnost patro numeric 1,0 X
popis text
ID_druh_mistnosti | int FK X
ID_opravneni int PK
opravneni stuperi int 1
popis text
ID_pozice int PK X
pozice nazev varchar 30 X
popis text
ID_predmetu int PK X
oredmet nazev varchar 40
zkratka varchar 5
popis text
ID_predmet_trida |int PK X
predmet_trida ID_predmetu int FK X
ID_tridy int FK X
ID_PSC int PK X
PSC psc numeric 5;0 X
nazev varchar 40 X
ID_rocniku int PK X
rocnik zahajeni date X
zakonceni date X
delka numeric 1,0 X
ID_stavu int PK X
stav nazev varchar 10 X
popis text
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ID_student int PK X
jmeno varchar 20 X
prijmeni varchar 30 X
rc numeric 10 X
mail varchar 50 X
ulice varchar 50 X
student .
cp int X
ID_opravneni int FK X
ID_PSC int FK X
ID_rocniku int FK X
ID_stavu int FK X
ID_tridy int FK X
ID_student_archiv | int PK X
jmeno varchar 20 X
prijmeni varchar 30 X
rc numeric 10 X
. mail varchar 50 X
student_archiv )
- ulice varchar 50 X
cp int X
ID_PSC int FK X
ID_rocniku int FK X
ID_stavu int FK X
student_zastupce ID_zastupce int FK, PK X
ID=student int FK, PK X
student_zastupce_archiv ID_zastupce int FK, PK X
ID_student_archiv | int FK, PK X
ID_tridy int PK X
trida nazev varchar X
cislo numeric 1,0 X
ucitel_predmet_trida ID_zamestnance | int FK, PK X
ID_predmet_trida | int FK, PK X
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ID_zamestnance |int PK X
titul_pred varchar 10
jmeno varchar 20 X
prijmeni varchar 30 X
titul_po varchar 10
rc numeric 10;0 X
telefon_prac numeric 9;0 X
telefon_osob numeric 9;0 X
mail_prac varchar 50 X
zamestnanec mail_osob varchar 50
cislo_uctu varchar 15 X
ulice varchar 50 X
cp int X
ID_PSC int FK X
ID_pozice int FK X
ID_opravneni int FK X
ID_mistnosti int FK X
uzivatelske_jmeno | varchar 20 X
heslo varchar 20 X
ID_zastupce int PK X
titul_pred varchar 10
jmeno varchar 20
prijmeni varchar 30
titul_po varchar 10
telefon numeric 9;0 X
mail varchar 50
zastupce cislo_uctu varchar 15
ulice varchar 50
cp int
zamestnani varchar 50
ID_PSC int FK X
ID_opravneni int FK X
uzivatelske_jmeno | varchar 20 X
heslo varchar 20 X
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Zkouseny ID_zkouska int FK, PK X
ID_student int FK, PK X
ID_zkouska int PK X
datum datetime X
minut int X
maximum int X
zkouska kapacita int X
ID_ucitele int FK X
ID_predmetu int FK X
ID_tridy int FK X
ID_mistnosti int FK X
ID_znamky int PK X
datum date X
maximum int X
znamky body int X
ID_student int FK X
ID_predmet int FK X
ID_zamestnance | int FK X
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Piiloha 2 — ER diagram

student
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Piiloha 3 — Zdrojovy kéd

create database MG

use MG
go

--&iselnik PSC

create table PSC

(

ID_PSC int identity (1,1) primary key not null,
psc numeric (5) not null,

nazev varchar (40) not null

)

--Ciselnik stavu studia

create table stav

(

ID_stavu int identity (1,1) primary key not null,
nazev varchar (10) not null,

popis text

)

--Ciselnik trid

create table trida

(

ID_tridy int identity (1,1) primary key not null,
nazev varchar (8) not null,

cislo numeric (1) not null

)

--¢iselnik studijnich ro¢nikt

create table rocnik

(

ID_rocniku int identity (1,1) primary key not null,
zahajeni date not null,

zakonceni date not null,

delka numeric (1) not null

)
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--Ciselnik pozic

create table pozice

(

ID_pozice int identity (1,1) primary key not null,
nazev varchar (30) not null,

popis text

)

--Ciselnik opravnéni uzivateld

create table opravneni

(

ID_opravneni int identity (1,1) primary key not null,
stupen numeric (1) not null,

popis text

)

--Ciselnik predméta

create table predmet

(

ID_predmetu int identity (1,1) primary key not null,
nazev varchar (40) not null,

zkratka varchar (5) not null,

popis text

)

--¢iselnik druht mistnostni

create table druh_mistnosti

(

ID_druh_mistnosti int identity (1,1) primary key not null,

nazev varchar (15) not null

)

--tabulka mistnosti v gymnaziu

create table mistnost

(

ID_mistnosti int identity (1,1) primary key not null,
oznaceni varchar (4) not null,

patro numeric (1) not null,

popis text,
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ID_druh_mistnosti int foreign key references druh_mistnosti(ID_druh_mistnosti) not null

)

--tabulka zaméstnanct $koly

create table zamestnanec

(

ID_zamestnance int identity (1,1) primary key not null,
titul_pred varchar (10),

jmeno varchar (20) not null,

prijmeni varchar (30) not null,

titul_po varchar (10),

rc numeric (10) not null,

telefon_prac numeric (9),

telefon_osob numeric (9) not null,

mail_prac varchar (50),

mail_osob varchar (50),

cislo_uctu varchar (15) not null,

ulice varchar (50) not null,

cp int not null,

ID_PSC int foreign key references PSC(ID_PSC) not null,
ID_pozice int foreign key references pozice(ID_pozice) not null,
ID_opravneni int foreign key references opravneni(ID_opravneni) not null,
ID_mistnosti int foreign key references mistnost(1D_mistnosti) not null,
uzivatelske_jmeno varchar (20) not null,

heslo varchar (20) not null

)

--tabulka pfifazujici pfedméty tridé

create table predmet_trida

(

ID_predmet_trida int identity (1,1) primary key not null,

ID_predmetu int foreign key references predmet(ID_predmetu) not null,
ID_tridy int foreign key references trida(I1D_tridy) not null

)

--tabulka pro pfifazeni uciteli vybraného predmétu v daném roéniku
create table ucitel_predmet_trida

(

ID_zamestnance int foreign key references zamestnanec(ID_zamestnance) not null,
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ID_predmet_trida int foreign key references predmet_trida(ID_predmet_trida) not null

)

--tabulka zakonnych zastupct zaka/studentt

create table zastupce

(

ID_zastupce int identity (1,1) primary key not null,
titul_pred varchar (10),

jmeno varchar (20) not null,

prijmeni varchar (30) not null,

titul_po varchar (10),

telefon numeric (9) not null,

mail varchar (50),

cislo_uctu varchar (15),

ulice varchar (50) not null,

cp int not null,

zamestnani varchar (50),

ID_PSC int foreign key references PSC(ID_PSC) not null,
ID_opravneni int foreign key references opravneni(ID_opravneni) not null,
uzivatelske_jmeno varchar (20) not null,

heslo varchar (20) not null

)

--tabulka student

create table student

(

ID_student int identity (1,1) primary key not null,

jmeno varchar (20) not null,

prijmeni varchar (30) not null,

rc numeric (10) not null,

mail varchar (50) not null,

ulice varchar (50) not null,

cp int not null,

ID_opravneni int foreign key references opravneni(ID_opravneni) not null,
ID_PSC int foreign key references PSC(ID_PSC) not null,
ID_rocniku int foreign key references rocnik(ID_rocniku) not null,
ID_stavu int foreign key references stav(ID_stavu) not null,

ID_tridy int foreign key references trida(1D_tridy)
)
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--tabulka pfifazujici studenta k zastupci

create table student_zastupce

(

ID_zastupce int foreign key references zastupce(ID_zastupce) not null,

ID_student int foreign key references student(ID_student) not null

)

--tabulka archivovanych studentt

create table student_archiv

(

ID_student_archiv int primary key not null,

jmeno varchar (20) not null,

prijmeni varchar (30) not null,

rc numeric (10) not null,

mail varchar (50) not null,

ulice varchar (50) not null,

cp int not null,

ID_PSC int foreign key references PSC(ID_PSC) not null,
ID_rocniku int foreign key references rocnik(ID_rocniku) not null,

ID_stavu int foreign key references stav(ID_stavu) not null

)

--tabulka pfifazujici archivovaného studenta k zastupci

create table student_zastupce_archiv

(

ID_zastupce int foreign key references zastupce(ID_zastupce) not null,

ID_student_archiv int foreign key references student_archiv(ID_student_archiv) not null

)

--tabulka vytvofenych zkousek

create table zkouska

(

ID_zkousky int identity (1,1) primary key not null,

datum datetime not null,

minut int not null,

maximum int not null,

kapacita int not null,

ID_ucitele int foreign key references zamestnanec(ID_zamestnance) not null,

ID_predmetu int foreign key references predmet(ID_predmetu)not null,
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ID_tridy int foreign key references trida (ID_tridy) not null,

ID_mistnosti int foreign key references mistnost(ID_mistnosti) not null

)

--tabulka prid¢€lujici studenty na zkousku

create table zkouseny

(

ID_zkouska int foreign key references zkouska(ID_zkousky) not null,

ID_student int foreign key references student(ID_student) not null,

)

--tabulka znamek studentti

create table znamky

(

ID_znamky int identity (1,1) primary key not null,

datum date not null,

maximum int not null,

body int not null,

ID_student int foreign key references student(ID_student)not null,
ID_predmet int foreign key references predmet(ID_predmetu) not null,

ID_zamestnance int foreign key references zamestnanec(ID_zamestnance) not null

)
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