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Abstrakt
Prace je zagfena na navrh a posouzeni monolitického Zelezobeétmmotramového stropu.
Veskeré vypoty jsou provedeny v souladu s Eurokédem 2.

Kli ¢éova slova
monoliticka betonova deska, tramygrst, zatizeni, osa#ié bremeno, vnini sily, ohyb,
smyk, pracovni diagram, kotevni délka, koteviésah, konstruini uspdadani vyztuze,

mezni stav Unosnosti, mezni stav pouzitelnosti

Abstract
The work focuses on the design and assessment atbitoreinforced concrete beamed

ceiling. All calculations are done in accordancéhviiurocode 2.

Keywords
monolithic concrete plate, beams, loads, interrmatds, lonely burden, bending, shear,
working diagram, anchorage length, design of thefeecement, the ultimate limit state,

serviceability limit state
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1 Uvod

Bakaldska prace se zabyva navrhem monolitického zastrqpestoru nad jevistn. Cilem
prace je navrh tramového stropu, navrh vyztuzeragdva dokumentace, posouzenihybi
a stanoveni montazniho zatizeni.

Vypocétovy model pro desku byl vytven v programu IDEA STATICA, tramy byly
pocitany jako prosté nosnikycast&énym vetknutim v podporach.

Na vypatené vnitni sily byl dleCSN EN 1992-1-1 proveden navrh vyztuZe na mezni

stav unosnosti. NavrZzena vyztuz je zakreslena keeggch.
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2 Obecné udaje o stavbé

Jedna se ofipstavbu kulturnino domu Jupiter Club na #athve Velkém MeZzici. Ve
vychodnic¢asti stavby, jez je ¢elni stranou, se nachazi restaurace. tagh fistane z wtSi
¢asti zachovana, postihnou ji jen mensi stavebrdawypiZadnicast stavby, kde se nachazi sal
s jeviSém, bude zbourana a postavena znovu. Strop nadgevis now postavengasti je

tématem této prace.

3 Popis stavby
3.1 Stavebni ireSeni objektu

Jde se o kulturnitan Jupiter Club s restauraci a salem s jéniSt Objekt maii podlazi. Ve
starécasti a pod jevi$m je podsklepen. V salu, pod podlahou, se nachéstqr pro uloZzeni
zidli.

Vsalu v2.NP jsou vybudovany postrani galerietoTyostrani galerie a jsou

podporovany nosnymi&iami a nosnymi sloupy.

3.2 Geologické poméry a zaloZeni objektu

Z inZenyrsko-geologickych fitkumi bylo zjiS€no podlozi pod planovanou stavbou.
V hloubce 3,8 m — 5,1 m je vrstva jilovito-piigho Strku, v hloubce 5,1 m z@na vrstva
syenitu ve stadiich 2trdni od mirg z\étralého, az po sithzwétraly. V t€sné blizkosti stavby
protékareka Balinka. Ustalena hladina podzemni vody jeoubte od 3,37 m po 3,88 m.
Steny jsou zaloZzeny na zakladovych pasech, ve ¥rghovito-pistitého Serku. Sloupy jsou

zaloZeny na pilotach, které zasahuji do vrstvy gyen

3.3 Vodorovné konstrukce

Ve starécasti objektu jsou stropy tvené cihlovymi klenbami nebo systémem ocelovych
I-profilc  kombinovanych s keramickymi deskami Hurdis. V &opostavenécasti jsou

vodorovné konstrukce z Zelezobetonu. Byl pouzibbdidy C 25/30 a ocefidy B 500B.
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3.4 Svislé konstrukce

Nové postaven&ast ma sy Zelezobetonové, obvodové maji titkis 300 mm, vnitni
nosné 200 mm. iiRky jsou z&né z keramickych tvarovek Heluz 11,5. Ve st&éti jsou

svislé konstrukce zuhé z plnych palenych cihel tlodlg/ 500 mm.
3.5 Sloupy

Sloupy jsou Zelezobetonové, kruhovéhdipru a maji prmér 450 mm.

3.6 Schodiste

VSechna schodi§tv objektu jsou Zelezobetonova, monoliticka.

3.7 Podminky provadéni

Bedreni musi byt dostate¢ tuhé a musi zajistit konstrukcirgrepsany tvar tak, aby
vyhovoval pozadavim na maximalni povolené odchylky i po provedeniohéfe. Vyztuz
musi byt kladena dle vykreéssyztuze. Je nutné dodrzet minimalni titki$ betonové kryci
vrstvy. Red betonézi je nutné provést kontrolu uloZzené Aeztu

BetonadZz musi probihat tak, aby nedoSlo k rozmigeamotlivych sloZzek betonové
smeési, aby se omezil vznik cementového Slemu, a alglitvbetonu byla stejna ve vSech
¢astech konstrukce.

Cerstvy beton je nutné ogevat, Fedevsim zajistit dostateou vihkost na povrchu
kropenim po dobu 7-10 dnjinak by mohl dojit ke vzniku trhlin od ztraty dsata&niho tepla.

Betonaz nesmi byt provéah za teplot nizSich nez 5 °C. Odbeéninje mozné provad

po nabyti alespo 75% pevnosti po 28 dnech.

4 Vypocetni metoda

Deska byla péitana jako spojity nosnik o sedmi polichignmou délkou. K vypétu byl pouzit
program IDEA STATICA, jehoz studentska verze jenégdiistupna na internetu.

Tramy byly uvaZovany jako prosté nosnikdgst&né vetknuté v podporach a byly
pocitany rng.
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Diky uloZeni stropu na Zelezobetonovycénach vznika v podporactasténé vetknuti
vyvolavajici zaporné momenty, které sniZzuji ohybawyment v poli. Mira&i velikost tohoto
vetknuti byla peitdna pomoci dvou metod. Prvni byknil vypaiet pres ohybové tuhosti
tramu a podporové&ty. Druhou metodou byl vyget v programu IDEA STATICA a slouzil
spiSe jako kontrola pro ¢ni vypaiet. Celkem prokhl vypatet na tech délkach tramu a na
trech tlougkach podfrnych sén.

Po vyhodnoceni vysledkbyla mira vetknuti stanovena na 15% celkového nmbue
z pole, v poli tedy &stane 85% momentu. Vetknuti bylo zohl&do, jak i navrhu tramu na
ohyb (s hodnotami 85% v poli a 25% v pothe dle normy), takipvypoctu prihybu tramu
(85% pole, 15% podpora).

5 Zatizeni

Konstrukce je zatizena stalym zatizenim a uZitngtizenim dleCSN EN 1991-1 aZ 4 -
- ZatiZzeni konstrukci.

Do stalého zatizeni na desku byla zahrnuta viasiiai desky, skladba ischy a
omitka. Prominné zatiZeni tvd zatizeni sthem a servisnim zatiZzenimi ppravach.

Zatizeni tram je tvareno vlastni tihou, zatizenim od desky a déle jsgzavany
osanglymi silami. Témi jsou sily od kladek technologického vybavenii§&y slouzici ke
zvedani kulis a sily od z&$enych obsluznych lavek.

5.1 Kombinace vysledkii

Byl vytvoren jeden z&?ovaci stav, ve kterémipobi vSechna za zatizeni sasre.

Kombinace zatiZzeni na desku byla podle rovnic §.20&.10b), ficemZ meés prizniveé
vychazela rovnice 6.10a). Zatizeni s koeficienty @liL0a) pak bylo zadano do vypavého
programu.

Pri vypoctu trdamu byly nejprve vypoatany vniini sily (M,V) od kazdého spojitého
zatizeni a kazdé os&hé sily zvlag a vysledky byly zkombinovany ¢p podle rovnic

6.10a),b). Mé# prizniva varianta byla znovu rovnice 6.10a).

Kombinace Zatizeni - MSU

* Rovnice 6.10a
ZYG’ij’j“+H Y‘PP“+“YQ,lWQ,le,l“+“ ZYQ’IWQ,IQK’I
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Kombinace Zatizeni - MSP

* Rovnice 6.14b — Charakteristicka
ZYG’ij’ju_l_u Pu+u k’1“+“ Z\VQJQKJ

 Rovnice 6.15b €asta
ZGk’j“+“ P“+“ Y‘l,lwllleylﬂ+“ ZWZ,IQk’I

* Rovnice 6.16b — Kvazistala
ZGk’ju+uPu+u Z\V’ZIQK’I

Dil& sowinitele spolehlivosti dleCSN EN 1991
Stalé @inky Yg;=1,35
Nahodilé ginky Y 4:=1,5

Kombinaéni sowinitele:

- pro sily od kladek — uvazovano jako Kategorii Ranceldskeé plochy
yo = 0,75 ... tento sainitel byl v podkladech

y1=0,5

y2 =0,3

- pro uzitné zatiZzeni na lavkach:

Yo = 0,5
Y1 = 0,5
Yo = 0,3

- pro servisni zatizeni — Kategorie Heshy
yo=0
y1=0
y2=0

- pro zatiZeni sthem — ostatnélenové CEN, stavby 1000 m n.m.
yo=0,5

y1=0,2

y2=0
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6 Materialy
6.1 Beton C25/30

Charakteristicka pevnost v tlaku fk = 25 MPa
Navrhova pevnost betonu v tlaku fa = 16,67 MPa
Stredni hodnota pevnosti betonu v tahu za ohybym, =f2,7 MPa
Modul pruznosti betonu E= 31 MPa

Pracovni diagram betonu v tlaku pro dimenzovanlirdarni[10] — str. 125

6.2 Ocel B500A

Charakteristicka hodnota meze kluzu oceli yf=500 MPa
Navrhova hodnota meze kluzu oceli yd= 434,78 MPa
Modul pruznosti oceli EsB02GPa

Ponerné getvaeni vyztuze gy = fyo/Es = 434,78/200 000 = 0,00218 = 2,18%o

fi 1
f,ﬂ:rﬂ;:}i-

fof E. B e, €

Pracovni diagram betorgké oceli v tahu i tlaku pro dimenzovani: A — ideavany, B —
navrhovy[10] — str. 125
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7 Zavér

V rdmci bakalé&ské prace byl proveden navrh monolitického stropd fevisém v now
postavené&asti Jupiter Clubu. Navrh byl proveden dISN EN 1992-1-1.

VSechny prvky byly navrzeny na MSU a posouzenWi&P. Piihyb kritického tramu
T4 je Wsor.1004 = 0,034-0,0262 = 0,0078 m, coz vyhovujgigpné podmince w < /1000 =
= 0,0081 m. HsrgjSi podminka byla zvolena Zidodu nizSi tolerance odchylek na lanovém
vedeni pro kladky.

Vypocitané montazni zatizeni @, = 6,8 kNmi?, strop pod jevi$m musi toto
montazni zatizeniirpneést.

Podrobné zpracovani vy§ta k navrhu monolitického stropu je vijpze B1.
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