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Abstrakt

Tato prace analyzuje poZzadavky na program pro podpguky ciziho jazyka. Déale rozebira
jednotlivé aspekty litevstiny a snazi se v navatdnus poznatky z obowasti navrhnout strukturu a
funkcionalitu programu pro podporu vyuky litevstiniNavrh je nasledh implementovan a je

zkoumano vyho&ni pivodnim zamram.
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Abstract

This thesis analyzes the requirements imposed phcapons for teaching foreign languages and
proposes a structure and functions of a prografiillifug these requirements in a specific case of
Lithuanian language. The proposal is afterwarddémpnted and evaluated in the respect of meeting

the objectives.
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Uvod

Diplomovéa prace Podpora vyuky litevstiny ma za witvoiit pomicku pro vygujici litevského
jazyka. Z rkolika hledisek analyzuje pozadavky, které budou takovy program kladeny, a
vyhodnocuje, jak by mohly byt sginy.

Nedilnou sowiésti této prace musi bytikladné rozebrani litevstiny z pohledu vybranych
gramatickych jetwr. Nékteré z nich mohou byt implementovany a nasiedfukovym programem
vyswétlovany a zkouseny.

Diplomova prace se snaZzi zachytit hlavni rysy §t@ho jazyka. ¥tnou stavbu sice nelze zcela
vystihnout, ale jeji ddi ¢asti ano. Podrokinpopséano je zde skiovani podstatnych ifdavnych jmen
a takétasovani sloves ve vSechigpbech Easech.

Nabyté poznatky jsou poté probrany a na jejich adikhavrhnuty moznosti, které by mohl
program pro podporu vyuky litevstiny zahrnovat. &sii navrhu je row¥ struktura databaze, jez ma

pojmout nejen slovni zasobu, ale préaké zachytit kterécasti gramatiky.



1 LitevStina

Litevstina paiti do skupiny baltskych jazyk Je to @edni jazyk Litvy, kde jim mluvi iiblizn¢ 2,9
milionu lidi. V okolnich statech (zejménalBrusko, LotySsko a Polsko) a&¥ (komunity emigranit
v Argentirg, Austrélii, Brazilii, Kanad, Estonsku, Islandu, Irsku, Rusku, Norsku, SvédsRkelké
Britanii) je to pak piblizné 1,1 milionu mlugich. [6]

Z baltickych jazyk se do sotasnosti dochovaly pouze dva — litevStina a lotgstin

V devatenactém stoleti byla velmi razsia tzv. stara prustina, ale ta uz vymizela.

1.1 Znaky

1.1.1 Samohlasky

Litevstina obsahuje celkem dvanact samohlasek. Kidasickych A, E, I, O, U, Y jsou to tak§, E,
E, I, U aU. V malé abecetvypadaji tyto samohlasky takts; ¢, ¢, i, u ai. Samohlasky s obracenym

otaznikem se vyslovuji jako normalni hlasky, akaitétze.

1.1.2 Souhlasky

Souhlasek je v litevtindvacet. Jsou shodné&eskymi: B, CC, D, F, G, H, J,K,L, M, N, P, R, S, S,
T,V, Z a Z. Kron¢ toho existuje také $pZka CH. Nejsou zde ovenskteré nase pismena stkg a
také Q, W a X.

V8echny samohlasky s vyjimkou J maji palatalizovaren nepalatalizovanou formu. To

znamena, Ze pokud se za nimi vyskytuji samohlasigbb E, vyslovuji se souhlasky &ere.

1.1.3 Specialni znaky

Podle pravopisu se v litevStirpouZivaji také znaky jak®érka, obracendarka, vinovka a makron.
Urcuji délku vyslovované hlasky nebodziuji piizvuk. V drtivé étSing pripadi se ovSem tyto

znaky vyskytuji pouze ve slovnich apod. &hé psané litevsténse nepisi.



1.2 Podstatna jména

1.2.1 Sklonovani

LitevStina skldgiuje podstatnd jména v deseti padech, ale dva zsechiz nepouzivaji. Jeden se
vyskytuje uz jen v hovoroveeti. Zbyva tedy sedm pédstejnych jako eStire: nominativ, genitiv,
dativ, akuzativ, vokativ, lokal a instrumental.

Drtiva wtSina podstatnych jmen je éiumuzského nebo Zenského rodu. Klasickgadi rod se
zde nevyskytuje, nicmértieti rod vyjaduje podstatna jména obojiho druhu. Substantiva mngést
nélezet da&tvrtého nebo patého rodu, které jsotitou formou muzského rodu.

Sklonovani se provani podle celkem jedenacti wzdiagriklad klasicky muzsky rod métyti
vzory: namas (@m), kelias (cesta), Zodis (slovo) a Zaltys (uZzoviRgdobg je tomu i u ostatnich
roda.

Kazdy pad pidava ke kmeni podstatného jméngakou koncovku. Tyka se to i prvniho padu.
Rozpoznani substantiva se tedy provadi ¢@oadle jeho koncovky. Vyskimvané podstatné jméno
Zodis by vypadalo takto: Zodis, ZodZio, ZodZiuidiz@&odi, Zzodyje, ZodZiu. Kmen je tedy ,Zod“ a

k nému v jednotlivych padechifpyly koncovky -is, -io, -iui, , -i, -yje, -iu.

Sklofiovani podstatnych jmen v jednotnéntisle — grehled koncovek:

I I I \Y \Y

namas Kkelias Zodis Zaltys mama vySnia ¢kptSirdis| alus vaisiug akmu
1 -as -ias -is -ys -a -ia é- -is -us -ius -uo
2 -0 -io -io*  -io* -0S -ios és -ies | -aus  -iaus -eng
3 -Ui -iui - -ui* -iui* -ai -iai -ei -iai* | -ui -iui -eniui
4 4 -ia g g -4 -ia € g u -iy -en
5 -e -y -i -y -a -ia -e -ie -au -iau -eni¢
6 -e -yje -yje -yje -oje -ioje  éje -yie | -uje -iuje -enyje
7 -u -iu -iu* -iu* -a -ia -e -imi | -umi -iau -enim

1.2.2 Zmékéovani souhlasek

Nékteré koncovky (resp. pady) zRtuji posledni souhlasku kmenu podstatného jména. Uz
v predchazejicim ifikladu bylo ¥ejmé, Ze z pismena ,d" se&kdy stalo ,dZ“. Takovychto vyjimek
existuje rkolik a nejsou nijak systematicky rozpoznatelné vdech padech kazdého vzoru musi tedy

byt uvedeno, zda zde dochazi keskieni.



>

V praxi se setkame s &wmi zménami souhlasek. Pismeno ,d“ s&kdi na ,dz" a pismeno ,t*
na ,&". Ostatni souhlasky nejsou 2k¢enim ovlivreény, ani kdyby k tomu koncovka vybizela.
Koncovky, které maji zg&kcéovani na stdomi, jsou v pedchazejici tabulce vyzéeny

hvézdi¢kou.

1.2.3 Mnozné¢ islo

V8echny rody umaiji pouZziti mnoznéhaiisla. Plural sefidi prakticky stejnymi pravidly jako
jednotn&islo. Ke kmeni, ktery ma totozny tvar jako kmeringsilaru, se fidavaji koncovky. Ty jsou
ovSem jiné, neZ v jednotnééisle. | zde mze dochazet ke z¥keéeni a to dokonce i v jinych padech

nez v singularu. Gft nelzerici, kde se zrna souhlasek vyskytuje (obecné pravidlo neexistuje)

Sklofiovani podstatnych jmen v mnoznéngisle — gtehled koncovek:

I Il 1] \Y \Y,

namas kelias Zodis Zaltyy mama vySniakat | Sirdis| alus vaisiu$ akmuo
1 -ai -iai -iai*  -iai* -0S -ios és -ys s -ius -enys
2 U -iy -ig* -ig* -y -iy -ig* -iyg* -y -iaus -en
3 -ams  -iams -iams* -iams*| -oms -ioms éms | -ims| -ums -iui | -enimg
4 -us -ius  -ius*  -ius* -as -ias -e9g -ig -us  uy-i| -enis
5 -ai -iai -iai*  -iai* -0S -ios és -ys s -iau -enys
6 -uose  -iuose -iuose* -iuose*| -0ose  -iose  ése -yse| -uose -iujg -enyge
7 -ais -iais  -iais* -iais*| -omis -iomis émis | -imis | -umis  -iau | -enimis

1.2.4 Prizvuk

Prizvuk se niZe v litevstig vyskytovat natiznych slabikach. Jsou dvatgmby, kam fizvuk umistit
— bud’ na kmen nebo na koncovku. Rodili miuvoto ukuji plné automaticky, ale pro cizince se
nejedna o snadnou zalezitost. Stejné podstatnéojmmédie mit Fizvuk v jednom pa&na kmeni, ale
v jiném na koncovce. Dal by se v3ak najit gomy sloZigjSi systém, kterym se pohybtzdzréné
slabikyfidi.

ZjednoduSed feceno, fizvuk je na z&atku na kmeni, ale kmen i koncovka & spolu svedou
boj, picemz jeho kongné umistni zavisi na vlastnostech ob&ésti slova.

Kmen ma& d¥ vlastnosti (Nabizi iizvuk?, Neché si jej vzit?) a jejich kombinaci \kaji ¢tyfi
typy podstatnych jmen:
1: Kmen giizvuk nenabizi a ani se jej nenecha vzit od kongovk
2: Kmen gizvuk nenabizi, ale necha si jej vzit.

3: Kmen gizvuk nabizi, ale nenecha si jej vzit.



4: Kmen gizvuk nabizi a nechd si ho vzit.

Podobi je tomu i u koncovek (Odmita nabidnutjzvuk?, Zada o0&?). Kombinace ot tvori
Ctyti rizné typy koncovek:
00: Koncovka neodmita nabidnut§izvuk, ale sama oghnezada.
Ob: Koncovka neodmita nabidnut§izvuk a sama o zada.
x0: Koncovka odmita nabizenyipvuk a sama o&pjnezada.
xb: Koncovka odmita nabizenyipvuk, ale sama o¢hzada.

(znak ,x"“ znamena odmitnutifizvuku, znak ,b“ vyjaduje Zadost oifpzvuk)

Celkovy algoritmus by se dal shrnout dioktroki:

Prizvuk je na kmeni.

Pokud je podstatné jméno typu 3 nebo 4, nabidfemvyyk koncovce. Ta si jej vezme, pokud je
typu 00 nebo Ob.

3. Pokud je koncovka typu Ob nebo xb, tak Zatlavok po kmeni. Pokud je ten typu 2 nebo #da
piizvuk koncovce.

N

Sklofiovani podstatnych jmen v jednotnéntisle — grehled prizvuki koncovek:

I Il 1] \Y] Vv
1 x0 00 00 Ob 00
2 x0 00 00 00 00
3 x0 x0 x0 x0 x0
4 x0 x0 x0 x0 x0
5 x0 00 00 x0 x0
6 Ob 00 00 00 00
7 xb 00 00 xb xb

Sklofiovani podstatnych jmen v mnoznéntisle — grehled prizvukia koncovek:

I Il 1] \Y Vv
1 00 00 00 00 00
2 00 00 00 00 00
3 00 00 00 00 00
4 xb xb xb xb xb
5 00 x0 x0 x0 x0
6 00 00 00 00 00
7 00 00 00 00 00

10



1.2.5 Vyjimky

V litevsting existuje gkolik vyjimek, které se nédi Zadnym vzorem. Skiwiji se nepravidetha tudiz
je nutné znéat vdech sedm (re&pnact i s mnoznyniislem) tvafi dotytného podstatného jména.
Priklad: sesuo (sestra) se sklije: sesuo, seser s, se seriai, S@ seserie, seseryje, seserimi
(singulér), se serys, seseseseri, se seris, se serys, seseryse, sesekinalsulce vzol bychom tyto
koncovky hledali mar&
Dalsi vyjimku tvai podstatnd jména, ktera se sice #lgo podle pravidel &terého vzoru,

nicméré gramaticky nalezi do jiného rodu nez pouZity vzor.
1.3 Pridavna jmeéna

1.3.1 Sklonovani

Pridavna jména mohou byt st&jjako podstatnd jména sklovana v sedmi padech jednotného i
mnoznéhatisla. D&je se tak podle i zékladnich vzal, piicemz zalezi na tom, zda se k adjektivu
vaZze podstatné jméno muzského nebo Zenského roaltdyKvzor je tedy vyskimvan ve dvou
rodech.

Sklonovani se ot provadi pomoci koncovek, které s@ppjuji ke kmeni pidavného jména.
P&t vzora (geras = dobry (1), Zalias = zeleny (11), gasis = lepSi (11l), medinis =tdweny (IV), saldus
= sladky(V)) se pouziva podle nasledujicich pravideory | a Il jsou uéeny pro klasicka fidavna
jména. Vzor lll gedepisuje skivovani adjektiv v komparativu. Podle vzor IV se skip piidavna
jména vyjadiujici pavod materialu. Vzor V obsluhuje specialni adjektieacici na -us.

Priklad vysklaiovaného fidavného jména geras v muzskémeérogeras, gero, geram, ger
geras, gerame, geru. V drtivét§ing pripadi byva paty pad shodny s prvnim padem. U mnozného

¢isla toto plati bez vyjimky.

Sklofiovani pridavnych jmen v jednotnémeéisle — prehled koncovek:

| — geras Il — Zalias [l — gémsis IV — medinis V — saldus
M F M F M F M F M F
1 -as -a -ias -ia -is é- -is € -us -i
2 -0 -0S -io -ios -io és -io €S -aus -ios*
3 -am -ai -iam -iai -ilam -ei -iam -ei -lam*  -iai*
4 4 -4 -ia -ig i € i € u -ig*
5 -as -a -ias -ia -is -e -i -e -us -i
6 -ame -oje -lame  -ioje|] -ilame ¢je -iu €je | -lame* -ioje*
7 -u -a -iu -ia -iu -e -iame -e -iu* -ia*




1.3.2 Zmékéovani souhlasek

| toto sklaiovani nize mit na ssdomi zngkéeni rekterych souhladsek. Koncovky, které dawji,
jsou ot vyznatené h¥zdickou. Pokud kmenifidavného jména kai na ,t“, zméni se posledni znak

NG

na ,&¢". Stejré je tomu v pipac ,d“ meéniciho se na ,dz".

1.3.3 Mnozné¢islo

Také plural sefidi stejnym systémem jako u podstatnych jmen. igkléni tedy znovu probiha
pomoci koncovek, které jsou jiné nez v jednotnéste. | tady dochazi vekterych padech patého

vzoru ke znikéovani.

Sklofiovani pfidavnych jmen v mnoznémtisle — grehled koncovek:

| — geras Il - Zalias Il — gemsis IV — medinis V —saldus

M F M F M F M F M F
1 -i -0S - -ios - €s -iai €S 4s -ios*
2 U u -in -y -in -y -in -y -iy* -ig*
3 -iems -oms -iems  -iomj§ -ilems éms -lams  éms -iems  -ioms*
4 -us -as -ius -ias -ius -es -ius -e$ -ius* -iap*
5 -i -0S -l -ios - €s -iai €S 4s -ios*
6 -uose -0se -iluose  -ios -iuose ése | -iuose  ése | -iuose* -iose*
7 -ais -omis -lails  -lomig -lails  émis -lais emis | -iais* -iomis*

1.3.4 Prizvuk

Prizvuk znovu cestuje mezi kmeneniigavného jména a koncovkou. Algoritmus na &jistieho
koneného umisini je totozny s tim, ktery byl uveden v kapitolpadstatnych jménech. Co se vSak

liSi, je typ koncovek v jednotlivych padech.

Sklofiovani pfidavnych jmen v jednotnéméisle — grehled prizvuka koncovek:

I Il I v Vv
1 x0 x0 00 00 00
2 x0 x0 x0 x0 00
3 00 00 00 00 00
4 x0 x0 x0 x0 x0
5 x0 x0 00 00 00
6 00 00 00 00 00
7 xb xb xb xb xb

12



Sklofiovani pfidavnych jmen v mnoznéméisle — prehled prizvuka koncovek:

I Il 1] \Y \Y,

1 Ob Ob Ob 00 x0
2 00 00 00 00 00
3 00 00 00 00 00
4 xb xb xb xb xb

5 Ob Ob Ob 00 x0
6 00 00 00 00 00
7 00 00 00 00 00

Vyznam znéek je stejny jako u koncovek podstatnych jmen. dtgej zde ovSem uvedu
znovu:
00: Koncovka neodmita nabidnut§izvuk, ale sama oghnezada.
Ob: Koncovka neodmita nabidnut§izvuk a sama o zada.
x0: Koncovka odmita nabizenyipvuk a sama odjnezada.
xb: Koncovka odmita nabizenyipvuk, ale sama ogpzada.

(znak ,x" znamena odmitnutifavuku, znak ,b“ vyjaduje Zadost o ifizvuk)

1.4 Zajmena

Zajmena nemajiip sklonovani zadné igdepsané vzory. U kazdého slova tohoto druhu j& tugtné
uveést vSech sedm tvarVe skuténosti vSak stél pouze Sest tvar jelikoz paty pad (vokativ) zajmena
netvai.

Priklad sklaiovani zgjmena a$ (j&): as, manpman, mane, -, manyje, manimi.

1.5 Cislovky

Stejre jako zajmena, andislovky se neskituji podle Zadnych vzér U vSech je tedy ptegbné uvést
vSech sedm (resp. Sest) twvailU malych ¢islovek se ovSem jinak skloje v muzském a jinak
v Zzenském rodl

Priklad: vienas (jeden) se v muzském gaklonuje: vienas, vieno, vienam, vign-, viename,

vienu. V Zenském je to ovdem: viena, vienos, viesains, -, vienog, viena.

13



1.5.1 Vyjimky

Vyjimku tvoii ¢islovka deSimt (deset). Narozdil od ostatnttdlovek se totiz neskimije a fistava

porad ve stejném tvaru. Poji se s druhym pademi(n@dimt nams — deset doi).

1.6 Slovesa

V litevsting existuji ¢tyti ¢as: minuly (préteritum), iftomny (présens), budouci (futurum) a minuly
opakovany (frekventativ). Prvniitjsou stejné jako ¢eském jazyce, posledni jmenovany slouZzi
k vyjadieni opakovanéinnosti (nap. imdavau = braval jsem).

Kromé oznamovaciho Zjsobu (indikativ) se v litevstinvyskytuje také podmibvaci zgisob
(kondicional) a rozkazovaci #pob (imperativ).

VSechna slovesa tiiovSechnyttyii ¢asy i vSechnyit zpasoby.

1.6.1 Casovani

V piitomnémcéase s&asuje podlgtyt vzon (nesti — nést, kti — zvednout, mydti — milovat, bijoti —

bat), ricemz prvni z nich jsou si velmi podobné. LiSi sezmuloZzenou samohlaskou ,,i“.

Casovani v Fitomném &ase - koncovky

nesSti kelti myl éti bijoti
1.jc. -u -iu -iu -au
2.j&. - - - -ai
3.j¢. -a -ia -i -0
1. mnc. -ame -lame -ime -ome
2. mng. -ate -iate -ite -ote
3. mn¢. -a -ia -i -0

V minulém ¢ase se sloves&suji déma zmisoby se stejnymi vzory. Nésti a kélti t¥gednu
skupinu, myléti a bijoti druhou. Jestlize seftitgmnémcase slovesdidi nagiklad vzorem nésti,
neznamena to, Ze se stejnym vzoiédi i v minulémcéase. Mize se klida stat, Ze v minuléndase
spada do druhé skupiny a bude ¢ssovat napklad podle vzoru bijoti. Pro jednozire ugeni
¢asovani je tedy nutné, aby bylo sloveso uvedenteah tvarech — infinitivu,ieti osolé pritomného
¢asu ateti osoks minuléhocasu. RozliSeni na jednotné a mnoZio se v litevstiy u treti osoby
nevyskytuje.
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Casovani v minuléméase - koncovky

neSti kelti myléti bijoti
1.jc. -iau -iau -au -au
2.j¢. -ei -ei -ai -ai
3.j¢. € -€ -0 -0
1. mnc. -me €me -ome -ome
2. mng. -¢te <te -oite -oite
3. mnc¢. € -¢ -0 -0

Casovani v budoucintase se provadi se stejnymi koncovkami pro v3ectiysi vzory.
Obdobr tomu je i u minulého opakovanéliasu a také u podidvaciho a rozkazovaciho igobu.
Narozdil odcestiny existuje v litevstiimperativ ve tteti osols. Jediny pipad, kdy nelze rozkazovaci

Zpasob vytvdit, je prvni osoba jednotnélitsla.

Casovani v ostatnichtasech a zfisobech - koncovky

frekventativ futurum kondiciondl imperativ
1.jc. -dav-au -S-iu ¢iau
2.]¢. -dav-ai -S-i -t-um(ei) -k
3.]¢. -dav-o -S -ty tegu + présens
1. mnc. -dav-ome -s-ime -t-u(épme -k-ime
2. mn¢. -dav-ote -s-ite -t-u(@jte -k-ite
3. mng. -dav-o -S -ty tegu + présens

1.6.2 Reflexivni slovesa

V cestirg se vyskytuje gramaticky jev sloveso se zvratnyafl€kivnim) zajmenem — néilad ,nést
se“. V litevstire se k vyjadieni tohoto tvaru nepouziva zdjmeno, ale speci@ncavky.

Reflexivni slovesa se #psklonuji podleétyr vySe vyjmenovanych vzar Systém je ve vSech
osobachgasech i zpisobech stejny, akorat se ke kmsnpridavaji jiné (zpravidla delsi) koncovky a

v nékterych gripadech i gipony.

1.7 Ostatni slovni druhy

Prislovce, pedlozky, spojky,castice a citoslovce se sté&jjako véestire nesklaiuji. Za vSech

okolnosti tedy maji stejny tvar.
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2  Analyza pozadavki a moznosti
Vyukového programu

Tématem této diplomové je program pro podporu vylilgustiny. Program si tedy nedava za cil
nawit uzivatele cizi jazyk, protoze slouzi pouze jgamicka pro ditele. Ti kEhem vyuky postupuji
podle gedem danych osnov.

U malo pouZivanych jazyk je ovSem velkym problémem sehnat jakoukolivehnici.
Kompletni &ebnice i s pracovnim seSitem neni prakticky nikdlidpozici. Pokud si vytujici preje
dat svym zakm ngjaké cvieni jako domaci tkoly, musi si vSggpavit sam.

JakoteSeni se nabizi vic&lovy program, ktery by slouZil nejen jako prestek k domacim

ukolim, ale také jako slovnik nebo pomocnik s gramatikou

2.1  Slovnik

K dispozici je volg Sititelny ¢esko-litevsky slovnik obsahujici pémé rozsahlou slovni zasobu.
Toho miZzeme vyuZzit a tento slovnik do programu zakomponoMdivatelé v 8m budou moci

vyhledavat peklady jak zeského jazyka do litevského, tak naopak.

2.2 Gramatika

Popsat gramatiku jazyka neni mozné, a tak by bgliemn zbyténé pokouSet se implementovat
preklad& celych &t. Nekteré dilezité gramatické jevy ovSem lze zachytit a vyukgrpgram by
s nimi nEl byt obeznamen.

V kapitole o litevstig byl popsén zfsob, jakym se skiwji podstatna jména. Program by mohl
byt seznamen se vSemi vzory a pravidly pro ishl@ni. Ri zobrazeni detailu ditého slova by tedy
mohl uvést jeho tvary ve vSech padech.

To se samadejme netykd pouze podstatnych jmen. Na stejném prinbypmohlo fungovat i
sklonovéani gidavnych jmen, zajmendslovek.

RovreZ ¢asovani sloves méargsré dana pravidla, a tak je mozné podieitych zakonitosti
vypsat vSechny tvary.

Dal8im gramatickym jevem je nidklad sthovani gizvuku mezi kmenem podstatného jména a
koncovkou slova. Jak uz bylo uvedeno, i toto sepi@ré urcit. Program tedy rize byt seznamen

s niznymi ¢astmi gramatiky, které budou probirany v jednottivyekcich.
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2.3 ZkouSeni

Program niZe byt vyuzivan jako pomocnik — vyhleda-li uZivaigbké slovo, zobrazi se mu vSechny
spravné tvary. Kroghtoho vSak mzZe plnit také Ulohu doméciho zkouSeni. Ke kazdéi kekcebnici /
osnovéach bude vytveno rekolik cvi¢eni tizného typu.

Jako prvni se samtgn¢ nabizi zkouSeni slosék. WEitel miZe ukit, kterd slovtka nalezi do
které lekce, a program z nich potom bude uZivatiddy) zkouSet. Studenti budou psét jsské
ekvivalenty k litevskym slovm, tak litevské kceskym.

V Gvodnich lekcich rize byt roviZ cviéeni, které bude poZadovat vypsani videch sedmi tvar
podstatného jménaifplavného jména, zajmena,...). Vzhledem k tomu, Zpamaani, podle kterého
vzoru se substantivum skloje, se provadi podle koncovky, neni nutné zkotatetdlouhodob.

Jina situace je vSak u sloves. Jejtasovani se sice takédi uritymi vzory, ale rozpoznani
vzori neni tak jednoduché jako u podstatnych jmen. Kaw@mucasovani je nutné znét tvary
slovesa. Proto by ghprogram zkouSet také znalost zbyvajicich dvoutt¢ae jen infinitivu).

Mnohem vice gramatickych jéje mozno najit v celych&tach nebo soutich. Toto uz nelze
naimplementovat tak, aby program ,roztlmucivu, nicméré to ve zkouSeni nebrani. Mohou byt
pripravena cweni (nap. na spravné pouzitiasi nebo spravné spojovani do sétiy kde bude mit
zak na vybr ze i predem pipravenych ¥t, z nichZ jen jedna bude spravna.

Timto zpisobem se dé zkouSet gramatika postupnvSech lekcich. Spoustu dalSich pravidel —
jako tteba umisini prizvuku ve vyskl@ovaném podstatném jménu — Ize r&zachytit.

Program samdejm¢ nemize byt ndhrazkou pracovniho seSitu w&ékladnichéi strednich
Skol. WEitel nem& moZnost kontrolovat na hotlimda a jak studenti ukol spinili. ZkouSeni n&ipegi
miZe Zak opakovat tak dlouho, az bude mit vS8echnyp\adip spravig. Vyukovy program spiSe bude
slouzit jako doplak k hodinam s &itelem. PoniZze zopakovat probranou latku a vhodnynisgbem
také studenty i@zkousi. Jeho vyuZiti se tedy spiSe posouva k gagyk Skolamei k vyuc¢ovani na
vysoké Skole. Lektid nemaji v hodinach mogasu, aby kontrolovali doméci akoly. Mnohdy nemaji
ani prostor udlat dostatek cwieni — stava se, Zéqulvedou d¥ nebo fi véty z celého cvieni a zbytek
nechaji na studentech.

Ti jsou na&isti ve ¥tSing pripadh piitomni dobrovol®, protoZze se chifi cizi jazyk z vlastni
vile nauwit. Vyukovy program se tedy nebudou snazit obelglikanim” odpowdi tak dlouho, az
budou spravné, ale vyuZziji jej tak, jak maji. Zejradedy pro kontrolu, Ze probiranémtimu skute&né

porozungli.
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3 Navrh databaze

Databaze je roztkna do dvou hlavnichasti. Jedna ma za ukol ,@th litevsky a druha obstarava
zkouSeni.

Nejprve tedy musi vzniknoutast, ktera v sabuchovava kompletni slovni zasobu a kter4 se
také pokousi postihnout vybrané gramatické jevgviitiny. AZ na tomto zakl&dvznikne ¢ast

databaze, jeZ bude prowédkouseni z jednotlivych lekci.

3.1 Databaze litevstiny

Nejprve bych nastinil hlavni mySlenku databaze.t@mim bodem je tabulka Slovo, kde budou
uchovana litevska slova a jejiciesky ekvivalent. K &Sin¢ slov potebujeme znéat spoustu dalSich
vlastnosti, ale ty se mezi jednotlivymi slovnimiidy natolik 1i5i, Ze ukladat je do hlavni tabullkgnma
smysl.

Proto zavedeme pouze jeden dalSi atribut — slokuti.dNa tomto zakladse pak v databazi
nasnérujeme dal. Naflklad u podstatnych nebdigavnych jmen si zjistime, podle jakého vzoru se
slovo sklaiuje. Podle viastnosti kmene i koncovky pot&eme ukit umiséni prizvuku.

Podobr tomu je i u sloves. Z tabulky sloves si zjistimmadn a k gmu budeme f ¢asovani
pridavat koncovky podle vzar dle kterych se dané slovesasuije.

Nyni podrobgji vysvétlim jednotlivé tabulky a informace, které v nichdou uloZené.

3.1.1 ER diagram a vyswtleni tabulek

ER diagram tétoasti databaze je Zidodu nadnirné velikosti uveden vifloze (1).

3111 Podstatna

V této tabulce ma kazdé podstatné jméno uchovanp kewen a jeho vlastnosti. Skiovani totiz
probihd pidavanim koncovek ke kmeni a proto je nutné kmerasevat. DilezZité vlastnosti kmene
jsou dw: zda fizvuk nabizi koncovce a zda si jej necha od kongosdit. Tyto dva atributy jsou
uloZeny jako typ boolean. Vzor, podle kterého sespatné jméno skiaje, je cizim kléem do
tabulky ,PodstatnaVzory“. Posledni boolovsky attibiuje, zda je dané substantivum vyjimkéiu

nikoliv. Funkci primarniho klie obstarava ID totozné s ID v tabulce ,Slova"“.

3.1.1.2 P¥idavna

Tato tabulka ma prakticky stejnou strukturu jakbullia podstatnych jmen. Wigavnych jmen v3ak
ukldddme dva vzory — jeden pro skbwani s muzskym rodem a jeden pro Zensky rod. @tm t

atributy jsou cizimi kii do tabulky ,PridavnaVzory*.
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3.1.1.3 Podstatna — vzory

V této tabulce jsou uchovany vSechny vzory, podkryich se podstatnd jména sidgi. Zakladni
zreéni vzorového slova je ve sloupci Vzor. Pro vSechagy pak musi byt uloZzena koncovka a jeji
vlastnosti. Boolovské atributy uv§eti, jestli koncovka fjima péizvuk, jestli o & zada a jestli

zmekéuje posledni pismeno kmene. To samé se tyka i néaiis|a.

3.1.14 Pridavna — vzory

Tabulka funguje na stejném principu jako jeji elak@nt k podstatnym jmé&m. VVzory pro muzské a

Zenskeé skinovani jsou zde uloZzeny zviaXmen je sice stejny, ale oba rody mégné koncovky.

3.1.15 Podstatna — vyjimky
Vymyka-li sklaiovani podstatného jména pravidi a néidi-li se Zadnymi vzory, jei¢ba uloZit
vSechny tvary, kterych #ize substantivum nabyvat. Prvni pad jednotnékla se nachéazi v tabulce

~Slovo“, zbylé pady jednotnéhtisla a vSechny pady mnoZznétisla zde.

3.1.1.6 Pridavna — vyjimky

Tato tabulka je Upkstejna jako tabulka vyjimek podstatnych jmen. Magg vSak byt uloZeny tvary
pro sklaiovani jak v muZském, tak v zZenském &odCelkovy pdet sloupd je tedy oproti

predchozimu fipadu dvojnasobny.

3.1.1.7 Zajmena

Sklonovani zajmen nema Zadné regule, tudiz je ve vS#phadech nutné ulozit vSechny tvary. Prvni

pad se oft nachazi v tabulce ,Slovo“, zbylé v této.

3.1.1.8  Cislovky

Takécislovky nejsou skiovany podle vzar a i tady se nevyhneme uloZeni vSechitvar

3.1.1.9 Slovesa

Casovani sloves probiha v minulém #tgmnémcase podletznych vzofi. Odkazy na vzory jsou
tedy brany jako cizi ktie do tabulky ,SlovesaVzory“. Atribut Kmen uchovas@motny kmen slovesa,
ke kterému se koncovky nasleédmripojuji. Poslednim sloupcem tabulky je boolovskyibait

Vyjimka plnici stejnou funkci jako u podstatnyclpigdavnych jmen.

3.1.1.10 Slovesa — vzory

Podle vzoii se ¢asuje pouze viftomném a minuléntase. Jednotlivé vzory tedy maji v tabulce
uvedeny koncovky pro v3echny osoby jenschto ¢asech. Teti osobu std uloZit pouze jednou,

jelikoZ se koncovky v singularu a pluralu nelisi.
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3.1.1.11  Slovesa — pravidelna

Casovani v budoucim a opakovaném minuléase je stejné pro v3echna slovesa. Stéfk i
rozkazovaci a podmbvaci zfisob ma totoZné pravidla. Do této tabulky tedy ute&koncovky prvni

az teti osoby obodisel. Jednotlivéadky jsou tvdeny fiznymiéasy fFipadré zpisoby.

3.1.1.12  Slovesa — vyjimky

Pokud se stane, Zasovani slovesa nelze provést podienych pravidel, musime ulozit vSechny jeho

tvary do zvlastni tabulky. Je nutné uvést vSectsnbg oboutisel vSecltas i zpasohi.

3.2 Databaze zkouseni

Druha ¢ast databaze uchovava informace o tom, co a jakej&teré lekci zkouSeno. V této fazi
analyzy existuje zkou3eni dvojiho ,typu“. Jednazaegtuje na slowika ze v3ech hledisek — jedna se
tedy jak o peklad zjednohoc¢i druhého jazyka, tak zkouSenfiznych tvafi slova vzniklych
sklonovanim neb@asovanim.

Gramatické jevy, které nelze apltkd logikou postihnout, mohou byt téZ zkouSeny. illdad
spravny slovosled fife byt otestovaniémi moznostmi, z nichZz musi uZivatel vybrat spréawno

Obecré se v3ak timto Zjsobem da ptat na cokoliv.

3.2.1 ER diagram a vyswtleni tabulek

Zkouseni Odpovedi

+<<ID>=>: ID
+0tazka (FE)
+3pravne: boolean

todpoved: Varchar
1

+=<IDx=>

+otazka: Varchar
+Lekces: 1nt
+Typ: int
+3lovo: 1int

tPoradi: 1ot
+

1e moznosti

Obrazek 1 — ER diagraméasti databaze ¥nované zkousSeni

3.21.1 Slovicka

V této tabulce jsou shromdidvana cwieni zkou3ena v jednotlivych lekcichiistuSnost k lekci je
dana atributem typu integer. Atribut Slovo je ciZkiitem do tabulky ,Slova“ ziedchazejicicasti
databaze. Udava, které slovo bude zkouseno.

Typ (integer) pak Wiuje, o jaky typ zkouSeni se jedn&. Ki#ifad 1 udava feklad z litevstiny do
cestiny, ¢islo 2 geklad z¢estiny do litevstiny,cislo 3 vyskl@ovani podstatného jménaislo 4

vysklonovani gidavného jména v muzském gpéitd.
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3.21.2 Odpovédi
Tabulka odpo¥di eviduje jednotlivé odpaidi na otdzky z fechazejici tabulky. Krofnsamotného

textu odpo¥di jsou zde dalSi dva atributy. Cizi kiDtazka vyjatdlje, ke které otdzce odp&l nalezi,

a boolovsky atribut Spra¥rurcuje, zda je dana odp&¥ spravn&i nikoliv.
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4 Volba programovaciho jazyka

Zakladni cile programu pro podporu vyuky litevStibyly stanoveny v prvntasti prace. Volba
konkrétniho programovaciho jazyka, ve kterém budgekt realizovan, vSak vyZadujaildadngjSi
analyzu moznosti funkci, které by mohl program ptskat.

Od zaatku bylo jasné, Ze v Gvahtfipadaji dva zakladni typy provedeni. Mohlo se jednd’
o internetové stranky, nebo o aplikagizlzi na peitaci uzZivatele. OB moZnosti maji nesporné
vyhody i nevyhody, a tak jsem musel nejprvélipe vyhodnotit, kterym funkcim datiednost a které

naopak nejsou pro sgni cile programu tolik élezité.
4.1 Reseni internetovymi strankami

4.1.1 Vyhody

Narozdil od aplikace distribuované na CBppdré jinym zpisobem ma internetovi@seni velkou
vyhodu v podob snadgjSi administrace a zejména aktualizace. V datablxiicek a podrobnych
informaci o nich se mohou snadno vyskytnout chyllyyby se daleko Iépe opravovaly kigpac, Ze
by data byla uloZena pouze jednou na serveru diwnikosSech uZivateél zvla¥'. Postuptl by navic
mohla gibyvat dalSi slowika, pogfipadt nové dophujici tdaje vztahujici se k nim.

Hlavni sowasti programu je zkousSeni, které studentdd gedstavu, jak moc probiranéiwo
pochopili. Zgtnou vazbu by ovSem ocenil ¢itel a pokud by jeho Z&ci vyfpbvali testy pes Internet,
mohla by aplikace automaticky ukladatcpo spravnychéi Spatnych odpasdi. Samorejme by
nemusela evidovat odpé&di individudlre ke kazdému uZivateli — to by byla spiSe slabank&a
programu. Studenti by byli rajl, kdyby odpovidali anonymha lektor by pitom negiSel o hodnotné
Gdaje.

| voblasti zkouSeni by se mohly vyted nové typy cuieni, které by se mnohem snajn
zavaaly do provozu. Pokud by secitel nebranil pravidelné aktualizaci téstmohl by cwvteni
vytvéiet na zaklad pribéhu vywovacich hodin. Kdyby se stalo, Z&aka pivodre planovana cyeni
nestihne v hodih se studenty udiat, mohl by je pozgi ptidat do databaze zkouSeni. Stefak by

mohl posilit testy zagfené na ufitou oblast, ktera ndklad studentm v hodiré nesla.

4.1.2 Nevyhody

Podstatnym problémeii@Seni internetovymi strankami je, jak uz z princiyplyva, nutné fipojeni
k Internetu. Je pravda, Ze v dnesni &t predstavuje potize pro jen velmi malou skupinu mictdsi
lidi. JenZe jazykové Skoly nejsou ugamy ani starSim zajemin o studium a koneckofid mezi

mladymi se najdou taci, prosh by nutnost fipojeni k siti byla problémem. Jedna se vSak také o
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pohodli — aplikaci &ici na vlastnim p#itati mohou studenti spustit kdekolivieba ve vlaku na
notebooku.

Spole&n¢ s timtofeSenim by nastala také povinnost zavést identifikaautentizaci uzivatél
K internetové aplikaci by samigm¢ nengli mit pristup vSichni, a tak by se studenti museli
ptihlaSovat. Znamenalo by to také rélhi opravinych uzivatel minimalré do dvou roli — pravo
vytvéret a editovat céieni by ngl pochopitel’ jen witel.

PrihlaSovani by ale mohlo mit negativni dopad na p@uid samotného programucikoliv by
mohl lektor vyslovi zdiraznit, Ze sbirané statistiky odgolv jsou anonymni, vSichni by mu rozh@édn
nemuseli ¢fit. Proto by radji cviceni nedlali, nez aby riskovali, Ze secitel dozvi, co vSechno
neumi. Takovyto fistup se samadejme tyka jen ¢asti potencialnich studentnicmért riziko je
natolik velké, Ze jefeba se timto psychologickym faktorem zabyvat. Dwubtvanou mince by zase
mohla byt obava Zdik Ze kantor uviditas i datum jejich fthlaSeni. Proto by se rgddo systému
prihlaSovali, aby psobili dojmem, Ze se vyuce&muiji.

At uz by chovani studenta bylo ovlamo tak¢i tak, pokazdé Izéict, Ze to je spiSe stinna
stranka tohoto typieSeni. Program ma slouZit jako piarka ke zkvaliténi vyuky a nema vyti@t na

studenty tlak k pouZzivani nebo naopak strach soéwyuZivat.

4.1.3 Programovaci jazyk

Pokud bych zvolilreSeni internetovou aplikaci, nabizela by se tatfa vhodnych jazykv cele
s PHP, ASP a dalSimi. S n&j$i pravépodobnosti bych vybral prvni zngimy, jelikoZ diky stejné

,Sile” riznych variant by byl nejlepsi volbou jazyk, se ktermam nejvice zkuSenosti.

7 4

4.2 ReSeni aplikaci BZici na uzivatelském PC

4.2.1 Vyhody

Znana ¢ast vyhod i nevyhod tohotieSeni kopiruje své priEky z predchazejicicésti. Je vcelku
logické, Ze velkym kladem takto provedené aplikbdgebyla nezavislost nafipojeni k Internetu.
Problémy spojené stouto oblasti byly vyjmenovanywr&té nejsou zanedbatelné. Nainstalovat
aplikaci na osobni @ita¢ dnes jiz zvladne prakticky kazdy, a taleyaZuje vyhoda moZnosti pracovat
offline. DalSi vyhodu reprezentuje také jiz z#ra anonymita b zkou3eni, ktera by sice byla u
konkurergnihoteSeni garantovana, ale to fe8eznamend, Ze by se tak uZivatelé také chovali.
Odpadla by rové¢ starost se spravoudilplaSovacich udéj Studenti se do podobnych kiirz
vétSinou ihlasuji na @l roku nebo na rok a kazdy z nich by musel obdsét gihlaSovaci jméno a
heslo. Akoliv by se nejednalo o nijakidledrg chrargnou internetovou aplikaci, jazykové Skoly by se

presto udité snaZzily zabranit studelth minulého obdobi vifistupu k programu. To by v praxi
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znamenalo nutnost spravovat uZivatele — kazdémémaovzakovi fidélit daje a naopak po kazdém

Skolnim roce blokovatifstup studeriim, ktei Skolu jiz opustili.

4.2.2 Nevyhody

Vyskytne-li se v databazi litevskych slogjaka chybaii negresnost, bylo by po#énné nesnadné tento
nedostatek napravit. Jakmile si studenti aplikasidatabazi nainstaluji, uz se k opravdm jen tak
nedostanou. Skola by sice mohla rozdavat ijpagt nabizet ke stahnutiizné ,zaplaty”, jenze
procento Zak, ktefi by tuto sluzbu vyuZili by asi bylo nevelké.

TotofeSeni projevuje jen malou flexibilitu v oblasti zikeni. Skola sice e rozdavat kazdym
rokem jina instaléni CD s opravenymi databazemi, nicraéwkteri witelé by ugité dali prednost
mnoha vyhodam, které byly zndimy v éasti 4.1.1.

Dal3i potize se mohou vyskytnout i v samotné apiik& obrovskym mnoZstvim sl@ék je
daleko pravdpodobrjSi vyskyt chyby v databazi, ale také v programungige casem projevit
nespravné fungovani. Stéjjako v gipad DB, i toto Ize rozumé feSit pouze jednou za dity
logicky interval (semestr, Skolni rok).

Nevyhodou takeé je, Ze tentotgmb vyZaduje vlastnictvi gace. Vaejné knihovny a podobné
instituce nedovoli instalovat viastni software,alt je osobni PC nutnosti. Vzhledem k réeSosti
informatnich technologii v dneSnim &, kdy swij pocitac mé prakticky kazdy (a kdyz ne vlastni, tak

aspai rodinny), jsem se rozhodl tuto nevyhodu zanedbat.

4.2.3 Programovaci jazyk

Programovacich jazykvhodnych pro vytvieni aplikace &ici na BZném pgitaci je opravdu Siroka
Skala. Volba by se zuUzZila na takové predky, které umailji snadné vytv&eni grafickych
uZivatelskych rozhrani.

Hojné¢ rozStenym a na platformach zér& nezavislym jazykem je Java. Pokud bych tedy
z obou moznosti celkového provedeni programu zuatld, jako implementai jazyk bych si vybral

praw Javu.

4.3 Porovnani variant

Kdyz ve strégnosti shrnu vyhody a nevyhody obou variant, tak dm flexibility programu i
jednoduchosti provedeni aktualizaci iebinych dat je jednoztiaym vigzem treSeni pomoci
internetové aplikace. K tomuto se ovSem vaze otézka by tato vyhoda opodstatnila volbu zénin
varianty. Aktualizace databaze slésk (nejen kuli piidavani novych slo¢ek, ale také k oprav
starych chyb) nagklad jednou za semestr se mi jevi jakijgpelnd. Pokud by se takto rozdavaly nové

instalani disky CD (gipadré by byla nova instalace dostupna na Internetu)ylrigpproblém rovnou
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piidat také novou verzi samotného programu. Tim bl Zajis€n i vyvoj aplikace. Vezmeme-li
v Uvahu, kolik uZivatél by real mohlo program pouZzivat, jsou novinky ukoVané jednou zatp
roku, nebo dokonce i jednou za rok, stale uchézejic

NaopakieSeni pomoci aplikace instalované na uzZivatelsksitggo slibuje zn&ny komfort.
Program Ize vyuZivat nezavisle néppjeni k Internetu a navic odpadaji vSechny dtrasbuvislosti
s autentizovanymifhlaSenim. A tyto problémy by se dotkly jak samatmystudent, tak Skol, které
by vyuku litevstiny zajiSovaly.

Z vySe vyjmenovanych ivodii jsem se rozhodnul realizovat program pro podpofuky
litevstiny jako aplikaci instalovanou &#%ici na uZivatelském gdaci. Vyhody internetovéhdesSeni
podle mého nazory negvysily klady druhé moznosti.

Samotnou implementaci jsem pak provedl ve wasné dob popularnim jazyce Java.
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5 Jazyk Java

Historie jazyka Java spada do 90. let minuléhoesitoNavrh a vyvoj obstarava spétest Sun
Microsystems. Hlavnim poZadavkerri pavrhu byla nezavislost na cilové architéktuTé vyvojéi
doséahli kompilovanim zdrojovych kdédu nikoliv do gjového kddu procesoru, ale do bajtového
mezikodu. Az ten je nasledpiekladan pomoci tzv. virtualnich stigpro &ely kong&né platformy.

Podle prohlaSeni twca je Java ,jednoduchy, objekt®dv orientovany, distribuovany,
interpretovany, robustni, bezfisg/, nezavisly na architekts, penositelny, vysoce vykonny,
viceprocesni a dynamicky jazyk" [4].

Jednoduchost— sp@iva ve snadnémipchodu programatdrna tento jazyk. Java obsahuje
minimalni mnoZstvi jazykovych konstrukci, které ysoavic odvozeny z jiz existujicich jazyk
Odstrarny jsou také népsgjsi problémové oblasti —ffkazy goto, petizeni operatdr vicenasobna
dédi¢nost nebo ukazatelova aritmetika.

Java byla od pgtku vyvijena jako objektové orientovany jazyk. S vyjimkou osmi
primitivnich datovych typ jsou vSechny ostatni objektové.

Distribuovanost — Java je navrzena pro podporu aplikaci na s@dpBruje tzné drove
sitového pipojeni, snadno vytddkomunikaci pomoci sokétumi otevirat vzdalené objekty, atd.

Interpretace — jak uZ bylo zmi#gno, zdrojové kdédy se nejprveigkladaji do bajtového
mezikddu. AZ poté jsou v zavislosti na cilové mati prekladany konkrétnim virtualnim strojem.

Robustnost— Java je uené pro psani Siroké Skaly softwaru. Programy smatyji velkou
spolehlivosti pra¥ diky tomu, Ze &které ,zatemiujici“ konstrukce nejsouifpustné. O spravu pain
se navic stara tzv. garbage collector, ktery autickyaodstrauje nepouZzité objekty a sluje volné
casti pangti. Velké plus pedstavuje rovée strukturované oS&tvani vyjimek.

Bezpednost — Java vychazi zipdpokladu, Ze se neda nikomu aemiu \&it. Diky tomu, Ze
nepodporuje praci s ukazateli, zabranégmErovani ukazatél do jiné ¢asti pandti, kde se mohou
nachazet chr&md data. Také gétany kéd ze sétje kontrolovan ,runtime systémem?®, jenz zajis8, Z
nedojde k poruseni jazykovych omezeni Javy.

Nezavislost na architektue — diky finalnimu zpracovavani konkrétnich virtliédmstrofi jsou
aplikace psané v Jayouzitelné bezatSich rozdih na vSech rozBnych operénich systémech.

Prenositelnost— ,nezavislost na architekil neni to samé jakorgnositelnost, ale pouze jeji
velkou c¢asti. Penositelnost musi navic zamezit existenci jakydlkainplement&né zavislych
aspekh jazyka.” Navrh se opird o normu POSIX (Portable@png System Interface).

Vykonnost — i kdyZ je Java interpretovany jazyk, je jeji mi@st dostaujici pro vykonavani
béznych program. DalSi zrychleni $néSi interpret typu just-in-timei@kladajici dynamicky na

zaklad potrebycasti kddu pimo do strojového kodu procesoru.
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Podpora vlaken— Java pochopitety stejré jako vSechny moderni jazyky, podporuje vidkna.
Souwasti je taktéZ vyloteni soubzného pistupu.

Dynamiénost — tfidy Ize do programu zavéidpodle poteby a dokonce je mozné tyttidy
importovat ze s Java umoiuje zjistit, instanci jakétidy je dany objekt a s touto informaci dale
pracovat.

Popis jednotlivych ry$ Javy pouZil pan Lubomir Bha ve své knize Java, hotok&Seni [4].
Paséze v uvozovkach cituji autora, zbylé jsou pakpretaci jeho vykladu.
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6 Popis implementace

Aplikaci tvori zakladni grafické rozhrani odvozené éitly JFrame z knihovny Swing. Do tohoto
hlavniho ramce jeifldna nastrojova lista a také panel, df¥ rse vykresluje. Panelodvozenych od
ttéidy JPanel je vice — pro kaZzdou obrazovku progrggden. V zavislosti na tom, kterou obrazovku je
zrovna nutné vykreslit, se do hlavniho ramtiddvaji jednotlivé panely.

Kazdy panel poskytuje metodyildzité pro h programu. Jedna se zejména o funkce majici na
starost spravné vykresleni vSech ping Udaf v nich. U obrazovek pouZzivanych ke zkouSeni pak
panely obsahuji také metody Zji§ici kontrolu vyplrnych textovych (fipadré jinych) poli.

Panely jsou ovSem zcela odfiltrovany od spolupracatabazi. Pokud pebuji n&ist data,
volaji metody ttid starajicich se o0 komunikaci s databazi. Panidkana data pouze vykresli na
prislusné misto.
jednou tidou. Samotnéidy pak poskytuji metody na vibdat dle éznych kritérii, vkladani novych

zaznani a upravovani nebo mazani stavajicich zafinam
6.1 Logické ¢asti programu

6.1.1 Slovnik

Slovnik je zékladem kazdého programu zabyvajicéhoizimi jazyky. Bistup k @mu tedy musi byt

rychly a jeho ovladani intuitivni. Na obrazovku \sitku se vzdy da dostat jedinou klavesovou

zkratkou.
lkala | @ Cesky > Litevsky ) Litewsky » Cesky
Hiedat
If:eal-;}f Litewsky
kolo ratas
tkolo {izdni dviratis
kolotod karusele

Obrazek 2 — obrazovka slovniku
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Uzivatel ma moznost zvolit ze dvougpin&ia podle toho, zda chce vyhledavateské i
litevskécasti slovniku. Do tabulky pod formikm se vypiSi odpovidajici slova v obou jazycickoJa
prvni se do vypisu Zadi slova, kterd jsou zcela shodnéa s udajem, jéivatel vyplnil do textového
pole. Poté se doplni nalezena slovézgici na zadankettzec séazena podle abecedy.

6.1.2 Detaily slov

Vzhledem k tomu, Ze litevstina skigie podstatna jménajigdavna jména, zajmenaiislovky a také
casuje slovesa, vytvase velké mnozstvi tvairkazdého ohebného slova. Stejako véestire se
sklonovani i¢asovani e podle uitych vzori. To sice nize byt snadné pro rodilého mitikio, ale
ne uz pro dkoho, kdo se jazyk di. Vzor Ize ve ¥tSir¢ piipadi poznat pouhym pohledem na
koncovku prvniho padu, aleskdy neni identifikace tak jednoducha. Uzivatelé d@giadr uvitaji

moznost vypsani vSech téaslova — bd’ ve vSech padech a rodech, nebo ve v8ashch.

dviratis - kolo (jizdni)

Slovni druh: Podstatné jméno Editowvat slovo
Vlastnost slova
Viastnost slova Hodnota

irmka slovo se fidi Klasickymi pravidly
Kimen dvirat
oy Fodis
Rod {ruZsky
Mabizi pFizvuk Ine
Pieda pfizvuk Ine
Plural |slovo tvofi jak jednotng, tak mnozné éislo
Tvary slova

Fad /! fas Twar slova Pfizvuk
1. pad i dviratis krren -
2 pad i dviratio krren
3 pad i dviradiui krnen
4. pad . dvirat] kimen
5. pad i dvirati krren
6. pad i dviratyje krren
7opadic dviraciu krnen
1. pad mn.t dviratiai krren -3
2. pad mn.t dviradiy krren
3. pad mn.t. dviratiams krren
4:pad mn.t. dviratius krmen
8. pad mn.t dviratiai krren
6. pad mn.. dviratiuose krren
T pad mn.t dviratiais krren

Obrazek 3 — obrazovka detailu slova
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Udaje vyplené v obou tabulkach zavisi na slovnim druhu komkhét slova. Na obrazku je
jako piklad uvedeno podstatné jméno. To mékaiik zakladnich vlastnosti: kmen, vzor, rod,
informaci o tom, zda kmen nabizi gega gizvuk, zda podstatné jméno ok cisla a také jestli se
jedna o vyjimku.

VSechny tyto Udaje se zjisti z databaze a poténvygb prvni, informéni tabulky. Druha
tabulka pak obsahuje tvary, kterych slovéze v jednotlivych padech fipadré rodech neb@asech
nabyvat. U podstatného &igavného jména fize byt dilezity také adaj o tom, na kteédsti slova se
nachazi gizvuk. Redavani gizvuku mezi kmenem a koncovkou #di pravidly popsanymi vasti

1.2.4 a vysledek je zapséan taktéZ do tabulky.

6.1.3 Editovani slov

Volné poskytovana dat@esko-litevského slovniku nez&nji stoprocentni spravnost v3ech tidaj
Prvni problém se vyskytnul fip prevadni dostupného slovniku do databaze. U jednotlivych
podstatnych jmen totiz nebyl uveden vzor, podleédtie se skiuji. Ve wtSing pripadi se vzor dal
automaticky rozpoznat, ale riéidad vzory ,Sirdis" a ,Zodis* maji stejnou koncavk

Editace slova: bodlak - usnis (Podstatmé jméno)

Cesky lhodiak | 1. pad j.i.: ushis
Litevsky lusnis | 2. pad j.é.; lushies |
Vzor: \sirdis v |  3.padjc: lusnj |
Kmen: lusn | 4. pad j.é: lusnj |
Mabizi prizvuk; [v] ano 5, pad j.i. lusnie
Preda prizvuk: [v] ano 6. pad j.6.c | usnyje
Plurat: [ | pouze plural ¥.padj.c. ushimi
YAdimia: [+] ano 1. pad mn.c.: |u5r13.f5
Upravit 2. pad mn.c.: |usniu_
3. pad mn.c.: |y_;anim5
Sinazal 4, pad mn.g.: usnis
. pad mn.c.: |u5r13.f5
6. pad mn.c.: |u5nyse
7. pad mn.c.: | Ushirmis

Obrazek 4 — obrazovka editace slova

30



Pri naphovani databaze jsem zjistil spoustu dalSich negigreotak je vyskyt chyby téfhjisty.
UZivateiim by asi velmi vadilo, kdyby jim aplikace vypisosaEpatné tvary slova a oni n&dim
moZnost opravy.

Proto mé kazdy slovni druhtiplusnou obrazovku, do které lze vyplnit vSechngjédak o
slow, tak o jeho tvarech. Z roletkové nabidky WzamiZze uZivatel vybrat jeden z jedenacti litevskych
vzori a také mZe prostednictvim zaSkrtavacich poéék opravit obecnd pravidla tykajici se
konkrétniho slova.

Pokud uZivatel zgni vzor nebo kmen, automaticky se v pr&asti upravi vSechny tvary slova.
Za normalnich okolnosti pravadast obrazovky uZzivatel nerke editovat. Jestli vSak zada, Ze slovo je
vyjimkou a néidi se tudiZz klasickymi pravidly, ¥stupni se mu rowZ textova pole jednotlivych
tvara.

Je-li slovo uZivatelem vloZené — do databaze sigejgedy @idal sam — mZze ho i smazat.

V takovém pipadt se fislusné tlditko neobjevi neaktivni, nybrz gidunkeni.

6.1.4 Pridavani novych slov

s 1z .z s

slov. Pokud si &aké nové slovo ziskaji z jinych zdégjnagiklad od witele na hodit, mohou si jej

posléze do svého slovniku doplnit.

Pridat slovo

Cesky |adaptovat |

Litevsky ladaptuot] |

Slovni druh \Sloveso | |
| Vot |

Obrazek 5 — obrazovka gfidani nového slova

V prvni fazi uzivatel zada zakladni tvakeském i litevském jazyce a vybere slovni druh. Poté
jej program pra¥ v zavislosti na vybraném slovnim druhdegnéruje na obrazovku editace

konkrétniho druhu.

6.1.5 ZkousSeni

ZkouSeni je rozgleno do ®kolika lekci. V kazdé z nich mohou byt obsazenychdy typy cvteni. O

jednotny vzhled a furthost celého zkouSeni sesbstara specialni panel odvozeny didly JPanel.
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V ném je umis&no rekolik komponent ¥etré vnoreného panelu, ktery se lisi mezi jednotlivymi typy

cvigéeni.

6.1.5.1 Prekladové cvieni

Uzivatel musi pelozit slovEko v zakladnim tvaru (tedy v prvnim gégednotnéhagisla, infinitivu
atd.). Obrazovka vypada stejjak pro gekladani Zestiny do litevstiny, tak z litevstiny dastiny.
Pokud uzivatel slovo Spatmielozi, informuje ho o tom hlaSeni vpravo ocitkea. Program
také vypiSe spravnou odpial/
Prelozte do litevsting.

chiapec

| Dalsi

Obréazek 6 — obrazovka zkousSeni: fekladani

6.1.5.2 Cviéeni na sklaiovani

Cvi¢eni na skldovani je spoléné pro podstatna jména i préigavna jména. UZivateli jeipdan
zakladni tvar slova a on musi vyplnit druhy aZ sggéd jednotnéheisla a také prvni az sedmy pad
mnoznéhatisla. U gidavnych jmen otdzka specifikuje, zda ma uZivatbdimovat v muzském nebo
zenském rod

V8echny tvary, které nebyly zadany sprvaplikace zvyrazni a necha uzivatele prostudovat

chyby.
Viysklonujte.
okno langas 1. pad mn.c. Ilingai |
2. pad j.c. Ilango | 2. pad mn.é. il_angu_ |
3. pad j.c. |Iangui | 3. pad mn.g. llangams |
lahga langa | 4. pad mn.c. llangus |
lange langy | & pad mn.g. llangai |
6. pad j.C. Ilange | languose il_a_ng_use |
7. pad j.c. |Iangu | langais |Iangas |
Dalsi \yznadené odpovédi nebyly sprawme.,

Obrazek 7 — obrazovka zkouSeni: skifovani podstatného jména
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6.1.5.3 Cviéeni na sklaiovani sloves

U sloves se nezkousi vSechny tvary vigadi a zpisobi nardz. Fedpoklada se, Ze studenti se stejn
nebudou it vice ¢asi ¢i zpasohi najednou, ale spiSe postdp@kouseni je tedy odtené a program
scli uzivateli poZadovany Ukol v otazce.

Yyt asujte v pritomném case.

jist wal oy

Piitommy cas - 1.0s. j.C. |va|gau |

Pritomny cas - 2.0s.j.& Wwalgai |

valgo Wwalgao |

valgome !}_rgl_ lgarme |

Pritommyg cas - 2.08. mn.c. |ﬁ.falg|:|te |
Dalsi | Vyznaceneé odpovedi nelndy sprawne.

Obrazek 8 — obrazovka zkouSenitasovani slovesa vifitomném ¢ase

Stejre jako v redchozim pipack, i tentokrat program bareynodliSi tvary, které uzivatel

neuvedl spravh

6.1.5.4 Vybér z nékolika moznosti

Nékdy je poteba zkouSet také jiné gramatické jevy, nez jakgrggram schopen pojmout.dide se
jednat o spojovani vedlejSicléty raizné ustalené &mé vazby nebo &to zcela jinéhoResenim je
vybér z nékolika nabidnutych moznosti.

Pokud byla uzivatelem zvolena Spatna odgdyvaplikace upozorni na chybu a spravnou

odpowd’ opet barevig odlisi.

Zmeékéovani kmene podst. jin. se v mn. ¢. vZdy provede:

) a) UVZOry namas
® by uvzory akmuo
I ¢} uvzory sirdis

' d) uvzory zattys

Dalsi | Spatna odpoved’. Sprawna yla vwenacena.

Obrazek 9 — obrazovka zkouSeni: vy& z nékolika moznosti
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6.1.6 UZivatelska privétivost

Pii ndvrhu vzhledu aplikace jsem kladiirdz na co nejjednodussi ovladani. Snadfe&hpdy mezi
strankami pomocifesré popsanych tkitek umoZzni ovladat program i méndatnym uZivatém. Ti,
ktefi budou aplikaci pouZivat dlouhodglmozna oceni kldvesové zkratky, pomoci nichz yohleji
piepinat mezi jednotlivymi obrazovkami (ukazka na. dif).

Mnoho uzivateil by mohlo mit problém se specialnimi litevskymi lepaNa EZné klavesnici
takové znaky nenajdeme. V panelu jazydice mizeme doinstalovat novy jazyk ,litevstina“, ktery
zmeni rozloZeni klaves, i tak by ale mohly byt s psaghak a, ¢, ¢, i, y at potize. UZivatel si vSak
mtze v nabidce specialnich ziiakloZit potebné pismeno do schranky a pak ho dslysného
textového pole vlozit. Aby nemusel pokazdé mySizwsj na nabidku a pak se znovu vracet do
textového pole, ifidal jsem ke kazdému znaku klavesovou zkratku. RONWIRL a konkrétni
samohlasky se do schranky vloZi poZadovany znagci8pich pismen ,e" a ,u“ je vice, proto je u
jedné moznosti pouzita modifikai klavesa CTRL a u druhé ALT. Rebuje-li uzivatel vlozZit velké
pismeno, std k dané kombinaciijat jeSt klavesu SHIFT.

Hiawni nabidka | Specidiniz 1 | Speciaini znaky | Nastaveni
Uhvodni strana 1 A do schranky Ctl+Shits
Slovnik F2 a do schranky Ctia
Pridat slovo  F2 |7 | Edoschranky Cti+sShite
Lekce 1 £t i ©doschranky CilE s
Lekce 2 A2 E do schranky Cii+aliShiftE
Lekce 3 alk3 | | edoschranky Cii+ate
Lekce 4 Ak | _| |doschranky Ctl+Shifkl
Lekce 5 AltS i do schranky Chill
Lekce 6 AltE 1 U do schranky Ctri+=hittU 2
Lekce 7 AT —| ydoschranky Cti-U
Lekce 8 A5 | Odoschranky CiisaliShitiy
Lekce 9 At i do schranky  Ctri+aliU
Lekce 10 At 3 Lekce 4
|

Obrazek 10 — ukéazka hlavni nabidky a nabidky speciaich znaki
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7 Struktura bali ¢ka

7.1  Spoluprace s databazi

O spolupréaci s databazi se starajdyt baltku ,DB“. KaZzda tabulka databaze je zde zastoupena
jednou tidou. Metody zajifujici vybér dat z databaze, jejich aktualizadiidavani a mazani obsahuji
konkrétni SQL dotaz, ktery je vykonan. Metody mohaacet konkrétni instanciitdy (nagiklad
pokud se slovo hled& podle jeho ID), pravdivostrdriotu (true / false) Ugphu aktualizace databaze
nebo tzv. ResultSet (java.sql.ResultSet). Result®stahuje mnozinu instanci danédy, které
vyhovuji konkrétni podmince. N&glad @i hledani ve slovniku se vraci nejprve mnozZina slov
odpovidajici viozenémtetzci a poté mnozina slov &ajici na uZivatél fettzec.

Databaze obsahuje 17 tabulekidl'v baltku DB je 18 — poslednitila se staréa o samotné

spojeni s konkrétni databazi.

7.2 Panely obrazovek

Panely obrazovek se nachazeji vdali litevstina“. VSech itinact zékladnich obrazovek je
reprezentovano ifdou s pisluSnym nazvem. Jedna-li se ftiglad o obrazovku na editovani
podstatného jména (UpravaPodstatne.java), je kddetu gedano také ID konkrétniho substantiva.

ZkouSeni se provadi v panelu Lekce. D§ je v zavislosti na typu c¥eni viozen panel

s textovymi poli (pipadré prepindi), do nichZ uzivatel vypini své odpédi.

7.2.1 Panely zkouSeni

Panely zkouSeni jsou stasti vndeného batiku ,litevstina.zkouseni®. Tento b&kk obsahuje celkem
osm tid. Riznych tym cviceni je sice vtéto chvilétrnact, nicmés mnohé z nich jsou natolik

podobné, Ze se daji realizovat ve stejné obrazovce.

7.2.2 Pomocné Fidy

Druhy vndeny baléek ,pomocne” obsahuje éwtidy zaji¥’ujici pomocné funkce programu. Jedna
Z nich se stard o spolupraci se schrankou (kopifogpecialnich znakdo schranky) a druha je

vytvorena pro Gely snadgjSiho gepinani mezi jazyky.
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7.3 Importované bali¢ky

Pro grafické prvky na strance jsou pouZity zaklatifdy baltku javax.swing. Dale jsem vyuZzil
neékteré tidy z baléku java.sqgl — jako ndfklad ResultSet, Statement a jiné. Z 8ali java.awt jsem
pouZzil obecnéitdy typu Dimension, Cursor apod.

=-EH litevstina = likevsting, pomacne

Cislovka.java '_Q Detailslova,java : IE_| Jazvhkaction. java
onn, java @&Gui.java . @i TextTransfer.java
Jazyk.java ] Lekee.java =[] litewsting, zkauseni

Cdpoved, java
Podskatne, java

Podstatnehyjimka. java

Podstatnet'zor, java
Popisek, java
Pridavne. java
Pridavnestyimka, java
Pridavnevzor.java
Sloveso, java

Main.java

PridatSlovo, java
Slownik, java
UpravaCislovka, java
Ipravatleohebne.java
IJpravaPodstatne java
UpravaPridavne, java
Upravasloveso,java
pravaZajmeno.java

AjiCy java
Cassloveso.java
Cikj.java
SklonCislovka, java
SklonPodstatne. java
SklonPridavne.java
SklonZajmeno.java

T

YWyhirani.java

DD OED

SlovesoPravidelne, jave vodni. java
Slovesohyiimbka, java '

Slovesolzor, java

Slovo,java

Zajmeno,java

Zkouseni.java

Obrazek 11 — grehled tid v jednotlivych bali¢cich
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8 Moznosti dalSiho rozsfeni programu

Aplikace byla vytvéena tak, aby splnila vSechny poZadavky, které ngylyiv zaatku kladeny. Jejim
pouzivanim ovSem uZivatelé gsodhali, jaké dalSi funkce jim chybifipadreé jaka rozdieni by si
predstavovali.

Samostatnou kapitolou je pochopitelrobohacovani slovni zasoby v databazijpgdré
piidavani dalSich specifickych vlastnosti jednotlivyslov. To v8ak spada do trochu jiné kategorie
ukola, které se netykajiipmo implementani ¢asti. Snad pouze zohletiri novych vlastnosti slov by

si vyZzadalo zasah do kodu.

8.1 ZkouSeni

V této chvili je v aplikaci implementovanirnact zékladnich typcviceni. Nekteré se sice liSi pouze
minimaln® — nagiiklad ¢asovani sloves je roZgno na Sest samostatnych dkpto vSechnytyii casy
(ptitomny, minuly, opakovaci, budouci) a dvaigpby (rozkazovaci a podiwivaci). Separatrieseni
ma v tomto pipact své opodstatimi. Studenti budou jednotlivéasy probirat postugrbchem roku, a
tak by bylo nevhodné, aby po nich aplikace poZaldowgplreni i zbylych udaj.

Jiz zmirgnych 14 ty@ cviéeni pokryvéa utitou ¢ast gramatickych jey ale zdaleka ne vSechny.
Zde tim padem vzniké prostor priigavani dalSich ukél

8.2 Jazyky

Na jazykovych Skolach jeStnemusi byt Uplé béZnd gFitomnost zahrafihich studen, avSak
v pripad vysokych Skol to neni nic neobvyklého. | tito Z&gisi mohli zapsat kurzy litevstiny, jenzZe
nedostaténa znalostestiny by jim viceméhzabranila v pouzivani programu.

Resenim by byla moZnostgpinani mezi jazyky — n#ilad do anghitiny. Po grepnuti by se
v8echny popisky objevovaly v angling, zatimco aplikace by fungovala stale stejiioto budouci

roz8teni jsem fi navrhu a implementaci vzal v Gvahu a do jinélayka Ize pepnout uz nyni.

¢ | Mastaveni |

~ Jazyk b ® Cesky |
O English |

Obrazek 12 — nabidka jazyk

Prepinani do jiného jazyka by oviem rigonsmysl, pokud by nebyla k dispozici rasmnslovni

zasoba v jinéei. JelikoZ jsem rd pristup pouze k vok Sifitelnému ¢esko-litevskému slovniku,
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nejsou anglickéieklady v databazi vyptmy. Z tohoto dvodu tedy neriize fungovat slovnik — misto
anglickych vyznara se objevi pouze prazdné pole. Na zbylé funkce nghepnuti do jiného jazyka
vliv — sklofiovani litevskych jmenifjpadré ¢asovani sloves probiha sarfejme stejre.

Vzhledem k tomu, Ze jsem néhmoznost zabudovatigpinani jazyk jako plnohodnotnou
funkci, Zistava stéle v oblasti budouciho rdedi. Tudiz jsem ani négkladal vSechny textové

popisky, nybrz pro ilustraci jergkteré z vodnich obrazovek.

8.2.1 Sprava zkousSeni

ZkouSeni je zatim v ndvaznosti ngehnici rozéleno do desiti lekci. V kapitole 4 jsem rozebigaha
Upravy jednotlivych cveni. Kdyby zvitzilo feSeni internetovymi strankami, bylo by editovani
zkouSeni mnohem snazsi.

To ovSem neznamena, Ze by tato funkcefinbpzela v Gvahu. Pokud byéhucitelé zdjem o
to, aby si mohli jednotliva c¥eni uzmsobit, mohla by se doimplementovat jednoducha sprav
zkouSeni. B kazdém pijmuti novych studerit by jazykova Skola mohla rozdavat instala CD

s jinou databazi.
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o) Zaveér

Z dostupnych zdrdéjjsem prozkoumal hlavni rysy litevského jazyka&ktéré z nich jsou zachytitelné
do databéaze,ifpadreé do aplik&ni logiky. Zejména sloz§Si gramatické konstrukce vSak neni mozné
Uplre popsat.

Analyzoval jsem poZadavky a moZnosti programu stdh# pro podporu vyuky ciziho jazyka.
Spol&né s poznatky o litevStihjsem ziskané informace pouZil na navrh funkci mow a struktury
databéaze.

Databézi jsem roztil na dw ¢asti. Prvni z nich se snaZi uchovat co nejviceodgtamatice
litevstiny. Druh&ast poté slouZi k jedné z&&tjnich funkci programu — zkouseni.

Na zaklad navrhu jsem v ramci diplomové prace wyivalatabazi a naplnim ji daty. Slovni
zasoba je vokpristupna, ale musela bytqvedena pro mécéaly. ZkouSeni a otazky byly vypiny
na zaklad u¢ebnice litevstiny, ke které je tento programiaum

Aplikace byla implementovana v programovacim jazyiewa. Splnila vSechny poZadavky

kladené v fivodnim zadani. Nabizi ro¥h moznosti dalSiho roz&ini.
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11

Prilohy

Priloha ¢. 1: ER-diagram databaze litevstiny:

Cislovky PodstathaVzory PridavhaVzory
+<<ID=> (FE) +<<ID>=> +<<ID>>
+PadiM: warchar +Vzor: warchar +Vzor: warchar
+Pad3M: warchar +Rod: int +Roncovkal: varchar
+Pad4M: warchar |1 +Roncovkal: warchar +Cdmital: bhoolean
+Pad5M: warchar +odmital: boolean +Zadal: boolean
+PadéM: wvarchar +Zadal: boolean +Zmekoujel: boolean
+Pad7M: warchar +Zmekeujel: boolean +KoncovkalP: wvarchar
+PadiZF: warchar +KoncovkalP: warchar +CdmitalP: boolean
+Fad3F: warchar +0dmitalP: boolean +ZadalP: hoolean
+Fad4F: warchar +ZadalP: hoolean +ZmekcujelP: bhoolean
+PadSF: wvarchar +ZmekcujelE: boolean tatd, pro viechny pdd
+PadéF: wvarchar tatd, pro wiechnw pad *
+Ppad7iF; archar B tidi] se
ri se
, 1
e 1 N
Pridavna
Podstatna
1|+=<ID=> (FEK)
+<<ID=> (FE) +WzorM (FE)
+Vzor (FK) +VzorF (FK)
R +Emen: wvarchar +Emen: warchar
Za]mena +PrizvukMNahizi: hoolean ie +PrizvukNabizi: boolean
+<<ID=> (FE) +Pr:!.lzvukE'reda: hoolean +PrizvukPreda: boolean
+PadZ: wvarchar |4 t¥ylimka: boolean +Uyidimka
+Pad3: wvarchar jel
+Pad4: wvarchar ) 1 1 1 Podstatna\fy]imky
+FPad5: wvarchar 1= Slovo
+Padé&: wvarchar +<<ID>> (FEK)
tPad?y: svarchar 1|+=<1D>> 1 e 1|+PadZ: warchar
. jr 1= :
+Litewsky: wvarchar +Pad3: wvarchar
+Cesky: varchar +FPadd: warchar
+DOrub:  int 1 +FPadi: warchar
Qe 1 +Padé: warchar
e +Fad7: warchar
|l +PadlP: warchar
Slovesa 1 +PadZP: warchar
. +Pad3P: warchar
+<<ID>> (FE) SIO\fesaVy]lmky +Padd4P: warchar
+Emen: wvarchar +2<ID> (FK) +Pad3iF: warchar
+VzorPresens (FE) +JednotnelPresens: varchar +PadéP: wvarchar
+VzorPreteritum (FK) +Jednotne?bresens: varchar tPad7p; archar
tVyadmka; boglean +Jednotne3Fresens: wvarchar je
{ s +MnoznelPresens: varchar
rycs se +MnozneZFPresens: wvarchar - -
+atd, pro vEechpyw &g a2 zpiizob P"davnavyllmky
*
+<<IDx> (FE)
SlovesaVzory +PadZM: varchar
TDE - :Pagimi varclﬁar
+Vzor: varchar SlovesaPravidelna PaddM: varchar
+JednotnelPresens: wvarchar tPad3M: varchar
. +<<ID>> 1 |+PadeM: varchar
+JednotneZPresens: wvarchar | |
tTednotnelp . b +Cas: warchar +Fad7M: wvarchar
SOnAotnestresens: varcehar +Jednotnel: wvarchar +FadlMP: warchar
+MnoznelPresens: wvarchar
+JednotneZ: wvarchar +FadiMP: warchar
+MnozneZPresens: MnoznelPresens
. +Jednotned: wvarchar +Fad3MP: warchar
+JTednotnelPreteritum: wvarchar
. +Mnoznel: wvarchar +Fad4MP: warchar
+JTednotneZPreteritum: wvarchar
. | tMpozne archar +PadSMP: warchar
+JTednotnedPreteritum: wvarchar
+MnoznelPreteritum: wvarchar tPadéME: varchar
+ , ) +Pad7MP: warchar
MnozneZPreteritum: varchar . . = .
tateine stributy pro Zemsky rod
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