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Abstrakt

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je vytvoreni webového systému, pomoci kterého lze
prevadét fotografie a videozdznamy do formatu HDR a ty pak dédle upravovat a zobrazit.
Béhem zpracovani a tpravy lze sledovat aktualni vzhled na miniature vysledné fotografie.
Po dokonceni tiprav lze vysledny soubor zobrazit a stdhnout v plném rozliseni. Pro interakci
s uzivatelem je pripraveno rozhrani pro nahravani fotografii a sada operatort a filtri pro
jejich upravu.

Abstract

The main goal of this bachelor thesis is the creation of web system, by which it is possible
to convert photos and videos into HDR format and then adjust and display them. During
processing and adjusting it is possible to see the actual view in the miniature of subsequent
photo. After completing the adjusments it is possible to display and download the final file
in full resolution. For interaction with user is prepared interface for uploading photos and
a set of operators and filters for their adjustment.
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Kapitola 1

Uvod

HDR (High Dynamic Range) fotografie nabizeji mnohem vyssi dynamicky rozsah, nez bézné
porizované fotografie ¢i video a umoznuji tak zobrazit vsechny detaily i tehdy, kdy to uz
neni prostfednictvim béznych metod mozné. Nejcastéjsim zptusobem vytvoreni HDR foto-
grafie je zkombinovanim nékolika rizné exponovanych dil¢ich fotografii. Hlavni vyhodou
HDR snimku je predevsim v rozsahu barev. Pro bézné formaty, jako je napr JPEG nebo
BMP, je pro barevny rozsah pouzito 8 biti u kazdé barvy. Teprve dodatecné je pocitano
osvétleni. Oproti tomu HDR systém definuje kromé barev také mnozstvi svétla pro kazdy
pixel snimku. Pro uloZeni celé informace jsou pouzivana ¢isla s plovouci desetinnou ¢arkou.
Diky tomu je vysledny rozsah prakticky neomezeny.

Cilem této bakalarské prace je vytvorit webovou aplikaci, ve které bude mozné bézné
videozaznamy a série rizné exponovanych fotografii prevést do HDR formatu

Druhé kapitola popisuje nékteré z existujicich aplikaci a webovych sluzeb, které se
zabyvaji problematikou vytvareni HDR obrazu a jeho néslednou tpravou, jejich moznosti
a vyhody, pfipadné nevyhody oproti této praci.

Ve treti kapitole jsou podrobné popsany vsechny programovaci jazyky a technologie,
které byly pri vytvareni bakalarské prace vyuzity.

Ctvrta kapitola se zabyva navrhem a implementaci celé aplikace. Jsou zde popsany
jednotlivé ¢asti navrhu uzivatelského rozhrani, struktura celého systému, a implementace
vsech jeho ¢asti. Jsou zde vysvétleny a popsany dilezité tfidy a metody, zptusob zpracovani
nahranych soubort, moznosti jejich pravy a také riizné zptsoby ulozeni vysledkta. Déle je
tu popséno rozhrani administratorské ¢asti systému, slouzici pro jeho spravu.

V posledni kapitole jsou popsdny zplisoby a vysledky testovani vytvoreného systému.



Kapitola 2
Existuijici reseni

V této kapitole je Ctenal seznamen s jiz existujicimi fesenimi této problematiky. Budou
zde popsany moznosti a vyhody i nevyhody jednotlivych reseni vzhledem k této bakalarské
praci.

2.1 Software

2.1.1 easyHDR

Komeréni software, ktery poskytuje Siroké moznosti nastaveni, zarovnani a ,odstranéni
duchti“ pri vytvareni HDR fotografie, nabizi Sirokou skalu operatort ténovani a podporuje
velké mnozstvi HDR formati.

2.1.2 Adobe PhotoShop

V tomto piipadé se jedna o software pro kompletni ipravu obrazu. Z toho divodu je také
snimku ze série fotografii je ponékud tézké najit. V pripadé tuspéchu jsou pak uzivateli
nabizeny ¢tyri metody ténovani. Editovani parametrti a ténovaci kiivky je vsak povoleno
pouze u nékterych. Pri nasledném uloZeni upraveného souboru je nabizeno nékolik ruznych
formata typu LDR, véetné RAW formét.

2.1.3 Photomatix

V soucasnosti se jedné o zrejmé nejlepsi software pro tpravu fotografii. Nabizi Siroké moz-
nosti nastaveni a opravdu velky vybér operétorti pro mapovani téntd. Vzhledem k jeho
vysoké cené je vSak vyuzivan predevsim pro profesiondlni tcely.

2.1.4 Luminance HDR

Vewve

vani tént a editaci nékolika parametrii kazdého z nich. Provedené zmény v ramci operatoru
vSak nejsou vidét v redlném case, ale az po stisku tlac¢itka ténovani. Program také umoznuje
ulozeni pouzité konfigurace a jeji nasledné nacteni.



2.1.5 Picturenaut

Jedna se o volné dostupny software vytvareni a zpracovini HDR fotografii. Uzivatelské
rozhrani je velice jednoduché a prehledné, prestoze neni prilis privétivé. Program umoznuje
nahrat sekvenci snimki s nizkym dynamickym rozsahem, které jsou poté prevedeny do
jediného HDR souboru.Umoznéno je také primé nahrani HDR soubou.

V zakladni verzi program obsahuje ¢tyti metody mapovani: bilateralni3.5.2, adaptivni
logaritmickou3.5.1, metodu fotoreceptoru3.5.7. Posledni metodou tupravy je modifikace hod-
noty expozice. Pti dpravé lze také vybrat barevnou hloubku fotografie, zobrazit posledni
pouzitou Upravu nebo ulozit parametry aktualni pravy, pripadné je nacist z pripraveného
souboru.

Upraveny snimek 1ze exportovat do HTML stranky nebo ulozit v nékolika rtiznych HDR
forméatech.

2.1.6 FDR Tools

vvvvv

nastaveni a uUprav. Po vybéru série fotografii Ize pii jejich kombinovani editovat celkovy
dynamicky rozsah nebo miniméalni a maximélni jas. Po vytvoreni HDR snimku je nabizeno
nékolik operatort mapovani téonu. U kazdého z nich Ize editovat veskeré jeho parametry a
lze primo ménit také krivku ténovani.

2.2 Webové sluzby

2.2.1 Fotor

Tato webova aplikace! mé velice pifjemné, prehledné a intuitivni uZivatelské rozhrani s
jednoduchym ovlddanim. Pro neregistrované uzivatele ma vsSak velké mmnozstvi omezeni.
Vybér soubort pro vytvoreni HDR souboru je omezen na dva nebo tii. Vybér vice ¢i méné
snimkl neni povolen. Po vytvoreni HDR souboru jsou k dispozici tii filtry pro jeho tpravu.
U kazdého lze upravit kontrast, jas, saturaci, ostrost a intenzitu pouzitého filtru. Vysledny
snimek vSak nelze bez registrace ulozit ¢i sdilet. Dalsim omezenim pro neprihlasené uzivatele
je to, ze pres stfed vytvoreného snimku je pridany vodoznak pouzité webové sluzby.

2.2.2 HDR converter

Uzivatelské rozhrani a celkovy design této aplikace? je také velice jednoduchy a intuitivni.
Lze vybrat libovolny pocet snimkit nizkého dynamického rozsahu & videozéznamit. Uprava
jiz. ptedem vytvorenych HDR soubort neni povolena. Po nahréni je zpracovavan kazdy
snimek zvlast. Je k dispozici mnozstvi predem definovanych filtrii pro ipravu kazdého z
nich. Jakékoliv dalsi parametry vybraného filtru nejsou zobrazeny. Mezi snimky lze pohodlné
prepinat a na kazdy z nich lze aplikovat jiny filtr. Po dokonceni iprav 1ze aktualné zobrazeny
snimek stdhnout ve formatu JPG.

"http://www.fotor.com/app.html#!module/hdr/tool /Hdr
Zhttps:/ /hdrconverter.com/



2.2.3 Convertio

Jednd se o online néstroj”® pro konverzi souborti mezi téméi jakymikoliv forméaty. Lze nahrat
libovolny pocet soubort urcenych ke konverzi a u kazdého z nich vybrat format, do kterého
bude zkonvertovan. Zadné tpravy pii konverzi do HDR formatu zde nelze provadét. Pro
neprihldsené uzivatele je povolena konverze pouze dvou soubori najednou.

2.2.4 Photo-kako

Posledni nalezenou webovou aplikaci®, ktera se zabyvé konverzi fotografii do HDR formatu
je sluzba Photo-kako. Jeji uzivatelské rozhrani je velice neprehledné. Najednou lze nahrat
pouze jeden snimek s nizkym dynamickym rozsahem. Nahravani pripravenych HDR souboru
opét neni podporovano. Pri zpracovani ¢i tpravé nahraného souboru neni uzivateli nijak
patrné, zda aplikace pracuje nebo doslo k néjaké chybé, coz je také dost matouci. Po nahrani
je k dispozici pét riznych moznosti filtri a siroké moznosti dalsich aprav. Nicméné vzhledem
k velmi dlouhému nac¢itani webu pri kazdé provedené tpravé a nepiehlednému uzivatelskému
rozhrani je tato aplikace prakticky nepouzitelna.

3https://convertio.co/jpg-hdr/
“http://www.photo-kako.com/en/hdr.cgi



Kapitola 3

Pouzité technologie

V této kapitole je ¢tenadl seznamen s technologiemi a prostredky, které byly pro vypra-
covani této bakaldrské prace pouzity. Budou zde vysvétleny davody, proc¢ jsou zminéné
jazyky, technologie a knihovny pouzity a jejich porovnani s riznymi dostupnymi alternati-
vami. Znalost téchto technologii je klicova pro pochopeni procesu vytvareni této bakalarské
prace. Jelikoz se jedna o webovou aplikaci, hlavnimi pouzitymi jazyky byly HTML, CSS,
JavaScript a PHP. Jako vyvojové prostfedi jsem zvolil PhpStorm 2016.2.2. Aplikace byla
vyvijena a testovana na systému Ubuntu 16.04 64-bit.

3.1 HTMLS

Jazyk HTML (HyperText Markup Language) je jeden z hlavnich jazyka pro vytvafeni
stranek v systému World Wide Web, ktery umoznuje publikaci dokumentt na internetu.
Jazyk je aplikaci jiz difve vyvinutého univerzalniho znackovaciho jazyka SGML (Standard
Generalized Markup Language) a je nejpouzivanéjsim jazykem pro tvorbu webovych stréanek
a webovych aplikaci, které jsou mezi sebou propojeny hypertextovymi odkazy. Vyvoj jazyka
HTML byl a stale je ovlivnén vyvojem webovych prohlizeci, zejména smérem a zptisobem
jejich vyvoje.

Jazyk jsem do své prace zaradil proto, Ze se jedna o nejbéznéjsi a také nejpouzivanéjsi
zpusob vytvareni dokumentii na internetu. Nejvétsi vyhodou tohoto jazyka je, ze kazdy ele-
ment je charakterizovan mnozinou znacek. Témto znackam lze priradit rtizné identifikatory
a lze je zaradit do jednotlivych t¥id. Diky tomu lze jednotlivé elementy uchopit, odkazat
se na né nebo jim priradit styl nebo animaci zobrazeni definované jazyky CSS a javascript.
Jazyk HTML je tedy jeden z nejvhodnéjsich pro definici vyznamu obsahu webovych stranek.

Nejnovéjsi a aktualné pouzivanou verzi jazyka HTML je HTML5. Tato verze byla vy-
dana v roce 2014 po patnacti letech vyvoje od predchozi verze. Neni jiz zavisld na jazyku
SGML, opravuje velké mnozstvi chyb predeslé verze, vyrazuje mnoho zastaralych a nepou-
zivanych prvka a pridava podporu novych a modernich technologii.

3.2 CSS

Jazyk CSS (Cascading Style Sheets) popisuje zptisob zobrazeni elementti na strankach psa-
nych v HTML, XHTML nebo XML. Definuje se zde napiiklad barva textu nebo pozadi,
zarovnani odstavce nebo také rtizné animace elementi. Byly vydiny verze CSS1, CSS2 a



What Does HTMLS Do? ‘ Key features of the next Web programming standard.
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Obrazek 3.1: Nové funkce jazyka HTML verze 5
[11]

CSS3. Hlavnim smyslem jazyka je umoznit oddéleni vzhledu dokumentu od jeho struktury
a obsahu.

Existuje nékolik moznosti, jak 1ze CSS pfipojit k HTML elementtim. Lze ho ptidat pfimo
jako atribut HTML elementu style="..." coz pri ¢astém zplsobuje, ze HTML koéd je
znacné neprehledny, a proto se vyuziva jen velice ziidka pro stylovani elementii, u kterych
jsou vyzadovany specifické vlastnosti. Dal$i moznosti zapisu CSS je vlozeni stylopisu do
hlavicky HTML souboru. Zde jsou pravidla uzaviena mezi tagy <style></style>. Posledni
a nejpouzivanéjsi zpusob je pripojeni externiho stylopisu

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="nazev_souboru.css">

Tento zplsob je pouzivan, pokud existuje vice webovych stranek s podobnym vzhledem.
Lze tedy pro né vytvorit jeden spolecny externi stylopis, ve kterém budou zapsany vsechny
spole¢né vlastnosti. V pripadé jakychkoliv pozadavki na zmény stylu tudiz neni nutné
prohledavat vSechny webové stranky a vyhledavat danou vlastnost.

Nejnovejsi verze CSS3 byla do jisté miry také reakci na novou verzi jazyka HTML,
konkrétné HTML5. Ptinasi podporu 2D a 3D animaci, zaobleni rohti, stinovani elementti i
textu, nové modely barev (RGBA, HSL, HSLA) nebo také moznosti rozdéleni obsahu do
vice sloupct.

3.3 JavaScript

Jedna se o multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk vyvinuty Brendanem
Eichem. V ptipadé webovych stranek je zpravidla pouzivan jako interpretovany programo-
vaci jazyk. Syntaxe tohoto jazyka patii do rodiny jazyki C/C++/Java. Ovsem JavaScript
se od téchto jazykid vyrazné lisi, zejména sémanticky. Slovo Java je v nazvu pouzito pouze
z marketingovych duvodi. V soucasné dobé je podporovan naprostou vétsinou webovych
prohlizec¢ti. Alternativami k JavaScriptu jsou napiiklad CoffeeScript, ktery je vyvijeny pod



MIT licenci a je inspirovany jazyky Python a Ruby, TypeScript, ktery je prezentovany jako
nejintuitivnéjsi alternativa k JavaScriptu a oproti nému nabizi napriklad podporu tiid, mo-
duld nebo typh, PythonJS a dalsi. Bohuzel pro tyto jazyky neni tak rozsifend podpora jak
ze strany prohlizeci, tak i ze strany komunity a lze k nim vyhledat pouze malé mnozstvi
knih a studijnich materiala.

V prostiedi webovych stranek je obvykle pouzivan k ovlddani rtznych interaktivnich
prvku (napf. tlacitka), validaci formularovych poli, vytvareni animaci, ale také k dynamické
zméné stylopist nebo vytvareni HTML elementi. Program JavaScriptu je spoustén az po
stazeni webové stranky ze serveru, tedy na strané klienta. Z toho duvodu podléha urcéitym
bezpecnostnim omezenim. Napiiklad nemize pracovat se soubory nebo s daty COOKIES,
aby tim neohrozil bezpec¢nost klienta.

3.3.1 jQuery

Jednd se o nejrozsitenéjsi knihovnu jazyka JavaScript s velice jednoduchou syntaxi, ktera
klade diraz na interakci mezi JavaScriptem a HTML. Jejim autorem je John Resig a byla
vydana na BarCampu v New Yorku. Software je v soucasné dobé pod licenci MIT a je
dodévan na rtznych platforméach nékolika spolec¢nosti, véetné Nokia nebo Microsoft pro
pouziti v ASP.NET Frameworku.

Snahou jQuery je oddélit chovani od struktury HTML a umoziuje silnou interakci s
DOM elementy diky pouziti CSS selektorti. Diky témto vlastnostem vyrazné usnadnuje
praci a umoznuje psani kratstho a prehlednéjsiho kédu v porovnani s obycejnym JavaScrip-
tem. Déle také velice zjednodusuje préaci s knihovnou AJAX, kde pro vytvoreni pozadavku
stac¢i mnohdy pouze par radku kédu. Diky jiz zminéné interakci s DOM elementy a pouziti
CSS selektori je mozné jednoduse a efektivné k jednotlivym HTML elementtim pristupovat,
modifikovat jejich vlastnosti nebo vytvaret tplné nové prvky.

3.3.2 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScipt and XML) oznacuje technologie, které umoznuji vyvijet
interaktivni webové aplikace tim, Ze méni obsah webovych stranek bez nutnosti jejich kom-
pletniho znovunacitani. Déje se tak pomoci knihovny psané v JavaScriptu, ktera zajistuje
odesilani asynchronnich pozadavki na server a nasledné prijeti a zpracovani odpovédi. To
poskytuje uzivateli piijemnéjsi prosttedi, ale vyzaduje pouziti modernich webovych prohli-
zeCu.

Mezi vyhody patii samoziejmé zména obsahu stranek bez nutnosti jejich znovunacteni
a témér okamzitd odpovéd serveru (v zavislosti na rychlosti internetového pripojeni). Z
tohoto davodu byla také tato technologie pouzita v této bakalarské praci. Je ji ovlivnéno
hned nékolik operaci, napriklad zména operatoru ténovani a zobrazeni prislusnych filtra
nebo také zobrazeni ndhledu zpracovavané fotografie ¢i videa. Pti odeslani pozadavku je
mnozstvi vyménovanych dat vyrazné nizsi, nez kdyby bylo nutné znovu sestavit cely HTML
dokument. Z toho vyplyva potencial snizeni zatéze webového serveru.

Spatné implementace a nevhodné pouziti AJAXu vak mize mit za néasledek vyrazné
vyssi pocet HT'TP pozadavkl a tim nejen ze zatéz serveru a sité neklesne, naopak miize
jesté vzrust. Dalsi nevyhodou je, ze do URL odkazu nelze predat data ziskand pomoci
AJAXu. ReSenim je napifklad pouziti neviditelnych <iframe></iframe> prvki, coz je ale
vyrazné ztézuje navrh stranek a tim ztraci efektivitu.
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Obrazek 3.2: Moznosti knihovny jQuery
[1]

3.3.3 Dropzone.js

Jde o open source knihovnu JavaScriptu, ktera umoznuje a zjednodusuje uzivateli nahravani
soubort na server. Tato knihovna nevyzaduje zadné specialni pozadavky ¢i externi knihovny
a lze ji velice snadno a dobfe modifikovat podle specifickych pozadavku uzivatele.|[2]

Zajistuje nejen prostfedi drag’n’drop pro nahrani soubori, ale i kompletni pfenos nahra-
vanych soubort na server, moznost zobrazeni nahledu a dodate¢nych informaci o souborech
nebo také limitovat typy soubori, které lze nahrat.

Knihovnu jsem vyuzil predevsim kvuli sirokym moznostem modifikace a podpore sys-
témmu drag’n’drop, ktery je uzivatelsky velice privétivy. Jeji pouziti je velice snadné, in-
stanci lze vytvorit dvéma zpusoby.

Prvni variantou je umisténi HT'ML elementu <form></form> do webové stranky a to-
muto elementu ptiradit atribut class="dropzone". Knihovna pii svém nacéteni automa-
ticky vyhledd v HTML dokumentu vSechny elementy typu <form></form> obsahujici tridu
dropzone a k danému elementu se pritadi. Umisténi nahranych soubori je urc¢eno formula-
rfovym atributem action. Druhym zptisobem je manualni vytvoreni instance. Lze to udélat
pouze s vyuzitim JavaScriptu

var myDropzone = new Dropzone("div#myId", { url: "/file/post"});
nebo s vyuzitim jQuery
$("div#myId") .dropzone({ url: "/file/post" });

. U tohoto zptisobu lze tfidu prifadit i jinym elementtim, nez je form, je vSak nutné vzdy
specifikovat atribut url, ktery udava, kam budou soubory nahrany.
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[10]

3.3.4 ion RangeSlider

Dalsi pouzitym pluginem je ion RangeSlider. Jak jiz nazev napovid4, tento jQuery plugin
slouzi k vytvoreni sliderd. Jeho hlavnimi prednostmi jsou opét rozsahlé moznosti modifikace
vzhledu i funkei.

3.4 PHP

Jednd se o dynamicky typovany skriptovaci jazyk[9]. Mezi jeho hlavni vyhody patii jedno-
duchost, strmé kiivka uceni a nativni podpora nékolika databazovych systémi. V soucasné
dobé jde o nejpouzivanéjsi skriptovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek, je pouzit ve vice
nez 82% webt.[!] U webovych stranek je PHP skript provadén na strané serveru, takze
uzivateli je prezentovan az vysledek jeho ¢innosti.

3.4.1 Nette Framework

Jednd o jeden z nejrozsitenéjsich PHP frameworkl. Je zaméfen predevsim na rychlost a
bezpecnost, dale pak klade diraz na prehlednost a tpravu celého kédu. Lze jej volné kom-
binovat s dalsimi PHP frameworky, jakym je napiiklad Zend. Framework|[7] je psin v ¢isté
objektové formé a vyuziva také vlastnosti nejnovéjsi verze PHP 7.1. Déle je pro néj vyvinuto
velké mnozstvi riznych volné dostupnych dopliki, coz vyznamné urychluje vyvoj aplikace.

3.5 pfstools

Jednd se rozsahlou knihovnu obsahujici mnozstvi ptikazu pro ¢teni, vytvareni a zpracovani
HDR obrazu a videa. Jednou z jejich ¢asti poskytuje sadu ptikazi pro spojeni nékolika
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snimki s nizkym dynamickym rozsahem (LDR) do jediného HDR snimku, rekonstrukci
obrazu ze snimkii RAW formatu a také fotometrickou kalibraci spojenych LDR snimki.
Pouzité operatory pfstmo_ferradansil, pfstmo_maill a pfstmo_pattanaik00 umoz-
nuji ¢asové koherentni mapovani téni, coz je vyuzivano predevsim pri zpracovani videoza-
znamil.
Dalsi ¢asti knihovny pfstools je sada operatori pro mapovani téni vytvorenych HDR
snimki. V této bakaldiské praci jsou pouzity néasledujici metody mapovani tént'

3.5.1 Adaptivni logaritmické mapovani

Tento operator[l4] provadi logaritmickou kompresi hodnot jasu, pri¢emz se snazi napodo-
bit lidské vniméni svétla. Zaklad pro logaritmus je pocitany pro kazdy pixel samostatneé,
coz zajistuje zachovani kontrastu a jasu. Pro zvyseni ¢i snizeni kontrastu tmavsich oblasti
snimku je doporuc¢eno zménit hodnotu gamma korekce snimku. Tento operédtor je v knihovné
pfstools nazyvan pfstmo_drago03.

(a) Gamma korekce 2.2 (b) Gamma korekce 5

Obréazek 3.4: Ukazka zpracovani HDR snimku operatorem drago03 pri riznych hodnotach
gamma korekce

3.5.2 Rychlé bilateralni filtrovani

Metoda[l5] je zalozena na rozdéleni snimku do dvou vrstev. Zakladni vrstvy a vrstvy de-
taili. Jedna se o nelinearni filtr, ve kterém je vaha kazdého pixelu vypoctena pomoci Gaus-
sovy funkce v prostorové doméné. Tato vaha je vynasobena hodnotou funkce ovlivnéni ob-
lasti intenzity, ktera snizuje vahu pixelii v oblastech s velkymi rozdily intenzity. V pfstools
méa tato metoda nazev pfstmo_durand02.

'Pokud neni uvedeno jinak, je u vSech nihled# aplikovana hodnota gamma korekce 2.2
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Obrazek 3.5: Ukazka zpracovani HDR snimku operatorem durand(02

3.5.3 Metoda komprese rozsahu jasu

vychdzi ze snizovani rozsahu zmén jasu. Obraz s nizkym dynamickym rozsahem je poté
ziskan vytesenim Poissonovy rovnice pfi upraveném rozsahu zmén jasu. Je vyuzivana ope-
ratorem pfstmo_fattalO2[l0]

Obrazek 3.6: Ukdazka zpracovani HDR snimku operatorem fattal02

3.5.4 Operator pfstmo_mantiuk06

provadi prevod vstupniho souboru z jasového prostoru na pyramidu snimku s nizkym kon-
trastem a poté do prostoru pro vizualni odezvu. Zde jsou zpracovany a pro ziskédni uprave-
ného souboru je proces prevodu aplikovdn v obréaceném poradi[19]. Tento operator ma dva
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zpusoby spusténi. Podle specifikovaného parametru je vyuzit budto algoritmus vyrovnani
kontrastu nebo je pouzito kontrastni méritko.

(a) Pouziti algoritmu pro vyrovnéni kontrastu (b) Pouzit{ kontrastniho méritka

Obrazek 3.7: Ukazka zpracovani HDR, snimku operatorem mantiuk06

3.5.5 Metoda casové zavislé vizualni adaptace

Tato metoda[20] pouzitim parametri -t a --fps. Pfi pouziti ¢asové zéavislosti je zvolena
globédlni metoda vizudlni adaptace. Ta je zavisld na hodnoté parametru --fps udavajici
pocet snimku za sekundu. Z kazdého snimku je vytvoren jeden obrazek a jsou ulozena data
o jeho adaptaci. Tato data jsou poté pouzita pro adaptaci dalstho zpracovavaného snimku.

3.5.6 Metoda fotografické reprodukce ténu

vyuzivana operatorem pfstmo_reinhard02[22] je zalozena na automatickém nastaveni ex-
pozi¢niho ¢asu snimku diky méreni jasu v jednotlivych ¢astech. Algoritmus automaticky
zesvetluje prilis tmavé a ztmavuje prilis svétlé ¢asti snimku.

Obrazek 3.8: Ukazka zpracovani HDR snimku operatorem reinhard(02
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3.5.7 Operator pfstmo_reinhard05

vyuzivd metodu fotoreceptoru[21], jejiz priubéh je podobny adaptaénim procestim vniméni
obrazu lidmi. Zde dochazi k adaptaci jiz ve fotoreceptorech oka. Z toho divodu operator
zpracovava kazdy barevny kandl zvlast, ¢imz simuluje reakci fotoreceptoru na vstupni jas.

Obrazek 3.9: Ukazka zpracovani HDR, snimku operatorem reinhard05

3.5.8 Optimalizace ténovaci kfivky pro zpétné kompatibilni kompresi

je metoda[!8] vyuzivajici model zkresleni vyplyvajici z kombinace procesi mapovani ténu
a komprese. S vyuzitim tohoto modelu je mozné nalezeni optimalni ténovaci krivky pro
minimalizaci tzv. ,,Mean squared error* v rekonstruovaném HDR snimku. Tuto metodu
vyuziva operator tonovani pfstmo_maill.

Obrazek 3.10: Ukéazka zpracoviani HDR snimku operatorem maill, gamma korekce 1
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3.5.9 Operator pfstmo_ferradansii

vyuziva analyzy adaptace obrazu a vnimani kontrastu, aby pri zpracovani snimku byla
zachovana co nejvétsi podobnost vzhledem k redlnému vnimani[17]. Proces mapovani téna
je rozdélen na dvé ¢asti. V prvni je provedena globalni adaptace obrazu a ve druhé pak
zvyseni kontrastu pro ¢asti snimku.

Obrazek 3.11: Ukazka zpracovani HDR, snimku operatorem ferradans11
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Kapitola 4

Navrh a implementace

V této Casti je prezentovan redlny postup navrhu a implementace celého webového systému.
Je zde popsan vyznam a postup implementace jednotlivych t¥id a metod, které jsou pfi
feseni tohoto projektu vyuzity.

4.1 Navrh

Cely systém je rozdélen na dvé ¢asti. Céast administratora a vefejnou ¢ast. V administra-
torské ¢asti je implementovana aplikace pro spravu registrovanych uzivateli a také aplikace
pro spravu pouzivanych operatori téonovani a jejich parametrii. Verejnéd ¢ast obsahuje sys-
tém prihlaseni a registrace a systém pro nahrani soubort, jejich dpravu pomoci operatoru
ténovani a zobrazeni vysledki.

Pred implementaci klientské ¢asti kazdé webové aplikace je vzdy potieba provést navrh
celého systému a také velmi podrobny navrh uzivatelského rozhrani. Jeho ovlddani musi
byt z pohledu uzivatele jednoduché a intuitivni. Proto bylo jeho vytvareni rozdéleno na
nékolik verzi. Kazd4 verze byla prezentovana nékolika testovacim uzivatelim a pripadné
pripominky nebo nedostatky byly zohlednény v dalsi verzi. Tento postup byl opakovan, az
dokud nebyly vsechny nedostatky opraveny.

Pri ndvrhu administratorské ¢asti byl kladen velky daraz na jednoduchost a prehlednost
celého rozhrani.

4.2 Adresarova struktura

Jelikoz se jedna o webovou aplikaci, musi byt adresarova struktura velice striktni. Kazdy
adresar na serveru mé svou funkei a je dtlezité, aby nedoslo k jejich naruseni. Z webového
prohlizece je povolen pristup pouze do adresare www. Tim je zajiSténo, ze nikdo nebude
moci z webového prohlizece pristupovat k dulezitym knihovnam frameworku, logovacim a
konfigura¢nim souborim nebo k vytvorenym tridam této aplikace.
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Vysledna adresatrova struktura je nasledujici:
adresar projektu
| app - vSechny vytvorené tridy webového systému
| AdminModule - skripty pro reZim admina
tforms -tovarny pro formuldf¥e administratorského modulu
presenters - presentery pro kaZdou stranku adminu
L,templates - Sablony vSech stranek v administratorském modulu
| bin
| config - konfiguraclni soubory webu
| lang - slovniky pro jednotlivé pouzité jazyky
| model - t¥idy pro zpracovani soubord, ténovani, praci s uZivateli
| PublicModule - skripty pro vefejnou cCéast
tforms -tovarny pro formuldfe verejné Casti
presenters - presentery pro kaZdou stranku verejné Casti
L,templates - Sablony vSech stranek v vefejné Casti

| router - tovarna pro routery

| log - logovaci soubory pripadnjch chyb systému

| temp - soubory pro uloZeni webovjch sessions a cache soubory

| vendor - knihovny frameworku Nette

| www - jediny adresar, ktery je pristupny z webového prohlizZece
css - soubory s kaskadovymi styly, které definuji vzhled webu

images - obrazky, které jsou na webu pouzity

js - skripty jazyka JavaScript

temp - adresare uzivateld s nahranymi soubory a vysledkytdénovani
favicon.ico

index.php

robots.txt

web.config

4.3 Vysvétleni pojmu a popis nejdilezitéjsich trid

Dilezitymi t¥idami vefejné ¢asti systému jsou BasePresenter 4.3.3, SignPresenter 4.3.4,
RegisterPresenter 4.3.5, AppPresenter 4.3.6 v adresafi presenters a BaseProcess 4.3.7,
FilesProcess 4.3.8 a TonemapProcess 4.3.9 v adresari model. Ty zajistuji mazani jiz
nepouzivanych adresart s vysledky zpracovani soubort, registraci a ptihlaseni uzivateli,
prijimani odesilanych dat z webu, nahravani, kalibraci a stazeni soubort, jejich ténovani,
generovani nahledu, apod. Dalsi dtlezité pouzivané t¥idy se nachazeji v adresaii forms,
konkrétné se jedna o tiidy FormFactory, ImagesFormFactory a SignFormFactory.

4.3.1 Presenter

Jedna se o specidlni typ komponenty Nette frameworku, tzv. komponentovy kontejner. Je
potomkem tifidy Control, ale ma specidlni vlastnost, ze uvniti néj mohou byt vytvareny
dalsi komponenty, jako jsou napiiklad formulare. Jeji zédkladni vlastnost je vykresleni od-
povidajici Ssablony metodou render<View>, kde view je nézev Sablony.
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Obréazek 4.1: Zivotni cyklus presenteru

[13]

Metody startup a shutdown jsou volany na zacatku a konci zivotniho cyklu kazdého
presenteru. Obé metody je mozné modifikovat, v takovém piipadé je ale nutné vyvolat také
stejnojmenné metody predka.

Alternativou k metodé render je metoda action<Action>. Slouzi k vykonani pozado-
vané akce a naslednému presmérovani. Tato metoda je voldna pred metodou render. Je
tedy mozné rozhodnout, kterd metoda vykresleni bude provedena.

Zpracovani signalli je v presenteru provadéno metodou handle<Signal>. Je urcena pfe-
devsim pro komponenty presenteru, pro zpracovani AJAX pozadavku a formulaita. Data po-
zadavki jsou zde ziskdvana volanim metody komponenty getParameter (nazev_parametru).
Pred navratem z této metody je obvykle odeslana odpovéd serveru. To je provadéno meto-
dou presenteru sendResponse, pripadné sendJson nebo volanim redrawControl. Jedna se
o metodu ttidy Control a provadi invalidaci neboli prekresleni tzv. snippetu.

Metoda beforeRender je volana po provedeni a zpracovani vsech akci a signalt tésné
pred metodou render. Je zde mozné zvolit Sablonu, kterd bude vykreslena nebo definovat
proménné, které budou do Sablony predéany.
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4.3.2 Snippet

Tento pojem je tizce spjaty s odesilanim AJAXovych pozadavki. Pii prvnim nac¢teni stranky
a jsou ze serveru prenesena a vykreslena vSechna data a poté pri kazdém odeslani AJAXo-
vého pozadavku je presenter schopny si zapamatovat, zda doslo ke zménam, které vyzaduji
prekresleni. V takovych pripadech je volana metoda redrawControl, ktera piekresli vsechny
snippety dané komponenty, u kterych je to potteba. Tuto metodu lze upresnit, kdyz je ji
predéan jako parametr nidzev pozadovaného snippetu. V takovém pripadé je prekreslen pouze
specifikovany snippet a ostatni zlustavaji beze zmény.

4.3.3 BasePresenter

Jednd se abstraktni ttidu, ve které jsou definované zédkladni vlastnosti spole¢né pro vsechny
presentery. Tyto vlastnosti jsou inicializace databazového ptipojeni, nacteni prekladace a
nastaveni adresafe pro ulozeni session dat. V konstruktoru tiidy je vzdy provadéna kont-
rola a pripadné odstranéni uzivatelskych adresaiu.

V ptipadé nepiihlasenych uzivatelll je nazev slozky vytvaren z php session ID, ke kte-
rému je pfipojeno ndhodné vygenerované ¢islo. Toto ¢islo je ulozeno v sessionStorage[l2].
sessionStorage je prostor pro ulozeni dat ve webovém prohlizeci. Tento prostor je uni-
katni pro kazdou otevienou zalozku prohliZece a pri jejim zavfeni je smazan. Diky tomu je
mozné v riznych webovych zélozkach zpracovavat naprosto odlisné soubory. Casovy limit
pro uchovani dat na serveru je v tomto pripadé jeden den.

V pripadé prihlasenych uzivateld je nazev slozky slozen z ID uzivatele v databazi a opét
z generovaného ¢isla webové zalozky. V tomto pripadé jsou data na serveru uchovana jeden
tyden.

Samotny proces mazani spoc¢iva v tom, ze pomoci iterdtoru je kontrolovin obsah adre-
sare www/temp/, ve kterém jsou docasné adresare uzivatelt ulozeny. V pripadé, ze néktery
z nich nevyhovuje vyse uvedenym podminkam, je vyvoldna metoda deleteFolder. Jako
povinny argument tato metoda prijima absolutni cestu k odstranovanému adresati. Metoda
provadi iteraci nad veskerym jejim obsahem. V ptipadé, Ze narazi na soubor, smaze jej. Po-
kud se jedné o podadresar, je tato metoda spusténa rekurzivné s cestou k novému adresari.
Nakonec je odstranén i aktualné kontrolovany adresar.

4.3.4 SignPresenter

Tento presenter je potomkem t¥idy BasePresenter 4.3.3. Zajistuje prihlaseni a odhlaseni
uzivateli. Obsahuje metodu createComponentSignInForm, ve které dochéazi k fyzickému
vytvoreni prihlasovaciho formulare definovaného ve tiidé SignFormFactory. Déle je zde de-
finovana akce, ktera je provedena po tspésném odeslani a zpracovani formulafe. Jednd se o
zobrazeni odpovidajici zpravy uzivateli a pfesmérovani na domovskou stranku webu. Dru-
hou metodou presenteru je actionOut. Tato metoda spousti odhlaseni uzivatele a nésledné
vypsani zpravy a presmeérovani v pripadé uspéchu.

4.3.5 RegisterPresenter

Pro registra¢ni formular neni pouzita zddna tovarna. Je tedy tvoren primo zde, konkrétné v
metodé createComponentRegisterForm. do proménné form je pritazen objekt t¥idy Form a
nasledné jsou vytvoreny prvky celého formuldre metodami add<nazev_prvku>. Ke kazdému
prvku formulédre jsou vazana riuzna valida¢ni pravidla pro kontrolu, zda je prvek vyplnén,
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jestli ma pozadovany minimalni pocet znaki nebo jestli odpovida korektné zadané e-mailové
adrese. Vsechna validaéni pravidla jsou kontrolovdna piimo v prohlizeci. Teprve po splnéni
vSech téchto pravidel jsou registracni data odeslana na server, kde je provedena kontrola,
zda e-mailova adresa jiz neni registrovana. V pripadé ispéchu je uzivatel ulozen do databaze.
V opac¢ném pripadé je vyvoldna prislusna vyjimka.

4.3.6 AppPresenter

Zde je vytvoren formulai pro nahrani soubori na server a také zde jsou zachyceny a zpra-
covany odesilané signaly.

Pro vytvofeni a formuléafe slouzi metoda createComponentFileUploadForm. V ni je vy-
volana tovarna ImagesFormFactory a nésledné je fyzicky vytvoren formulai fileUpload-
Form. Akce, kterd je provedena po odeslani formulafe, je prirazena k udalosti formulédre
onSuccess.

Nejprve jsou z formulare ziskdna data vyvolanim metody getHttpData. Ta je imple-
mentovana ve tfidé Form. Po ziskani dat je unikatni ID, vygenerované pro aktudlni zalozku,
spojeno s php session ID, aby bylo zajisténo, ze pro kazdou zalozku v kazdém sezeni bude
vytvoren unikatni adresar uzivatele.

Naésledné jsou vytvoreny objekty files a tonemap t¥id FilesProcess 4.3.8 a Tonemap-
Process 4.3.9. Tyto objekty pfi svém vytvofeni pfijimaji nékolik argumentii. Je to inicia-
lizované pripojeni k databdzi, vytvorené session ID a informace o piipadném prihldseném
uzivateli. Ziskand data formulafe obsahuji informace o nové nahranych souborech a také o
souborech, které byly nahrany jiz drive. Obé tyto informace jsou predany metodé setFiles
4.3.8 vyvolané z objektu files.

Po zpracovani informaci je volana metoda makeSamples 4.3.9, ktera na zpracované sou-
bory aplikuje pripravenou sadu operatoru ténovani se zakladnimi hodnotami jejich para-
metri. Metoda vraci asociativni pole obsahujici ID a nézev pouzitého operatoru a cestu k
vytvorenému souboru. Toto pole je ulozeno do proménné samples, kterd je pak dale vyuzita
v Sabloné, konkrétné ve snippetu 4.3.2 stejného jména.

Thned po vytvoreni formulare je odeslan pozadavek na ziskani informaci o souborech, které
jsou jiz na serveru nahrany. Je zpracovin metodou handleGetUploadedFiles. V pozadavku
je obsazeno ID zalozky. Tim je identifikovan adresar uzivatele. V jeho podadresari upload
jsou poté iteratorem vyhledavany soubory. U kazdého souboru je ulozen jeho nazev, velikost,
typ a umisténi. Déle jsou metodou makeSamples 4.3.9 a umisténi upravenych soubort na
serveru. VsSechny tyto informace jsou poté odeslany ve formatu JSON do JavaScriptu k
dalsimu zpracovani.

Po nahréni soubort na server je mozné stdhnout vytvoreny HDR soubor bez aplikovani
jakychkoliv operatort tonovani. K zachyceni tohoto pozadavku slouzi metoda handleMake-
FullHdr. Je zde opét vytvoren objekt tiidy FilesProcess a z néj je vyvolana metoda
makeFullHdr 4.3.8. Jeji navratovou hodnotou je cesta k vytvorenému souboru. Pred opus-
ténim metody je odeslana odpovéd ve formé asociativniho pole, které pod klicem path
obsahuje ziskanou cestu. Toto pole je zakédovano do formatu JSON.

Kdyz je prijat pozadavek na zobrazeni parametri operatoru, je zpracovan metodou
handleGetAttributes. V pozadavku je opét odeslano ID zéalozky a ID zvoleného ope-
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ratoru. Z databéaze jsou podle ID operatoru ziskdny informace o vSech jeho parametrech.
Déle je vytvoreno asociativni pole gamma, ve kterém jsou tidaje o intenzité nasviceni.

Vsechny tyto ziskané tdaje jsou metodami setOperator, setGamma a setAttribute
4.3.9 ulozeny do pripraveného objektu tiidy TonemapProcess. Udaje o hodnotéch parame-
trlt operatoru a nasviceni jsou také ulozeny do proménnych gamma a attributes vyuzitych
v Sabloné ve snippetu operator_attributes.

Poté je vyvolana metoda makePreview, jejiz ndvratovou hodnotou je cesta k umisténi
nahledu aktualniho stavu tprav. Ta je ulozena do proménné preview, kterd je vyuzita ve
snippetu preview. Nakonec jsou oba snippety prekresleny metodou redrawControl.

V pripadé zmény nékterého z parametri vybraného operatoru ténovani je odesilan poza-
davek, ktery je zpracovin metodou handleGetPreview. V pozadavku jsou predany data o
ID webové zalozky, ID pouzitého operatoru a aktualnich hodnotéch vsech jeho parametri.
Je vytvoren objekt tiidy TonemapProcess a vSechna tato data jsou do néj ulozena. Poté je
vyvoldna metoda makePreview a do proménné preview je uloZena jeji ndvratovd hodnota.
Nésledné je prekreslen snippet preview pro zobrazeni aktudlniho stavu procesu ténovani.

Po dokonceni tprav je odeslan pozadavek na zobrazeni upravovaného souboru v plném
rozliSeni. Signdl je zpracovan metodou handleMakeFinalImg. Tato metoda je témér to-
toznd s metodou handleGetPreview. Pozadavek odesild opét ID zéalozky, ID operatoru a
informace o hodnotach parametria operatoru.

Je opét vytvoren objekt tfidy TonemapProcess a do néj jsou ulozena predavana data.
Rozdil oproti predchozi metodé je v tom, Ze zde je vyvolana metoda makeFullResolution
4.3.9. Jeji navratovou hodnotou je cesta k umisténi zpracovaného souboru v plném rozliseni
a je predana do proménné final. Pied navratem je prekreslen snippet final.

Predposledni dvé metody v tomto presenteru jsou volany v pripadé pozadavku na sta-
zeni zpracovaného souboru po pouziti operatoru. Nazyvaji se handleDownloadFinalJpg
a handleDownloadFinalHdr. Jak jiz jejich nazvy napovidaji, tyto metody slouzi ke zpro-
stredkovani stazeni zpracovavaného souboru se vSemi provedenymi dpravami.

Téla obou téchto metod jsou podobnad metoddm handleGetPreview a handleMake-
FinalImg. V pozadavku je opét predavano ID zalozky, ID parametru a aktudlni hodnoty
vSech jeho atributt. Ty jsou ulozeny do ptipraveného objektu tiidy TonemapProcess. Na-
sledné je v obou vyvoldna makeFinal 4.3.9, které je jako argument preda pozadované pfi-
pona. Z této funkce je vracena cesta k umisténi vytvoreného souboru a ta je ve formé JSON
fetézce odeslana zpét do webového prohlizece.

Posledni metodou zde je metoda renderImages, ktera vykresluje sablonu images.latte.

4.3.7 BaseProcess

BaseProcess je abstraktni tiida, kterd obsahuje pouze inicializaci zakladnich spole¢nych
vlastnosti t¥id FilesProcess a TonemapProcess. Tyto vlastnosti jsou inicializovany piimo
v konstruktoru a musi byt preddny ve formé argumentti pri vytvareni objekt. Dale tiida
obsahuje chranénou metodu clearDir.

Tato metoda prijimé jako jediny povinny argument cestu k umisténi adresafe urceného
k vyprazdnéni. Pomoci funkce scandir je ziskdn obsah tohoto adresare, ktery je nasledné
kontrolovan v cyklu. Specidlni ptripady, jako jsou . a .., jsou vynechany. VSechny ostatni
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objekty v adresari jsou kontrolovany. Pokud se jedna o soubor, je vymazan. Pokud se jedna
o podadresar, je tato metoda spusténa rekurzivné.

4.3.8 FilesProcess

je potomkem abstraktni t¥idy BaseProcess a obsahuje metody pro nahravani, kalibraci,
cteni a vytvareni soubori. Také obsahuje atributy files, ve které jsou ulozeny cesty ke
vSem nahranym soubortim pro aktualni zdlozku, calibration, kterda obsahuje cestu ke
zmensenému vysledku kalibrace, a hdr_extensions, coz je pole, ve kterém jsou ulozeny
vSechny mozné pripony HDR souborii.

Metoda setFiles prijima dva argumenty. Pole s informacemi souborech, které prozatim
¢ekaji na nahrani a pole s nazvy soubori, které byly nahrany jiz drive a uzivatel s nimi
chce déle pracovat. Nejprve jsou diive nahrané soubory zkontrolovany metodou readFiles
a podle jeji ndvratové hodnoty je nastaven priznak recalibrate. Poté je provedena kon-
trola, zda néjaké soubory cekaji na nahrédni. V takovém pripadé jsou nahrany na server
metodou uploadFiles a priznak recalibrate je nastaven na hodnotu TRUE. Nakonec je
podle hodnoty priznaku provedena kalibrace souborii metodou recalibrate.

Metoda readFiles nejprve kontroluje, zda byla vytvorena slozka uzivatele a v pripadé
neuspéchu okamzité konci s navratovou hodnotou FALSE. Nasleduje kontrola, jestli uzivatel
jiz nékdy soubory nahraval a zda tedy existuje adresai uploads. Opét v piipadé nelspéchu
metoda vraci hodnotu FALSE. Déle nasleduje kontrola nahranych soubort.

Kazdy s predavaného pole soubort je nejprve upraven tak, ze je pred jeho nazev pridana
cesta. Je to z toho divodu, funkce glob, ktera je pouzita pro ziskdni nahranych souborii
vraci pole, ve kterém jsou uloZeny nazvy vcetné cest. Pole ziskanych soubort je iterovano
cyklem foreach a kazdy ze soubori je vyhledavan v poli obsahujici soubory, se kterymi
chce uzivatel dédle pracovat. Pokud se kontrolovany soubor v tomto poli nachézi, je jeho
nézev ulozen pro dalsi pouziti. V opac¢ném pripadé je soubor ze serveru smazin a priznak
recalibrate nastaven na hodnotu TRUE.

Posledni c¢asti metody readFiles je kontrola, zda existuje adresar calibration a zda
obsahuje soubor calibrate. jpg. V piipadé, ze adresar existuje a ze tento soubor obsahuje,
je cesta k nému ulozena do atributu calibration a metoda konéi s hodnotou ulozenou
v priznaku recalibrate. V piipadé, ze jedna z podminek neni splnéna, metoda konci s
hodnotou TRUE.

V metodé uploadFiles dochazi k nahravani souborii na server. Které soubory budou
nahrany, je specifikovano argumentem uploadFiles, coz je pole objektt tiidy FileUpload.
Pred vlastnim nahravanim jesté probiha kontrola, jestli existuje adresar uzivatele a zda
je v ném vytvoren podadresai upload. Obéma adresadiim jsou nasledné pridélena prava
plného pristupu. Poté jsou cyklem prochézeny soubory k nahrani. Na server jsou ulozeny
pomoci vestavéné PHP funkce move_uploaded_files, jsou jim také pridélena prava plného
pristupu a cesta k jejich umisténi je ulozena do atributu files.

Recalibrate je metoda, ve které se provadi zkalibrovani a prevedeni souboru do HDR
formatu. Na zacatku opét probiha kontrola, zda existuje adresar uzivatele a podadresar
calibrate. Oba jsou v pripadé potfeby vytvoreny a adresir calibrate je vyprazdnén
vyuzitim metody clearDir.
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Nésledné je v cyklu iterovan atribut £iles. V ném jsou uloZena umisténi vSech souborti
nahranych uzivatelem. U kazdého souboru je extrahovana jeho pfipona pomoci vestavéné
funkce pathinfo s pouzitim pfepinac¢e PATHINFO_EXTENSION. Tato pfipona je poté porovna-
vana s priponami HDR souborti, které jsou ulozeny v atributu hdr_extensions. V pripadé,
ze je nalezena shoda, je aktudlni soubor z files atributu odstranéno.

Pokud po tomto procesu neni pole files prazdné, je sestavena série prikazi programu
pfstools[8], konkrétné se jednd o piikazy pfsinme, ktery pfijimé jako volitelny pocet argu-
mentll ndzvy a umisténi soubort pro nacteni, pfssize, ktery hodnotami prepinaci —-maxx
a —--maxy urcuje sitku a vysku, na kterou jsou nactené soubory zmenseny, v tomto piipadé
je pevné definovana sitka 250 pixeld, pfshdrcalibrate, ktery provede zkalibrovani vsech
soubort do jediného a pfsout, ktery tento vysledek ulozi a jako argument pfijimé nazev a
umisténi vysledného souboru.

V pripadé, ze po filtraci HDR soubort z pivodniho pole files nezbyva zadny ke kalib-
raci, je piikazem pfsin nacten HDR soubor, ktery je mezi nahranymi prvni v abecednim
poradi, nasledné je zmensen piikazem pfssize a opét ulozen do nového umisténi prikazem
pfsout. Vsechny tyto piikazy jsou spojeny znakem ,pipeline“ a poté predany jako argu-
ment vestavéné PHP funkci exec. Ta umoznuje z prostredi PHP vyvolavat prikazy prostredi
shell.

Posledni metodou tiidy FilesProcess je metoda makeFullHdr. Jeji obsah je velmi po-
dobny metodé recalibrate. Na jejim zacCatku je opét kontrola a pripadné vytvoreni pii-
slusnych adresartu. Nasleduje kontrola, zda se mezi nahranymi soubory nachézi kromé HDR
i jiné soubory. V takovém pripadé jsou tyto soubory zpracovany stejnym zpusobem jako v
metodé recalibrate.

Nézev vysledného HDR souboru se vsak lisi podle toho, kolik HDR fotografii je na-
hrano. Tento pocet udava ¢ita¢ hdrCnt a jeho hodnota je pripojena k nazvu kalibrovaného
souboru. Poté jsou v adresafi upload prochazeny vsechny soubory s HDR piiponou, jsou
prejmenovany stejné jako kalibrovany soubor, je jim pritazeno poradové ¢islo a jsou ulozeny
do cilového adresare.

Nakonec je vytvoren ZIP archiv obsahujici vsechny HDR soubory v cilovém adresari a
umisténi archivu je z metody vraceno. V pripadé, ze ¢ita¢ hdrCnt je nulovy, je ke kalibro-
vanému souboru pripojena tato hodnota a z metody je vraceno umisténi tohoto souboru.

4.3.9 TonemapProcess

Ttida TonemapProcess zajistuje tpravu vybranych soubort. Obsahuje privatni atributy
gamma pro ulozen{ hodnoty parametru nasviceni, operator, kde jsou ulozeny veskeré infor-
mace 0 pouzitém operatoru a attributes, coz je pole, ve kterém jsou ulozeny informace o
jednotlivych parametrech zvoleného operatoru.

Jelikoz jsou tyto atributy privatni, je nutné jejich hodnoty nastavovat verejnymi meto-
dami setGamma, které je pfedana jako argument zvolend hodnota, setOperator a set-
Attribute.

Metoda setOperator prijimé jeden povinny parametr a tim je ID zvoleného operatoru.
Nésledné je proveden dotaz do databazové tabulky tonemapping_operators, ze které jsou
podle ID ziskdny vSechny dalsi informace o operatoru. Ty jsou poté ulozeny do atributu
operator.
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Metoda setAttribute slouzi k ulozeni hodnoty jednoho parametru. Jako argumenty
metoda prijimé nizev parametru pouzivany v programu pfstools a hodnotu tohoto pa-
rametru. Pro ulozeni vSech parametrti daného operatoru je nutné tuto metodu spoustét
cyklicky.

Dalsi metodou tiidy TonemapProcess je verejnd metoda makeSamples. Zde jsou vytva-
feny nahledy zpracovani nahranych souboru jednotlivymi operdtory pri pouziti zdkladnich
hodnot jejich parametrii. Tato metoda prijima jeden parametr read ve formé piiznaku uda-
vajiciho, jestli je provadéno pouze ¢teni existujicich nahled nebo jsou vytvareny nahledy
nove.

Nejprve je provedena kontrola, zda existuje cilovy adresar pro ulozeni nahledu a v pri-
padé potreby je vytvoren. Pokud je priznak read nastaven na hodnotu FALSE je tento adre-
sar vyprazdnén. Poté jsou ziskdny z databdzové tabulky tonemapping_operators vSechny
aktualné pouzivané operatory a pres ziskana data se iteruje. Je sestaven nazev souboru,
ktery obsahuje nazev operatoru v pfstools, fetézec _sample a aktualni UNIX timestamp.

Pokud mé read hodnotu TRUE, je vyuzitim vestavéné funkce glob proveden pokus o
vyhledani odpovidajictho souboru podle ¢asti jeho nazvu, ve které je vynechan pravée UNIX
timestamp. V pripadé nélezu jsou cesta k souboru, nazev a ID operatoru ulozeny a pokracuje
se na dalsi ziskany operator.

V pripadé, ze read je nastaven na FALSE, je pripraven fetézec obsahujici prikaz pro
nacteni zkalibrovaného souboru calibrate_sample. K tomuto fetézci je pripojen piikaz k
provedeni ténovani odpovidajicim operatorem se zakladnimi hodnotami vsech jeho parame-
tri. Tyto parametry jsou ziskany dotazem do databazové tabulky tonemap_operators_-
attributes. Na zavér je k Tetézci pripojen piikaz k ulozeni zpracoviavaného souboru pod
predem vytvorenym nazvem. Poté je tato série prikazu spusténa funkci exec.

Po dokonceni piikazu je ulozena cesta k souboru, nazev a ID operdtoru a pokracuje
se na dalsi operator. Kdyz jsou vsechny operatory zpracovany, je z funkce vraceno pole
obsahujici informace o vytvorenych nebo nactenych nahledech.

makePreview je metoda pro vytvareni ndhledu pfi zméné hodnoty nékterého z parametrii
vybraného operatoru. Je v ni opét pripravena série ptikazii programu pfstools pro nac¢teni
zkalibrovaného a zmenseného souboru, aplikovani vybraného operatoru a jeho parametri a
ulozeni nové vytvoreného souboru do zvoleného umisténi.

Pred vykonanim této série prikazu je zkontrolovano, zda adresai pro ndhled existuje a
je vyprazdnén.Poté jsou prikazy funkci exec vykondny a v pripadé uspéchu je z metody
vracena cesta k vytvorenému nahledu. V opacném piipadé jsou vraceny chyby, které pii
zpracovani nastaly.

Po dokonceni dprav je volana metoda makeFullResolution pro zobrazeni zpracovava-
ného souboru v plném rozliseni. Nejprve je vyhledan a pripadné vytvoren adresai HDRima-
ges, ve kterém se musi nachézet pripraveny HDR soubor fullHDRO.hdr.

Pokud takovy soubor neexistuje, je volana metoda makeFullHdr 4.3.8 tfidy Files-
Process. Nésledné je pozadovany soubor znovu vyhledan a jsou pripraveny prikazy pro
jeho zpracovani — pfsin pro jeho nacteni, pfstmo_<pfstools-nazev-operatoru> se vSemi
parametry operatoru, pfsgamma pro nasviceni a pfsout pro ulozeni upraveného souboru.
Pred provedenim této série prikazli je ovérena existence adresare HDRfinal. Po dokonceni
prikazti metoda vraci cestu k vytvorenému souboru.
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Posledni metoda t¥idy TonemapProcess se nazyva makeFinal. Pfijimé jeden argument,
ktery specifikuje ptiponu vystupnich soubort. Metoda zpracovava vsechny soubory, které se
nachézi v adresafi HDRimages. Tyto soubory jsou pro zpracovani nacteny piikazem pfsin
fullHDRY%d . hdr. Koncovka %d je zde umisténa pro pripad, ze by zvoleny operator byl ¢asové
koherentni. V takovém pripadé je adaptace provadéna v zavislosti na jiz zpracovanych snim-
cich. K operdtoru jsou nasledné prirazeny odpovidajici parametry a je aplikovina gamma
korekce prikazem pfsgamma -g <hodnota>. Nakonec jsou vytvofeny vystupni soubory pii-
kazem pfsout. Nazvy vytvorenych soubort jsou skladany ze zakladu fullHDR, ke kterému
je opét pripojen citac¢ %d. V pripadé, ze je vyslednych souboru vice, jsou vSechny zpraco-
vany do jediného ZIP archivu, jehoz umisténi je z metody vraceno. V opac¢ném ptipadé je
vracena cesta k vytvorenému souboru.

4.4 Nahravani souboru

Po vytvoreni a vykresleni formulafe pro nahravani souborti pii na¢itani stranky 4.3.6 je k
tomuto formulafi pfipojen plugin DropzoneJS[2]. P¥i jeho inicializaci je odesldn pozadavek
zpracovany metodou handleGetUploadedFiles 4.3.6 a vracena data jsou zpracovana a vy-
hodnocena. Pokud jsou na serveru v prislusném adresari néjaké soubory nahrany, informace
o nich jsou do pluginu pridany a tim jsou soubory zobrazeny i pro uzivatele. Zaroven po-
kud jsou vytvorené ndhledy zpracovani jednotlivymi operatory, jsou prislusné tiseky webové
stranky rovnéz zobrazeny.

DropzoneJS rovnéz podporuje nahravani souborti systémem drag’n’drop. V pripadé,
ze pouzivany webovy prohlize¢ systém drag’n’drop nepodporuje, soubory pro nahrani lze
vybrat kliknutim do nahravaciho pole.

Po pripadném vybéru soubort urcenych ke zpracovani jsou stiskem tlacitka ,,Zpracovat
vybrané soubory“ k formulafi pfipojena dodatecna data o souborech, které byly nahrany jiz
diive a dojde k odeslani dat formulare na server, kde jsou zpracovana prislusnou metodou.
Po zpracovani formuldie a ndvratu z metody jsou zobrazena tlacitka pro moznost kalibrace
nahranych soubortu do HDR formatu 4.3.6 a stazeni vysledného souboru a pro pokracovani
ve zpracovani (obr. 4.2). Také je zobrazen blok obsahujici ndhledy zpracovani jednotlivymi
operatory.
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Obrazek 4.2: Ukazka nahravani souboru

4.5 Pouziti a pouziti operatoru, zobrazeni nahledu

Po stisku tlacitka pro pokracovani je skryta oblast pro nahrané soubory a misto ni je
zobrazen tsek pro vybér operatoru (obr. 4.3a). Po vybéru nékterého z nich jsou zobrazeny
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parametry daného operatoru spolecné s nahledem zpracovavaného souboru 4.3.6. Pfi zméné
hodnoty nékterého z parametri nahled vzdy témér okamzité zménén 4.3.6, aby odpovidal
aktualnim hodnotam (obr. 4.3b).
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(a) Zobrazeni (b) Zména parametru

Obréazek 4.3: Zobrazeni operatort a zména parametri

4.6 Zobrazeni a stazeni vysledki

V pripadé, zZe je uzivatel s provedenymi Upravami spokojen, stiskem tlacitka ,,Zobrazit v
plné velikosti“ spousti proces, kdy jsou veskeré provedené tpravy aplikovany na soubor v
plném rozliseni 4.3.6. Po zpracovani je snimek zobrazen 4.4a a jsou také zobrazena tlacitka
pro jeho stazeni v JPG nebo HDR forméatu 4.4b.

(a) Zobrazeni tprav v plném rozliseni (b) Zobrazen{ tlacitek pro stazeni

Obrézek 4.4: Zobrazeni uprav v plném rozliseni a tlacitek pro stazeni

4.7 Administratorska cast

V této ¢asti se nachézeni aplikace pro spravu registrovanych uzivateli a také pro spravu po-
uzivanych operatori a jejich parametri. V obou aplikacich je kladen diiraz na jednoduchost
pouziti a s timto pozadavkem byly také navrhovany.

4.7.1 Tovarna appFormFactory

Tato tovarna slouzi pro pripravu vsech formulart pouzitych v administratorské casti.
Metoda createUsrMng slouzi k pripravé formuldfe pro spravu uzivateli. Jsou zde do
formulafre priddny textové prvky pro jméno, prijmeni a e-mail uzivatele, prvek pro vybér
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uzivatelské skupiny, skryté prvky urcujici ID uzivatele v pripadé tpravy nebo mazani a
operace, kterou formular provadi. Poslednim prvkem pridanym do formulare je odesilaci
tlacitko celého formulare.

Pro spravu pouzivanych operatort a jejich parametri jsou v této tovarné pripraveny
dva formulare. Metoda createTmoMng vytvari formulai pro tpravu operatoru ténovani a
pridava do néj textové prvky pro zobrazovany nazev operatoru a pro nazev korespondujici
v programu pfstools. Déle jsou do formuldfe ptidany skryté prvky pro ulozeni ID upra-
vovaného, pripadné odstranovaného operatoru a pro urceni operace, ktera je provadéna a
odesilajici tlacitko formulare.

Formulaf pro dpravu parametru operatoru je vytvaren metodou createTmoAttrMng.
Zde je do formulare pridano nékolik textovych prvki pro definovani zobrazovaného nazvu
parametru, korespondujiciho nazvu do programu pfstools, prvky pro zaddni minimalni,
maximéalni, zdkladni hodnoty parametru a kroku, po jakém bude posouvan jezdec pri dpravé
souboru. Dal$imi prvky, které jsou do formulafe pridany, jsou vybérové prvky pro urceni
typu upravovaného parametru a pro vybér parametri, které nejsou v kombinaci s timto
povoleny.

4.7.2 Presenter appPresenter

Zde jsou vyvolany pripravené formulare a implementovany udalosti po jejich odeslani.

V metodé createComponentUsrMng je vyvolan formulaf pro aplikaci spravy uzivatelt. Po
jeho odeslani jsou prvky formulafe ziskany metodou getHttpData. Pokud je hodnota prvku
_action édit, jsou hodnoty formulare ulozeny do asociativniho pole vals. Jako kli¢e jsou
pouzity odpovidajici ndzvy sloupct do databazové tabulky users. Pokud je ve formulafi
také odesilano ID uzivatele, je provedena operace update v tabulce uzivatel, v opa¢ném
pripadé je novy uzivatel do této tabulky pridan.

V pripadé, ze hodnota prvku _action je ,delete“, je provedeno smazani upravovaného
uzivatele.

Po provedeni téchto operaci je pripravena odpovidajici zprava, kterd pri nasledném
obnoveni stranky zobrazena

Pro aplikaci spravy operatoru a jejich parametri jsou vyvolany dva formulafe meto-
dami createComponentTmoMng a createComponentTmoAttrMng. Implementace udélosti po
odeslani je u obou vyvolanych formulara prakticky totozna jako u predchoziho ptipadu, v
pripadé hodnoty ,,delete” prvku _action je odpovidajici zdznam smazan z prislusné databa-
zové tabulky, v opacném piipadé jsou prvky opét ulozeny do asociativniho pole a jako klice
jsou pouzity nazvy sloupct prislusné tabulky. Poté je provedena kontrola, zda jde o tpravu
existujicitho nebo pridani nového zaznamu a jsou volany odpovidajici databazové metody.
Po jejich provedeni je presenterové proménné flashMessage predana zprava o vysledku a
stranka je obnovena.

4.7.3 Sprava uzivatela

Pri nacteni aplikace je zobrazeno tlac¢itko pro pridani uzivatele a primo v Sabloné je proveden
dotaz do databaze pro ziskani informaci o vsech uzivatelich. Tyto informace jsou poté
zobrazeny v tabulce existujicich uzivateli. Na kazdém radku jsou pripravena také tlacitka
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pro upravu nebo odstranéni konkrétniho uzivatele. Obé tato tlacitka obsahuji jako hodnotu
informace o uzivateli zakdédované do formatu JSON.

Pri kliknuti na né je prislusna udélost odchycena v JavaScriptu, kde jsou informace
dekédovany a predény do prislusnych prvku editaéniho formuldfe. V piipadé pridéni (obr.
4.6) nebo dpravy (obr. 4.7) uzivatele je tento formuldf zobrazen jako modalni okno. Pi
kliknuti na tlacitko mazani je zobrazeno modalni okno s pozadavkem na potvrzeni smazandi,
ve kterém je na vybér z moznosti ,,Ano* a ,Ne“ (obr. 4.8). Po potvrzeni smazéni je formular
odeslan s polem _action nastavenym na hodnotu ,delete“. V pripadé zruseni smazani jsou
data z formuldfe odstranéna vSechna data a modalni okno je zavieno.

Piihlasen: admin ( Odhlasitse ) [[S3

Zpracovani HDR obrazu a videa - administrace

Spréava uzivatell

Pridani uzivatele

Existujicf uzivatelé

Jméno, Prijmeni E-mail ‘Skupina oprévnéni

Martin Beran  martinberancze@gmail.com Uzivatel Upravit | | smazat
test@test.cz Uzivatel Upravit | | smazat
9@9g Uzivatel Upravit | | smazat
p@Pp Uzivatel Upravit | | smazat
@2z Uzivatel Upravit | | smazat
admin Administrétor Upravit | | smazat

Obrazek 4.5: Uzivatelské rozhrani aplikace ,,Sprava uzivatel“

prinissen: admin  ( Odhlasit se

Zpracovani HDR obrazu a videa - administrace

Spréva uzivateld

Piidani uzivatele

Pfidani uZivatele x
Jméno, Piijment

Jméno
testt2 m avit | | smazat
Prijment
te avit | | smazat
E-mail
o avit | [ smazat
Skupina

WP (el v
[ J———

avit | | smazat

% Piidat avit Smazat

admin Administrator Upravit | | Smazat

Obréazek 4.6: Pridani nového uzivatele
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prihiasen: admin  ( Odhlasitse ) ([(C3d

Zpracovani HDR obrazu a videa - administrace

Sprava uzivatell

Piidani uzivatele

Uprava uzivatele x
Jméno, Prijmeni

améno [ Martin
MartinBeran ~ m avit | [ smazat
piijmeni [Beran
te avit | | smazat
Email [ martinberancze@gmail. com
o avit | [ smazat
Skupina

UPINA (e v
X opréungni

avit | | smazat

% Upravi avic | [ smazat

admin Administrator Upravit | | Smazat

Obrézek 4.7: Uprava uzivatele

piiniasen: admin ( Odhlasitse ) ([(C3d

Zpracovani HDR obrazu a videa - administrace

Sprava uzivatell
Pfidani uzivatele

ivatelé

Jméno, Prijmeni Skupina opravnéni

MartinBeran  m  Smazénf uzivatele ] avit | [ smazat
te  Opravdussipiejete tohoto uzivatele odstranit?  avit | | Smazat
o avit | | smazat
4 avit | | smazat
2022 Uzivatel Upravit | | smazat

admin Administrétor Upravit | | Smazat

Obrazek 4.8: Potvrzeni smazani uzivatele

4.7.4 Sprava operatord a parametri

Tato aplikace je implementovana obdobné jako ,,Sprava uzivateli“. Pri nacteni aplikace je
zobrazeno tlac¢itko pro priddni nového operatoru a z databdze jsou ziskany informace o
vSech pouzivanych operatorech, které jsou pak zobrazeny v tabulce (obr. 4.9). Pro kazdy
operator je zobrazen jeho nézev zobrazovany pii tonovani, nazev pouzivany v pfstools
a pocet parametri operatoru. V kazdém radku jsou pak zobrazeny tlacitka pro tpravu a
smazani operatoru. Opét obsahuji informace o operdtoru a vsech parametrech ve formé
JSON retézce.

Po kliknuti na tlacitko ,,Pridat operator” je zobrazeno modélni okno s formulafem pro
editaci dat operéatoru.

Pri mazani je opét zobrazeno modalni okno pro potvrzeni. Pfi smazani operdtoru jsou
odstranény také vsechny jeho parametry.
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Piihlasen: admin  ( Odhlasitse ) [z

Zpracovani HDR obrazu a videa - administrace

Sprava operatord ténovani
Piidat operator
[ p—

Nazev operdtoru Nézev v pfstools Pocet parametril operatoru
Drago drago03 a| Upravit operator Odstranit operator
Durand durand02 3 Upravit operétor Odstranit operator
Mantiuk ‘06 mantiuk06 3 Upravit operator Odstranit operator
Fattal fattal02 9 Upravit operator Odstranit operator
Reinhard '02 reinhard02 5 Upravit operator Odstranit operator
Reinhard '05 reinhard0S 3 Upravit operator Odstranit operator
Mai mail1 0 Upravit operator | | odstranit operator
Ferradans 11 ferradans11 2 Upravit operator Odstranit operator

Obrazek 4.9: Zobrazeni operatorta

Zpracovéni HDR obrazu a videa - administrace Zpracovéni HDR obrazu a videa - administrace

Obréazek 4.10: Vytvoreni a mazani uzivatele

Parametr lze pridat pouze k existujicimu operatoru. Z toho davodu jsou tlac¢itka pro
zobrazeni existujicich parametri vybraného operatoru a pro priddni nového parametru
zobrazena az po vybéru tpravy operatoru (obr. 4.11).

Postup pro pridani, editaci a mazani jednotlivych parametra je stejny jako u operatort.
Po kliknuti na tlac¢itko ,Zobrazit parametry operatoru®“ je zobrazena tabulka existujicich
parametru, ve které jsou uvedeny vsSechny jejich vlastnosti. Na kazdém radku se opét na-
chazeji tlac¢itka pro tpravu a smazéni parametru.
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Zpracovani HDR obrazu a videa - administrace

Sprava operatord ténovani
Upravit operator x

Nazev operatoru | Reinhard 02
Nazev v pfstools [ reinhardoz

Upravit operétor

Skiyt parametry operatoru: | | Pfidat parametr

Key key range 0 1 018 001 Upravit parametr | | Odstranit parametr
Phi phi range 0 10 1 001 Upravit parametr | | Odstranit parametr
Range -range range it 10 8 o1  Upravit parameur | |_Odstranit parametr
Lower scale size  -lower range 1 20 1 1 Upravit parametr | | Odstranit parametr
Upper scale size  -upper range 1 100 3 1 Upravit parametr | | Odstranit parametr

Obréazek 4.11: Zobrazeni parametri operatoru

Zpracovéni HDR obrazu a videa - administrace Zpracovéni HDR obrazu a videa - administrace

Spréva operétord t6novani

Obrézek 4.12: Uprava a mazani parametru
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Kapitola 5

Testovani systému

Aplikace prochazela testovanim jiz pri jejim ndvrhu, kdy byl mnoziné uzivateld ruznych vé-
kovych skupin predlozen prvni navrh uzivatelského rozhrani. Pripadné pripominky a nedo-
statky byly zaznamenany a v dalsi verzi zohlednény a odstranény. Cely vyvoj uzivatelského
rozhrani byl zaméfen na jednoduchost a prehlednost. Jednotlivé prvky Ul byly vytvafeny z
prihlédnutim na intuitivnost ovladani celé aplikace. Faze vyvoje a testovani navrhu probi-
hala az do odstranéni vsech nedostatkt. V prubéhu testovani uzivatelského rozhrani doslo
k vyrazné upraveé designu a vsech ovladacich prvki aplikace.

Po dokonéeni , backendové® ¢asti systému bylo provedeno testovani aplikace znovu, ten-
tokrat pro oveéreni funkénosti vsech jejich ¢asti. Opét byl systém predstaven mnoziné uzi-
vatell, ktefi méli za kol bez pfedchozich znalosti systému vybrat a nahrit soubory z
pripraveného datasetu, zvolit operatory pro jejich dpravu a nasledné upravit soubory. Pii
této ¢innosti bylo sledovano, zda si uzivatelé vzdy vi rady. V pribéhu testovani této casti
byla funkce systému rozsirena o dalsi operatory mapovani téni a dale o moznost stazeni
vysledkt v riznych formatech.
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit webovy systém, ktery bude umoznovat nahrani
HDR ¢i LDR fotografii nebo jednotlivych HDR snimk® v piipadé zpracovani videa a na-
slednéd aplikace operatorti ténovani na zpracované soubory véetné moznosti ¢asové kohe-
rentniho ténovani. Jelikoz se jednd o webovou aplikaci, byla nutnd komunikace s uzivateli
pri navrhu uzivatelského rozhrani a néasledné také pri testovani jeho funkcénosti a funkcénosti
celého systému. Ve fazi navrhu byly uzivatelim pfedstaveny modely jednotlivych verzi Ul a
pri testovani meéli uzivatelé za tikol zpracovat pripravené testovaci soubory bez predchozich
znalosti testovaného systému.

Pro doplnéni informaci o dané problematice bylo potreba nastudovat literaturu tykajici
se zpracovani a konverze obrazu do HDR forméatu, dale pak literaturu zaméfenou na po-
pis a moznosti pouzitych operdtori tonovani. Pro implementaci celého systému bylo nutné
rozsiteni védomosti o pouzitych programovacich a skriptovacich jazycich tak jako o vyuzi-
tych frameworcich. Pro dspésny navrh uzivatelského rozhrani celé aplikace bylo také nutné
nastudovat potfebnou literaturu tak, aby byla tato ¢ast pri pouziti jednoduché a intuitivni.

Pri vytvareni ,frontendu® této bakalarské prace byl kladen diraz na jednoduchost a in-
tuitivni ovladani. Pi implementaci ,,backendu* byly vyuzity nékteré z moznosti frameworku
Nette a skriptovacich jazyka PHP a JavaScript. Vlastni konverze soubort do HDR formétu
a nasledna aplikace operatort tonovani je provadéna programem pfstools. Pro mapovani
ténu jsou pouzity operatory poskytované pravé timto programem, véetné operatori pro
umoznujicich ¢asové koherentni mapovani téna.

Aby bylo mozné cely systém pohodlné a efektivné spravovat, bylo vytvoreno administra-
torské rozhrani. Zde jsou implementovany aplikace pro pridani ¢i modifikaci registrovanych
uzivatelu a také pro Upravy pouzivanych operdtoru ténovani véetné jejich parametri.

Byl proveden dikladny prizkum existujiciho softwaru a webovych sluzeb zabyvajicich
se problematikou zpracovani HDR obrazu a jeho ténovani. Po zjisténi, ze zadna z volné do-
stupnych webovych sluzeb plné neodpovidd moznostem této aplikace vérim, ze by vytvoreny
systém mohl byt efektivné vyuzivan v redlném provozu.

Jako mozné rozsiteni ¢i vylepseni této aplikace se nabizi zvyseni efektivity pii zpraco-
vani nahranych souborti a pfi procesu ténovani, moznost nahravani videozaznamu, zlepSeni
komunikace z uzivatelem pri zpracovani a tpravé soubord nebo pridani podpory pro dalsi
jazyky.

Cely systém, stejné jako instalac¢ni skripty byly vyvijeny a testoviny na opera¢nim
systému Ubuntu 16.04 64-bit. Nelze tedy zarucit spravné fungovani pti pouziti jiného ope-
rac¢ntho systému.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

src - zdrojové soubory aplikace
| doc - bakalarska prace

tXberan34-zprac—hdr-obrazu.pdf - text bakalarské prace

doc-src - zdrojové soubory textu
| dataset - priloZeny dataset k otestovani aplikace
| install - instaladni a importni skripty
install_all.sh - hlavni instalacéni skript
install_lamp.sh - skript pro instalaci systému Apache2, jazyka MySQL a
jazyka PHP vletné systému phpMyAdmin
install_pfstools.sh - skript pro instalaci programu pfstools a vSech jeho
zavislosti
import_db_web.sh - skript importujici adresar webu a databdzi pro webovy
systém
install_apache.sh - diléi skript prvni casti zajiStujici instalaci apache2
install_mysql.sh - dilci skript prvni casti zajiStujici instalaci MySQL
install_php.sh - diléi skript prvni casti zajiStujici instalaci php a phpMyAdmin
| db_script.sql - SQL skript obsahujici pfipravenou databazi pro aplikaci .1
login.txt - dilezité prihlaSovaci ddaje
| public.ogv - ukézka pouzZiti verejné Casti aplikace
| _admin.ogv - ukézka pouZiti administratorské Casti aplikace
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Priloha B

Manual

Pro funkénost tohoto webového systému na nové nainstalovaném systému je nutné spustit
instalacni skript install_all.sh. Z néj jsou postupné spoustény tii hlavni ¢asti instalace.

Prvni je instalace a konfigurace systému apache2, jazyka MySQL a potrebnych soucasti
jazyka PHP véetné phpMyAdmin.

Dalsi ¢asti je instalace potfebného softwaru pro spravnou funkci programu pfstools.

V posledni ¢éasti instalace je importovana databaze webového systému. Zde je nutné
zadat absolutni cestu k odpovidajicimu SQL skriptu. Déle je importovan adresat webu. Zde
je také potireba zadat absolutni cestu pro pristup k tomuto adresatri. Import je proveden
do zékladniho umisténi pro systém apache, a to /var/www/html. Po dokonceni instalace je
dale potieba provést drobné tpravy nékolika souborii:

e soubor /etc/apache2/sites-enabled/000-default.conf

— u klice DocumentRoot je potfeba zménit umisténi na /var/www/html/wuw
— na néasledujici fadek po ukoncCovacim znaku </Directory> vlozit tento tsek
kédu:

<Directory /var/www/html/www/>

Options Indexes FollowSymLinks MultiViews
AllowOverride All

Require all granted

</Directory>

e soubor /etc/apache2/sites-available/default-ssl.conf
— hodnotu kli¢e DocumentRoot zménit na /var/www/html/www

Po provedeni téchto operaci je jesté potreba restartovat systém apache prikazem service
apache2 restart.
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