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Abstrakt

Bakalatska prace fesi navrh vytapéni mateiské Skoly. Teoreticka ¢ast se vénuje problému
vétrani budov Skolnich zafizeni a tepelné pohody prostiedi. V neposledni fadé popisuje
rozdéleni otopnych soustav z hlediska pienosu tepla a koncové prvky. Na zavér jsou
charakterizovany varianty zdroji tepla pro vytapéni. Cast vypoétova obsahuje navrh vytapéni
jednotlivych mistnosti v kombinaci otopnych téles a teplovodniho podlahového vytapéni. Dale
fesi vypocet teplovodniho vymeéniku pro nucené vétrani vybranych mistnosti. Souc¢asti vypocta
je také navrh zdroje tepla, ptiprava teplé vody a vSech potiebnych zatizeni soustavy.

Kli¢ova slova

Zdroj tepla, otopné téleso, podlahové vytapéni, rozdélovaé a sbéra¢, zabezpecovaci zafizeni,
piiprava teplé vody

Abstract

Bacelor thesis attends to heating concept for kindergarten. The teoretical part deals with
building ventilation issue for school unit and comfortable environment. It describes heater
distribution in terms of heat trasnfer and end component units. In conclusion, variants of heat
source for heating are characterized. Computational part contains heating design for each room
in combination with heater and hot water underfloor heating. It also solves hot water exchanger
calculation for forced vantilation of specific rooms. There is heat source design, hot water
production and other required devices for system, which is part of calculations as well.

Keywords

Heat source, heater, underfloor heating, distributor and picker, hot water production
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UvVOoD

Tato bakalaiska prace se zabyva vytapénim piedskolnich zafizeni a navrhem veskerych
zafizeni pottebnych k provozu.

Pfi navrhu bychom se méli snazit o vytvoreni optimalniho prostiedi, ve kterém se clovék
nachazi. Tedy navrhnout takovy typ vytapéni a regulaci, abychom se citili dobfe a nebylo nam
ani piili§ teplo ani zima. V dnes$ni dobé¢ je velmi dualezité dbat na Zivotni prostiedi a usporu
energie. Respektive navrhnout takovy druh vytapéni, které bude nejvhodnéjsi k danému
objektu a dané lokalit¢.

U skol, predskolnich a Skolskych zafizeni je obecné povinno zajistit, aby byly splnény
hygienické pozadavky na prostorové podminky, vybaveni, provoz, osvétleni, vytapéni,
mikroklimatické podminky, zdsobovéani vodou a tklid.

Prvni, teoretickd cast A, se zabyva obecnymi poZzadavky na Skolni zafizeni, druhy vytapéni
objektu z hlediska ptfenosu tepla a s tim spojené koncové prvky. V neposledni fadé se vénuje
nékolika druhiim zdroja tepla a ptedavaci stanici.

Druh4, vypoctova cast B, bakalaiské prace se zabyvad navrhem vytipéni mateiské Skoly.
Budova bude castééné vytapéna otopnymi deskovymi télesy a Casteéné teplovodnim
podlahovym vytapénim v kombinaci s nucenym vétranim. Soucasti navrhu budou veskeré
technické a zabezpecovaci zafizeni nutné k provozu systému vytapéni.

7o~

Ve treti, projetkové ¢asti C, bakalarské prace byla fesena graficka cast projektu a vypracovana
technicka zprava.

12
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A.1 Vétrani Skolnich zarizeni

Rada bych se v této teoretické casti okrajové zminila o vétrani skolnich zafizeni. Je znamé, ze
nizka kvalita vzduchu ma vyznamny negativni vliv na duSevni vykonnost a schopnost uceni.
Pfi nedostatecném mnozstvi pfivadéného cerstvého vzduchu miize ¢lovék pocitovat tnavu,
nesoustiedénost az bolest hlavy. Abychom se v dané budové citili pfijemné, musi byt dosazeno
optimalnich podminek vnitiniho mikroklimatu. Tedy dostatecny pfisun cerstvého vzduchu,
teplota prostoru, nizka koncentrace skodlivin a rozlozeni teplot vzduchu u hlavy a u nohou.

Vétrani muze byt feSeno jako pfirozené okny a privzdusnosti konstrukce nebo jako nucené.

NejcCastéjsi zplsob pfirozen¢ho vétrani je vétrani okny. Dale vétrani pomoci Sachty nebo
prachodii, avSak to uz v dnesni dobé neni tak Casté a u starSich objekti uz méné efektivni. Pro
dobrou ucinnost piirozeného vétrani je dialezité spravné rozmisténi oken i dveii v objektu,
zvoleni vhodného tvaru a zplisob otevirani kiidel. Nejucinnéjsi vétrani byva vétrani pticné nebo
vétrani s uzitim kominového efektu. Proudéni vzduchu docilime diky rozdilnym teplotdm na
riznych strandch budovy.

Pfirozené 1 nucené vétrani mé svoje vyhody i nevyhody. Velkou a taky zdsadni vyhodou
piirozeného vétrani jsou nulové investi¢ni naklady. Naproti tomu nevyhodou je $patna regulace
piivodu a odvodu cerstvého vzduchu. Také pii otevieném oknu vznika hlukova zatéz
z venkovniho prostiedi, tepelné ztraty, pfivod skodlivin a vlhkosti z exteriéru. Tedy S$patna
regulace vzduchu je pfi¢inou obtizné splnitelnosti pozadavkd na vyménu vzduchu. Dle
Vyhlasky ¢. 343/2009 Sb., kterou se méni Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. O hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélani déti
a mladistvych je stanoveno mnozstvi piivadéného Cerstvého vzduchu v uc¢ebnach, té€locvi¢nach,

Satnach a hygienickych zafizeni.

Tabulka 1.1 Mnozstvi privadéného Cerstvého vzduchu V ucebndch

Typ Mnozstvi vzduchu [m3.hod-1]
prostoru
Ucebny 20-30 na 1 zdka
Télocvicny 20-90 na 1 zaka
Satny 20 na 1 zéka
Umyvarny 30 na 1 umyvadlo
Sprchy 150-200 na 1 sprchu
Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1
Zdroj: [1]
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V dnesni dobé jsou Skoly a obecné budovy modernizovany a navrhovany tak, aby bylo
dosazeno co nejvétsich uspor. Proto je snaha budovy zateplovat, pouzivat okna i dvefe s CO
nejlepSim soucinitelem prostupu tepla a to vede k utésnéni celé budovy. To zplisobuje omezeni
ptirozeného vétrani infiltraci, a tak pro intenzitu vymény vzduchu pozadovanou pro $kolni
zafizeni je ve vétSiné piipadii nutné navrhnout nucené vétrani. Také kromé pozadované
vymeény vzduchu se snazime eliminovat u¢inky vzniku plisni a jinych bakterii.

Skolni zatizeni, které jsem si vybrala k vypracovani bakalatské prace, je novostavba s novymi
okny a dobrou celkovou obalkou budovy. Je tedy vhodné navrhnout pro tyto prostory nucené
vétrani.

A.2 Tepelna pohoda prostredi

Jednou z dulezitych slozek ovliviiyjici mikroklima prostoru je vnitini teplota a vlhkost
vzduchu, rozdéleni teploty ve vnitinim prostoru, vnéjsi teplota a teplota konstrukci. Vnitini
teplota je ve Skolnich prostorech stanovena hygienickymi pfedpisy, a to Vyhlaskou ¢. 343/2009
Sb., kterou se méni Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. O hygienickych pozadavcich na prostory
aprovoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélani déti a mladistvych. Soucasti této
vyhlaSky je 1 tabulka pro primérné hodnoty vyslednych teplot, rychlost proudéni a relativni

vlhkost vzduchu.

Tabulka 1.2 Primérné hodnoty vyslednych teplot, rychlosti proudeni a
rel. vihkosti vzduchu

Typ prostoru Vysledna teplota [°C] Rychlost Relativni
_ Proudéni Vlhkost

tg min tg opt tg max va [m.s-1] rh [%]

Ucebny, pracovny,

umrlésetggsl:ldlouhodobému 20 22+1-2 28 0.1-0.2 30-65

pobytu

Télocviény 18 20 +/- 2 28 0,1-0,2 30-65

Satny 20 22 +/-2 28 0,1-0,2 30-65

Sprchy 24 - - - -

Zachody 18 - - 0,1-0,2 30-65

Chodby 18 - - 0,1-0,2 30-65

Zdroj: [1]
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Déle je stanoveno, ze rozdil mezi teplotou v Grovni kotniku a hlavy nesmi byt vétsi nez 3°C.

Pokud tfi nasledujici dny po sobé klesne v u¢ebnach uréenych k pobytu déti teplota pod 18 °C
nebo v jednom dni pod 16°C, musi byt provoz zatizeni zastaven. Také v letnim obdobi je
stanovena nejvyssi dovolena teplota v ucebnach, a to 28°C. Takto vysokou teplotu dodrzet
pfedevsim v letnim obdobi muze byt problém. Také pfi extrémnich venkovnich teplotach, kdy
maximalni venkovni teplota vzduchu je vyssi nez 30°C nebo kdy je vysledna teplota kulového
teploméru tg max vyssi nez 31°C, musi byt také provoz pierusen.

Je tedy nutné, toto riziko eliminovat a zajistit takovy provoz, aby byla zajisténa teplend pohoda
prostiedi. Pohoda prostiedi je stav, kdy ¢lovéku neni teplo ani zima. Stav, kdy prostiedi odebira
¢loveku prave tolik tepla, kolik ¢lovek produkuje, a kdy je splnéna rovnice tepelné pohody. [1]

Idedini vytdpéni Radiatory

Podlahové vytdpéni Lokalni topidia

Obrazek 1.1 Rozlozeni teplot v mistnosti
Zdroj: [6]
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Cinitelé ovliviiujici tepelnou pohodu:

Prostredi Clovék

proudéni okolniho vzduchu ¢innost

(ovlivni VZT, VTP) vek

vlhkost vzduchu (VZT) hmotnost

teplota vnitiniho vzduchu odév

(VTP, VZT) duSevni stav

teplota okolnich stén (VTP) aklimatizace (zvyk)
zdravi

Schopnost prostiedi tepelné = Tepelné produkce ¢loveka

produkce odebrat

l

TEPELNA POHODA

Tabulka 1.3 Rozlozeni celkového tepla odevzddvaného lidskym télem

Odevzdani tepla Podil [%]

Vedenim a proudénim 26

Salanim 42

Odpatovanim 30

Dychanim 2

Celkem 100
Zdroj: [1]

Kazdy clovek produkuje urcity tepelny vykon, ktery zavisi na Cinnosti ¢loveéka, na jeho typu i na
prijimané potrave.

Tabulka 1.4 Vnitini produkce tepla pri riizné cinnosti ¢loveka

Druh ¢innosti Vnitini produlsce
tepla qm [W/m]
Klid ve spanku 40
Odpocinek v sedé 60
Kancelai'ské prace 63-70
Prace v domacnosti 90-120
Lehka fyzicka prace 100-120
Stiedné tézka fyzicka prace 120-160
Tézka fyzicka prace 180-380
Chuize po roving 110-230
Béh po roving 380
Tanec 140-260
Zdroj: [1]
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A.3 Vytapéni budov
Rozdéleni os z hlediska pi‘enosu tepla

Konvek¢ni otopna soustava sdili teplo do prostoru konvekci neboli proudénim. Zahrnuji se zde
vSechny radiatory nebo konvektory.

Salava otopna soustava sdili teplo do prostoru zafenim. Patii sem vSechny velkoplo$né salavé
plochy. Sténové, stropni a podlahové vytapéni.

Konvekéni soustava Salava soustava

0,< 0,

OO000000000000000000T00TOOT

Obrazek 1.2 Konvekcni a salava otopna soustava

Zdroj: [vlastni tvorba]

A.3.1 Konvek¢ni otopna soustava

Ptenos probiha tak, Ze se vzduch od otopného télesa ohiiva, tim se zméni hustota vzduchu,
vzduch stoupa, ohiiva stény a okolni pfedméty. Poté vzduch ztrati teplotu, pada a vraci se zpét
po podlaze k otopnému télesu. Otopné téleso se snazime umistit co nejvice pod okno v celé
jeho §ifi.

Vyhodou tohoto systému je snadna montdz téles, rychly nabéh a tim 1 snadnéjsi regulace.
Nevyhodou je, Ze u hlavy a u nohou jsou rozdilné teploty.

Vlastnosti idedlniho otopného télesa jsou vysokd Zivotnost, velky tepelny vykon, dobra
estetika, cenovd dostupnost, snadnd montdz a demontaz, tlakovd odolnost, nizkd hmotnost,
snadna Cistitelnost a snadna udrzba.
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A.3.1.1 Clankova otopna télesa

Litinova ¢lankova télesa

Litinova otopna t€lesa jsou vyrabéna z litiny s lupinkovym grafitem podla ISO 185. Tloustka
stény u casti, které ptichdzeji do styku s teplonosnou latkou, neni mensi nez 2,5 mm.

Otopna télesa z lit¢ho hliniku jsou odlévana z hlinikové slitiny AISi9Cu. Tloustka stény u Casti
prichazejicich do styku s teplonosnou latkou neni mensi nez 1,5 mm.

U téchto druht téles pievlada konvekéni slozka (cca 90%) a salava (cca 10%). Vykon se
zveétSuje zvetSenim prestupné plochy.

Spojeni Clanki télesa se provadi seSroubovanim na zavit a je nutnd zkouska tésnosti télesa.
Otopné téleso se umist'uje ve vétsing piipadl pod okno na zavésy a konzole. [3]

Litinova ¢lankova otopna télesa se vyznacuji dlouhou Zivotnosti a malou tlakovou ztratou.
Jejich nevyhoda je vSak velkd hmotnost ¢lanki, estetika, kiehkost, vysoka setrvacnost a naroky
na umisténi.

Variabilita téles je: vyska/hloubka, 350/160, 500/70, 500/110, 50/160, 500/220, 600/160,
900/70, 900/160

|l“j

Obrazek 1.3 Litinové clankové téleso

Zdroj: [7]
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Ocelova ¢lankova télesa

Zakladem pro ¢lanek ocelového otopného télesa jsou dva svareny vylisky z ocelového plechu.
Ty tvoii horni a spodni komuru, které jsou spojeny otopnou plochou tvoftici prolisy pro kanalky
riznych tvard. V komorach jsou v misté naboje prosttizeny otvory s mezikruzi, ktera slouzi ke
vzajemnému svafeni ¢lankt do souprav. Stény c¢asti piichazejicido kontaktu s teplonosnhou
latkou nejsou mensi tloustky nez 1,11 mm. [3]

Piednosti ocelového ¢lankového télesa je jejich mala tlakova ztrata, houzevnatost, niz$i cena,
dobra tepelnd vykonnost a snazsi udrzba.

Nevyhodou télesa je velky vodni objem c¢lankt, vysokd hmotnot, pomaly nabéh a mensi vybér
velikosti (vysky pouze 500 a 1000 mm, hloubky 150 a 200 mm).

fnlegrovany
W, rermastaticky vennil

nastavitelnd
verrilovd

vioZka ¥

upravend vsuvka

Obrizek 1.4 Rez prvnimi dvéma clanky
Zdroj: [3]
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A.3.1.2 Deskova otopna télesa

Za deskova otopna télesa pokladame souvislé hladké desky, pfipadné desky s povrchem
zvétSenym zvIinénim nebo konvekénim plechem v rizném montaznim uspoiadani. Télesa jsou
vyrobena z ocelového plechu tloustky 1,3 mm lisovanim a po obvodé $vové svafena. Tlakova
odolnost télesa je 1MPa a zkuSebni pretlak 1,3MPa. Vyuzivaji se pro nuceny ob¢h.

Télesa jsou vyrabéna jako jednoradd, dvoutrada nebo tfifadd. Pro zvétSeni tepelného vykonu
mohou mit tyto té€lesa instalovanou rozsitenenou piestupni plochu. [3]

Typy desek: 10, 11, 20, 21, 22, 33
Vysky: 300, 400, 500, 600, 900 mm

Délky: od 400 do 3000 mm

Typ 10 VK

Typ 11 VK

Typ 20 VK

'Esﬂ T T

Typ 22 VK 8

(Y5 ]
Typ 33 VK L

Obrazek 1.5 Typy deskovych otopnych teles
Zdroj: [8]
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Vyrobce nabizi velkou $kalu typu a velikosti otopnych téles. Nabizi se v zakladni barvé bilé,
ale i vdalsich barevnych odstinech. Dalsi pfednosti télesa je variabilita pfipojeni na
potrubi, a to z levé nebo pravé bocni strany, a také ze spodni strany levé, stfedni nebo pravé.

Mezi vyhody deskového télesa patii mala hmotnost télesa, maly objem vody, rychly nabéh
télesa a dobré regulace vykonu.

(90)

50| |32

Obrazek 1.6 Deskové otopné téleso s pravym spodnim pripojenim
Zdroj: [8]
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A.3.1.3 Ochranné kryty na otopna télesa

Ve skolach zafizeni by tyto télesa méla byt zabezpecena takovym zplisobem, aby nebylo
ohrozeno zdravi déti. Tedy aby se déti neporanily nebo nepopalily. Z tohoto diivodu je vhodné
navrhnout ochranné kryty na radiatory, které budou v kontaktu s détmi. Je mozné navrhnout
vyfezavané kryty ze dieva Sriznymi motivy na celni strané, popiipad¢ s miizkou na horni
stran¢ pro lepsi funk¢nost otopného télesa.

Obrazek 1.7 Ochranny kryt na otopné téleso
Zdroj: [10]

Ochranné kryty se pii navrhu otopného télesa musi zohlednit u opravného soucinitele (z) zakryt télesa,
pro spravnou funk¢nost a pfedani tepla do mistnosti.
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A.3.1.4 Trubkova otopna télesa (Zebriky)

Trubkova otopna télesa se vyrabi z hladkych uzavienych ocelovych profili riznych primért a tvart
(svislych nebo vodorovnych). Tyto otopna télesa, nazyvany zebiiky, se osazuji na stény svislych
konstrukei. Pro zvétSeni pfestupné plochy mohou byt trubky spojeny Zebry.

Vyhoda u trubkovych otopnych téles spoc¢iva ve velké variabilité téles, vysoké estetiky, velké skale
barevného provedeni, mozZnosti elektrického pripojeni a moznosti regulace odbéru elektrické energie
nastavenim na termostatu. Nevyhodou trubkového télesa je vysoka tlakova ztrata.

50

h

Obrazek 1.8 Trubkové otopné téleso

Zdroj: [9]

Trubkova otopna télesa jsou pro $kolni zafizeni vhodna spi§ v prostorech hygienického zafizeni
zamestnancil.
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Obrazek 1.9 Upevnéni trubkového otopného télesa
Zdroj: [9]

24



A.3.1.5 Konvektory

Konvektor je otopné téleso, které sdili teplo do vytapéného prostoru prevazné konvekei. Sklada se
obvykle z vyméniku tepla a skiing, kterda ma v horni &asti miizku pro proudéni vzduchu. Ulohou
vyméniku je prevést teplo dodané teplonosnou latkou do vytapéného prostoru. Konvektory se rozlisuji
podle umisténi na skiinové, soklové a zapusteéné.

Zapustény neboli podlahovych konvektor se osazuje vétSinou do konstrukce podlahy. Konvektor je
zakryt naslapnou kryci mtizkou naptiklad dfevénou nebo hlinikovou. Vykon konvektoru se odviji od
velikosti vyméniku a vysce télesa. Proudéni vzduchu v konvektoru se déli na ptirozené nebo nucené.
Nucené je pomoci zabudovaného ventilatoru zvysujici i¢innost otopného systému. Tim se dostavame
k nevyhod¢ pouziti konvektoru, a to je mozna hlu¢nost pii provozu. Za nevyhodu miZzeme také pokladat
maly podil tepla sdilené¢ho saldnim a zvySené naroky na ¢isténi vymeéniku i skiin¢ konvektoru.

Mezi vyhody patii maly vodni obsah, nizkd hmotnost, rychla reakce na zatop a esteticky vzhled.
U podlahového konvektoru je i vyhodou, ze nezabird Zadny prostor. Je vhodné ho umistit pod vysoka
okna nebo zcela prosklené stény. [3]

Kryt ventildtoru.

o Prechodovy ramecek.

o Rolovaci naslapna mrizka ROLLS.
o Zpeviujici montazni nosniky.

o Celomédény vyménik FOXIS.

o Ventildtor s automatickou regulaci.

o Kryt pripojeni vody.
o Nerezova vana.

o Montazni a kotvici prvky

Obrdazek 1.10 Podlahovy konvektor
Zdroj: [11]
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A.3.2 Salava otopna soustava

U séalavého vytapéni se z vEtsi ¢asti tepelny tok sdili do prostoru sidlanim a jen v malé mire
konvekci. To znamend, Ze se od salavé plochy ohfivaji ostatni plochy (salanim) a ostatni plochy
ohfivaji vzduch (konvekci). JelikoZ se vzduch ohfiva jak od stén, tak i od téles v mistnosti,
prohiiva se rovnomérnéji nez pti konvekénim vytapéni.

Za vyhody salavé otopné soustavy muzeme shrnout lepsi tepelnou pohodu prostiedi,

vvvvvv

aneni nutno pocitat s prostorem pro otopna télesa. Dale moznost pouzit nizkoteplotnich
zdroju, jako jsou tepelna Cerpadla, solarni soustavy ¢i kondenzaéni zdroje tepla.

wewvr

wewr

Velkoplosné vytapéni

Plochu velkoploSného vytapéni muize tvofit sténa, strop nebo i podlaha. Jelikoz je povrchova
teplota otopnych ploch nizka, pro tento druh vytapéni se mize vyuzit teplo z nizkoteplotnich
zdroja. Naptiklad u podlahového vytapéni se povrchova teplota pohybuje mezi 25-34°C. [2]
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Obrazek 1.11 Velkoplosné vytapeni (sténové, stropni a podlahové)

Zdroj: [12]
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Nejvyssi procentualni podil salavého toku ma stropni vytapéni (80%) pak sténové vytapéni
(65%) a nejnizsi je podlahové vytapéni (55%). [1]

Dle mého nazoru do Skolnich zafizeni pro piedSkolni déti je vhodna varianta podlahového
vytapéni. PfedevSim protoze se déti nejcastéji vyskytuji na podlaze, kde si hraji a travi vétSinu
casu.

A.3.2.1 Velkoplo$né podlahové vytapéni

Velkoplo$né podlahové vytapéni je charakterizované otopnym hadem, ktery je soucasti
podlahy daného interiéru. Tento druh vytapéni je ve velké mife vyuzivan v RD, BD, ale
i v objektech obCanské vybavenosti, jako jsou matefské Skoly, jesle a télocviény. Podlahové
vytapéni se fadi ke komfortnim systémim, v posledni dobé velice pouzivané nejen pro
dosazenou vysokou tepelnou pohodu prostiedi, ale zejména pro moznost napojeni na netradicni
zdroj energie. Tim mame na mysli tepelné cerpadlo, kondenza¢ni kotel, slune¢ni nebo
geotermalni energii.

Témét celou plochu podlahové konstrukce vyuzivame jako topnou plochu a tim zajist'ujeme
rovnomérné rozlozeni teplot. Pfi navrhu podlahového vytapéni je tfeba davat pozor, aby
nedoslo ke zvySeni povrchové teploty podlahy. Proto je dulezitd i skladba podlahové
konstrukce. [1]

Tabulka 1.5 Optimalni povrchova teplota podlahy

Podiahovt meterid] Optimilni povrchovi teplota podlahy | Doporuéené rozmezi pm-rj:hm.-é
’ 1. min 10. min teploty podlahy £ [°C]
Textilie 21 245 21.0a. 280
Korek 24 26 2304 280
Dievo - borovice 25 26 225a 280
- dub 26 26 245a. 280
PV na betonu 28 27 255a 280
Linoleum na dievé 28 26 2404 280
Plynobeton 29 27 2604 285
Betonova mazanina 28.5 27 2604 285
Tab. 4 Optimalni povrchova teplota podlahy wivané bez obuti
Zdroj: [2]

Optimalni teplota podlahy pro dlouhodobé¢ sedici osoby je 25 °C a pro stojici, chodici osoby je
23 °C. [1]
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Déleni vytapéni podle zdroje tepla-teplonosného média

» Teplovodni
» Elektrické

* Teplovzdusné

A.3.2.2 Teplovodni podlahové vytapéni

Teplovodni podlahové vytapéni patii mezi salavé otopné soustavy, avSak podil salavé slozky na
celkovém pienosu tepla z otopné plochy je jen o néco vyss$i nez tepelny tok konvekci
(55%/45%). Podle druhu otopné roznaSeci vrstvy rozliSujeme tfi typy soustav podlahového
vytapéni. TYP A — soustava s trubkami uvniti roznaseci vrstvy, TYP B — soustava s trubkami
pod roznéseci vrstvou a TYP C — soustava s trubkami ve vyrovnavaci vrstvé, na které je
polozena roznaseci vrstva s dvojité oddé€lujici vrstvou [1].

Soustavy typu A s trubkami v roznaseci vrstvé

Roznéseci vrstvou ve skladbé podlahy rozumime vrstvu, kterd rozndsi zatizeni a vede teplo.
Konstrukce podlahy je tvotena:

o Podkladovou stavebni konstrukci (betonovou deskou s hydroizolaci u podlah na
zeming)

Izolaéni vrstvou (tepelné 1 akusticky)

Ochrannou vrstvou

Roznaseci vrstvou s otopnymi trubkami

Podlahovou krytinou

o O O O

PODLAHOVA KRYTINA —
2 / / / / 4 / . 7
RoznASecivesva —L 0 0 S0 S KRYTi POTRUBI
7 e i / D
OCHRANNA VRSTVA —F

IZOLACN{ VRSTVA —F

STAVEBN( —r
KONSTRUKCE

Obrdzek 1.12 Soustava s trubkami uvniti rozndsect vrstvy
Zdroj: [1]

28



Zikladni trubni materialy

Mezi nejc€astéjsi pouzivané zékladni plastové trubni materidly patii:

» Sitovany polyetylén — PE-X
» Polybuten — PB

» Kopolymer polypropylenu — PP-R

Otopné trubky jsou vétSinou vrstvené. Kromé zadkladni vrstvy tvofi jejich strukturu vrstva
minimalizujici kysliku, vrstva zpeviiujici a ochranna. Vrstvena potrubi PE-X a Al jsou ur¢ena
K univerzalnimu pouziti jak pro rozvody v systémech vnitinich vodovodi, tak pro rozvody
topenaiské. Obsahuji hlinikovou vrstvu tvofici kyslikovou bariéru a snizuji délkovou roztaznost
trubky.

Ve vétsiné pripadli se dnes vySe uvedené materialy spojuji mechanickymi spojkami pomoci
lisovanych spoji. K rozdélovaci a sbéraci se k ptrechodu na zavitovy spoj pouziva pfipojovaci
Sroubeni se svérnym krouzkem.

-
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2

1

I

QU

Obrazek 1.13 Trubka pro podlahové vytapéni (PE-Xa)
Zdroj: [13]

S ohledem na tepelnou roztaznost by neméla délka mezi dvéma oblouky piekrocit Sm. U spoji
v podlaze je nutné spojovani potrubi pajenim ,,natvrdo* (s pracovni teplotou nad 450°C) [1].

29



A.3.2.3 Elektrické podlahové vytapéni

Elektrické podlahové vytapéni se navrhuje jako vytapéni hlavni nebo dopliikové. Pii vytapeni
hlavnim, kdy elektrické vytapéni je jedinym zdrojem tepla, musi vykon tohoto systému
porkyvat tepelnou ztratu dané mistnosti. U dopliikového vytapéni, je vykon v souladu
S pozadavky. Miize byt v provozu, pokud jiny teplny zdroj neni vykonové dostate¢ny, nebo
naopak muize byt také doplnéno jinym zdrojem. K zabudovédni do podlahové konstrukce se
pouzivaji topné kabely, topné rohoze a topné folie [1].

Elektrické vytapéni je ekologické a hygienicky nezavadné. NevyZaduje komin ani sklad paliva.
Hodi se tedy do oblasti, kde je zvySend ochrana Zivotniho prostfedi nebo do objektu, kde neni
moznost instalace kominu. Také u rekonstruovanych objekti, kde nelze zasahnout do stavebni
konstrukce, mtizem vyuzit elektrické vytapéni.

Vyhodou elektrického podlahového vytapéni je, ze otopny systém miize byt prerusovany
privodem elektrické¢ energie a je dobfe regulovatelny. Téz elektrické podlahové vytapéni
nezpusobuje vyfeni prachu a mize byt instalovano do celé plochy podlahy nebo jen jeji Casti.
Mize se pouzit i do mistnosti, kde hrozi riziko zamrznuti konstrukce. Nebo je mozné ho
navrhnout tam, kde je potieba vytapét jen nékdy.

Zdroj: [14]

Obrdzek 1.14 Elektrickeé topné kabely
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A.4 Zdroje tepla

Pro navrh zdroje tepla si musime vzdy ujasnit, co od dané¢ho zdroje o¢ekavame. Jaky komfort
vytapéni si predstavujeme, jaké méame finanéni prostiedky k dispozici, jaké palivo je nutné
pouzit pro dany zdroj tepla, popiipadé jaké jsou pozadavky na prostory potiebné k provozu
zdroje tepla. Neméli bychom také zapomenout na piipadny odvod spalin, pokud ho systém
vyzaduje. To souvisi i s pozadavky na zivotni prostiedi. Je tedy dulezité zvolit vhodny zdroj
tepla.

A.4.1 Kotel na tuha paliva

Z nazvu uz vyplyva, ze pro tento druh kotle budeme potiebovat pro spalovani tuhy material,
napiiklad kusové dievo, uhli, brikety $tépku nebo slamu.

V prvni fadé bychom se méli zamyslet nad lokalitou objektu a ptistupnosti tohoto materialu.
Dalsi hledisko spociva ve spravném skladovani paliva. Palivo bychom méli skladovat co
nejbliz u kotle. Dfevo nebo i uhli mizeme ulozit venku pod pfistiteskem, ale ne vzdy je to
mozné.

Dnes jiz uz bézné pouzivame biomasu, jako jsou Stépka nebo pelety, které potiebuji velké
skladovaci prostory. Pelety se mohou skladovat v pytlich, velkoobjemovych textilnich vacich
nebo ve stavebné upravenych mistnosti. Doprava pelet do zdroje pak muize byt pneumaticka
nebo pomoci Snekového dopravniku.

1 kotel

2 horak

3 snekovy podavac pelet

4 standarni zdscbnik 220 kg
5 cyklon podavace s regulaci
6 ventilator podavace

7 vyfukova a saci hadice

8 sbérna sonda

9 textilni zasobnik

Obrazek 1.15 Peletovy kotel s textilnim zasobnikem a pneumatickym dopravnikem

Zdroj: [15]
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kontrola nad pfisunem paliva a spalovaciho vzduchu do ohnisté. Kvalitnéjsi spalovani bude
vyssi, ¢im vice bude kotel schopen sam fidit proces spalovani. Ptisun spalovaciho vzduchu
muze byt piirozeny a to funkci tahu komina, ktery vytvari v ohnisti podtlak. Nebo nuceny, kdy
kotel obsahuje ventilator, ktery reguluje odtah spalin do komina a vytvaii podtlak v ohnisti.

V nasledujici tabulce bych chtéla poukdzat na ucinnost kotli béhem provozu pii pouziti
riznych druht tuhého paliva. Z tabulky je vidét, ze automaticky kotel na dievni pelety ma
nejlepsi u€innost.

Tabulka 1.6 Diouhodobé dosazitelné vicinnosti v bézném provozu

ucinnost [%]
hnédé uhli dfevni pelety nedrevni pelety kusové dievo
automaticky 75-85 80-90 75-85 -
zplynovaci 70-80 - - 75-85
odhofivaci 60-75 = = 60-75
prohofivaci 40-60 - - 55-65
Zdroj: [3]

A.4.2 Kotle na kapalna paliva

Kotle na kapalna paliva mizeme pouzit tam, kde je Spatny pfistup k inZenyrskym sitim a jeji
realizace by byla pfili§ draha. Nebo je nevyhodné topit klasickymi topidly na pevna paliva, kde
by byla doprava dieva nebo uhli draha.

Kotle na lehky topny olej

Palivem jsou lehké topné oleje (LTO). Jsou to derivaty ropy, které se davaji do zasobniku
umisténych vedle vytapenych objektl. Jsou vhodné tam, kde se neplanuje zavedeni plynofikace
nebo by tato realizace byla moc draha. Topeni lehkymi topnymi oleji vyZaduje nakladnou
investici do bezpe¢ného zasobniku tekutého paliva. Naopak palivo obvykle staci dopliovat jen
jednou ro¢nég, coz je pro provoz velmi pohodIné.
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Vyhodou kotli na kapalna paliva je moznost automatizace regulace topeni, z cehoz vyplyva
vysoky komfort pro uzivatele. Kotel ma i vysokou vyhievnost.

Nevyhoda kotle na kapalna paliva je potfeba specialniho a drahého zasobniku paliva, nebezpeci
vybuchu vypart pfi nedodrzeni provoznich podminek nebo nebezpeci kontaminace spodni
vody.

A.4.3 Kotel na plynna paliva

Nejcastéjsi vyuziti v mistech, kde vede vetfejny plynovod, maji plynové kotle na plynna paliva.

Plynna paliva jsou smési hoflavych a nehotlavych plynd. Z hlediska spalovani ma nejvéetsi
vyznam pfirodni plynné palivo znamé jako zemni plyn. [3]

Zemni plyn

Jedna se o pfirodni plyn s vysokym obsahem metanu a je téméf dvakrat leh¢i nez vzduch. Je
vybusny a nedychatelny, ale neni jedovaty, protoze neobsahuje oxid uhelnaty. Vzhledem
k pomérné vysokému tlaku se prepravuje plynovodnimi rozvody na neomezené vzdalenosti.

Propan - butan

Propan-butan je smés zkapalnénych uhlovodikovych plynt, ktera obsahuje propan (30 az 50%
obj) a butan (50-70% obj). Vyrabi se jako vedlejsi produkt pfi rafinérském zpracovani benzinu.
Plynny propan-butan je bezbarvy, zapachajici, vybusny, nedychatelny, ale neni jedovaty. Je asi
dvakrat téz8i neZ vzduch.
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Bioplyn

Je produktem zemédélskych odpadi, skladek odpadi, COV. Vznika aerobnim vyhnivanim
biomasy bez piisunu kysliku. Jeho hlavnimi slozkami jsou metan, oxid uhli¢ity, sirovodik,
dusik a voda. Pro energetickou vyuzitelnost se vyrabi ve specializovanych technologickych
zatizenich tzv. bioplynovych stanicich [4].

Rastinné biomasc livocina biomasa Odpad z poftr¢ arskeho

CH4 + CO2 + NH4

Obrdzek 1.16 Integrovany kolobéh recyklace bioodpadu
Zdroj: [16]

Mezi moZnosti vyuziti bioplynu patii spalovani v kotli na pfimy ohtev, vyroba elektfiny a tepla
Vv kogenerac¢nich jednotkach.

vlastna spotreba elektricke] energie 5%

1m? Bioplyn ~ 22MI

vyuiitelna
30%
1,8 KWh

vyuZitelna
25%
5.5M)

strata 10%

vlastna spotreba tepelnej energie 30%

Obrdazek 1.17 Energeticka bilance bioplynové stanice
Zdroj: [16]
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Rozdéleni plynovych kotli

Zavésné plynové kotle

Zavésuji se na konzoly upevnéné ve zdivu do vytapéného objektu. Obvykle se vyuziva pro
mensi zafizeni. Soucasti kotle byva obéhové ¢erpadlo a pojistny ventil.

Stacionarni plynové kotle

Umist'uji se na podlahu. Jedna se o kotle vétsich vykonl urcené k vytapeni vétsich objekti [5].

Piednosti kotlti na plynné palivo vidime v moznosti automatické regulace bez zasahu obsluhy,
vysoka vyhievnost a zadné starosti s dopravou paliva.

Nevyhodou kotld na plynnné palivo jsou ovSem vysoké naklady na zavedeni ptipojky
vetejného plynovodu a nebezpeci exploze pii poruse té€snosti plynovych rozvodu.

A.4.4 Elektrické kotle

Elektrické kotle se pouziva tam, kde je problém s dopravou pevného paliva a ptivodem plynu.
Naptiklad horské oblasti, chranéné krajinné oblasti, ¢i jsou-li pozadavky na komfort obsluhy.

Elektrické kotle jsou zafizeni slouZici k pfimé preméné elektrické energie na teplo. Je to
ekologicky druh vytapéni, protoze z né&j neni odpad. Neni potieba komin pro odvod spalin.
K provozu kotle staci prosté piipojeni do elektrické zasuvky. Tento druh vytapéni ma velice
dobrou regulaci vykonu. [3]

Vyhodou elektrickych kotld jsou nizké potizovaci naklady, rychlé potteba tepla, mala hmotnost
a objem vody. Pro sviij provoz staci elektricka energie, ktera je vétSinou vSude dostupna.

Nevyhodou plynovych kotli jsou velmi vysoké naklady na provoz a nespolehlivost provozu pti
vypadku elektrické energie.
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Zavérem bych chtéla poukazat na porovnani ro¢nich nakladt na energii v objektu.

Vidime zde, Ze tuhé palivo je jedno z nejlevnégjsich variant na vytapéni oproti plynnému palivu

v v

nebo elektrické energii. A jednim z nejdrazsich paliv je LTO.

Tabulka 1.7 Potreba energie na vytdipéni

Potieba energie na vytapéni a teplou vodu 13 214 kWhirok, spotieba elektrické energie pro ostatni spotiebice 3 229 kWhirok

Hnédé uhli
Vytapéni 7

Cerné uhli

Tepla voda | 7

Koks
Pausalni platby 7

Dievo

Drevéne brikety
Dfevéne pelety
Stépka

Rostlinne pelety
Obili

Zemni plyn

Propan

Lehky topny olej LTO
Elektfina akumulace
Elekifina pfimotop

Tepelne ferpadio

Zdroj: [17]
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A.4.5 Predavaci stanice

Predavaci stanice tepla jsou soucasti centralizovaného zasobovani teplem. Typickymi zdroji
CZT jsou elektrarny s teplarenskym provozem, teplarny, okreskové kotelny a vytopny.

Pfedavaci stanice je misto, kde se teplo z primarni sit¢ odevzdava do sekundarni sité
(teplonosné latky), kterd zajiStuje dodavku tepla do odbérnych mist zasobované oblasti.
Provedeni a strojni vybaveni pteddvacich stanic je rizné a zavisi na ném investic¢ni naroc¢nost,
faze piipravy a pracnosti vystavby [3].

Obrdzek 1.18 Schéma distribuce tepelné energie

Zdroj: [18]
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Predavaci stanice se skladd ze seskupeni strojné technologickych zafizeni, kde tulohou je
transformace a uprava teplonosné latky na stav pozadovany odbératelem. Obsahem PST jsou
strojova zatizeni k ovladani, regulovani a méfeni dodavky tepla odbératelem a vyméniky pro
pfenos tepla.

PST rozd€lujeme podle priméarniho topného média na parni a vodni. Vodni PST se pak dale déli
na horkovodni (primarni strana vic jak 110°C) a teplovodni (primarni strana mén¢ jak 110 °C).
Déle podle toho, je-li primérni strana oddé€lena teplosménnou plochou vyméniku od sekundérni
strany. Tedy na tlakové nezavislé, kdy je primarni sit od sekundarni sité
oddélena teplosménnou plochou vyméniku (hydraulicky oddéleny) a tlakové zavislé, kdy je
primarni sit pfimo propojena se sekundarni siti sméSovacim ejektorem nebo regulaénim
zatizenim. [3]

Vyhody oproti individualnim zdrojim jsou vyssi tepelny komfort, Cistota vnitiniho prostiedi,
bezpec¢nost, mensi naroky na provoz, mensi pocet pracovnikli obsluhy, vyssi tepelnd G¢innost
diky vétsim vykonlim a mensi znecisténi ovzdusi.

Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni ndklady, zejména na rozvod tepla, nutné rekonstrukce

S 24

a upravy vlivem staii soustavy CZT a velké tepelné ztraty.
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B.1 Analyza objektu

B.1.1 Popis jednotlivych ¢asti objektu

Jednotlivé ¢asti matetské Skoly jsou tvoreny kvadrovymi hmotami o piidorysném rozméru cca
8x8m. Tyto kvadry jsou kryty pultovou stiechou se sklonem 10° s nizkou atikou, spojeny
zuzenymi krcky tak, aby hmoty jednotlivych provozii =zastaly opticky oddéleny.
Z konstrukéniho hlediska je objekt feSen s pficnym a podélnym nosnym systémem vnitinich
a obvodovych zdi. Obvodové stény budou provedeny tradiéné zdéné z cihelnych tvarnic
tl. 450mm, odpovidajicich tepelné technickych pozadavka dle CSN 73 05 40-2 (2011) +
Z1:2012. Vnitini nosné zdivo bude provedeno z cihelnych tvarnic v tl. 300mm a pii¢ky ze
zdéné—cihelné prickovky tl. 80 a 140mm. Okna budou plastova s tepelné izola¢nim dvojskelm

¢iré.

B.1.2 Koncep¢ni FeSeni

Tato bakalaiska prace se zabyva vytapénim mateiské Skoly. Objekt bude z ¢asti vytapén
deskovymi otopnymi télesy a trubkovymi registry, kde je navrzena dvoutrubkovéd otopna
soustava se spodnim rozvodem vody a nucennym obc¢hem. Z ¢asti bude vytapén podlahovym
vytapénim ve vybranych mistnostech, jako jsou jidelena, heren a ateliér. Do téchto prostor bude
zajisténa vymeéna vzduchu vzduchotechnickou jednotkou. Jako zdroj tepla objektu budou
navrzeny dva nasténné plynové kondenzacni kotle. Pfiprava teplé vody je zajisténa
akumula¢nim zasobnikem teplé vody.
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B.2 Vypocet tepelného vykonu

B.2.1 Vypocet soucinitele prostupu tepla U

Vypoéet souditeldl prostupu tepla byl proveden dle platnych piedpisii a norem CSN 730540-4.
Konstrukce svym slozenim vyhovuji pozadavktm legislativy CSN 730540-2 (2011) + Z1:2012.

Souginitel prostupu tepla U udava mnozstvi tepla, které projde plochou 1m? stavebni
konstrukce pii rozdilu teplot prostiedi pied a za konstrukci 0 1K. Jednotkou je W/m2K.
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° Sténa obvodova — ochlazovana SO1

Tabulka 2.1 Vypocet tepelného odporu SOI

Vrstva skladba d A R=d/A
[m] W.m LK1 | [ m?K.W1]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
2 Ciheln¢ tvarovky 0,440 0,100 4,400
keramické
3 Silikatova omitka 0,002 0,700 0,003
z R[mZK.W-1 4410
U= ! [W.m™2.K™1]
Rsi + R + Rge
U= [W.m™2.K™]
R : :
Rr = Rg+R+Rse [mMZK.W™1]
Rg; = 0,130 [m2K. W1
R, = 0,040 [m2K.W™]

Rt = 0,130 + 4,410 + 0,040

Rt = 4,584 [m2K.W™1]
U= ! [W.m™2.K™1]
4,584 ' '
U=0,218 [W.m 2 .K™1]

U< Uz [W.m2 K1

0.218 < 0,300 [W.m 2 . K™ 1]

— VYHOVUJE
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Sténa vnitini 150 — SN1

Tabulka 2.2 Vypocet tepelného odporu SN1

Vrstva skladba d A R=d/A
[m] W.m 1K1 | [m2K.w™1]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
2 Cihelné tvarovky 0,140 0,260 0,538
keramické
3 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
z R[m2K.W-1]| 0560
U= 1 [W.m™2.K™1]
R + R + R, ' '
U= 2z [W.m 2 .K™1]
R ) .
Rr= R+ R+ Ry [m?K.W™1]
Ry = 0,130 [m2K . W™1]
Ri; = 0,130 [m2K.W™1]

Rt = 0,130 + 0,560 + 0,130

Ry = 0,820 [m?K.W™1]
U= 1 [W.m™2.K™1]
0,820 ' '
U=1,219 [W.m2 K]

1,219 < 2,70 [W.m %2 . K™ 1]

U< Uz [W.m2 K1

— VYHOVUJE

43




° Sténa vnitini 100 — SN2

Tabulka 2.3 Vypocet tepelného odporu SN2

Vrstva skladba d A R=d/A
[m] W.m 1K1 | [m?K.W™1]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
2 Cihelne tvarovky 0,080 0,260 0,385
keramické
3 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
Z R[mZK.W-1]| 0407
U= 1 [W.m™2.K™1]
R + R + R, ' '
U= i [W.m 2 .K™1]
R . .
RT = RSi + R + RSi [mZK .W_l]
Ri; = 0,130 [m2K.W™1]
Rg; = 0,130 [m2K . W]

Rt = 0,13+ 0,407 + 0,13

Ry = 0,667
U 1

"~ 0,667
U=1,499

[m?K.W™1]
[W.m™2.K™1]

[W.m2.K™1]

1,499 < 2,70 [W.m 2 K]

U< UN,ZO [W . I'l'l_2 . K_l]

— VYHOVUJE
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° Sténa vnitini 450 — SN3

Tabulka 2.4 Vypocet tepelného odporu SN3

Vrstva skladba d A R=d/A
[m] W.m 1K1 | [m?K.W™1]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
2 Cihelné tvarovky 0,440 0,100 4,400
keramické
3 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
Z R[m2K.W-1]| 4422

U= ! [W.m™2.K™1]

Rg; + R + R
U= i [W.m 2 .K™1]

R . .

RT = RSi + R+ RSi [mZK .W_l]

R = 0,130 [m2K.W~1]
Ry = 0,130 [m2K.W~1]

Rt = 0,130 + 4,422 + 0,130

Rt = 4,682 [m2K.W™1]
U= ! [W.m™2.K™1]
4,682 ' '
U=0,214 [W.m 2 .K™1]

0.214 < 2,700 [W.m™2 .K™1]

U< Uz [W.m2 K1

— VYHOVUJE
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° Strecha — SS1

Tabulka 2.5 Vypocet tepelného odporu SS1

Vrstva skladba d A R=d/A
[m] W.m LK1 [m?K.W1]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,880 0,011
2 SDK podhled 0,0125 0,21 0,059
3 Tep.elné’a %Vukové izolace 0.100 0,038 2632
Z mineralni vaty
4 Vzduchova mezera - - 0,08
5 Ocelovy ptihradovy vaznik - - -
6 Tepelna izolace z mineralni 0,180 0,035 5.143
viny
7 Vysokoprofilovy trapézovy ] i )
plech 60mm, tl plechu 1,25
8 PVC-P stiesni fovl}? vyztuzena 0,001 0.160 0,006
polyesterovou miizkou
zR [mZK.W-1] 7,031
U= ! [W.m™2 . K™1]
Rsi + R + Rge ' '
U= 2z [W.m 2 .K™1]
R . .

Rt = Rg+R+Rse [m2K.W™]
Ry = 0,100 [m2K.W~1]
Rse = 0,040 [m2K . W™1]

Rt = 0,100 + 7,931 + 0,040

Rt = 8,071 [m2K.W™1]
U= ! [W.m™2.K™1]
8,071 ' '
U=0,125 [W.m™2.K™1]

0.125< 0,240 [W.m™2 . K™1]

U< UN,ZO [W . I'l'l_2 . K_l]

— VYHOVUJE
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Podlada — PDL1

Tabulka 2.6 Vypocet tepelného odporu PDLI

R=d/A
Vrstva d A ) / 1
skladba 1 w1 [m“K.W™]
[m] [W.m " K™
1 Marmoleum 0,004 0,170 0,0235
Ledpidlo mapei keraflex 0,005 - -
2 Anhydritova smés 0,082 1,100 0,074
3 REHAU deska Tacker 0,020 0,040 0,500
4 Tepelna izolace ISOVER EPS 0,080 0,037 2,162
5 HI Batigit 40 mineral 0,003 - -
6 Podkladni beton 0,150 1,230 0,122
Z R[m?K . W] 2,945
U= ! [W.m™2 .K™1]
Rsi + R + Rge
U= i [W.m 2 .K™1]
R : :
Rr = Rg+R+Rse [mMZK.W™1]
Rg = 0,170 [m?K.W™1]
Ree = 0 [m2K.W™1]
Ry = 0,170 + 2,945
Ry =3,115 [m?K.W™1]
U= L [W.m™2.K™1]
3,115 ' '
U=0,320 [W.m2 K]

0.320 < 0,450 [W.m™2.K™1]

U < Uygzo [W.m2.K™1]

— VYHOVUJE
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. Podlada — PDL2

Tabulka 2.7 Vypocet tepelného odporu PDL2

R=d/A
Vrstva d A / -
skladba 1 w1 [m?K. W1
[m] [W.m . K™
1 Marmoleum 0,004 0,170 0,0235
2 Ledpidlo mapei keraflex 0,005 - -
3 Anhydritova smés 0,085 1,100 0,077
4 PE folie 0,003 - -
Tepelna izolace EPS
7 2,432
5 ISOVER 0,090 0,03 43
6 HI Batigit 40 mineral 0,003 - -
7 Podkladni beton 0,150 1,23 0,122
z R[m2K. W] 2,777
U= ! [W.m™2.K™1]
Rsi + R + Rge
U=— [W.m™2.K™1]
R . :
Rr = Rg+R+Rse [mMZK.W™1]
Rg = 0,170 [m2K.W™1]
Ree =0 [m?K.W~1]
Rr = 0,170 + 2,777
Ry = 2,554 [m?K.W™1]
U= 1 [W.m™2.K™1]
2,947 ' '
U=0,340 [W.m2 K]
U< UN,ZO [W . I'l'l_2 . K_l]
0.340 < 0,450 [W.m 2 K] — VYHOVUJE
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o Vyplné otvori

Okno di‘evéné z profila EURO 88 - OZ

0Z71-1,250 x 2,250 m
0Z2 -2,000 x 1,000 m
0Z3-1,000 x 1,000 m
0Z4 —-2,500 x 2,250 m
0Z5-1,250 x 1,250 m

OA - Svétlik stfe$ni

Uy =1,200 [W.m2.K1]

Dvere ochlazované — DO

DO1-2,500 x 2,250 m
DO2 -1,000 x 2,100 m

DO3-1,250 x 2,250 m

Uy =1,600 [W.m2.K1]

U< Uyzo [W.m2.K1]

1,200 < 1,500 [W.m2.K"!] — VYHOVUJE

U< UN,ZO [W . I'l'l_2 . K_l]

1,600 < 1,700 [W.m%2.K!] — VYHOVUIJE
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Dvere neochlazované — DN

DN1-0,600 x 1,970 m
DN2 -0,700 x 1,970 m
DN3-0,800x 1,970 m
DN4 -0,900 x 1,970 m
DN5 -1,500 x 1,970 m

DNA - 5,000 x 2,250 m

Uy =2,000 [W.m2%2.K1]

U< Uygzo [W.m2.K1]

2,000 < 3,500 [W.m2.K!] — VYHOVUJE
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B.2.2 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Tepelné ztraty byly stanoveny v souladu s CSN EN 12831 vypoétem tepelného vykonu na

zvlast’ a jejich soucet tvori celkovou piesnou tepelnou ztratu objektu a to ztratu prostupem

a ztratu vétranim.
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PRESNY VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Tabulka 2.8 Vypocet tepelnych ztrat

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.02 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uye €k Ar.Upc.e¢
SS1 | Stfecha 29,100 | 0,125 | 0,020 0,145 1 4,219

OA | Stie$ni okno - svétlik 0,840 1,200 | 0,000 1,200 1 1,001
Celkova mé&rnd tepelna ztrata ptimo do venkovniho prost Hyje = >y Ay U8 (W/K) 5,220
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN2 | Sténa (1.02-1.01) 3,800 1,499 0,020 1,519 0,600 3,463
DNA | Dvefe vchodové 11,250 | 2,000 0,000 2,000 0,600 13,500
(neoch.)
SN1 | Sténa (1.02-1.29) 1,080 1,219 0,020 1,239 0,000 0,000
DN2 | Dvefe neochlazované 1,379 2,000 0,000 2,000 0,000 0,000
Celkova mérné tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hive = Yk Ax-Uie.by 16,963
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy fii Ak-Uk-fii
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk A Ui i (WIK) -

Tepelné ztraty zeminou

C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fgl ng Gy fgl-

qu-GW

PDL2 | Podlaha 28,250 | 0,190 5,368 1,450 | 0571 | 1 0,829
(Zk Ak-Uequiv,k) 5,368
Celkova m&ra tepelna ztrata zeminou Hris= Ok Ax-Uequivi)- Tor- To2-Gw (WIK) 4,448
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrjg | 26,631

Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D7 (W)
20 -15 35 26,631 932,077
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.02
Objem Vypodtova Vypoétova Hygienické pozadavky
MO Vi | venkovnd | it teplota |~ Vo (1)
84,750 -15 20 0,5 42,375
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ¢initel € infiltraci Vg (m3/h)
otvorti
0 4,50 0,03 1,00 22,883
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
42,375 14,408 35 504,280
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.03 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SO Sténa 4,125 0,218 | 0,020 0,238 1 0,982
DO3 | Dveie ochlazované 2,813 1,600 | 0,000 1,600 1 4,501
SS1 Stiecha 35,208 0,125 0,020 0,145 1 5,133
OA Stiesni okno - svétlik 0,192 1,200 0,000 1,200 1 0,231
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y« Ax.Ukce.ex (W/K) 10,847
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 20°C—15°C (1.14; 1,36; 1,37; 1,38) 29,135 1,219 0,143 5,079
DN3 Dvete - 20°C—15°C (1.14; 1,36; 1,37; 1,38) 4x 6,304 2,000 0,143 1,803
SN3 Sténa - 20°C—24°C (1.08) 14,5 0,214 -0,114 -0,328
DN3 Dveie - 20°C—24°C (1.08) 1,576 2,000 -0,114 -0,359
SN3 Sténa - 20°C—22°C (1.04; 1,07; 1,09) 38,09 0,214 -0,057 -2,17
DN5 Dvete - 20°C—22°C (1.04; 1,07; 1,09) 2x 5,910 2,000 -0,057 -0,674
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk AU fii (WIK) 3,351
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k 1:ql 1:q2 GW fgl' fgz'GW
PDL2 | Podlaha 35,400 0,190 6,726 1,450 | 0,571 1 0,828
ok A Uequiv ) 6,726
Celkova m&ra tepelna ztrata zeminou Hris= Ok Ax-Uequivi)- Tor- To2-Gw (WIK) 5,568
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hrjwet Hrjjt Hrig 19,767
|
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
20 -15 35 19,767 691,838
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.03
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
MOV, | verkowi | it teplota |~y Vo ()
88,500 -15 20 0,5 44,250
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
1 4,50 0,03 1,00 23,895
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
44,250 15,045 35 526,575
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.04 — 22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SO Sténa 18,26 0,218 | 0,020 0,238 1 4,346
DO1 | Dvefe ochlazované 5,625 1,600 | 0,000 1,600 1 9
0Z5 | Okno 2x 3,125 1,200 | 0,000 1,200 1 3,750
SS1 Stiecha 51,83 0,125 0,020 0,145 1 7,515
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 24,611
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = 2k Ax-Uge.by -
(WI/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN3 Sténa - 22°C—20°C (1.03) 15,795 0,214 0,054 0,183
DN5 | Dvefe - 22°C—20°C (1.03) 2,955 2,000 0,054 0,319
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) 0,502
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' ng'GW
PDL1 | Podlaha 51,00 0,190 9,690 1,450 | 0,595 1 0,862
(ZK Ak-Uequiv,k) 9,690
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 8,354
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hrjet Hyjj+ Hrjg 33,467
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
22 -15 37 33,467 1238,292
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.04
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vimin,i (M/h)
153 -15 22 2 306
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
3 4,50 0,03 1,00 41,31
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
306 104,04 37 3649,48
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.05 — 22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SO Sténa 9,838 0,218 | 0,020 0,238 1 2,341
0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
0zZ1 | Okno 2,813 1,200 | 0,000 1,200 1 3,375
SS1 Stiecha 30,940 0,125 0,020 0,145 1 4,486
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 12,602
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = 2k Ak-Ukc.by -
(WI/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN3 Sténa - 22°C—24°C (1.08) 17,024 0,214 0,051 0,187
DN3 | Dvefe - 22°C—24°C (1.08) 1,576 2,000 0,051 1,61
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) 0,502
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL1 | Podlaha 30,00 | 0,190 5,700 1,450 [ 0595 | 1 | 0,863
(ZK Ak-Uequiv,k) 5,700
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 4918
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hrjet Hyjj+ Hrjg 18,022
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
22 -15 37 18,022 666,802
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.05
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m®) teplota 0, Oint n(h") Virini (M°/h)
90 -15 22 2 180
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
3 4,50 0,03 1,00 24,300
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vint,
180 61,200 37 2264.4
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.06 — 22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SO Sténa 59,175 | 0,218 | 0,020 0,238 1 14,084
0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
0Z1 | Okno 2x 5,625 1,200 | 0,000 1,200 1 6,750
0Z4 | Okno 5,625 1,200 | 0,000 1,200 1 6,750
DO1 | Dveie ochlazované 5,625 1,600 | 0,000 1,600 1 9,000
SS1 Stiecha 73,600 0,125 0,020 0,145 1 10,672
Celkova mérma tepelnd ztrata ptimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y« Ax.Uke.ex (W/K) 49,656
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fii Ak-Uk-fii
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji = >k AU Tij (W/K) -
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ax. Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL1 | Podlaha 64,400 0,190 12,236 1,450 | 0,595 1 0,863
ok A Uequivid 12,236
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrti= Ok Ax-Uequivik)- T Tio-Gw (W/K) 10,559
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrjg 60,216
Oint,i Oe Oini- Oc Hri Navrhova ztrata prostupem
@1 (W)
22 -15 37 60,216 2227,979
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.06
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m?) teplota 0, O n() Viin (M)
193,200 -15 22 2 386,400
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni | Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvord
7 4,50 0,03 1,00 26,082
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
386,400 131,376 37 4574,976
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.07 — 22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stiecha 8,5 0,125 0,020 0,145 1 1,233
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y« Ax.Ukce.ex (W/K) 1,233
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 22°C—24°C (1.08) 7,9 1,219 -0,054 -0,52
SN3 Sténa - 22°C—20°C (1.03) 6,8 0,214 0,054 0,08
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk AU fij (WIK) -0,44
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS A Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 8,5 0,190 1,615 1,450 | 0,595 | 1 0,863
(ZK Ak-Uequiv,k) 1,615
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 1,394
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjwet Hrijt Hrig 2,187
Oint.i 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
22 -15 37 2,187 80,909
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.07
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vmin,i (M/h)
21,30 -15 22 0,5 10,65
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
0 4,50 0,00 1,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
10,65 14,45 37 133,997
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.08 — 24°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SO Sténa 6,00 0,218 | 0,020 0,238 1 1,428
0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
SS1 Stiecha 19,400 0,125 0,020 0,145 1 2,813
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 6,641
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérné tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = 2k Ak-Ukce.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uk fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 24°C—22°C (1.07; 1.05) 21,799 1,219 0,054 1,435
SN3 Sténa - 24°C—20°C (1.03) 14,500 0,214 0,103 0,318
DN3 Dvefie - 24°C—20°C (1.03) 1,576 2,000 0,103 0,325
DN3 Dveie - 24°C—22°C (1.05) 1,576 2,000 0,054 0,170
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii= Yk AU T (W/K) 2,248
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ax Uequiv,k Ay Uequiv,k 1:ql 1:q2 Gw fgl' fgz'GW
PDL2 | Podlaha 19,400 0,190 3,686 1,450 | 0,615 1 0,892
(ZK Ak-Uequiv,k) 3,686
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 3,289
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hr et Hrijt Hrig 12,178
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
24 -15 39 12,178 474,944
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.08
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m) teplota 6, O n () Vin, (M77h)
48,500 -15 24 15 72,750
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ¢initel € infiltraci Vg (m3/h)
otvort
2 4,50 0,03 1,00 13,095
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
72,750 24,735 39 964,665
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.09 — 22°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SO Sténa 18,26 0,218 | 0,020 0,238 1 4,346
DO1 | Dveie ochlazované 5,625 1,600 | 0,000 1,600 1 9
0Z5 | Okno 2x 3,125 1,200 | 0,000 1,200 1 3,750
SS1 Stfecha 51,83 0,125 0,020 0,145 1 7,515
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 24,611
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN3 Sténa - 22°C—20°C (1.03) 15,795 0,214 0,054 0,183
DN5 Dveie - 22°C—20°C (1.03) 2,955 2,000 0,054 0,319
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) 0,502
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ax Uequiv,k Ay Uequiv,k 1:ql fq2 Gw fgl‘ ng‘GW
PDL1 | Podlaha 51,00 0,190 9,690 1,450 | 0,595 1 0,863
(ZK Ak-Uequiv,k) 9,690
Celkova mérna tepelnd ztrata zeminou Hrt = Ok Ax-Uequivi)- 1. fp.Gw (WIK) 8,362
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig 33,475
Oint,i R Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
22 -15 37 33,475 1238,592
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.09
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m%) teplota 0, Ouni n() Vimini (/)
153 -15 22 2 306
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
3 4,50 0,03 1,00 41,31
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
306 104,04 37 3649,48
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.10 — 22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.

SO Sténa 9,838 0,218 | 0,020 0,238 1 2,341

0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400

0zZ1 | Okno 2,813 1,200 | 0,000 1,200 1 3,375

SS1 Stiecha 30,940 0,125 0,020 0,145 1 4,486
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 12,602

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu

Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(WI/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii

SN3 Sténa - 22°C—24°C (1.08) 17,024 0,214 0,051 0,187

DN3 | Dveie - 22°C—24°C (1.08) 1,576 2,000 0,051 1,61
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) 0,502

Tepelné ztraty zeminou

C.k. | Popis Ay Uequivk Ak Uequivk fo foo Gy | fg- fo.Gw
PDL1 | Podlaha 30,00 0,190 5,700 1,450 | 0,595 1 0,863
(ZK Ak-Uequiv,k) 5,700
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 4919
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrjg 18,023
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
22 -15 37 18,023 666,855
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.10
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m®) teplota 6, Ointi n(h) Vimin,i (M/h)
90 -15 22 2 180
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
3 4,50 0,03 1,00 24,300
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
180 61,200 37 2264,4
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.11 — 22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SO Sténa 59,175 | 0,218 | 0,020 0,238 1 14,084
0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
0Z1 | Okno 2x 5,625 1,200 | 0,000 1,200 1 6,750
0Z4 | Okno 5,625 1,200 | 0,000 1,200 1 6,750
DO1 | Dveie ochlazované 5,625 1,600 | 0,000 1,600 1 9,000
SS1 Stiecha 73,600 0,125 0,020 0,145 1 10,672
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Y« Ax.Ukc.ex (W/K) 49,656
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérné tepelna ztrata pies nevytapény prostor H e = Yk Ax-Uge.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fii Ak-Uk-fii
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji = >k AU Tij (W/K) -
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL1 | Podlaha 64,400 0,190 12,236 1,450 | 0,595 1 0,863
ok A Uequivid 12,236
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrti= Ok Ax-Uequivik)- T Tio-Gw (W/K) 10,559
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrig 60,216
Oint,i Oe Oini- Oc Hri Navrhova ztrata prostupem
@1 (W)
22 -15 37 60,216 2227,979
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.11
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m?) teplota 0, O n() Vinini (M)
193,200 -15 22 2 386,400
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvord
7 4,50 0,03 1,00 26,082
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
386,400 131,376 37 4574,976
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.12 — 22°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stiecha 8,5 0,125 0,020 0,145 1 1,233
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 1,233

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu

Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii

SN1 Sténa - 22°C—24°C (1.13) 7,9 1,219 -0,054 -0,52

SN3 Sténa - 22°C—20°C (1.19) 3,5 0,214 0,054 0,040

SN3 Sténa - 22°C—15°C (1.14) 3,5 0,214 0,189 0,876
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii - > AU fip (W/K) 0,396

Tepelné ztraty zeminou

Ck. POpiS Ax Uequiv,k Ay Uequiv,k 1:ql fq2 Gw fgl‘ ng‘GW
PDL2 | Podlaha 8,5 0,190 1,615 1,450 | 0,595 | 1 0,863
(ZK Ak-Uequiv,k) 1,615
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). far. fip-Gw (WIK) 1,394
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig 3,023
Oint,i R Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
22 -15 37 3,023 111,842

Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.12

Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky

mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m) teplota 6, O n () Vin, (M77h)

21,30 -15 22 0,5 10,65

Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)

otvoru

0 4,50 0,00 1,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim

max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)

Vinti

10,65 3,621 37 133,977
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.13 — 24°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SO Sténa 6,00 0,218 | 0,020 0,238 1 1,428
0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
SS1 Stiecha 19,400 0,125 0,020 0,145 1 2,813
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 6,641
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
SN3 | Sténa-24°C— (1.19) 5,500 | 0,214 0,02 0,234 0 0
Celkova mérné tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Yk AxUge-by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 24°C—22°C (1.12; 1.10) 21,799 1,219 0,054 1,435
SN3 Sténa - 24°C—20°C (1.19) 4,750 0,214 0,103 0,105
SN3 Sténa - 24°C—15°C (1.22) 5,000 0,214 0,231 0,247
DN3 Dvefe - 24°C—22°C (1.08) 1,576 2,000 0,054 0,170
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Yk AU T (WIK) 1,957
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 19,400 0,190 3,686 1,450 | 0,615 1 0,892
(ZK Ak-Uequiv,k) 3,686
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 3,288
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrjg 11,886
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
24 -15 39 11,886 463,551
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.13
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m) teplota 0, O n () Vinin (/)
48,500 -15 24 15 72,750
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
2 4,50 0,03 1,00 13,095
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
72,750 24,735 39 964,665
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.14 — 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 11,11 0,125 0,020 0,145 1 1,611
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 1,611
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
SN3 | Sténa-15°C— (1.37;1,16) | 21,38 | 0,214 | 0,020 0,234 0 0
SN2 | Sténa- 15°C— (1,23) 0,871 | 1,499 | 0,020 1,519 0 0
DN2 | Dvefe - 15°C— (1,24) 1,379 | 2,000 0,000 2,000 0 0
Celkova mérné tepelna ztrata pies nevytapény prostor H e = Yk Ax-Uie.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.19; 1.18) 6,348 1,219 -0,166 -1,289
DN3 Dvete - 15°C—20°C (1,19;1.18) 3,152 2,000 -0,166 -1,046
SN1 Sténa - 15°C—22°C (1.24) 4,875 1,219 -0,233 -1,385
SN3 Sténa - 15°C—22°C (1,12) 3,500 0,214 -0,233 0,175
DN3 | Dvefe - 15°C—22°C (1,24) 1,576 2,000 -0,233 -0,734
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) 1,957
Tepelné ztraty zeminou
Ck. Popis Ay Uequivk Ay Uequiv fo foo Gy | fq- fo.Gw
PDL2 | Podlaha 11,11 0,190 2,111 1,450 | 0,500 1 0,725
(Zk Ak-Uequiv,k) 2’111
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 1,530
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hr et Hrijt Hrig 5,098
|
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D7 (W)
15 -15 30 5,098 152,94
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.14
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
MOV, | venkowi | wnithd teplota |~y Vo ()
27,775 -15 15 0,5 13,888
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
13,888 4,722 30 141,652
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.15— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stiecha 11,03 0,125 0,020 0,145 1 1,599

SO Sténa 0,675 0,218 | 0,020 0,238 1 0,161

DO2 | Dvefe ochlazované 2,100 1,600 | 0,000 1,600 1 3,360
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 5,120

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu

SN2 | Sténa - 15°C— (1,20; 1,17; | 3,219 | 1,219 0,020 1,239 0 0

1,16

DN2 Dvef)e - 15°C— (1,20) 1,379 | 2,000 0,000 2,000 0 0

DN3 | Dvefe - 15°C— (1,20) 1,576 | 2,000 0,000 2,000 0 0

Celkova mérné tepelna ztrata pies nevytapény prostor H e = Yk Ax-Uie.by 0

(WI/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl.

Hrij= > AU fi (W/K)

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS A Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 11,03 0,190 2,096 1,450 | 0,500 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 2,096
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 1,519
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hr et Hrijt Hrig 6,639
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 6,639 199,181
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.15
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vimini (M°/h)
27,575 -15 15 0,5 13,787
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ¢initel € infiltraci Vg (m3/h)
otvorl
1 4,500 0,020 1,000 4,964
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
13,787 4,722 30 140,627
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.16— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 6,42 0,125 0,020 0,145 1 0,931
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,931
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnd tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Xk AxUge.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.16; 1.19) 9,100 1,219 -0,166 -1,841
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj= Yk AUk T (W/K) -1,841
fii=( Ointi -0; y( Ointi- Oe)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ay Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 6,42 0,190 1,219 1,450 | 0,500 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 1,219
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok Ax.Uequivk)- Tai. 2. Gw (WIK) 0,884
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig -0,026
Oint,i 0c Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 -0,026 -0,780
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.16
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vmin,i (M/h)
16,05 -15 15 0,5 8,025
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvoru
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
8,025 2,728 30 81,860
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.17— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 3,38 0,125 0,020 0,145 1 0,490
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,490
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy fii Ak-Uk-fii
SN3 Sténa - 15°C—24°C (1.13) 5,6 0,214 -0,300 -0,359
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.17; 1.19) 4,62 1,219 -0,166 -0,935
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 2k AUk fij (W/K) -1,295
fij=( Ointi -0;y/( Ointi- O¢)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ax Uequiv,k Ay Uequiv,k 1:ql fq2 Gw fgl‘ ng‘GW
PDL2 | Podlaha 3,38 0,190 0,642 1,450 | 0,500 | 1 0,884
(ZK Ak-Uequiv,k) 0'642
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk): a1 fip.Gw (WIK) 0,567
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hrjet Hrijt Hrig -0,238
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 -0,238 -7,14
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.17
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m%) teplota 0, Ouni n() Vimini (/)
8,45 -15 15 0,5 4,225
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvoru
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
4,225 1,436 30 43,095
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.18 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stiecha 5,330 0,125 0,020 0,145 1 0,773
SO Sténa 3,113 0,218 | 0,020 0,238 1 0,740
0Z5 | Okno 1,563 1,200 | 0,000 1,200 1 1,875
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje = Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 3,388
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-20°C— (1,25) 3,750 1,219 0,020 1,239 0 0
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -
(WI/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 | Sténa - 20°C—22°C (1.24) 3,750 1,219 -0,057 -0,261
SN1 Sténa - 20°C—15°C (1.14; 1,21) 10,424 1,219 0,143 1,815
DN3 | Dvefe - 20°C—15°C (1,14) 1,576 2,000 0,143 0,450
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk AU fij (WIK) 2,004
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ax. Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 5,330 0,190 1,013 1,450 | 0,571 1 0,829
(ZK Ak-Uequiv,k) 1'013
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 0,839
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hrjwet Hrjjt Hrig 6,232
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
20 -15 35 6,232 218,103
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.18
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h") Vrini (M°/h)
21,30 -15 20 1 13,325
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vigs; (m3/ h)
otvorl
1 4,50 0,020 1,00 3,834
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
13,325 4,531 35 158,568
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.19 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stfecha 5,850 0,125 0,020 0,145 1 0,848
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Y« Ax.Ukc.ex (W/K) 0,848
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-20°C— (1,25) 12,625 | 1,219 0,020 1,239 0 0
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 20°C—15°C (1.14) 2,924 1,219 0,143 0,509
DN3 | Dvefe - 20°C—15°C (1,14) 1,576 2,000 0,143 0,450
SN3 Sténa - 20°C—24°C (1.13) 4,750 0,214 -0,114 -0,116
SN3 Sténa - 20°C—22°C (1.12) 3,250 0,214 -0,057 -0,039
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Y% AU i (WIK) 0,803
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ag Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 5,850 0,190 1,112 1,450 | 0,571 1 0,829
(ZK Ak-Uequiv,k) 1'112
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 0,921
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hr et Hrijt Hrig 2,572
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
20 -15 35 2,572 90,035
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.19
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
m’) teplota 0, Ot n(h™) Viin, (M°/h)
14,625 -15 20 15 21,938
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
0 4,50 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
21,938 7,458 35 261,056
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.20— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 0,95 0,125 0,020 0,145 1 0,138
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,138
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
SN3 | Sténa 2,375 | 0,214 0,020 0,244 0 0
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj= Yk AUk T (W/K) -
fii=( Ointi -0; y( Ointi- Oe)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ay Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 0,95 0,190 0,181 1,450 [ 0,500 | 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 0'181
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 0,131
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig 0,269
Oint,i 0c Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 0,269 8,076
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.20
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vmin,i (M/h)
2,375 -15 15 0,5 1,188
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvoru
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
1,188 0,404 30 12,113
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.21- 20°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stiecha 22,800 0,125 0,020 0,145 1 3,306

SO Sténa 27,300 | 0,218 | 0,020 0,238 1 6,497

0Z3 | Okno 4x 4,000 1,200 | 0,000 1,200 1 4,800
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 14,603

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu

Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii

SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.18) 8,125 1,219 -0,166 -1,644
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) -1,644

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS A Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 22,800 0,190 4,332 1,450 | 0,500 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 4’332
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 3,141
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig 16,100
Oint.i 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D7 (W)
20 -15 35 16,100 483,02
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vétrani pro mistnost ¢.1.21
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m®) teplota 0, Oint n(h") Vimini (M*/h)
57,000 -15 20 15 85,500
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
4 4,500 0,030 1,000 15,39
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
85,500 27,36 35 820,800
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.22— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 4,300 0,125 0,020 0,145 1 0,624
SO Sténa 5,688 0,218 | 0,020 0,238 1 1,354
0Z1 | Okno 2,813 1,200 | 0,000 1,200 1 3,375
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 5,353
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-15°C— (1,22;1,17) 55 1,219 0,020 1,239 0 0
Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN3 Sténa - 15°C—24°C (1.13) 5,000 0,214 -0,300 -0,321
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk AU fij (WIK) -0,321
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 4,300 0,190 0,817 1,450 | 0,500 1 0,725
(O A Uequivid) 0,817
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 0,592
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= H1je + Hrjuet Hrjj+ Hrig 5,624
Oint.i 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 5,624 168,729
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.22
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h") Vrini (M°/h)
10,75 -15 15 0,5 5,375
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vipg; (m3/ h)
otvort
1 4,500 0,020 1,000 1,935
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
5,375 1,828 30 54,825
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.23— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stiecha 1,35 0,125 0,020 0,145 1 0,196
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,196

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu

Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy fii Ak-Uk-fii

SN3 Sténa - 15°C—22°C (1.24) 3,75 1,219 -0,233 -1,066

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrj= Yk AUk T (W/K) -1,066

fij=( Oint.i -0jy/( Ointi- Og)

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ay Uequiv,k A Uequiv,k fql fq2 Guw fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 1,35 0,190 0,256 1,450 | 0,500 | 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 0,256
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 0,186
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig -0,684
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
15 -15 30 -0,684 -20,521
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.23
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vimini (M°/h)
3,375 -15 15 0,5 1,688
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvoru
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
1,688 0,574 30 17,213
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost

¢. 1.24 —22°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stiecha 5,430 0,125 0,020 0,145 1 0,787
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Y« Ax.Ukc.ex (W/K) 1,233
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-22°C— (1,23;1,25) | 4,250 | 1,219 0,020 1,239 0 0
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN2 Sténa - 22°C—24°C (1.26) 4,121 1,499 -0,054 -0,334
DN2 | Dvete - 22°C— 24°C (1,26) 1,379 2,000 -0,054 -0,149
SN1 Sténa - 22°C—20°C (1.18; 1,30) 7,875 1,219 0,054 0,518
SN1 Sténa - 22°C—15°C (1.14) 2,871 1,219 0,189 3,499
DN3 Dveie - 22°C—15°C (1,14) 1,576 2,000 0,189 0,596
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij = Yk AU T (WIK) 4,193
Tepelné ztraty zeminou
C'k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 5,430 0,190 1,032 1,450 | 0,595 1 0,863
Ok Ak-Uequiv,k) 1,032
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 0,891
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrig 6,717
|
Oint.i 0. Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
22 -15 37 6,717 233,732
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.24
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
m‘St(rrlT‘]’ss)“ M f:pﬁlgi’: gl Vm“%‘mtjplom n (h9) Vinin,i (m°/h)
13,575 -15 22 1 13,575
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vgt (m3/ h)
otvorl
0 4,50 0,00 1,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
13,575 6,923 37 256,160
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.25— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SO Sténa 2,250 0,218 | 0,020 0,238 1 0,535
SS1 Stiecha 1,44 0,125 0,020 0,145 1 0,209
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,745
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.18) 3,750 1,219 -0,166 -0,758
SN1 Sténa - 15°C—24°C (1.26) 4,250 1,219 -0,300 -1,554
DN2 Dvefe- 15°C—24°C (1.26) 1,400 2,000 -0,300 -0,840
SN1 Sténa - 15°C—22°C (1.24) 2,125 1,219 -0,233 -0,604
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 2k AUk fij (W/K) -3,756
fii=( Ointi ~0; y( Oint,i- Oe)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 1,44 0,190 0,274 1,450 | 0,500 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 0,274
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 0,198
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrjg -2,813
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
15 -15 30 -2,813 -84,379
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.25
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m) teplota 0, O n () Vinin (/)
3,6 -15 15 0,5 1,8
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvorl
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
1,8 0,612 30 18,360
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 1.26 — 24°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SO Sténa 5,250 0,218 | 0,020 0,238 1 1,249
SS1_ | Strecha 3,680 | 0125 | 0,020 0,145 1 0,534
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 1,783
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
SN3 | Sténa - 24°C— (1.25) 2,996 | 0,214 0,02 0,234 0 0
DN2 | Dvefe - 24°C— (1,25) 1,379 | 2,000 0,000 2,000 0 0
Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fii Ak-Uk-fii
SN2 | Sténa - 24°C—22°C (1.24) 4,121 1,499 0,054 0,334
DN2 | Dvete - 24°C— 22°C (1,24) 1,379 2,000 0,054 0,149
SN1 Sténa - 24°C—20°C (1.30) 4,375 1,219 0,103 0,549
Celk. mémna tepelnd ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= D AU fij (WIK) 0,032
Tepelné ztraty zeminou
Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k 1:ql fq2 GW fgl‘ ng‘GW
PDL2 | Podlaha 3,680 0,190 0,699 1,450 | 0,615 1 0,892
(ZK Ak-Uequiv,k) 0,699
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 0,624
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig 3,439
|
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
24 -15 39 3,439 134,104
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.26
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mlSI;(rrch])s)tl Vi :;epnll;?;/g: antrrgmtjplota n (h'l) Vo (m3 /h)
9,200 -15 24 15 13,800
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
0 4,50 0,00 1,00 0
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
13,800 4,692 39 182,988
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.27 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stiecha 14,420 0,125 0,020 0,145 1 2,091
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y« Ax.Ukce.ex (W/K) 2,091
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-20°C— (1,35) 7,875 1,219 0,020 1,239 0 0
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fij Ak-Uk-fij
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk AU i (WIK) -
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 14,420 0,190 2,739 1,450 | 0,571 1 0,829
(O A Uequivid) 2,739
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 2,271
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= H1je + Hrjuet Hrjit Hrig 4,362
Oint.i 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
20 -15 35 4,362 180,762
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.27
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h") Vrini (M°/h)
36,050 -15 20 1 36,050
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vipg; (m3/ h)
otvort
0 4,50 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
36,050 12,617 35 441,613
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.28 — 20°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stfecha 3,760 0,125 0,020 0,145 1 0,545
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,545

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu

SN1 | Sténa-20°C— (1,35) 9,750 1,219 0,020 1,239 0 0

Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. POpiS Ax Uk fij Ak-Uk-fij

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK)

Tepelné ztraty zeminou

Ck. POpiS Ax Uequiv,k Ay Uequiv,k 1:ql fq2 Gw fgl‘ ng‘GW
PDL2 | Podlaha 3,760 0,190 0,714 1,450 | 0571 | 1 0,829
(ZK Ak-Uequiv,k) 0,714
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 0,592
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjet Hrijt Hrig 1,137
BOint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
20 -15 35 1,137 67,908
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.28
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vimin,i (M/h)
9,400 -15 20 15 14,100
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvoru
0 4,50 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viini Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
14,100 4,794 35 167,79
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.29— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stiecha 1,53 0,125 0,020 0,145 1 0,222
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,222

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu

Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

C.k. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii

SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.30) 4,500 1,219 -0,166 -0,911

DN3 Dvefe - 15°C—20°C (1.02) 1,576 2,000 -0,166 0,523

SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.02) 2,125 1,219 -0,166 -0,430

SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.28) 4,500 1,219 -0,166 -0,911

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 2k AUk fij (W/K) -2,775

fii=( Ointi ~0; y( Ointi- Oe)

Tepelné ztraty zeminou

C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 1,53 0,190 0,291 1,450 | 0,500 1 0,725
Ok Ak-Yequivik) 0,291
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk): Far. fip.Gw (WIK) 0,211
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= H1je + Hrjuet Hrjjt Hrig -2,342
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 -2,342 -70,267
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.29
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m?) teplota 6, O n(h7) Viin (M°/h)
3,825 -15 15 0,5 1,913
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vipg; (m3/ h)
otvorl
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
1,913 0,650 30 19,507
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.30 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stiecha 18,110 0,125 0,020 0,145 1 2,626
SO Sténa 5,438 0,218 | 0,020 0,238 1 1,294
0Z2 | Okno 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
0Z1 | Okno 2,813 1,200 | 0,000 1,200 1 3,375
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 9,695
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu
SN1 | St&na-20°C—(1,29;1,38) | 8,500 1,219 0,020 1,239 0 0
SN1 | Sténa-20°C— (1,01) 3,250 1,219 0,020 1,239 0,6 2,416
SN3 | Sténa - 20°C— (1.01) 3500 0,214 0,02 0,234 0,6 0,491
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by 2,868
(WI/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fij Ak-Uk-fij
SN1 | Sténa-20°C—24°C (1.26) 4,375 1,219 -0,114 -0,609
SN1 | Sténa - 20°C—22°C (1.24) 4,500 1,219 -0,057 0,313
SN1 | Sténa - 20°C—15°C (1.36) 4,750 1,219 0,143 0,827
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj - >k AU fii (W/K) -0,095
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 18,110 0,190 3,441 1,450 | 0,571 1 0,829
QO Ak-Uequiv,k) 3,441
Celkova m&rma tepelna ztrata zeminou Hris= Ok Ax-Uequivi)- Tor- To2-Gw (WIK) 2,853
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrjg 15,297
| |
Oint,i R Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
®; (W)
20 -15 35 15,297 535,396
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.30
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mISt(rrch])ss)tl Vi :;epnll;);/g: antrrgmtjplota n (h'l) Vo (m3 /h)
45,25 -15 20 0,5 22,625
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e ¢initel € infiltraci Vg (m3/h)
otvort
2 4,50 0,030 1,000 12,218
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
22,625 7,693 35 269,237
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.31 — 20°C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye €k Ar.Upc.
SS1 Stfecha 18,110 0,125 0,020 0,145 1 2,626
SO Sténa 5,438 0,218 | 0,020 0,238 1 1,294
0Z2 | Okno 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
0Z1 | Okno 2,813 1,200 | 0,000 1,200 1 3,375
Celkova mérma tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hrje= Yk Ax.Ukc.ex (W/K) 9,695
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-20°C— (1,35) 4,250 1,219 0,020 1,239 0 0
SN1 | Sténa-20°C— (1,01) 3,250 1,219 0,020 1,239 0,6 2,416
SN3 | Sténa-20°C— (1.01) 3500 0,214 0,02 0,234 0,6 0,491
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by 2,868
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fij Ak-Uk-fij
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= Yk A Ui fij (W/K) -
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ay Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 18,110 0,190 3,441 1,450 | 0,571 1 0,829
(ZK Ak-Uequiv,k) 3,441
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 . Gw (WIK) 2,853
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hyjet Hyjj+ Hrig 15,416
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
®; (W)
20 -15 35 15,416 539,560
Tepelna ztrata vétranim — pfirozené vétrani pro mistnost ¢.1.31
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m) teplota 6, O n () Vin, (m°7h)
45,25 -15 20 0,5 22,625
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
2 4,50 0,030 1,000 12,218
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vinti
22,625 7,693 35 269,237
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.32 — 20°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 12,830 0,125 0,020 0,145 1 1,860
SO Sténa 16,375 | 0,218 | 0,020 0,238 1 3,897
0Z3 | Okno 2x 2,000 1,200 | 0,000 1,200 1 2,400
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 8,157
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fij Ak-Uk-fij
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjii = Yk AU fi (WIK) -
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 12,83 0,190 2,438 1,450 | 0,571 1 0,829
(ZK Ak-Uequiv,k) 2,438
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 2,021
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Htje + Hrjwet Hrijt Hrig 10,178
Oint.i 0. Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
20 -15 35 10,178 356,225
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.30
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m?) teplota 6, O n () Viini (M°/h)
32,075 -15 20 1 32,075
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
4,50 0,030 1,000 8,660
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii s Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
32,075 10,906 35 381,693
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.33 — 20°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 18,210 0,125 0,020 0,145 1 2,640
SO Sténa 4,375 0,218 | 0,020 0,238 1 1,043
0Z4 | Okno 5,625 1,200 | 0,000 1,200 1 6,750
Celkova mérna tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 10,433
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa-20°C— (1,35) 2,318 1,219 0,020 1,239 0 0
DN1 | Sténa-20°C— (1,01) 1,182 2,000 0,000 2,000 0 0
Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Uie.by 0
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ax Uy fij Ak-Uk-fij
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrii = Yk AU fij (WIK) -
Tepelné ztraty zeminou
C.k. POpiS Ay Uequiv,k Ax. Uequiv,k fql fqz Gy fgl. fgz.GW
PDL2 | Podlaha 18,210 0,190 3,460 1,450 | 0,571 1 0,829
(ZK Ak-Uequiv,k) 3,460
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 2,868
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hti= Hyje + Hrjwet Hyijt Hrig 13,301
Oint.i 0e Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
20 -15 35 13,301 465,544
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.33
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m?) teplota 0, O () Vinini (M)
45,525 -15 20 1 45,525
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvort
2 4,50 0,030 1,000 12,292
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vint,
45,525 15,479 35 541,748
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.35— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 2,13 0,125 0,020 0,145 1 0,309
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,309
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
C.k. POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN2 Sténa - 15°C—20°C (1.27) 7,375 1,449 -0,166 -1,774
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.31) 4,250 1,219 -0,166 -0,860
DN3 Dvefe- 15°C—20°C (1.33) 1,200 2,000 -0,166 -0,398
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.33) 3,125 1,219 -0,166 -0,632
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 2k AUk fij (W/K) -3,664
Tij=( Oint.i -0jy/( Ointi- O¢)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 2,13 0,190 0,405 1,450 | 0,500 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 0,405
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hrir= Ok AxUequivk): Far. fip.Gw (WIK) 0,293
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= H1je + Hrjuet Hrjit Hrig -3,062
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
15 -15 30 -3,062 -91,848
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.35
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m) teplota 0, O n () Vinin (/)
3,6 -15 15 0,5 1,8
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vipg; (m3/ h)
otvort
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
1,8 0,612 30 18,360
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.36— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 7,830 0,125 0,020 0,145 1 1,135
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hrje = Yk Ax.Uyc.ex (W/K) 1,135
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uk AU Uye bu Ak-Ukc-bu
SN1 | Sténa- 15°C— (1,23;1,38) | 12,15 | 1,219 0,020 1,239 0 0
Celkova mérnad tepelnd ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by 0
(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ax Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.30) 4,750 1,219 -0,167 -0,965
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrji = Yk AU T (WIK) -0,965

Tepelné ztraty zeminou

C'k POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 7,830 0,190 1,488 1,450 | 0,500 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 1,488
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrtir= Ok Ax.Uequivk). Ta1. 2. Gw (WIK) 1,079
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hti= Hyje + Hrjwet Hyjjt Hrig 1,249
Oint.i 0e Ointi- Oe Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 1,249 37,457
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.36
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 3
(m3) teplota 0, Oint n(h) Vimin,i (M/h)
19,575 -15 15 0,5 9,788
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vi (m3/ h)
otvort
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @ ; (W)
Vint,
9,788 3,328 30 99,833
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.37—- 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢

SS1 Stiecha 5,630 0,125 0,020 0,145 1 0,815

Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,815

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk AU Ukc bu Ak-Ukc-bu

Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -

(W/K)

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fii Ak-Uk-fii

SN1 | Sténa - 15°C—20°C (1.03) 6,250 1,219 -0,166 -1,265

DN1 Sténa - 15°C—20°C (1.03) 1,600 1,219 -0,166 -0,324

Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 2k AU T (W/K) -1,589
fii=( Ointi =0; y( Ointi- Oe)

Tepelné ztraty zeminou

Ck POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k 1:ql fq2 GW fgl‘ ng‘GW
PDL2 | Podlaha 5,630 0,190 0,107 1,450 | 0,500 | 1 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 0,107
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk): a1 fip.Gw (WIK) 0,776
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hr;= Hrje + Hr et Hrijt Hrig 0,002
Oint,i R Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D (W)
15 -15 30 0,002 0,06
Tepelna ztrata vétranim — piirozené vétrani pro mistnost ¢.1.37
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T — 3
(m) teplota 6, O n () Vin, (M77h)
14,075 -15 15 0,5 7,037
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Vg (m3/ h)
otvoru
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Viinii » Hy,i Ointi- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
7,037 2,393 30 71,783
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.38— 15°C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy €k AU c.e¢
SS1 Stiecha 5,01 0,125 0,020 0,145 1 0,726
Celkova mérna tepelnd ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hrje = Y Ax.Uyc.ex (W/K) 0,726
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy AU Uy bu Ak-Ukc-bu
Celkova mérnad tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hrive = Dk Ax-Use.by -
(W/K)
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ay Uy fii Ak-Uk-fii
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.03) 4,875 1,219 -0,166 -0,986
DN2 Dvefe- 15°C—20°C (1.03) 1,600 2,000 -0,166 -0,531
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.28) 5,375 1,219 -0,166 -1,087
SN1 Sténa - 15°C—20°C (1.30) 3,500 1,219 -0,166 -0,708
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrij= 2k AUk fij (W/K) -3,312
fij=( Oint.i -0;y/( Ointi- O)
Tepelné ztraty zeminou
Ck. POpiS Ak Uequiv,k Ak- Uequiv,k fql fq2 Gw fgl' fQZ'GW
PDL2 | Podlaha 501 | 0,190 0,952 1,450 [ 0500 1 | 0,725
(ZK Ak-Uequiv,k) 0'952
Celkova m&rna tepelna ztrata zeminou Hryir= Ok AxUequivk). a1 fip.Gw (WIK) 0,690
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hr;= H1je + Hrjuet Hrjit Hrig -1,896
Oint,i 0 Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem
D1 (W)
15 -15 30 -1,896 -56,880
Tepelna ztrata vétranim — prirozené vétrani pro mistnost ¢.1.25
Objem Vypoctova Vypoctova Hygienické pozadavky
mistnosti V; venkovni vnitini teplota T 7
(m) teplota 0, O n () Vinin (/)
12,525 -15 15 0,5 6,263
Pocet Nso Cinitel zaclonéni | Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu
nechranénych e Cinitel € infiltraci Ving; (m3/ h)
otvort
0 4,500 0,000 1,000 0,000
Vypocet tepelné ztraty vétranim
max. Z Vini , Hy,;i Binti- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @, ; (W)
Vinti
6,263 2,129 30 63,775

Zdroj: [vlasti tvorba]
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B.2.3 Prehled potiebného tepelného vykonu

Tabulka 2.9 Prehled potiebného tepelného vykonu

Mistnost | Nazev mistnosti Plocha Ti Tepelny vykon | Tepelny vykon | Celkovy tepelny
mist. pro tepelné pro tepelné vykon @y ; (W)
ztraty ztraty vétranim
prostupem @ Dy; (W)

1.02 Hala 28,90 | 20°C 932,077 504,280 1436,357
1.03 Chodba 31,35 | 20°C 691,838 526,575 1218,413
1.04 Jidelna 51,62 | 22°C 1238,292 3849,48 5087,772
1.05 Ateliér 32,65 | 22°C 666,802 22644 2931,202
1.06 Herna 53,51 | 22°C 2227,979 4574,976 6802,955
1.07 Sklad 8,43 22°C 80,909 133,977 214,886
1.08 Hygiena 18,88 | 24°C 474,944 964,665 1439,609
1.09 Jidelna 51,62 | 22°C 1238,592 3849,48 5087,772
1.10 Ateliér 32,65 | 22°C 666,855 2264,400 2931,255
1.11 Herna 53,51 | 22°C 2227979 4574,976 6802,955
1.12 Sklad 8,43 22°C 111,842 133,977 245,819
1.13 Hygiena 18,88 | 24°C 463,551 964,665 1428,216
1.14 Chodba 11,10 | 15°C 152,940 141,652 294,592
1.15 Chodba 11,18 | 15°C 199,181 140,627 339,808
1.16 Hruba piiprava 6,42 15°C -0,780 81,860

zeleniny 81,080
1.17 Sklad potravin 3,38 15°C -7,140 43,095 35,955
1.18 Kancelar 5,83 20°C 218,103 158,568 376,671
1.19 Stolni nadobi 5,80 20°C 90,035 261,056 351,091
1.20 Sklad 0,95 15°C 8,076 12,113

biolog.odbadu 20,189
1.21 Vydej jidel 22,55 | 20°C 483,02 820,80 1303,82
1.22 Sklad obali 4,33 15°C 168,729 54,825 223,554
1.23 Uklid. Mistnost 1,35 | 15°C -20,521 17,213 -3,308
1.24 Satna personl 5,43 22°C 233,732 256,160

kuchyiie 489,892
1.25 WC personal 1,44 15°C -84,379 18,360

kuchyné -66,019
1.26 Sprcha personal 3,68 24°C 134,104 182,988

kuchyné 317,092
1.27 Pradelna 14,42 | 20°C 180,762 441,613 622,375
1.28 WC imobilni 3,76 20°C 67,908 167,790 235,698
1.29 UKklid. Mistnost 1,53 15°C -70,267 19,507 -50,753
1.30 Satna 18,11 | 20°C 535,396 269,237 804,633
1.31 Satna 18,11 | 20°C 539,560 269,237 808,797
1.32 Reditelna 12,83 | 20°C 356,225 381,693 737,918
1.33 Sborovna 18,21 | 20°C 465,544 541,748 1007,292
1.35 Archiv 2,13 15°C -91,848 18,36 -73,488
1.36 Sklad 7,83 15°C 37,457 99,833 137,29
1.37 Technicka 5,63 15°C 0,06 71,783

mistnost 71,843
1.38 Sklad pradla 5,01 15°C -56,880 63,775 6,895
Celkem 14560,68 29139,74 43700,13

Zdroj: [vlasti tvorba]

Na ztratu prostupem u mistnosti 1.04 — 1.06 + 1.09 — 1.11: @; = 8,2 kW bude navrzeno podlahové
vytapéni.

Na ztratu vétranim u mistnosti 1.04 — 1.06 + 1.09 — 1.11: ®,; = 21,4 kW bude navrzen ohtfiva¢ pro
vzduchotechniku.

Na ztratu v ostatnich mistnostech: @y ;= 14,10 kW budou navrZzena otopna télesa.
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B.3 Energeticky Stitek obalky budovy

Zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Matetska skola

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC) Hruborohozecka 405, 511 01 Turnov
Katastralni tizemi a katastralni Cislo 771627

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Mésto Turnov

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikli, popt. | Mésto Turnov
stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vn&j§i objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje | 2534,7 m®
lodzie, fimsy, atiky a zaklady
Celkova plocha A - souet vngjsich ploch ochlazovanych konstrukei | 1948,29m?
ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A/ V 0,768 m%/m?®
Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &, 20°C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @, -15°C
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Mérna tepelna ztrata a primérna soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni poZadavku)

Hodnocena budova

Soucinitel Mérna ztrata Soucinitel Mérna ztrata
prostupu Redukéni prostupem prostupu Redukéni prostupem
Konstrukce Plocha tepla Cinitel tepla Plocha tepla Cinitel tepla
A U b Hr A U b Hr
(pozadovana
hodnota
podle CSN
73 0540-
2/2011)
m?] [W/(m?.K)] [ [WIK] [m?] [WI(m?.K)] [l [W/K]
Sténa 506,9 0,3 1 152,07 506,9 0,218 1 110,504
0Z1 10x 28,13 15 1 42,19 28,13 1,2 1 33,76
0Z2 2x 4 15 1 6 4 1,2 1 4.8
0Z3 18x 18 15 1 27 18 1,2 1 21,6
074 3x 16,88 15 1 25,32 16,88 1,2 1 20,26
0Z5 4x 6,25 15 1 9,38 6,25 1,2 1 7,5
OA 1,42 1,5 1 2,13 1,42 1,2 1 1,7
DNA 11,25 1,7 1 19,13 11,25 1,6 1 18
D01 4x 22,5 1,7 1 38,25 22,5 1,6 1 36
D02 2,1 1,7 1 3,57 2,1 1,6 1 3,36
D03 2,813 1,7 1 4,78 2,813 1,6 1 4,5
PDL 1-
zemina 274,3 0,45 0,49 60,48 274,3 0,32 0,49 43,01
PDL 2-
zemina 4357 0,45 0,43 84,31 4357 0,39 0,43 73,07
Strecha 730 0,24 1 175,2 730 0,125 1 91,25
Sténa bez
otvorlQ 394,95 0,3 1 118,485 394,95 0,218 1 86,09
Celkem 1948,29 616,23 1948,29 4549
Tepelné vazby 1948,29*0,02 38,966 1946,9*0,02 38,966
Celkovda mérna ztrata prostupem
tepla 655,196 493,866
pozadovana
max. Uem pro A/V hodnota:
655,196/1948,29 0,341 0,254
doporucena
75% z pozadované hodnoty | hodnota:
Primérmy  soucinitel  prostupu .
tepla podle 5.3.4 a tabulky 5 0,341*0,75= 0,256 493,866/1948,29 Vyhovuje
Klasifikaéni tfida obalky budovy podle ptilohy C 0,254/0,341 0,75 Trida C
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Meérné ztrata prostupem tepla Hy W/K 493,866
Primé&rny soucinitel prostupu tepla Uen, = Hy / A W/(m*K) 0,254
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem N rc W/(m?K) 0,256
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m*K) 0,341

Klasifikac¢ni tFidy prostupu tepla obilkou hodnocené budovy

. Uem [W/(m*-K)] pro hranice klasifika&nich
: ) ., Klasifikacéni ukazatel tfid
Hranice klasifika¢nich . 11
oy Cl pro hranice
trid Klasifikacnich tiid
Obecné Pro hodnocenou budovu

A 0,50 0,5 Uem’N 0,171

B 0,75 0,75. Uemn 0,251

C 1,0 1. Uem,N 0,341

D 1,5 15 Uem’N 0,512

E 2,0 2. Uem,N 0,682

F 2,5 2,5 Uem’N 0,852

G > 2,5 > 2,5- Uem,N -

Klasifikace: C - VYHOVUJICI
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 23.2.2016

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Lucie PospiSilova

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu
a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a podle
projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Ubytovna pro manaZery

Brno Hodnoceni obalky
budovy
Celkovia podlahova plocha A, =1948,29 m’ stavajici doporuceni

Cl Velmi usporna

0,5 e
0,75 " m
1,0
15
S F
A
Mimoiadné nehospodarna
Klasifikace C
Pramérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy 0.254 )
Uem Ve W/(m?.K) Uem = HT/A ’
Pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky budovy podle 0341 )
ICSN 730540-2 U Ve W/(m2.K) '
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Ug,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,0 2,50
Uem 0,171 0,251 0,341 0,512 0,682 0,852

Platnost Stitku do

Datum 23.2.2016

Stitek vypracoval

Lucie Pospisilova




B.4 Navrh vytapéni

B.4.1 Otopna télesa

Otopna télesa jsou navrZzena na tepelnou ztratu jednotlivych mistnosti a to tepelnou ztratu
prostupem a vétranim. Do objektu jsou navrzeny deskova otopna télesa od firmy KORADO
znaCky RADIK v provedeni VK a trubkova otopna télesa KORALUX. Teplotni spad pii
vypoctu byl uvazovan 55/45 °C.

B.4.1.1 Navrh otopnych téles

Tabulka 2.10 Prehled navrhnutych otopnych téles a jejich ndvrhu

Tep. Vykon Skutecny
r(;lfsf Ugel mistnosti [ICI] m?:':ra:f)asti Typ otopného télesa tgisra Z1 | Zy | 23 | @ Zgllfazg
Qu,i (W] [W] Qeskut [W]
1.02 | HALA 20 | 1436,357 | RADIK 22 VK 900/1600 | 1835 [ 0,9| 1 [0,95| 1 & 1568,93
RADIK 22 VK 600/900 | 759 /09| 1 |095| 1 | 648,95
1.03 | CHODBA 20 | 1218,413
RADIK 22 VK 600/900 | 759 |09 | 1| 0,9 | 1| 613,98
1.07 | SKLAD 22 | 214,886 | RADIK21VK600/600 | 294 | 1 |1 | 1 |1 294
108 | HYGIENA 24 | 1439.609 RADIK 22 VK 900/900 | 846 09| 1| 1 |1 761,4
' RADIK 22 VK 900/900 | 846 09| 1| 1 |1 761,4
1.12 | SKLAD 22 | 245819 | RADIK21VK600/600 | 294 | 1 | 1| 1 |1 294
RADIK 22 VK 900/900 | 846 09| 1| 1 |1 761,4
113 | HYGIENA 24 | 1428216 RADIK 22 VK 900/900 | 846 09| 1| 1 |1 761,4
1.14 | CHODBA 15 | 294,592 | RADIK21VK600/400 | 319 | 1 [ 1| 1 |1 319
115 | CHODBA 15 | 339,808 | RADIK21VK600/600 | 478 | 1 | 1 095 1 454,1
1.18 | KANCELAR 20 | 376,671 | RADIK 21 VK 600/700 | 453 1 |1]095| 1| 430,35
STOLN; KORALUX LINEAR
119 |\ ADoBI 20 | 851,091 | \icic m 1500/600 402 |1 (1| 1 |1 402
1.21 | VYDEJ JIDEL 20 | 1289,52 | RADIK22VK900/1000 | 1419 | 1 |1 | 1 |1  1348,05
1.22 | SKLAD OBALU | 15 | 223,554 | RADIK21VK600/400 | 319 | 1 |1 |095| 1 | 303,05
SATNA
1.24 | PERSONAL 22 | 489,892 | RADIK22VK600/700 | 537 | 1 | 1| 1 |1 537
KUCHYNE
SPRCHA. KORALUX LINEAR
1.26 | PERSONAL 24 | 317,092 333 1]1 1 |1 333
KUCHYNE CLASSIC -M 1500/600
1.27 | PRADELNA 20 | 622,375 | RADIK22VK600/800 | 674 | 1 | 1| 1 |1 674
1.28 | WCIMOBILNi | 20 | 235,698 | RADIK21VK600/400 | 259 /09| 1| 1 |1 259
1.30 | SATNA 20 | 804,633 | RADIK22VK900/900 | 1032 [0,9| 1| 09 |1 | 83592
1.31 | SATNA 20 | 808,797 | RADIK22VK900/900 | 1032 [0,9| 1 | 09 |1 | 83592
1.32 | REDITELNA 20 | 737,918 | RADIK22VK600/900 | 758 | 1 | 1| 1 |1 758
1.33 | SBOROVNA 20 | 1007,292 | RADIK33VK900/700 | 1152 | 1 | 1 [0,95]| 1 1094,4
1.36 | SKLAD 15 137,29 RADIK11VK600/400 | 250 | 1 | 1| 1 |1 250

Zdroj: [vlasti tvorba]
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B.4.1.2 Dimenzovani otopnych téles

Rozvody otopné soustavy jsou navrzeny z médéného potrubi spojované pajenim.

Teplotni spad pii vypoctu byl uvazovan 55/45 °C.

Tabulka 2.11 Tabulka dimenzovani jednotlivych usekii

Q M | DN R w RI | € |z(Pa)| pRV |R.+Z+pRV| pDIS
¢u | (W) |(kg/h)| (m) | Dxt [(Pa/m)| (m/s) | (Pa) | (-) | (Pa)| (Pa) (Pa) (Pa)
M=Q/(1,163 .At) Z=5§(w"2/2).c
Dimenzovani zakladniho okruhu-nejnepftiznivéjsiho
1 294 25 12,4 | 10x1 50 0,154 | 620 | 7,2 85 TI;\;E)G) 855 855
2 10554 | 91 2 15x1 60 0,198 | 120 | 2,2 43 0 163 1018
3 1816,8 | 156 | 5,4 | 18x1 55 0,22 | 297 | 0,9 22 0 319 1336
4 13560,2| 306 | 17,2 | 22x1 55 0,259 | 946 | 3,5 | 116 0 1062 2398
5 14318,2 | 371 16 22x1 80 0,322 |1280| 6,1 | 313 0 1593 3992
6 | 5154,2 | 443 1,2 | 22x1 110 | 0,386 | 132 | 0,9 66 0 198 4190
7 |7397,2| 636 | 12,4 | 28x1,5 80 0,378 | 992 | 0,9 64 0 1056 5246
8 |8233,2| 708 1,2 | 28x1,5 90 0,404 | 108 | 8,7 | 703 0 811 6056
9 10012 | 861 | 4,2 |28x1,5| 120 | 0,476 | 504 | 0,9 | 101 0 605 6661
10 | 10345 | 890 5 128x1,5| 130 | 0,499 | 650 | 0,9 | 111 0 761 7422
11 | 10882 | 936 5 28,15 | 145 0,52 | 725 | 0,9 | 120 0 845 8268
12 | 14686 | 1263 8 135x1,5 80 0,451 | 640 | 15,8 | 1591 0 2231 10499
Dimenzovani Usekld k otopnému télesu 1.1 (mistnost ¢. 1.08a)
11| 7614 | 65 | 35 ] 15x0 | 33 |0139]116[ 137|131 (6)610 | 855 | 855
Ke Skrceni: 855-247=610 Pa ->stupen prednastaveni ventilu 6
Dimenzovani Usekl k otopnému télesu 1.2 (mistnost ¢. 1.08b)
1.2 | 7614 | 65 | 24 | 15x0 | 33 |0,139[792] 11,1 106 | (6)830 | 1018 | 1018
Ke Skrceni: 1018-185=830 Pa -»stuperi pfednastaveni ventilu 6
Dimenzovani Usek( k otopnému télesu 1.3 a 1.4 (mistnost ¢. 1.03 a 1.33)
13 | 1743,3| 150 | 4,4 | 18x1 55 0,22 | 242 | 2,5 60 0 302 1336
13 649 56 5,2 12x1 90 0,205 | 468 | 14,6 | 304 (6)260 1034 1034
1.4 110944 | 94 2 15x1 65 0,207 | 130 | 13,3 | 282 (6)620 1034 1034
Ke Skrceni: 1034-772=262 Pa -»stupen pfednastaveni ventilu 6
Ke Skrceni: 1034-412=620 Pa —>stuperi pfednastaveni ventilu 6
Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.5 (mistnost ¢. 1.32)
15| 758 | 65 | 25 | 15x0 | 33 | 0,139 83 [ 133|127 | (5)2179 | 2398 | 2398

Ke Skrceni: 2398-210=2179 Pa -»stupen pfednastaveni ventilu 5
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Q M | DN R w R.I € |z(Pa)| pRV |R.+Z+pRV| pDIS
¢u | (W) |(kg/h)| (m) | Dxt [(Pa/m)| (m/s) | (Pa) | (-) | (Pa)| (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani Usekl k otopnému télesu 1.6 (mistnost ¢. 1.31)
16| 86 | 72 | 25 ] 15x¢ | 40 |o0,156 ] 100 [ 133 | 160 | (4)3732 | 3992 3992
Ke Skrceni: 3992-260=3732 Pa —>stupen pfednastaveni ventilu 4
Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.7 a 1.8 (mistnost ¢. 1.02 a 1.27)

14 2243 193 3,5 18x1 80 0,273 | 280 | 2,5 92 0 372 4190
1.7 1569 135 2,4 | 18x1 45 0,195 | 108 13 245 | (6)3465 3818 3818
1.8 674 58 2,4 | 15x1 90 0,205 | 216 12 250 | (4)3352 3818 3818
Ke Skrceni: 3818-353=3465 Pa —»stupen prednastaveni ventilu 6

Ke Skrceni: 3818-466=3352 Pa -»stupen prednastaveni ventilu 4

Dimenzovani Usekl k otopnému télesu 1.9 (mistnost ¢. 1.30)

19| 86 | 72 | 25| 15x1 | 40 | 0,156 | 100 | 13,3 | 160 | (4)4986 | 5246 |5246
Ke Skrceni: 5246-260=4986 Pa —>stupen prednastaveni ventilu 4

Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.10 a 1.11 (mistnost ¢. 1.21 a 1.18)

15 |1778,4 | 153 4 18x1 55 0,22 | 220 | 2,5 60 0 280 6056
1.10| 1348 116 11 15x1 90 0,25 | 990 | 14,6 | 452 | (5)4334 5776 5776
1.11| 4304 37 1,2 12x1 45 0,136 | 54 | 10,7 | 98 (3)5626 5776 5776
Ke Skrceni: 5776-1442=4334 Pa —»stupen prednastaveni ventilu 5

Ke Skrceni: 5776-150=5626 Pa —»stupen prednastaveni ventilu 3

Dimenzovani Usekl k otopnému télesu 1.12 (mistnost ¢. 1.26)

112] 333 | 29 [ 35 | 12x0 | 22 |o0106 | 77 | 159 | 88 | (2)6496 | 6661 |6661
Ke skrceni: 6661-165=6496 Pa —>stupen prednastaveni ventilu 2

Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.13 (mistnost ¢. 1.24)

113.] 537 | 46 | 15| 120 | 65 |0169]975] 12 | 170 [(3)71545] 7422 |7422
Ke skrceni: 7422-267,5=7154,5 Pa ->stupen pfednastaveni ventilu 3

Dimenzovani okruhu (mistnost ¢. 1.15)

16 4418 380 1,3 18x1 220 | 0,489 | 286 | 0,9 | 107 0 393 8268
17 3909 336 6 18x1 190 0,45 |1140| 3,5 | 351 0 1491 7875
18 3295 283 5 18x1 150 | 0,393 | 750 | 3,5 | 268 0 1018 6384
19 2976 256 1 18x1 130 | 0,362 | 130 | 0,9 58 0 188 5366
20 2682 231 5 18x1 110 | 0,328 | 550 | 0,9 48 0 598 5178
21 2280 196 | 5,6 18x1 80 0,273 | 448 | 2,5 92 0 540 4580
22 | 757,2 65 2 15x1 33 0,139 | 66 1,2 11 0 77 4040
23 | 454,1 39 11,4 | 12x1 45 0,136 | 513 | 16,3 | 149 | (3)3301 3963 3963

Ke Skrceni: 3963-662=3301 Pa —>stupen pfednastaveni ventilu 3
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Q M | DN R w R.I € |z(Pa)| pRV |R.+Z+pRV| pDIS
¢u | (W) |(kg/h)| (m) | Dxt [(Pa/m)| (m/s) | (Pa) | (-) | (Pa)| (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani Usekld k otopnému télesu 1.14 (mistnost ¢. 1.22)
1.14.] 303 | 26 |36 | 12x0 | 65 | 0,169 ]234] 13,7194 | (3)3535 | 3963 [3963
Ke Skrceni:3963-428=3535 Pa ->stupen prednastaveni ventilu 3

Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.15 a 1.16 (mistnost ¢. 1.13a, 1.13b)

24 | 1522,8 | 131 3,6 18x1 40 0,182 | 144 | 3,5 57 0 201 4040
1.15.| 761,4 65 54 | 15x1 33 0,139 | 178 | 13,7 | 131 | (4)3530 3839 3839
1.16.| 761,4 65 2,5 15x1 33 0,139 | 83 | 11,1 | 106 | (4)3650 3839 3839
Ke Skrceni: 3839-309=3530 Pa —>stupen pfednastaveni ventilu 4
Ke Skrceni: 3839-189=3650 Pa —>stupen prednastaveni ventilu 4

Dimenzovani Usekl k otopnému télesu 1.17 (mistnost ¢. 1.19)
117.] 402 | 35 |36 | 12x1 | 40 |0,127 | 144 | 85 | 68 | (3)5015 | 5227 |5227
Ke Skrceni: 5227-212=5015 Pa —»stupen prednastaveni ventilu 3

Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.18 (mistnost ¢. 1.12)
118.] 294 | 25 | 6 | 10x1 | 50 | 0,154 | 300 | 13,7 | 161 | (2)4119 | 4580 [4580
Ke Skrceni: 4580-461=4119 Pa —>stupen prednastaveni ventilu 2

Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.19 (mistnost ¢. 1.14)
1.19.] 319 | 27 [116] 10x1 | 50 | 0,154 | 580 | 163 | 191 | (2)4407 | 5178 [5178
Ke Skrceni: 5178-771=4407 Pa —>stupen prednastaveni ventilu2

Dimenzovani Usekl k otopnému télesu 1.20 (mistnost ¢. 1.03)

20.1] 614 | 53 | 1 |12x1 | 80 |0,191| 80 [ 163 | 294 | (3)6010 | 6384 |6384
Ke skrceni: 6384-374=6010 Pa —»stupen prednastaveni ventilu 3

Dimenzovani Usekd k otopnému télesu 1.20 a 1.21 (mistnost ¢. 1.28 a 1.36)

25 509 44 5,8 12x1 60 0,161 | 348 | 1,2 15 0 363 7875
1.20.| 259 22 10 10x1 40 0,123 | 400 | 13,7 | 103 | (2)7009 7512 7512
1.21.| 250 21 2,5 10x1 40 0,123 | 100 | 8,5 64 (2)7248 7512 7512

Ke Skrceni: 7512-503=7009 Pa —>stupen prednastaveni ventilu 2
Ke Skrceni: 7512-264=7248 Pa —»stupen pfednastaveni ventilu 2

Zdroj: [viasti tvorba]
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B.3.1.4 Regulace otopnych téles

Regulace otopné soustavy se zajiStuje termostatickymi ventily. Pro deskova télesa typu VK je
sefizeni provedeno na ventilové vlozce.
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Obrazek 2.1 Diagram pro prednastavent radidatorového ventilu

Zdroj: [22]

Technické udaje deskového otopného télesa uvedené v ptiloze P1
Technické udaje — ventil kompakt uvedené v ptiloze P2

Technické udaje trubkového otopného télesa uvedené v ptiloze P3
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B.4.2 Podlahové vytapéni

B.4.2.1 Navrh podlahového vytapéni

Podlahovym vytapénim pokryjeme tepelnou ztratu prostupem tepla. Jedna se o mistnosti 1.04
(jidelnu), 1.05 (ateliér), 1.06 (herna), 1.09 (jidelnu), 1.10 (ateliér), 1.11 (herna). Ztraty vétranim
bude pokryvat jednotka vzduchotechniky. Tyto mistnosti jsou navrzeny na teplotu 22 °C.

Vypocet podlahového vytapéni jsem provedla pomoci programu RAUCAD TechCON dle

normy CSN EN 1264,

Systémové komponenty podlahového vytapéni navrhuji ze sortimentu firmy REHAU.

B.4.2.2 Vypo¢et podlahového vytapéni

Pouzité systémy

Celkova plocha k vytapéni
Celkova délka potrubi

Vykon potiebny pro vytapéni
Maximalni tlakova ztrata okruhi
Maximalni rychlost

Celkovy objemovy prutok okruhii
Ptivodni teplota

Teplota zpatecky

Objem vody v otopnych okruzich

Potiebny ptikon rozdélovace
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Vypocet podlahového vytapéni

Tabulka 2.12 Vypocet podlahového vytapéni

Mistnost Okruh Zona Plocha |Roze- |Tepl.| ti | Mérny | Vykon |Celkova| Qc Délka |Délka | Celkova |Teplotny| Pritok |Tlakova |Max.w | Nast.
okruhu | stup |podl. |[°C]| vykon |okruhu | plocha |Celkovy pripojky okruhu| délka spad [I/min] ztrata | [m/s] | ventilu
[ |{[mm] | [°C] Wind | Wl | [nf] |vykon | [m] | [m] | potrubi | [K] [kPa]
W] [m]

1.04-1.06 RZ1-1.NP| PZ1 28.60| 300| 25| 22 30.3 867 | 2860 867 12.0| 953 107.3 104 15 565 0.19 3.65
(1011)

1.041.06 RZ1-1.NP| PZ2 29.00| 300| 25| 22 30.3 880 29.00 880 11.2| 967 107.9 104 16 594 0.20|6.00 Otv.
(1012)

RZ1-1.NP| PZ3 2900| 300| 25|22 304 880 29.00 880 10.8| 96.7 107.5 104 16 594 0.20|6.00 Otv.
1.04-1.06 (10/3)

1.04-1.06 RZ1-1.NP| PZ4 2400| 300| 25|22 304 729 24.00 729 96| 80.0 89.6 104 13 3.00 0.16 25
(10/4)

RZ1-1.NP| PZ5 2500| 300| 25|22 304 759 25.00 759 80| 833 913 104 13 341 0.17 25
1.04-1.06 (10/5)

1.09-1.11 RZ1-1.NP| PZ1 2860| 300| 25| 22 303 867 | 2860 867 120 953 107.3 104 15 565 0.19 3.70
(10/6)

1.091.11 RZ1-1.NP| PZ2 2900| 300| 25|22 303 880 29.00 880 11.2| 96.7 107.9 104 16 594 0.20|6.00 Otv.
(107)

1.09-1.11 RZ1-1.NP| PZ3 2900| 300| 25|22 303 880 29.00 880 108| 967 107.5 104 16 592 0.20 5.50
(10/8)

RZ1-1.NP| PZ4 2400| 300| 25|22 304 729 24.00 729 96| 80.0 896 104 13 3.01 0.16 2.5
1.09-1.11 (10/9)

109111 RZ1-1.NP| PZ5 2500| 300| 25|22 304 759 25.00 759 80| 833 913 104 1.3 341 0.17 2.5
(10/10)

B.3.2.3 Dimenzovani a zaregulovani topnych okruhi

V mistnosti 1.03 bude navrZen rozdélova¢ pro podlahové vytapéni, ktery bude propojen s hlavnim
rozdélovaCem v technické mistnosti. V tabulce niZze je uvedeno zaregulovani jednotlivych topnych
okruhti na rozdé€lovaci a v nasledujici tabulce je dimenzovani ptipojky od hlavniho R+S.

v

Cislo okruhu 1-5 je pro mistnosti 1.04 — 1.06

Cislo okruhu 1'-5je pro mistnosti 1.09 — 1.11

Tabulka 2.13 Dimenzovdni a zregulovani topnych okruhii

Cislo Roz-Okr Zdna S tpriv At I-potr | I-pfip | I-celk Mh d R w R*l z R*I+z AP% APdif | Nast.
okruhu [ [°C] K] [m] [m] [m] [kg/h] [mm] | [Pa/im] | [m/s] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa] ventilu
RZ 1-1. NP PZ1| 28.60| 40.0 104 953 12.0 107.3 91.69 13 50.76 0.19|5447.81 | 197.74 |5645.54 | 290.18 4.80 3.85
1 (10/1)
5 RZ 1-1. NP PZ2| 29.00| 40.0 104 96.7 1.2 107.9 93.26 13 53.17 0.20|5735.75 | 204.57 |5940.33 0.00 0.00| 6.00 Otv.
(10/2)
3 RZ1-1.NP| PZ3| 29.00| 40.0( 104| 96.7 10.8| 107.5| 93.37 13| 53.35 0.20|5732.99 | 205.05|5938.04 0.00 2.29| 6.00 Otv.
(10/3)
4 RZ 1-1. NP PZ 4| 24.00| 40.0 10.4| 80.0 9.6 89.6 77.27 13 31.95 0.16|2862.68 | 140.43 |3003.11|2034.99 | 902.23 25
(10/4)
RZ 1-1. NP PZ5| 25.00| 40.0 10.4| 833 8.0 91.3 80.50 13 35.68 0.17|3258.43 | 152.42|3410.85|2208.72| 320.76 25
5 (10/5)
, RZ 1-1. NP PZ 1| 28.60| 40.0 104 953 12.0 107.3 91.74 13 50.84 0.19|5456.71 | 197.97 |5654.68 | 278.94 6.70 3.70
! (10/8)
, RZ1-1.NP| PZ2| 29.00| 40.0( 104| 96.7 11.2| 107.9| 93.26 13| 5317 0.20|5735.75| 204.57 |5940.33 0.00 0.00| 6.00 Otv.
2 (10/7)
3" RZ1-1.NP| PZ3| 29.00| 40.0( 104| 96.7 10.8| 107.5| 93.26 13| 5317 0.20|5714.48 | 204.57 |5919.06 | 20.14 1.13 5.50
(10/8)
. RZ 1-1. NP PZ4| 24.00| 40.0 10.4| 80.0 9.6 89.6 77.38 13 32.07 0.16|2873.72 | 140.82 |3014.54 |2040.68 | 885.10 25
4 (10/9)
5 RZ1-1.NP| PZ5| 25.00| 40.0( 10.4| 833 8.0 91.3| 80.50 13| 35.68 0.17|3258.43 | 152.42|3410.85|2208.72| 320.76 25
(10/10)
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Pro podlahové vytapéni bude navrzen rozdélova¢ HKV-D nerez 10 — pro 10 okruh.

Tabulka 2.14 Rozdelovac podlahového vytipeni

v, Max. Pocet , ,
i o oot |l | T | Mo S| e gny | Ry
okruhti | okruhg | 5P
RZ1-1.NP(10) | 10 10 10,4 5,94 872,23 0,2

Zdroj: [vlasti tvorba]

V nésledujici tabulce je dimenzovani potrubi od hlavniho rozdé€lovace k rozdélovaci

podlahového vytapéni. Rozvody budou z médéného potrubi.

Tabulka 2.15 Dimenzovani k hiavnihu rozdélovaci

Q M I DN R w [ Rl | & |Z(Pa)|pRV |R.I+Z+pRV | pDIS
cu| (W) |(kg/h)| (m) | Dxt [(Pa/m)| (m/s) |(Pa)| (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
Dimenzovani ptipojeni rozdélovace k hlavnimu rozdélovaci
1.1]10548 | 872 | 18 |35x1,5| 40 |0,304 72022 | 984 | O 1704 1704

Zdroj: [vlasti tvorba]

Technické tidaje podlahového vytapéni REHAU uvedené v piiloze P4.
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B.5 Priprava teplé vody

Zvoleny zasobnikovy ohiev (nepfimy ohiev teple vody akumulacni).

Stanoveni potieby TV

Denni potieba teplé vody

Tabulka 2.16 Denni potieba teplé vody

Pocet osob: | Déti: 50

Personal: 7

z 57 osob

Stravovani: 60

Zdroj: [vlasti tvorba]

(myti rukou) + (sprchy)
e V, =57x0,002 + 7 x 0,0025 [m°]

V, = 0,289 m3

(vydej jidel » myti nadobi 60 jidel)
e V, =60x0,001 [m?]

V, = 0,06 m3

(myti podlahy + uklid — 201/100m? podlahové plochy 600m?)
.« V,=6x0,02[m’]

V, = 0,12 m?

e YV.=0,12 + 0,06 + 0,289 = 0,469 m3
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Teplo odebrané

Qzc = 1,163 xV,, x (6, — 6;)  [kWh]
Q = 1,163 x 0.469 x (55 — 10)

Qy: = 24,55 kWh

Teplo ztracené

Qzz = Qxc+z  [kWh]
Q,, = 25,55x0,3

Q,, = 7,36 kWh

Teplo celkem
sz = Qi + Q2
Qzp = 24,55 +7,36

Qzp = 31,91 kWh

Tabulka 2.17 Predpokladané rozdéleni odbéru teplé vody v pritbéhu dne

Mnozstvi Mnozstvi
Procentualni podil | odebraného tepla | celkového tepla

[kWh] [kWh]
6-9 10% 2,46 3,19
9-11 15% 3,68 4,78
11-13 35% 8,59 11,17
13-15 25% 6,14 7,98
15-17 15% 3,68 4,78

Zdroj: [vlasti tvorba]
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Dodévka pouze od 5 do 18 hodin (13 hodin)

ODBEROVY DIAGRAM - KRIVKA ODBERU TEPLA ZE ZASOBNIKU A DODAVKY TEPLA DO ZASOBNIKU

13 hod dodévka
KRIVKA ODBERU
N
Q2t=24 55 Q2p=31,91
KRIVKA ODBERU \ [Wh] [KWh]
_— — Q22=7 36
= [KWh]
T T T T T T T T T T T T T T T TT T T T T T71 1
0:00 5:00 6:00 9:00 11:00 1300  15:00 1700 18:00 24:00 [hod]

Obrazek 2.2 Krivka odbéru a dodavky tepla

Zdroj: [viasti tvorba]

Velikost zasobniku

Maximalni rozdil mezi dodavkou a odbérem tepla: AQ,,.x = 6,46 KWh

V, = AQuay /(1,163 . A®) [m3]
V, = 6,46/(1,163 . 45)

V, = 0,123 m®

Jmenovity vykon ohi‘evu (odbér od 5:00 do 18:00 hod)

Qun = (%)max [kW]

34,03
in — 13
Qin = 2,62 kW
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Poti‘ebna teplosménna plocha (80/60)

(T, = T,) = (T, = Ty)

M=oy
(T = Ty)
_ (80 —55) — (60 — 10)
Ar= (80 — 55)

nlteo—10)!

At = 36,07 °C

A= (Qqn.10%)/(U.At) [m?]
A = 2620/(420.36,07)

A=0,173m3

Navrhuji akumula¢ni zasobnikovy ohriva¢ Logalux ST/200/4

Obsah zasobniku: 2001
Vyska: 1510 mm
Sitka: 557 mm
Trvaly vykon: 32,8 kW
Spotieba energie pro kryti tepelnych ztrat: 2,0 kW/24h

Teplosménna plocha vyméniku z hladkych trubek: 0,9 m?

Objem otopné vody: 451

Technické tidaje zasobniku LOGALUX ST/200/4 uvedené v piiloze P7.
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B.6 Navrh vykonu ohrivace pro VZT

Navrh ohfivace pro VZT se ZZT o ucinnosti 60%. Vykon teplovodniho vyméniku je
nadimenzovan na teplotu pfivodniho vzduchu 23°C (z divodu vétSiho komfortu navrhuji
0 1°C vic). Jednotka vzduchotechniky pokryva tepelné ztraty vétranim vybranych mistnosti
a to 1.04(jidelna), 1.05(ateliér), 1.06(herna), 1.09(jidelna), 1.10(ateliér) a 1.1(herna).

Stanoveni priitoku vzduchu:

V=L
p.c. At

Ve 21400
© 1010 . 1,2. 15

V=118 m3/s

Tepelny vykon ohfivace:
Qo=V.c.p(tz —t1)
Q, = 1,18.1010.1,2 (23 - (—15))

Q, = 54,35 kW

(Zdvtivodu vétsiho komfortu navrhuji vnitini teplotu o 1 °C vic)

Utinnost VZT jednostky (ZZT) je 60%:

Celkovy potiebny vykon pro ohfiva¢ VZT je 21,74 kW.
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B.7 Navrh zdroje tepla

Potiebny vykon pro vytapéni: 22,3 kW
Potiebny vykon pro vzduchotechniku: 21,74 KW
Potfebny vykon pro ohiev TV: 2,62 kW

Qp = 1,0.(Qurp + Quzr) + Qrv [kW]
Qp =1,0.(21,74 + 23,3) + 2,62

Q, = 46,68 kW

Navrhuji 2 kondenzaéni kotle Buderus - Logamax plus GB 162-25. Oba kotle o jmenovitém
vykonu 24,9KW. V letnim obdobi mimo otopnou sezoénu bude v provozu jeden kotel, pro
potiebny ohtev teplé vody.

Technické tdaje plynového kondenzacniho kotle LOGAMAX PLUS GB 162-25 uvedené
Vv ptiloze P5.

Technické tidaje systému odvodu spalin uvedené v piiloze P6.
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B.8 Navrh sméSovacich armatur
Navrhuji trojcestné sméSovaci ventily pro vétev otopnych téles a pro vétev podlahového

vytapéni. Vétev vzduchotechniky fesi ¢ast VZT.

Vétev otopnych téles:

Vstupni hodnoty:

Hmotnostni pratok: M = 1263 kg/h
Tlakova ztrata: APyis = 10,499 Pa
Vypocet:

Kv = 0,001 . (J%)

1263

Kv = 0,001. (=)

Kv =3,9 m3/h

— Navrhuji Trojcestny sméSovaci ventil ESBE — VRG 130

Z grafu: Kv=4 m3/h
Tlakova ztrata : AP = 7 kPa
Celkova tlakova ztrata: AP =10,499+ 7 = 17,499 kPa

Vétev podlahového vytapéni:

Vstupni hodnoty:
Hmotnostni prutok: M = 873,23 kg/h
Tlakova ztrata: APg4is = 7,64 kP

(max tlakova ztrata na rozdélovaci + rozvod: 5,94 + 1,7=7,64 kPa)
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Vypocet:
_ q
Kv = 0,001. (m)

873,23

Kv = 0,001. (=)

Kv = 3,13 m3/h

— Navrhuji Trojcestny sméSovaci ventil ESBE — VRG 130

Z grafu: Kv=2,5 m3/h
Tlakova ztrata: AP = 5 kPa
Celkova tlakova ztrata: AP =7,64+5 = 12,64 kPa
Priitok
mi*h /s = Kus [m®/h]
3 -BS
1007 o0 LM 1o0c A e
. AU 1s°c P [ ap
" 10 A/ -eoc A e
i ,’ " r ’a_zgg - = 16
20 = 5 i 7 F - - - 10
q 7/ o !
0 Vil ey 4 - o Prqlll B 6.3
> pv 9797 A At 1Ll 40
. P s’e 17 /i ’ 11T LT '
5 1 oy A/ e al) 1 L] LB o5
4 1 i - ”’ I - -ﬂ: #
> . - 1.6
2 - v /:f ,r il - i = | i o
05 77 AA i > i — 1~ 10
. WAL AN ~ a 063
7 o2 4 J::_/A/ :; ,.a--v-""' . (il = 04
g : A1 L b LA "_,! - " -
05 /7 L LT | L T | L
BIRERS: “ré é.é?: LA
- | Ll
024005 : <= '
5 410 20 50 100 500 1 2 5 10 20 50 4100 200
. akova ztrata
Vijkon [kW] Tlakova ata AP
A [kPa]

Obrazek 2.3 Diagram tlakovych ztrat smésovacich ventilii ESBE

Zdroj: [27]

Tetnické udaje smeéSovacich armatur ESBE — VRG 130 uvedené v ptiloze PS8.
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B.9 Navrh obéhovych Cerpadel

Navrhuji ob&hova ¢erpadla pro vétev otopnych téles a vétev podlahového vytapéni.

(ndvrh obéhovych cerpadel pro TV a VZT tesi samostatna ¢ast)
Vétev otopnych téles:

Vstupni hodnoty:

Hmotnostni pratok: M = 1263 kg/h

Celkova tlakova ztrata: AP = 17,499 kPa

Do grafu vynesu hodnotu hmotnostniho prutoku a tlakovou ztratu a tim ziskam bod PB.

Zvolila jsem ob&hové ¢erpadlo firmy Grundfos typu ALPHA2 L 25-40 180.
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Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOS ..r: '\ Telefon:
Datum: AND2018
Popis Hodnota I:ﬂ [ALPHAZ 2540 180, 1°230 V., S0Hz FE
Vseobecna informace: ) oz )
Nzew wrobku: ALPHAZ 25-40 130 e Eamana kapaira - Topns waa |50
R islo wyrobku 67704000 et v -7
EAM kod: S710822373776 o
Techn._: =
Skuteéna wypoditand hednota pritoku 1.28 m*h 42
Vyskedna dopravni vyska cerpadla: 1784 m =
Max. dopravni vyska 40 dm L 2o
Teplotni tfida TF: i10 s
Schval. znacky na typovém Stitku: VDE.GS,CE L | eheepemor-4s1%
Moded o M oE ' 1D 1A T 1B T 22 o
Materialy:
Teleso cerpadla Litina
EM-GJL-150
ASTM A43-150B

Ob&Zné kolo PES 30%GF L
Instalace:
Riozsah ckolni teploty: 0..40°C
Max. prowvozni tak: 10 bar
Potrubni pripojka: G112 n_n
PN pro potrubni pfipojku PN 10 g o
Vzdalenost mazi sacim a vytladnym hrdlem: 120 mm 1
Kapalina: - '“?* :
Cerpana kapalina: Topna voda . ;'I
Rozsah teploty kapaliny: 2_.110°C
Teplota kapaliny: i
Hustota: BE3.2 kg/m®
Kinematicka viskozita: 1 mmis
Ell.aktri{ﬂté udaje: L N o=
Prikon - P1: 313w i
Frekvence el sitd: B0 Hz [] |
Jmenovite napt: 1x230V |
Max. spotfeba . proudu: 004 . 01BA I
Kryti {IEC 34.5); ¥4D [
Tfida izolace (IEC B5): F l
Maotorova ochrana: Zadny |
Teplotni occhrana: ELEC I

I

Ridici jednothy:
Automat. nocni reduk. provoz:

Poloha sworkownice:

Jing:

Energet. uénnost (EEI}
Zista hmatnost:

Hruba hmiotnost
Preprawni objem

Wieme automat.
nocniho reduk.
proVoEU

&H

_\_{I_ ™

Obrazek 2.4 Obéehové cerpadlo GRUNDFOS ALPHA?2 L 25-40 180
Zdroj: [19]

110




Vétev podlahového vytapéni:

Vstupni hodnoty:
Hmotnostni pratok: M = 873,23 kg/h

Celkova tlakova ztrata: AP = 12,64 kPa

Do grafu vynesu hodnotu hmotnostniho priatoku a tlakovou ztratu a tim ziskdm bod PB.

Zvolila jsem ob&hové ¢erpadlo firmy Grundfos typu ALPHA2 L 25-50 180.
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GRUNDFOS

4

A\

Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

Datum: IN2018
Popis Hodnota p;a| [ALPHAZ L 25-50 180, 17230 v, S0Hz FE
Vseobecna informace: el {_:': ?._?4..; $=
MNazew wyrobku: ALPHAZ L 25-50 180 ] _\ mﬂﬂﬁ.};ﬁm voda
Cislo wyrobku 93124072 and Hhsiota = 5833 hgimE
EAN kad: 5710620430025 e e -
Techn.: ) z:: H“_ :E;
Slfutef:".?. vy:ul:»éitalné. I"u::d ".cur.a pristoku 904.1 Iih 2;_ "
Vyshedna dopravni vyska cempadia: 13.72 kPa )
Max. dopravni vyEka 50 dm = M
Teplotni trida TF: 110 104 ) =
Schval. znacky na typowem stitku: VDE.GS.CE 7 Etn femerckr =32 % e
. i =io 1000 15w zom 25ho cpm N
Materialy:
Téleso cerpadla Litina
EM-JL 1020
ASTM A4B-25 B

Obézné kolo Compozit, PP
Instalace: Fl-mTEw
Rozsah okolni teploty: 0.40°C
Max. provozni thak: 10 bar
Potrubni pripojka: G112 a1z
PM pro potrubni pripojku PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdiem: 180 mm
Kapalina: T
Cerpana kapalina: Topna voda @L
Rozsah teploty kapalimy: 2._.110"C
Teplota kapaliny: @0 °C
Hustota: 983.2 kg/m® 477
Kinematicka viskozita: 1 mm¥s
Elektricke ddaje: L A
Pikon - P1: 5. .32W T
Frekvence el sité: 50 Hz [] I
Jmenovite napét: 12230V |
Maix. spotfeba &l. proudu: 005 _.02TA I
Kryti (IEC 34-5): P42 [
Tfida izolace (IEC BS): F }
Motorova ochrana: Zadny |
Teplotni cchrana: ELEC I

I
Ridici jednothky: VoS
Poloha svorkomice: aH ,-FH !

, NEY,

Jing:
Energet. Ucinnost (EEI) 023
Cista hmomost 21kg
Hruba hmotnost 2.3 kg

Obrdzek 2.5 Obéhové cerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 L 25-50 180
Zdroj: [19]

112




B.10 Navrh HVDT

Navrhuji hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakii na oddéleni otopné soustavy od
kotlového okruhu. Vyrusi se ptebytek dynamickych tlakii obéhovych cerpadel kotlového
okruhu pienaseny do otopné soustavy a tim Se zajisti hydraulicka stabilita otopné soustavy.

Vstupni hodnoty:
Vykon zdroje (2 kotle): 50 kW
Teplotni spad: 10K

Mérna tepelna kapacita vody: 4186 J/kg . K

Vypocet:
__Q
c. At

50000
M= %4186. 10

m [kg/s]

m = 1,19 kg/s = 4,30 m3/hod

Pro spravnou funkci hydraulického vyrovndvafe dynamickych tlaki by mél byt pritok
kotlovym okruhem 0 5 — 10% v¢tsi nez priitok otopnou soustavou.

m = 4,3 m3/hod + 10% = 4,73m3/hod

Navrhuji HYDT ETL-TYP II

Technické idaje HVDT ETL - TYP I uvedené v ptiloze P9.
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B.11 Navrh expanzni nadoby

Objem vody Vv otopnych télesech:
VK?22-58x3,3=19,141;8,4x6,4 =53,7 |
VK?21-3,1x37=115I
VK33-12,6x0,7=88I
VK11-31x04=1151
KRM-2x6,9=1381

VOT = 0, 108 m3

Objem vody v potrubi k OT:
10x1 - 0,05 x 42,5 =2,13 dm?
12x1-0,079 x 35,8 = 2,83 dm?
15x1 - 0,133 x 40,7 = 5,41 dm3
18x1-0,201 x 41,6 = 8,36 dm?
22x1 - 0,314 x 34,4 = 10,80 dm?
28x1,5 0,491 x 27,8 = 13,65 dm?
35x1,5 - 0,804 x 8 = 6,43 dm?

Vot potr = 0,050 m?

Objem vody podlahového vytapéni: Vpp = 0,134 m3
Objem vody Vv potrubi k PDL(R+S): VepLpotr = 0,014 m3
Objem zasobniku TV: Vv = 0,005 m3
Objem vody v potrubi k zasobniku: Vrv,potr = 0,0005 m3
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Objem kotle: Vk = 0,005 m3

Objem R+S: Viys = 0,0022 m3
Objem HVDT: Viyvpr = 0,034 m3
Objem ohfivace VZT: Vyzr = 0,0023 m3
Objem vody v potrubi VZT: Wz potr = 0,002 m3
Celkovy objem: V, = 0,349 m3

Expanzni objem:

Pro maximalni teplotu otopné vody — n = 0,0295

Ve =1,3.V,.n [m3]
V. =1,3.0,349.0,0295

V, =0,0134 m? = 13,41

Nejnizsi dovoleny pretlak soustavy:

Pddov = 1,1.h.p.g.1073 (+Apz)
Pddov = 1,1.3.1000.9,81.1073 + 10
Pddov = 42,373 kPa

— Volim 50 kPa
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Nejvyssi dovoleny pietlak soustavy:

Na kotli je instalovan ventil s maximalnim provoznim pietlakem 300 kPa.

Phdov < Pk — (hmgr .p.g.1073)
Phdov < 300 — (1.1000.9,81.1073)
Phdov < 290,19 kPa

— Volim 250 kPa

PiedbéZzny objem expanzni nadoby s membranou:

Ve . (pnp + 100)

V.. =
°p Pnp — Pd

0,0134 . (250 + 100)
250 — 50

Vep =

Vep = 0,0235 m3 = 23,51.1,25 = 29,381

Primér expanzniho potrubi:

d, =10+ 0,6.Q,"°

d, =10+ 0,6.50%°

dp = 14,24 mm

— Volim potrubi 22x1 mm

Navrhuji expanzni nadobu REFLEX NG 35/6

Technické tidaje expanzni nadoby REFLEX NG 35/6 uvedené v piiloze P10.
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B.12 Navrh rozdélovace a sbérace

Vstupni hodnoty:

Vétev podlahového vytapéni: Q=82kwW
Vétev OT: Q = 14,1kW
Vétev TV: Q =2,62kW
Vétev VZT: Q = 21,74 kW

Vypocet objemového priitoku:

Q

_ 3
m =763 /M
46660
M =71163. At

m = 4,012 [m3/h]

Navrhuji rozdélovac a sbéra€ od firmy ETL - TYP RS MINI 4.0 pro 4 vétve

Technické tidaje rozdélovace sbérace ETL — RS MINI 4.0 uvedené v piiloze P11.
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B.13 Navrh tepelné izolace médéného potrubi

Stanovena Vyhlaskou ¢. 193/2007 Sb.

Potrubi 22x1 vedené volné:

Tabulka 2.18 Navrh teplé izolace médeného potrubi 22x1

Trubka Méd’
Rozméry trubky 22x1
Popis Ozn. Vysledek
Pramér potrubi d 22 mm
Tloust’ka stény St 1 mm
Soug. tep. vodivosti e 372 Wim . K
Teplota média th 55°C
Teplota v okoli potrubi touT 15°C
Relativni vlh. vzduchu rh 65%
Teplota rosného bodu tw 8,7°C
Fs)g\l;f(i;lrl]iljel prestupu tepla na vnéjSim o 10 W/m? .K
Délka potrubi I 1m
Izolace ROCKWOOL-PIPO/PIPO ALS
Tloust’ka S1Z 30 mm
Soud. tep. vodivosti Mz 0,037 W/m . K

Zdroj: [23]

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi:

U,=0,179 < 0,18 W/m.K — VYHOVUIJE, dle pozadavkiim vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

Povrchova teplota izolovaného potrubi:

tyiz = 18.2°C > t;, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Teplna ztrata potrubi bez izolace:  q, = 27,6 W/m

Teplna ztrata potrubi s izolaci: qQiz=7,2W/m
Pozn.: Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodi, kasirovana
hlinikovou folii.
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Potrubi 35x1,5 vedené volné:

Tabulka 2.19 Ndvrh teplé izolace médéného potrubi 35x1,5

Trubka Méd
Rozméry trubky 35x1,5
Popis Ozn. Vysledek
Priamér potrubi d 35 mm
Tloust’ka stény St 1,5mm
Souc. tep. vodivosti e 372 W/m . K
Teplota média th 55 °C
Teplota v okoli potrubi tour 15°C
Relativni vlh. vzduchu rh 65 %
Teplota rosného bodu tw 8,7°C
Soucinitel pFestupu tepla na vnéjSim e 10 W/m? .K
povrchu
Délka potrubi I 1m
Izolace ROCKWOOL-PIPO/PIPO ALS
Tloust’ka SizZ 50 mm
Soud. tep. vodivosti Mz 0,037 W/m . K
Zdroj: [23]

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi:

U, =0,164 < 0,18 W/m.K — VYHOVUIJE, dle pozadavkiim vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
Povrchova teplota izolovaného potrubi:

ty1z = 16,5 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

Teplna ztrata potrubi bez izolace:  q, = 44 W/m

Teplna ztrata potrubi s izolaci: qiz = 6,6 W/m

Pozn.: Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodi, kasirovana
hlinikovou folii.

119



Potrubi 57x2 vedené volné:

Tabulka 2.20 Navrh teplé izolace médeného potrubi 57x2

Trubka Méd
Rozméry trubky 57x2
Popis Ozn. Vysledek
Pramér potrubi d 57 mm
Tloust’ka stény St 2mm
Soud. tep. vodivosti A 372 Wim . K
Teplota média th 55°C
Teplota v okoli potrubi tout 15°C
Relativni vlh. vzduchu rh 65 %
Teplota rosného bodu tw 8,7°C
Soucinitel prestupu tepla na vnéjSim Oe 10 W/m? .K
povrchu
Délka potrubi I 1m
Izolace ROCKWOOL-PIPO/PIPO ALS
Tloust’ka SizZ 50 mm
Souc. tep. vodivosti Nz 0,037 W/m . K
Zdroj: [23]

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi:

U,=0,217<0,27 W/m.K — VYHOVUIJE, dle pozadavkiim vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.
Povrchova teplota izolovaného potrubi:

tyiz = 16,5 °C > ty, => na povrchu potrubinedochazi ke kondenzaci

Teplna ztrata potrubi bez izolace: qp, = 71,6 W/m

Telna ztrata potrubi s izolaci: qiz=8,7W/m

Pozn.: Rezana potrubni pouzdra z mineralni viny pro izolaci potrubnich rozvodu, kasirovana
hlinikovou folii.

Potrubi vedené v podlaze bude izolovano izolaci min. tl. 9 mm
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B.14 Rocni potreba tepla a paliva

Vstupni udaje:
Lokalita: Turnov
Pocet dnu otopne sezony: d =234

Primérna teplota béhem otopného obdobi: tes = 3,9 °C
Venkovni vypoctova teplota: te = —15°C

Tepelna ztrata budovy: Q. =43, 7kW

Piiprava teplé vody

Spotieba teplé vody denné: V. = 0,469 m3/den
Teplota studené vody v 1ét¢: tsy1 = 15 °C
Teplota studené vody v zimé: tgyz = 10 °C

Teplo pro ohfev vody (jmenovita tepelna energie ohfevu/den)
Ewa=V.c.p(t; —t;) [kWh/den]
Etvqa = 0,469.1,163.(55 — 10)

Era = 24,545 [kWh/den]

Korekce na proménlivou vstupni teplotu

kt — t; — tsvl

tz - tsvz

L 5515

t7 5510
k. = 0,89
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Ro¢ni potieba tepla
ETV = EtV,d . d + kt . EtV,d . (350 - d) [MWh/F]
Etv = 24,545.232 + 0,89 .24,545 . (350 — 232)

Ery = 8,272 [MWh/r]

Roc¢ni spoti‘eba tepla

_ Ery
E:tv,sk -
nzdroj ' ndist

—— 8,272
sk =0 98. 0,55

Ewsc = 15,347 [MWh/r]

Vytapéni

Tepelna ztrata: Q. =22,3kW
Vypoctové teploty: te = —15°C
Priimérna vnitini teplota: tis = 20°C

Priimérna teplota béhem otopného obdobi: t.s = 3,9 °C

Mérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

Hryp = % [W/K]

22300
T+ — 35

HT+I = 637,14‘ [W/K]
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Opravny soudinitel
e; = 0,8 pro pétidenni provoz
eq = 0,8 pro prerusované vytapéni v noci

e=¢e.eq9=08.08=0,64

Pocet denostupii

Dy = d. (tis — tes) = 234.(20 — 3,9) = 3767,4

Rocni potieba tepla pro vytapéni
¢ = 0,8 soucinitel vyjadiujici nesoucasnost infiltrace béhem roku

h = 12 pocet pracovnich hodin

E= 8.e.h.DV.HT+I
E=0,8.0,64.12.3767,4.637,14

E = 14,748 [MWh/r]

Ro¢ni spoti‘eba energie
E E
vtp,sk =
N2droj - Ndist

14,748
Evipsk = 598 0.95

Evtpsk = 15,84 [MWh/r]

123



Vétrani

Tepelna ztrata: 21,4 kW
Vypoctoveé teploty: te = —15°C
Vnitini teplota: t; =22°C
Prtimérna teplota béhem otopného obdobi: tes = 3,9°C

Meérna tepelna ztrata prostupem a infiltraci

. Q
Hy =+ [W/K]
21400
VT 37

Hy = 578,38 [W/K]

Opravny soucinitel
e = 0,8 pro pétidenni provoz
eq = 0,8 pro pferusované vytapéni v noci

e=¢e.eq=08.08=0,64

Pocet denostupii

Dy = d. (tis — tes) = 234.(22 — 3,9) = 4235,4

Roc¢ni potieba tepla
E = e.h.DV.HT+I
E =0,64.12.4235,4.578,38

E = 18,813 [MWh/r]
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Roc¢ni spotreba energie

. 18,813
vtp,sk —
nzdroj ' ndist

18,813
Evisk = 398 0.95

Eyepsk = 20,21 [MWh/r]

Celkova ro¢ni potieba energie €ini:

E=8272+ 14,748 + 18,813 = 41,833 [MWh/r]

Celkova ro¢ni spoti‘eba energie ¢ini:

Eqe = 15,347 + 15,84 + 20,21 = 52,37 [MWh/1]

Celkova ro¢ni spotieba zemniho plynu pro vytapéni, ohiev TV a nucené vétrani ¢ini:
E =3600. (E/H)
E =3600. (52,37/35,8)

E = 5266 [m3/rok]
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C.1 Technicka zprava

C.1.1 Zakladni informace

Nazev akce: Novostavba MS — ustfedni vytapéni
Provozovatel: Statutarni mésto Turnov
Vypracovala: Lucie PospiSilova

C.1.2 Umisténi a popis objektu

Pozemek pro pldnovanou vystavbu se nachazi v centralni méstské zastavbé rodinnych domd,
v méstské casti Daliméfice, pozemek priléhd k ulici Hruborohozecka z jizni strany. Tato ulice
se napojuje na mistni hlavni komunikaci probihajici ulici Bezru¢ovou.

V soucasné dobé se na pozemcich pro planovanou vystavbu vyskytuje stavajici zéastavba
skladajici se ze tii obdélnikovych budov. Stavajici objekty budou pted realizaci nového zaméru
kompletné odstranény, v¢etné zpevnénych ploch.

Planovanou vystavbou dojde k centralizaci matetské Skoly do objektu, ktery bude situovan
Vv jihozapadni ¢asti pozemku. Na okolnich pozemcich se vyskytuje bytova zastavba skladajici
se Z rodinnych domd, v malé mife zde je zastoupena obCanska vybavenost.

Navrzeny jednopodlazni objekt matefské Skoly bude slouZit k vychové a vzdélani déti
piedskolniho véku, navrzena dispozice odpovida narokim tohoto ucelu. Z dispozi¢né-
provozniho hlediska objekt MS obsahuje prostory pro dvé tiidy po 25 détech a pro
7 zaméstnanctl.

Hlavnim vstupem, pfes zadveti se dostaneme do vstupni haly, ze které je pfistup do hlavni
chodby a také do Saten. Z této chodby je pfistup do dvou tiid MS. Tyto tfidy se skladaji
Z jidelny, herny, skladu, hygienickych prostor a ateliéru. Z hlavni chodby se déle dostaneme do
prostor sborovny, feditelny, pradelny, na WC, skladu pradla, skladu a vydejny jidel. Vydejnu
jidel spojuje chodba, ze které je pfistup do kancelafe, Satny persondlu a hygienického zdzemi,
skladi zeleniny.
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C.1.3 Tepelna bilance objektu

Tepelné ztraty byly stanoveny v souladu CSN EN 12831 vypoétem tepelného vykonu na

v

Na zakladé vypoctu prostupu soucinitele tepla jednotlivych konstrukei a vypoctu tepelného
vykonu jednotlivych mistnosti byla stanovena hodnota tepelného vykonu 22,3 kW. Potifebny
vykon pro zafizeni vzduchotechniky je 21,74 kW. Pro ohfev teplé¢ vody je navrzen zasobnik
s potiebou vykonu 2,62 KW.

C.1.4 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla byly zvoleny dva nasténné kondenzacni plynové kotle Buderus Logamax
GB162-25. Celkovy tepelny vykon je 2x24,9 KW. Kotle jsou vybaveny pojistovacimi ventily
0 oteviracim pietlaku 300 kPa. Soucasti kotle je i ob&hové cerpadlo. Zdroje tepla budou
umistény v technické mistnosti. Pfi letnim provozu se pocita pouze s provozem jednoho Kotle,
ktery bude slouzit pro ptipravu teplé vody.

Dle CSN 07 0703 a Vyhl.£.91/93 Sb. neni tato kotelna zafazena do kotelen Ill. Kategorie
a mistnost pro osazeni kotll neni kotelnou ve smyslu CSN 07 0703.

Na navrhovani a provoz této kotelny se vztahuje TPG 704 01.

Navrzené plynové kotle jsou zatazeny do kategorie plynovych spotiebi¢ti C-spotiebice
uzaviené. V souladu s vykresovou ¢asti dokumentace bude koaxialni potrubi odvodu spalin
s ptivodem spalovaciho vzduchu kazdého kotle zatisténo typovym potrubim DN 80/125 svisle
vzdaru 0,5 m nad Sikmou sttechu objektu. Typové potrubi bude zakonceno typovou hlavici pro
svisld odkoufeni.

Pro odvod kondenzatu z kotle bude u kotle osazena zapachova uzavérka HL 400 UP DN40 se
zausténim do sbérného potrubi HT 40. Sbérné potrubi bude svedeno do kanalizace.

Montaz spotiebi¢e provede opravnéna firma v souladu spokyny uvedenymi v navodu k
montazi, udrzbé a obsluze od vyrobce spotiebice. Plynové spotiebice je nutno udrzovat
v fadném technickém stavu, provadét pravidelné prohlidku opravnénou firmou a pii poruse
neprodlené zajistit opravu odbornou firmou.

128



Technické parametry navrZeného kotle:

Vykon: 2x24,9 kW

Objem CO2: 8,9%

Uginnost pii 80/60 °C: 98%

Teplota spalin pii jmen. Vykonu: 67°C

Ptikon plynu (zemni plyn): 2,52m3/h

Max. provozni pretlak vody: 0,3 MPa

Max. provozni teplota vody: 85°C

Hmotnost kotle: 45 kg

El kryti: IP X4D (XOD pii B23p, B23, B33)
El. napéti/frekvence: 230 V/50 Hz

El. ptikon: 70 W (pfi plném zatizeni)
Rozméry § x v X hl: 520 x 735 x 465 mm
Koufovod: prof. 125/80 mm
Mnozstvi kondenzatu pii 40/30 °C: 2,31/h

C.1.5 Zabezpecovaci zartizeni

Zabezpedovaci zafizeni kotle je navrzeno dle CSN 06 0830. Vodni objemy v soustavé jsou
vypocitany v ¢asti B. VySka vodniho sloupce v soustavé je 3m. Pojistny pietlak je 250 kPa.
Vypocitany objem expanzni nadoby s membranou je 29,38 |. NavrZena expanzni nadoba Reflex
NG 35/6 o objemu 35I.

Kotel bude s expanzni nadobou propojen potrubim dle CSN 06 0830. Na expanzni potrubi bude
osazen manometr, vypouStéci a uzaviraci ventil. Méfeni tlaku bude oznaeno: staticky tlak
60kPa, provozni tlak 70 kPa.
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C.1.6 Technicka mistnost

Vystupni a vratné potrubi od kotld bude pfipojeno K HVDT navrzeného od firmy ETL — TYP Il
a dale ke kombinovanému rozdélovaci a sbéraci navrzeného od firmy ETL - TYP RS MINI 4.0
pro 4 vétve, ze kterého bude napojena vétev pro vytapéni otopnymi télesy, topna vétev pro
ohtev vyméniku VZT, topna vétev pro ohfev spiraly ohfivaku TV a topnou vétev podlahového
vytapénti.

Na kazdou vétev bude nainstalovano samostatné obéhové Cerpadlo, uzaviraci armatury, zpétné
Klapky, filtry, teploméry, tlakoméry a vypoustéci kohouty. Spad potrubi bude proveden
k odvzdusnéni v nejvyssim misté rozvodu pomoci automatickych odvzdusiovacich ventilt.

Na okruhu otopnych téles bude osazeno cerpadlo Grundfos typu ALPHAZ2 L 25-40 180
a trojcestny sméSovaci ventil ESBE — VRG 130.

Na okruhu podlahového vytapéni bude osazeno ¢erpadlo Grundfos typu ALPHA2 L 25-50 180
a trojcestny sméSovaci ventil ESBE — VRG 130.

Kotlovy okruh (kotel — HVDT) bude zajistén obéhovymi erpadly instalovanymi v kotli.

C.1.7 Vétrani technické mistnosti

Vétrani technické mistnosti bude feSeno lokalnim zafizenim a to intervalové podtlakovym
zptasobem. Hnaci jednotkou bude podstropni axialni ventilator s plochou ¢tyrhranou odsavaci
miizkou, s nizkoodporovou podtlakovou klapkou s Casovym spinac¢em. Znehodnoceny vzduch
bude vyfukovan pfes potrubi 0 priméru 125 mm nad stfechu objektu pies vyfukovou hlavici.

C.1.8 Teplovodni okruh

Vybrané prostory budou vytdpény otopnymi deskovymi télesy s navrZzenym teplotnim spadem
55/45°C a teplovodnim podlahovym vytapénim s teplotnim spadem 40/29,6°C. Navrzeny
teplovodni okruh je dvoutrubkovy, s vodorovnymi rozvody vedenymi v podlahéch a pod stropy
v souladu s vykresovou ¢asti dokumentace a S nucenym ob&hem vody. Stoupacky budou
vedeny ryhami ve zdivu.

Nejvyssi mista rozvodu budou odvzdusnéna, nejnizsi odvodnéna.

Odvzdusnéni systému feSime pomoci ventili na otopnych télesech, piipadné
samoodvzdusiovacimi ventily nad rozdélovacem/sbéracem ve strojovné UT.

Vypousténi bude provedeno tak, aby bylo mozno vypustit nezavisle na sob¢ rozdélovac/sbérac,
v¢€. sbérného potrubi a topné vétve.
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Voda pro naplnéni kotle a celé soustavy musi byt ¢ird a bezbarva, bez suspendovanych latek,
oleje a chemicky agresivnich latek. Jeji tvrdost musi odpovidat CSN 07 7401 &l 26. Po
naplnéni topné soustavy je tfeba zabezpecit dokonalé odvzdusnéni celé soustavy.

Upozornéni:

Pti provadéni vodorovnych rozvodu je nutna pecliva koordinace se stavnou — pii vedeni potrubi
pode dvetmi hrozi vazné nebezpeci navrtani potrubi pii osazovani dvetnich praht!

C.1.9 Vytapéni deskovymi télesy

Rozvodny systém je navrzen z potrubi médéného, spojovaného lisovanim.
Teplotni spad topného okruhu je 55/45°C
Otopna plocha bude provedena v souladu s vykresovou ¢asti dokumentace z:

- Ocelovych téles deskovych v provedeni RADIK VK od firmy KORADO se spodnim
pfipojenim topné vody. Té¢lesa VK budou opatiena temostatickym ventilem
s termostatickou  hlavici na pfivodu, regulacnim Sroubenim na zpateCce
a odvzdusnovacim ventilem.

- Trubkovych registrii z trubek hladkych — otopné ,,zebtikové™ téleso KORALUX Linear
classic — M od firmy KORADO se stfedovym pfipojenim. Zebirkové téleso bude
opatfeno pfipojovaci sadou typ stermostatickym piimym radidtorovym ventilem,
s termostatickou hlavici a odvzdusiovacim ventilem.

V projektu jsou pouzity termostatické hlavice Honeywell typ Thera 4 Design.

C.1.10 Soustava podlahového vytapéni

Podlahové vytapéni je navrzeno na tepelnou ztratu prostupem tepla u vybranych mistnosti.
Teplotni spad je 40/29,6°C.

Jako skladba podlahy byla zvolena deska Tacker provedeni 20-2 role od firmy REHAU
opatfena vodotésnou a protipozarni odolnou PE f6lii s tkaninou, ktera izoluje proti zdmésové
vod¢ z mazaniny a vihkosti.

Trubka RAUTHERM S pro podlahové topeni je ze zesitovaného polyetylenu PE-Xa, zvoleny
profil 17x2,0 mm. Pokladka trubek odpovida dle CSN EN 13813. Trubky budou k desce
pfichyceny pomoci pfichytek TAUTAC.
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Na chodb¢ na zdi bude instalovan podlahovy rozd€lova¢ topnych okruhit HKV-D z nerezavé
oceli pro piipojeni 10 topnych okruhti. Rozdélova¢ bude umistény ve skiini typu UP 950.
Rozd¢lova¢ je slozen ztrubky pro pfivod a pro zpatecku s termostatickou vlozkou
integrovanou na zpateéce a integrovanym prutokomérem (0,5-51/min) k pfesnému vyregulovani
pratoku na pifivodu. Soucasti jou odvzdusiovaci ventily samocinné tésnici, poniklované,
vypoustéci ventily a teplomér (0-80°C). Soucasti je nasténny drzak se zvukové izolaéni
vlozkou.

Od rozdélovace podlahového vytapéni k hlavnimu rozdélovaci v technické mistnosti bude
potrubi médéné.
Vyregulovani jednotivych okruhli na rozd€lova¢i provadime pomoci nastaveni piislusnych

pritokomért na jednotlivych vyvodech.

Setizeni jednotlivych topnych okruhi provede dle vypoctenych udaji ptislusny montér.

C.1.11 Regulace soustavy

Otopna télesa

Veskera otopna télesa jsou navrhnuta s termostatickym ventilem a termostatickou hlavici
Honeywell typ Thera 4 Design. Tato regulace umoznuje udrzet pozadovanou teplotu
V mistnosti dle pozadavki investora. V technické mistnosti je fizeni okruht zajistén ekvitermni
centralni regulaci.

C.1.18.1 Zkouska — vytapéni otopnymi télesy

Podlahové vytapéni

Pro regulaci podlahového vytapéni budou do jednotlivych mistnosti umistény prostorové
termostaty Nea HCT od firmy REHAU a to podomitkovou krabi¢kou pfimo na zed (jeden do
1.04 a jeden do 1.09). Prostorovy termostat a termopohony se piipoji na rozvadec pro regulaci
Nea. Rozvadé¢ umoznuje bezpecné a piehledné napojeni systému do skiiné rozdélovace
topnych okruhl. Pro centralni fizeni Casii se pouziji externi spinaci hodiny Nea. Lze teda
termostat naprogramovat na tydenni rezim, kdy kazdy den je naprogramovany individualné
(jina teplota pro kazdy den v tydnu).

Pozn.: Tyto komponenty systému Nea jsou uréeny pro regulaci prostorové teploty systému
plosného vytapéni.

Pro mefteni teploty podlahy se nainstaluje externi Cidlo teploty podlahy, ktery sleduje
maximalni nebo minimalni teplotu podlahy.
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C.1.12 Ro¢ni potieba tepla

Celkova ro¢ni potfeba energie pro vytapéni, ohiev TV a nucené vétrani ¢ini 41,833 [MWh/r].
Celkova spotieba energie pro vytapéni, ohfev TV a nucené vétrani ¢ini 52,37 [MWh/r].
Celkova ro¢ni spotfeba zemniho plynu pro vytdpéni, ohiev TV a nucené vétrani cini
5266 [m3/rok].

C.1.13 Priprava teplé vody

Pro ohfev teplé vody bude v technické mistnosti osazen neptimotopny akumula¢ni zasobnikovy
ohiiva¢ Logalux ST/200/4 o obsahu zasobniku 200 1. Pro natdpéni ohfivaku bude provedena
samostatna topna vétev z rozdélovace. Obch vody na strané topné vody ohfivaku bude zajistén
ob&hovym Cerpadlem. (Navrh ob&hového Cerpadla a rozvoda vody fe¢i ¢ast ZTI.)

C.1.14 Tepelné izolace

Veskeré médéné potrubi bude izolovano. V technické mistnoti bude pouzita teplna izolace
Rockwool PIPO Als. Tloustka izolace dle navrhu odpovida Vyhlasce ¢. 193/2007 Sb. Pti
montdzi izolace je nutné dodrzet montazni pokyny vyrobce izolace.

C.1.15 Vzduchotechnika

Pro pokryti tepelnych ztrat infiltraci vybranych mistnosti je navrzen ohfiva¢ pro jednotku
vzduchotechniky (ztratu prostupem tepla kryje podlahové vytapéni). Vétraci jednotka bude
umisténa vV 1.NP v mistnosti 1.36 nad podhledem. Vzduchotechnika pfivadi do mistnosti
vzduch o teploté¢ 23°C. Ohfev vzduchu ve VZT jednotce zajistuje teplovodni vymeénik
S navrzenym teplotnim rozdilem 60/50°C.

133



C.1.16 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni prace

Rozvody otopné soustavy budou v 1.NP osazeny do tepelné izolace. Rozvody provadime pied
provedenim podlah. V technické mistnosti na rozvody vedené pod stropem budou zajiStény
zavesy do stropni konstrukce.

Zdravotechnika

V technické mistnosti bude osazena podlahova vpust a bude zajistén odvod kondenzatu od
kondenzac¢nich kotlt do kanalizace. Na soustavu je nutno pfipojit automaticé dopliiovani vody
do systému.

Méreni a regulace

Navrh, osazeni a zapojeni regulace systému. Osazeni a zapojeni teplotnich ¢idel. Osazeni
a zapojeni prostorovych termostatti. Zapojeni trojcestnych sméSovacich ventild. Zapojeni fizeni
ob&hovych Cerpadel.

Plyn
K plynovému rozvodu budou kotle pfipojeny v souladu s TPG 704 01.
Elektrorozvody

Pro zapojeni vSech elektroinstalaci Vv technické mistnosti je tfeba zfidit samostatné jiSténé
ptivody ukoncené zasuvkami o proudu 230 V.

K elektrické siti budou kotle ptipojeny v souladu s CSN 332180.

C.1.17 Zkousky zarizeni

C.1.17.1 ZkouSka — vytapéni otopnymi télesy

Otopny systém ustfedniho vytapéni je navrzen v souladu s CSN 06 0310.

Pted vyzkouSenim a uvedeni do provozu musi byt =zafizeni propldchnuto. Vycisténi
a proplachnuti je soucasti dodavky.
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Druhy zkousek ustfedniho vytapéni:
Zkouska tésnosti

Otopna soustava se zkousi pracovnim pietlakem. Po napusténi otopné soustavy a dosazeni
pfislusného pretlaku se prohlédne celé¢ zafizeni, u kterého se nesmé&ji projevovat viditelné
netésnosti. V zafizeni se udrzuje urceny pretlak po 6 hodin, po kterych se provede nova
prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za UspéSny, neobjevi-li se pii této prohlidce zadné
netésnosti.

Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50°C. Vysledek zkousky se zapiSe do
stavebniho deniku. Zkousky se provadéji za ucasti investora a musi byt potvrzeny zapisem do
stavebniho deniku.

Zkouska provozni
Provozni zkousky ustfedniho vytapéni jsou déleny na:

- Dilata¢ni zkouska
- Topna zkouska

Dilataéni zkouska

Dilata¢ni zkouska se provadi pied zazdénim drazek, zakrytim kanali a provedeni tepelnych
izolaci. Pfi této zkousSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi teplotu a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se
pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popt. jiné zavady, je nutno zkousku po
provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozno provadét v kazdé roéni dobe. Vysledek
zkousky se zapiSe do stavebniho deniku. Zkousky se provadi za Gcasti investora.

Topna zkouska

Topna zkouska se provadi za Gcelem zjiSténi funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni.
Zejména se kontroluje:

e spravna funkce armatur

e rovnomé&rné ohfivani otopnych téles

e dosazeni technickych ptedpokladii projektu

e spravna funkce regulacnich a méficich zatizeni

e zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektované potieby tepla

e nejvyssi vykon zdrojl tepla
Topna zkouska se smi provadét i mimo topnou sezonu (jen u zatizeni do 50 kW). M4 trvat

nejméné 24 hodin. Za uspéSné¢ vykonanou se zkouska pokladd splnénim rovnomérného
prohiivani vSech otopnych téles.
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Soucasti topné zkousky je doregulovani otopné soustavy vytapéni. Béhem topné zkousky se
zaSkoli obsluha zatizeni.

Topna zkouska se provadi za ucasti zastupce investora, uzivatele a dodavatele. Po ukonceni
topné zkousky se jeji vysledek vyhodnoti a zapiSe do stavebniho deniku i do protokolu. Zjisti-li
se beéhem topné zkousky zavady, je nutno topnou zkousku po jejich odstranéni opakovat.

C.1.17.2 Zkouska — soustava podlahového vytapéni

Druhy zkousek podlahového vytapéni:
Zkouska tésnosti

Zkouska tésnosti neboli tlakova zkouska podlahového vytapéni bude provedena pied zalitim
topného hadu betonovou mazaninou. Zkusebni tlak ma byt dvojnadsobkem pracovniho tlaku,
minimaln¢ vSak 600 kPa. Tlak v potrubi bude udrzovéan i béhem provadéni roznaseci vrstvy.
Vysledek zkousky tésnosti se zapiSe do protokolu.

Topna zkouska

Pted zahijenim topné zkouSky musi byt provedena tlakova zkouska a musi dojit
i kK hydraulickému vyregulovani systému. VsSechny potéry musi byt pied polozenim
podlahovych krytin ohtaty. U cementového potéru bude mozno zacit s ohfevem nejdiive po 21
dnech dokonceni potéru. (U anhydritového potéru nejdiive 7 dni, piip. dle udaju vyrobce.)
Prvni zatop bude probihat s poc¢ate¢ni teplotou na ptivodu 25°C. Maximalni hodnoty teploty na
pfivodu mize byt dosaZeno nejdiive po tfech dnech. Maximalni projektovanou teplotu piivodu
bude tieba udrzovat bez no¢niho poklesu minimalné 4 dny.

C.1.18 Bezpecnost prace

Pfi montazi topné¢ho systému je nutno dodrzovat pozarni piedpisy, bezpeCnostni piedpisy
a platné CSN.

Stavbu je nutno provést dle schvalené projektové dokumentace. Béhem stavby je nutno
dodrzovat veskeré predpisy CSN a BOZP. Zmény a doplitky oproti projektové dokumentaci je
nutno pedem projednat s projektantem.

Pii provadéni vystavby musi byt zabranéno nadmérmé praSnosti, hluku a zneciStovani
komunikaci, nebot se jedna o provadéni stavby v blizkosti provozovanych Skolskych
a obytnych objektt.

Naroc¢nost stavby vyzaduje respektovani platnych norem CSN, stavebnich a bezpe¢nostnich
predpist. Navrzené¢ materialy a zejména jejich navrzené mezni pevnosti musi byt dodrzeny.
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Jakékoliv zmény a piipadné upravy jsou mozné pouze po predchozim projednani s projektanty
v ramci jejich autorského dozoru. Stavbu musi fidit kvalifikovany pracovnik pod kontrolou
odborného stavebniho dozoru.

C.1.19 Pozarni ochrana

V pribéhu instalace a ani béhem provozu navrzenych zafizeni nejsou vyzadovany specidlni
pozadavky z hlediska pozarni bezpecnosti.
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ZAVER
Cilem mé bakalaiské prace bylo navrhnout systém vytapéni materské skoly.

V casti teoretické bylo rozebrano vétrani Skolnich zafieni a s tim souvisejici tepelna pohoda
prostiedi, V neposledni fadé byla popsana konvekéni otopna soustava spojena s koncovymi
prvky a salava otopna soustava s velkoploSnym vytdpénim a na zavér vyjmenovany druhy
zdroji tepla.

V ¢asti vypoctové bylo feseno samotné vytapéni matetské Skoly. Pro pokryti tepelnych ztrat
objektu byla zvolena dvoutrubkova otopna soustava snucenym ob&hem vody zakoncena
otopnymi télesy s teplotnim spadem 50/45°C. Dale bylo navrzeno teplovodni podlahové
vytapéni se spadem 40/29,6°C v kombinaci s navrzenym teplovodnim vymeénikem pro jednotku
vzduchotechniky. Jako zdroj tepla byly navrzeny dva nasténné kondenzacéni plynové kotle.
Soucasti projektu je i navrzena akumula¢ni nadoba o objemu 2001. Vypoctova ¢ast bakalarské
prace obsahuje navrh veskerych zafizeni potfebnych k provozu systému vytipéni, vcetné
vypoctu spotieby energie.

Ve tieti Casti byla zpracovana technickd zprava, shrnujici cely navrh vytapéni véetné vykresové
dokumentace.
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13. CSN EN 06 0830. CESKA TECHNICKA NORMA. Tepelné soustavy v budovach -
zabezpecovaci zarizeni. Praha: Cesky normalizacni institut, 2006

14. CSN 06 0310. CESKA TECHNICKA NORMA. Tepelné soustavy v budovdch -
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Znacka

d

K

AS

6.t

At

Jednotka

[m]

[W.m LK1
[m2K.W™1]
[W.m™2.K™1]
[W.m™2.K™1]
[m?]

[m?]

[°C]

[°C]

[-]

[W. K]

W]
[J.Kg~t.K™1]
[kg.h~11.s71]
[m?.s7*]

[kg . m’]

[m]

[m.s7%]

[-]

[h™']

[m]

[m.s™*]

[-]

Vyznam

tloustka vrstvy konstrukce
soucinitel tepelné vodivosti
tepelny odpor konstrukce
soucinitel prostupu tepla
pozadovany soucinitel prostupu tepla
plocha

objem mistnosti

teplota

teplotni rozdil

redukéni Cinitel

mérna ztrata prostupem tepla
vykon

meérna tepelna kapacita
hmotnostni priitok
objemovy pritok

hustota

vyska

tihové zrychleni

ucinnost

pocet vymén vzduchu
délka

rychlost

soudéinitel mistniho odboru
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R [Pa.m™1] tlakova ztrata tfenim

Z [Pa] tlakova ztrata viazenymi odpory
) [Pa] tlak

E [Wh] energie

Kv [m3.h™1] prittokovy soudinitel
o [mm.m 1. K™1]  soucinitel délkové roztaznosti
d [mm] prumér potrubi

MS matefska Skola

TZB technické zatizeni budov

TI tepelnd izolace

PE-Xa sitovany polyetylen

CSN Ceska technicka norma

0S otopna soustava

oT otopné teleso

TV tepla voda

27T zpétné ziskavani tepla

VZT vzduchotechnika

ZTI zdravotechnika

TRV trojcestny ventil

M+R meéfeni a regulace

DN vnitini primér potrubi

ENB energeticka narocnost budov

PENB prikaz energetické naro¢nosti budov
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Vykres €. 06: Detail uloZeni potrubi M 1:10
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P1 — Technické tidaje deskového otopného télesa — RADIK

—
RADIK VK 0

Popis

Modsl RADIK VK je deskové otopné t8leso v provedsni
VENTIL HOMPAKT, ki umofwe prawé spodni pFipojeni
na otopnou soustavu s rucerym obdhem. 22 zadni strany
pou pivafeny dvd horni a2 dolni pfichytiy, otopnd  t8esa
o délce 1800 mm a detEi maj navafenych Sast pfichytek,

Piehled typi

(=

Technické udaje

300, 400, 500, 600, 700
jika H T E Typ 10 VK Ei%
900 mm m
400, 500, 600, 700, 800,
00, 1000, 1100, 1200,

1400, 1600, 1800, 2000, Typ 11 VK
2300, 2600, 3000 mm

Ddka L

47 mm
63 mm
66 mm
b 66 mm
Typ 22 VK 100 mm o S
Typ 33 VK 155 mm
Pfipojovaci rozted 50 mm
Pfipojovaci zavit G x G1/2 vnitfni
Mejvys&i pfipusiny
1,0 MP;
provozni pretiak =
Majvyssi pfipusing 110 o
provomi teplots Typ 22 VK
Pfipojeni otopného télesa prave spodni il
m | — E_
Zphsoby pFipojeni na otopnou soustavu
Typ 33 VK

E . .
pravé gpodn

g=1 'I
]

5

Eq

H

Obrazek 3.1 Technicke udaje deskového otopného télesa — RADIK
Zdroj: [8]
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P2 — Technické udaje — ventil kompakt

VSEOBECNE UDAJE - VENTIL KOMPAKT

Popis

Modely v provedeni VENTIL KOMPAKT jsou deskovd otopnd
téesa se zsbudovanym wnitfinim propoovacim rozvodem
a ventiem. Toto konstnkén' feden’ umoZiye spodni pfipojeni
otopného télesa na otopnou soustavu. Osové vzddlenost
spodnich vwodd je vEdy 50 mm a majl witfnd zévit G1/2. Svou
konstrukcd jsou wréena pro modemé fedend otopné soustavy
s nucarym obéhem teplonosné ldtky a honzontdné \ederym
potrubim pod otopnym t&esem v podiaze, ve s5t8né nebo po
sténé zakryté KStou.

Pripojeni na otopnou soustavu

Modemé koncipovanad otopnd soustava pfedpokiddé instalac
armatur, ktersé zajstl uzavien! otopného t&asa na strand vstupni
a vystupni vody a popf. | wpuiténi & napusténl otopného téless
teplonosnou ltkou bez pfaruani provozu otopné soustavy. Volba
armatur s ohledem na uvedens poZadavky je zavisia na matendu
rozvodného potrubi:

1. méd nebo pfesna terkosténné ocel, past nebo kombinace
plast-kov-plast

* powZit kompakini pipogovad armaturu s rozteéi 50 mm
s redukei G 1/2 na G 3/4 osazenou pfisludnymi svérmyme
Eroubenimi dle materiélu a rozmér( pipojovaciho potrubi

9‘ Gamé ocsiové trubky s trubkovym z&vitem
* pouzit 2 ks uzaviracho Foubend

APIFRETSIERTOAREILENN PrASRERNTTTIMRLANANITONMG |\

’ . +

¢ !

Modely

Deskova otopnd télesa v provedeni VENTIL KOMPAKT jsou
vyrabéna v ndkol ka modelach, kterd ss konstrukéné & pladevaim
polohou spodnich vwodd a konstrukad wnitfnho pfipgovacho
rozvodu.

Modely Pdd:;:;o:dch
RADIK VK N oo
RADIK VK - Z on vpravo
RADIK VKU VEIAVO Nebo Ve
RADIK VKL jon viowo
RADIK VKM |an 3¥edoue vjvody
RADIK VEM - L jan sSecow wvody
RADIK COMBI VK. jon vpravo
RADIK PLAN VX o oo
RADIK PLAN VKL o oo
RADIK PLAN VKM |an sYedove wvody
RADIK LINE VK o oo
RADIK LINE VKL o oo
RADIK LINE VKM |an s¥edove wvody
RADIK HYGIENE VK B0 oo
RADIK CLEAN VK jon vpravo

Ventil

Do zabudovaného vnitfniho razvodu (e pfi kompletac otopného

télesa osazen ventl, ktery @ charaktenzovén nésleduicime odaj:

* hodnota souénitele k - vz str.17

* z vyroby j& ventd pfednastaven na stupen 8

* pfadnastaven’ na jry stupen sa provad! specidnim Kicem sa
stupnici

* pfednastaven na jny stupsd proveds monazn firma die ddad
vproekiu po proplachu otopné soustavy pfed topnou zkouskou

* ventl @ z vyroby utaZen pfedepsanym momentem

* vn&ii phpojovaci zavit M30 x 1,5

* pfipojovaci zévit ventiu @ opatfen biou plastovou krytkou,
kterd ho chréan pfed pofkozenim pfi transportu a pf nstalac
otopného télesa a zdroved § Ize pouZt pfi montéZnich pracich
pro nastaveni ventilu do polohy zavfeno nebo otaveno

i A

Obrazek 3.2 Technické vdaje — ventil kompakt
Zdroj: [8]
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P3 — Technické udaje trubkového otopného télesa — KORALUX

I _\‘

KORALUX" UINEAR CLASSIC - M

S —— )5 700, 900, 1220, 1500,
== bt 1820 mm
: - y Délka L 450, 600, 750 mm
r ————— Hloubka B 30 mm
= Pripojovaci roztes (KLC) h=1L-30mm
————— Piipojovaci roxteé (KLCM) 50 mm
— Pripojovaci zavit (KLC) 4 x G 1/2 wnitni
—— Pripojovaci zavit (KLCM) & x G 1/2 vnitini
— e
— Zkusebni pretlak 1,3 MPa
————— Nejvyssi pripustna 110°C
z‘: provozni teplota
—y s Pritokovy soucinitel (KLC) A =21x10+m*
hand Pritokovy soucinitel (KLCM) A =71x10°m?
Soucinitel odporu (KLC) =18
Soucinitel odporu (KLCM) &=16,0

T [ 1s.

) o

KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) je trubkové
otopné téleso upravené pro spodni stredové pripojeni
s pripojovaci roztei 50 mm.

AR TR

Dodévané souprava pro upevnéni otopného télesa na sténu
obsahuje 4 ks specidlnich konzol z plastu, vruty, hmozdinky

: a ndvod na montdz.
Ocelové trubky @ 20 mm

Ocelovy profil 40 x 30 mm = -~
O I~
& .
(TN
ojeni - KORALUX LINEAR CLASSIC - M
I~
o N

4 Jf

spodni stiedové*

KLCM 1500...

Obrazek 3.3 Technicke udaje trubkového otopného télesa — KORALUX
Zdroj: [9]
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P4 — Technické tidaje podlahového vytapéni REHAU

1. Osadte S razdBlovala.

2. Namontujte rozoSloval.

3. Upavndite okrajovou diatatnl pésku. logem REHAL sméram nahory

4. Pokadege Tacker desku od okrajové dilatatnd pasky. Tacker daska
musl pevn doléhat na ciraiovou dilatalin pasku.

. Pfasah fiblio Tacker dasky pfilapte pomoc! lepici pasky na #6lii

s annou.

Folil oikrajoed ditatalnl pdsky nalapte a upevniite na Tacker desku.

Pfipojte trubks na razdBlovat.

. Trubku polaZte podie raseru pokladky 2 upevndits ji v raztel
cca 50 cm pomoci REHAU multi ndfadi. Nafad! pfitom v2dy stavte
na Tacker desku koimo nad trubky.

o

o N>

Pro trubky REHAU

s plichytkou RAUTAC

- RAUTHERM S 14x 1. 5mm
-RAUTHERM S 17x 2,0 mm

- RAUTTAN flex 16x 2,2 mm

- RAUTTTAN stzbil 16,2x 2.6 mm

Popis

Tackar deska se skidddz polystyrénu s kontrolovanou kvalitou podie
CSNEN 13163. Garantuje normalizovand hodnoty tepaind a krobajovd

olaca podie CSN EN 1264.

Tackar deska je opatfana vodotBsnou a peoti peotrZent odoinou PE il
s thaninou, Kierd Zoluja proti zémdsové vod® z mazaniny a vinkosti.
Ffesah fdle na podéiné strank branl vzniku tepelnych a aqustickych

mostil.

Pokiddka trubek odpovicé konstrukei A pedle DIN 18560

aCSNEN13813.

Diky manS raztedi pokiadky je Tackar deska vhodnd pro skidddn
pfadevim v mendich Sanitjch mistnostach. Lze reazovat roztele

pokisdky 5 cm a jeiich nésobky.

Nati$therf rast pro pokidku umabfiuje rychiou a plesnot poklédku
tubek

Systém Tacker je urban pro poufitl s mazaninami podia DIN 18560.

Tachnicka odaja
Tacker deska 02
Provadanl Role
Materiél zolace EPSO40
DESsg
Materid fdfia 5 tkaninou PE
Raxmay Déka ] 12
SFia {m)] 1
VZka [mn] 20
Piocha [} 12
Rartal pokdadiy [om] 5 cm a nésobky
NadedvZeni trubsk [mem] %5
Typ stavebnl konstrukce podis DIN 18560 2 CSNEN 13813 A
Tepelnd vodwost [W/mk] 0,040
Tapainj odpor [m*KA] 0.50
Tida stavebrich hmat podie DN 41027 B2
Reakos na ohafi podie CSN EN 13501 E
PloZné zaffeni max. [kN'm?] 50
Dynamickd whost MV m] 30
Mira zisgdteri krofsjového hkuku AL (dB) 2%

"I 0y o tid8 stavebnich hmae 58 wahue na zildadnl desky 2 EPS & PE iz wircby
7 u masimiho stropu a mazaning nenesandho na krolsjovd zofaci o imotnosti = 70 ky'm*

Obrazek 3.4 Technické udaje podlahového vytapeni REHAU
Zdroj: [24]
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Systémové komponenty a piislusenstvi podlahového vytapéni

Tackar deska Prichwthw RAUTAC

Dilatalni profil

Okrajové dilatabni paska

Obrazek 3.5 Systémové kmponenty podlahového vytapeni REHAU
Zdroj: [24]
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Rozd¢lovac topnych okruhtt HKV-D nerezava ocel

Rozdélovat topnych okruha HKV-D nerezova ocel

Popis

Rozdelovat s trubkou pro piivodu a pro zpatecku z nerezové oceli
s termostatickou viazkou integrovanou na zpatecee (ze dovybavit
termopohony UNI) a integrovanym pritokomérem k pfesnemu
vizualnimu vyregulovani pritoku na pivodu. OdvzduShovaci

ventily ¥2* samodinné tesnici, poniklované. Vypousteci ventily ¥2"
samoCinne tesnici, poniklované. Nasténny drzak se zvukové zolatni
viazkou, vpravo zalomeny o 25 mm.

- Primérni strana
- 2 ks specialnizatka 1*
- 2 ks specialni Sroubeni 1*-5/4*

- 34" vnéssi zavit s eurokonusem. Vhowie pro sverna
Sroubeni 10,1 x 1,1, 14xx1,5,16x2,0,17x2,0a20x2,0.
Max. pipustny utahovaci moment svérmych Sroubeni
&ini 40 Nm.

Prislusenstvi

- Skiine razdelovate pro montaz pod omitku a na omitku

- Sada kulového ventilu piima

- Sada kulového ventitu rohova

- Sada teploméru 0-80 °C

Technicke idaje

Rozdblovat/ sbirat sastévajic ze samostatndho
neezoveno profily NW 1*

Topné oiguty pro 2 a2 12 topaych oknuh(d
{skugin)

HKV-D Jodan prittokomiyr s requiact peitoku
na kakdy topmy okruh na pfivodu.
Jadan termostaticky ventil s rnd
hiavicina topry okzuh ve zpédtatcs,

Pipojovact zévit vantilu M30x1.5mm

Vizddlenost vantiki na rubce 50 mm

rozddlovate

Fipojeni pro aurokonus G ¥° A pro svima Sroubant

Dr2ak/ korzola sa 7vukovB zolalnd iodkou, vpravo
zalomery © 25 mm.

Obr. 91 Rozdélovac HKV-D nerezova ocd se sadau kiloveho ventilu
OAme prove deni

Montas

Do skiiné rozdélovace:

Korzale razdelovate toprych okruhl upevnéte na posuvné profilované
listy.

Upevnéni redélovace lze posouvat horizontaing a veriikalne.

Na sténu:
RozdalovaZ upevnéte pomoci upeviovac sady (4 plastove hmazdinky
S8 + 4 Srouby 6x 50) do otvonl v konzole rozdélovace.

Termostaticke ventily

Termostaticky ventil je vybaven ruéni hlavici azavitem M30x 1.5
{kompatibilnim se termopohony UNI v kombinaci s prisluSmym
ventilovym adaptérem). Termopohon lze nasroubovat po odstranéni
rucni hlavice.

Sada teplomeéru (080 °C)
Prilazny teplomér jako volitelne vybaveni ma razsah méfeni 0-80 °C
a jeho sedlo je wpdsobeno specialng pro tvar rozdélovace.

Obrazek 3.6 Rozdeélovac topnych okruhit HKV-D nerezava ocel

Zdroj: [24]
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Rozd¢€lovac topnych okruhti

Pripojovaci razméry razdélovace topnych okruhi HKV-D  nerezova ocel

27
—.-—i-o—
N
o]
e
T T |
_58 |50 [ 50 :
) |l 1 - f\
= G 3/4 5 c% X
;
= (o (0 0o
.
30!__
57
L 82
Obr. 9-3  Pripojovac re méry rozdélovace bpnych okruhd HKV-D nerezovd ocel
1 Piivod 2 Zpaiecka
Odvzdusnéni .
Pritokomer 0,5-5 Vmin.

Vnéssi hrdio urtené k odvzdusnéni umoziuje odvzdusnit rozdélovat
na 100 %. Kdyby také toto hrdlo smé&fovalo dovnitf, nebylo by mozng
odvzdusnit horni oblast razdélovace (cca 5 mm), coz by méloza
nasledek snizeni objemu o asi 10 %.

Priitokomér na razdélovacim prvku na piivodu je dodavan s nasazenou
aretaZni krytkou. OtoGenim Cerného vieiene se zmeni prifez otvory
atim se nastavi pazadovarny priok.

Mnozstvi vody protekagici ventilem pfimo zavisi na stupni ofevreni
ventilu. Protekajici mnozsivi vody ze odetist na prihleditiu
pritokomény. Aby bylo mazné system vyregulovat, je treba uplné otevrit
v3echny rucni a termostaticke ventily v celém okruhu. Otoenim
temeho vretene nastavite mnazstvi vody v Vmin vypoctené pro topny
okruh. Povyregulovani celeho systemu musite jeSte jednou zkontrolovat
prvotni nasiaveni a piipadné je upravit. Po definitivnim nastaveni je
pritokomér Gervenou aretacni krytkou chranén pred nepovolanym nebo
neurmyslnym zasahem nastaveni. Aretacni krytku zatlatte a7 na doraz
na ukazate! priiioéného mnozstvi. Uplmym zasroubovanim priiok
waviete. Pritokomér ma také  pamétowy” krouzek k zafbiovani
nastaveného prittoku, aby po zméné nastavenych hodnot bylo mozne
nastavit pivodni pristok zpatky

Obrazek 3.7 Rozdélovac topnych okrulii HKV-D nerezava ocel

Zdroj:

[24]
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P5 — Technické udaje plynového kondenza¢niho kotle LOGAMAX PLUS GB 162-25

Plynovy kondenzacni kotel Logamax plus ~ GB162-25

4E5 [ 0 520 0
152 315 205
II—I-
@ BOM2S

BT
]

I
110 300

735
Ea5
ity

730

————————————————1
135
DD

10001

BAS AKO VS RSVKRK
4

2
a

3256
410

B TR s e

AKO Vystup kondenzatu & 30 VS Vystup zasobniku teplé vody (pfipojeni B 34

GAS Plynova pripojka R &

RK Zpatecka do kotle @ 28 (pfipojeni svémym 1) Bozmér pro semvis, pii zabudovani do skfing
Sroubenim R1) mize byt rozmér 0 mm.

RS Zpatecka zdasobniku t2plé vody (pfipojeni B 34)

VK Vystup z kotle & 28 (phipojeni svémym

Zroubenim A1)

Obrdazek 3.8 Technické kotle LOGAMAX PLUS GB 162-25
Zdroj: [25]

155




Tabulka 3.1 Technické udaje kotle LOGAMAX PLUS GB 162-25

Vykon / Normovany stupei vyuditi
Jmenovity wvykon pfi teplotnim spadu  80/60 =C kW 27-145 48238 58-327 96425
50/30 °C kW 3,1-158 53054 6,7-35,1 10,4449
Tepelny pikon kW 28150 5,0-24.4 §,1-33.5 9,7-43,5
Mormovany stuped vyuZiti pfi T5iE0 =C % 1076 106,6 107,23 106,0
teplotnim spadu (dle DIN 4702-8)
40/30 *C % 1106 10,8 110,9 1108
Plynovi pripojka
Kategorie druhu plynu Némacko - llzgL g ap
Kategorie druhu plynu Bakousko / Svycarsko - lapyae
Pfipojovaci tlak plynu {rozsah)
Zemniplyn LL mbar 20 (17-25)
Zamni plyn E mbar 20 (17-25)
Zkapalnény plyn 3P mbar 30 [25-35)
Spotfeba paliva - pipojovaciho hodnoty plynu phi
15=C a 1013 mbar
Zemniplyn LLV s 8,1 kWh/m? m?h 1,78 2,85 414 537
1,52 252 3,53 458
Zemni plyn E2 5 9.5 kKWh'm? Propan m?h 050 Y a7 178
Fkapalnény plyn 3P s 24 5 kWh/m? Propan m?h 1,13 1,87 2,62 330
kg¥h
Rozsah Wobbe-indexu
(vztaFano k 15 °*C a 1013 mbar)
Zemni plyn LL KARimE 9,5-12.4
Zamni plyn E KWHm? 11,3152
Zkapalnény plyn 3P 1 202-213
Vytapéni
Maximalni wystupni teplota = 85
(nastavitelna)
Pohotovostni ztrata pii vystupni % 16 1.0 0,68 0,53
teploté 7o =G
Pripustry provozni tlak kotle bar 347 4
Objem vody wwméniku tepla I 25 35
Dxoba dob&hu éerpadla nastavitelna na zakladni mir 1-60
fidici jednotca BC10 h 24
Zdroj: [25]
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Tabulka 3.2 Technické udaje kotle LOGAMAX PLUS GB 162-25

Pfipojeni odvodu spalin die EN 483 - Baap f Bag / Bag / Cme/ Caze ! Caax ! e MO 'Cane /Came
Trida spotfebite pro LAS systémy pfi - Ggy Gy
teplotnim spadu 40/30 =C
Hmatnostni tok spalin #) pfi plném o's 8.2 125 15,3 20,0
zatFeni 100 %
Teplota spalin 4% 8080 =C C 62 67 67 T4
pfi teplotnim spadu (piné zatEeni) s0/20 °C a0 45 47 50 51
Obsah CO, pii piném zatizoni 4 % 8,0 89 8.1 a1
Mormavany emisni faktor co makWh 13 1 10 24
MOy mgkWh 20 20 20 ag
Emizni tfida MO, dle CSN EN 483 - 5
Dispoziéni dopravni tlak vantilatomn Pa 85 60 a5 130
Sifové napati v 230
Frakvance Hz 50
Stupef kryti - IP X4 D (X0 D pfi Byan Bag, Ba
Elektricky prkon piiéasted. w 26 27 28 22
zatiZeni
pii piném w 58 70 56 138
ZatiFeni
MnoZstvi kondenzatu pii teplotnim it 16 27 3B 48
spadu 40/30 °C (zemni plyn}
Hodnota pH kondenzatu - =41
Hmotrost kg 45 48 48
Hiladina akustického tlaku va piiGasted. dBiA) 24 26 26 28
vzddlenasti 1 metr ¥ zatiFeni
pii plném dB{a) a8 40 40
zatiZeni
Oznadeni CE - CE 0063 BR 2441

Zdroj: [25]
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P6 — Technické udaje systému odvodu spalin

Systémy odvodu spalin pro provoz nezavisly na vzduchu v mistnosti

Svislé, koncentrické vedenl vzduch/spaliny pies stfechu se stavebnl sadou DO
(DNB0/125) pro Logamax plus GB162 do 45 kW
Kondenzagni kotel konstrukeni typ Cag,

Je tieba dodrZzovat zakladni pokyny na str. 122 ana
dalsich stranach.

Stavebni sada DO

délkal  zménu sméru trubky')

[m] [m]
GB162-25 19 L-15

lab. 58 Maximalne prpusing cekova stavebin delka
spalinoveho potrubi (= obr. 115)

Vedeni vzduch/spaliny v S3achté nebo ochranné
trubce

Padle Techrickych pravidel pro plynové instalace
DVGWTRGI 2008 =mé&ji byt podlazi premosténa,
pokud vedeni vzduch/spaliny vwhovuje swwm
provedenim zde popsanym kritériim.

Machazi-li s bezprostfedné nad prostorem umisténi
pouze stresni konstrukce, pak je tfreba vedeni vzduch/
spaliny mezi homi hranou stropu prostoru umisténi

a zastfegenim obloZit’zaizolovat. K obloZeni ze hodi
nehoflava, tvarové stala stavebni hmota nebo kovova

Obr. 115 MontdZni variamta {rozméry v mm)

ochranna trubka (= obr. 115). Je-l pro strop A Spaliny
stanovena doba pozami odolnost, pak to plati i pro B  Privod vzduchu
obloZeni. C  Ochranna trubka

ﬁﬂ_

!
. I !
| { I
] |-K — _: ! T
435 I;:l‘, ! i H : =1
[‘ H ! ' E f i i
= ! ’ ! i ;
[T g —_ g ! f
1277 i E—u_‘,u —1 : } . Fi . F, I D ;_.
|_.!j :" = <15 | 215 | ! L
720 el | | )
i ! I =18
| I ; § f—@ I I
i i E e | T T4T D08 BO-TOL1
- P Obr. 118 Mimmalni vedalenosti od oken u stavebni
- - sady D0, nuiné respekfovat platng mistni
Obr. 117 Stavebny dify zakladnr sady DO z plastu pedpisy (rozmény v m)

{rozméry v mm) oL .
) o H neni vyzadovany zvlastni odstup
Koncentricka stresni prichodka
Krokevni spona
Dwvoudilny kryci plech
Vinowcova manzeta k napojeni na parotésnou
zébranu (Jako prislugenst)

e Ld R =

Obrazek 3.9 Technické udaje systemu odvodu spalin
Zdroj: [25]

158



P7 — Technické tidaje zdsobniku LOGALUX ST/200/4

Rozmeéry a technicka data Logalux ST160/4 az ST300/4

pohled ze shora

]

881 Rozméry siojaidho zdsobniovdho ohface tapld vody Logalux STI60W af STI00Y

zasobnikovy ohfivat vody Logalux ST1604 ST ST
obsah zdsobniku | 160 200 L]
priEmér n] mm BET BET ET4
&aF, mm 405 405 B0
hioubka T mm BE3 B3 o8
vyska bez instalovanych noZicek H mm 1250 1510 1515
vySka prostory mstalaca’! mm 1600 1800 1950
vystup zasobnim He mm Bd4 Bd4 682
rpatechka zésobniku Hen mm 238 238 207
velup studens vody SEK palec R R A1
Hey mm 57 &7 60

vatup cifkulacs Hez mm 724 724 TE2
vystup teplé wody How mm 1111 137 1326
teplosménna plocha vyméniku z hladkych trubek m* 09 09 1.21
objem otopné vody | 45 45 B.O
pohotovosini ziréta zésobniku™ kWh2d h 19 21 23
hmatnost? (netio) kg o4 110 145
maxEmaini provozni pretlak bar 16 topna veda' 10 tepld voda
maxamaini provozni ieplota "C 160 otopna voda' B5 tepla voda
&. cerifikatu podle smémice 97/23EL Z-DDK-MUC-02-318302-15
zdsobnik- wystupnifeplota | koefickent wylkonu N trvalhy wykon teplé vody prifok tlakowa zirdta
ovy ohflvat olopné vody pifi teploté z&sobniku P vystupni teplotd tepks vody™ otopné vody
wady 60°C 45°C BO °C
Logalux

b ¥h kW I'h W m*h mbar

50 - 265 107 - -

BD - 440 179 - -
ST160/M T 24 E25 264 i 10,4 20 140

BO 25 BO5 28 475 275

] 30 1000 407 635 369

50 - 265 07 - -

BD - 440 179 - -
ST200/4 T 41 E25 264 i< 10,4 20 140

BO 4.2 BO5 328 475 275

] 46 1000 407 635 36,9

50 - 285 1186 - -

] - 510 207 - -
ST300/M T o4 BOL 282 355 20,7 28 B3

BO o7 BTh 356 5y 20,2

] 101 1040 424 645 are

Obrazek 3.10 Technické udaje zasobniku LOGALUX ST/200/4

Zdroj: [26]
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P8 — Tetnické tidaje sméSovacich armatur ESBE — VRG 130

OTOCNE SMESOVACH VENTILY

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

paktni, otoéné trojcestné smédovaci ventily fady V3

cdeni DN 15«50 a jsou v

se dov
DZR, PN 10.
zavitem, vndisin

Puatentovand a

& & &

Viritfed ndat

e

iyl sl
VENTILY VRG 130 JSOU NAVRZENY PRO

Rocdéonins

POPIS
Kompakini sméSovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny Topend Vensilad
2 mosazi typu DZR s och proti vyluhovini zinku Chlazeni Centrdini rozvody
s modnosti pouditi pro aplikace jak topeni a chlazeni tak Pitnou vodu Fitne vody
rozvody pitné vody. Pro jednodusii a pohodingjsi ovladani &kﬁh‘n‘ sopenl Toplt vody
3 2 : axe . i Systémy Chiazeni
jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky
s mékkym povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinaéi VHODNE KOMPATIBILNI SERVOPOHONY
s akénim rozsahem max 90°. Stupnice pod knoflikem mitke Ventily fady VRG130 jsou } Ini X servopohoniim:
byt umisténa libovolné po drize otaéeni srdce Klapky @ 2ada ARABOO @ fada s0C
v zivislosti k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony ® Rada 80* : Rada CRE100
ARAG00 vytvafi ventily fady VRG130 neobycejné presny Mg adngnse. Rada CRA110
a eko-nmmck) celek diky unikatnimu mimofadné stabilnimu
til-servopohon. Ovladade ESBE maiji vyspélejsi
Hidici funkee, proto je kze poukivat v Sirsi oblasti aplikaci. TECHMICKA DATA
Ventily ESBE VRG130 jsou k dispozia ve velikostech Tiakova tfida:, PN 10
DN 15-30 s vnitinim nebo véjsim zivitem, s otoénoa matici Teploty mada: max rald +110°C
v DN20 nebo s swérnymi krouiky pro potrubi s viéjiim - ..:.ﬂ'c-c
primérem 22 3 28 mm. Ovadact sia [pA rominainim tak) DN1S32: <3Nm
DNAOSE:________ <SNm
SERVIS A UDRZBA Netésnostv % *: &m <005%
Utly a kompaktni design téla zfwje velmi dob - g Wm;m
péistupnost pro instalaci ventilu. M. razch takove . Smetavant 100 kPa (1 bar)
‘Razdelovinl 200 kPa (2 bar)
PRIKLADY INSTALACI Uzaviraci thakc 200 ¥Fa (2 bar)
Viechny piiklady instalaci mohou bit zreadlové obriceny. Reguiatnl razmah Ky/Kv™, AdE: 100
Stupnice ukazujici pozici srdce mitze byt libovolné oticena i Nokial 2k EN S00RE4
Vnajt zovie, 150 228/1
v zavislosti na poloze. Symboly (e A) oznadujici jednotlivé Svermné kroudicy, EN 12642
vystupy minimalizuji riziko nespravné instalace. * i ronlovien ek 100 4P [1 bar)
Mazenal
Téo ventily a Soupatia: Mosaz DZR, OW BO2N
Osa a prichock woxt FPS
Okrousy: oM
PED 87/23/EC, tanck 33
REGULACNI CHARAKTERISTIKA
Prisk 1%
- \
=)
=
] -
§ =l » \\
e - \
o \

C % @0 20 40 W @ T W W
bl ctani ]

Obrazek 3.11 Tetnicke udaje smésovacich armatur ESBE —VRG 130

Zdroj: [27]
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P9 - Technické idaje HVDT ETL

Tabulka 3.3 Technické udaje HVDT

TYP HVDT | MAX. PRUTOK (m®/hod) | A(mm) | B{mm) | C{mm) | D{mm) | L{mm) | S{mm) | d{mm) | e{mm)
248 18 100 300 65 B9 485 169 5/4" -
638 2,5 110 380 BO 108 600 208 B/4" -

1B 4,0 110 400 100 108 600 208 2"

| 4,0 100 400 100 108 1050 400 a7 1"
I 8,0 150 500 100 159 1200 400 76 1"
1} 12,0 200 700 200 219 1550 500 B9 1"
v 20,0 200 700 200 219 1550 500 108 5/4"
v 30,0 250 800 200 273 1800 560 133 6/4"
Vi 50,0 300 1000 200 324 1950 620 159 G6/4"
Via 80,0 400 1300 250 424 2400 750 219 2"
Vil 100,0 450 1500 250 508 2650 800 219 212"

Zdroj: [20]

Iy ] = | 7 |

i= d=m e | | o L E
| = E ' | S

159 | 155;‘3*1 ) | Y

Obrazek 3.12 Technické udaje HVDT ETL
Zdroj: [20]
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P10 — Technické tdaje expanzni nadoby REFLEX NG

« pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni
- zavitové pFipojeni @D ap
= od 35 litrd stojaté provedeni 5
+ membrana podle DIN EN 13831
=« piipustna teplota 70 *C

« koncentrace glykolu max 30 % H . .
« schvaleni podle smérnice
pro tlakova zafizeni 97/23/EG A . I_" B In
C € 8-25 litri 35-140 litria 200-250 litri 300-1000 litrd
Typ ™ Obj. éislo Pocet | Hmotnost | BD H h A Pretlak plynu
- 6 bar /120 °C Seda bila na paleté (k) {mm]) {mm]) (mm) {bar)
i NG&fe 8230100 7230107 96 1,6 206 285 - R 3 1,5
NG12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 - R 3% 1,5
NG 18/6 8250100 7250107 56 14 280 345 - R 3 15
__NG25/6 8260100 7260107 42 43 280 465 - R 15
NG 35/6 8270100 7270107 24 4.8 354 460 130 R 3 1,5
NG 50/6 BOD1011 7001100 24 5.7 409 483 175 R 15
NG B0/6 BOD1211 7001300 12 8.7 480 565 175 R1 15
NG 100/8 BO01411 7001500 10 11.4 480 B70 175 R1 15
NG 140/6 BOD1611 7001700 3 13,1 480 912 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
- N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 BER 205 R1 15
© | N300/6 8215300 - - 27,0 634 1052 235 R1 1,5
N 400/6 B21B000 - - 47,0 740 1102 245 R1 15
N 500/6 B218300 - - 52.0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 B21B400 - - 66,0 740 1531 245 R1 15
N 800/6 8218500 - - 96,0 740 1996 245 R1 15
N 1000/8 B21B600 - - 118.0 740 2408 245 R1 15

A jmenovity sbjem v litrech / tiak

Obrazek 3.13 Technické udaje expanzni nadoby REFLEX NG
Zdroj: [21]
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P11- Technické tidaje kombinovaného rozdélovace a sbérate ETL — RS MINI 4.0

Tabulka 3.4 Technické vidaje rozdélovace a sberace ETL — RS MINI 4.0

Qmax = [m?/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [kW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MoDUL BO 100 120 150 200 250 300 350
Pritok. priifez komor S, (m?) | 00019 | 0,0028 | 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 002711 0,0380
Max. délka (m) 15 2,0 3.0
Zdroj: [22]
Tabulka 3.5 Parametry kombinovaného rozdélovace a sbérace ETL
TYP RS hrdla od hrdla MODUL vjska poéet celkova hmotnost
zdroje vystupni hrdel [mm] vyst. vétvi délka [mm] [kg]
RS MINI 2.0 G11/4" G1° 8D 100 2 600 T
RS MINI 1.1 G11/4" G1° B0 100 2 475 6
RS MINI 3.0 G11/4" G1*® BO 100 3 875 10,5
RS MINI 2.1 G11/4" G1° B0 100 3 600 8
RS MINI 4.0 G11/4" G1*® BO 100 4 1150 14
Zdroj: [22]
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