VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

N
%
S

b

/ﬁ

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A KOMUNIKACNICH
TECHNOLOGII
y USTAV TELEKOMUNIKACIH

+/

FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING AND COMMUNICATION
@ DEPARTMENT OF TELECOMMUNICATIONS

7

7

PLATFORMA MHP A JEJI VYUZITI V DVB-T

Utilization of MHP platform in DVB-T

BAKALA RSKA PRACE

BARCHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE LUKAS JANIK

AUTHOR

VEDOUCI PRACE ING. MICHAL KOHOUTEK
SUPERVISOR

BRNO 2008



original zadani bakaiaké prace



L ICENCNi SMLOUVA
POSKYTOVANA K VYKONU PRAVA UZIT SKOLNI DILO

uzawena mezi smluvnimi stranami:

1. Pan/pani
Jméno a fjmeni: Lukas Janik
Bytem: Za Drahou 482, 69685, Moravsky Pisek
Narozen/a (datum a misto): 3.9.1984, Kyjov

(dale jen ,autor")
a
2. Vysoké &eni technické v Brré

Fakulta elektrotechniky a komunikagich technologii

se sidlem Udolni 244/53, 602 00, Brno

jejimz jménem jedna na zakkadisemneho paieni dtkanem fakulty:
prof. Ing. Kamil Vrba, CSc.

(dale jen ,nabyvatel”)

Cl1
Specifikace Skolniho dila

1. Predmétem této smlouvy je vysokoskolska kvalifikd prace (VSKP):
o disert&ni prace
o diplomova prace
v bakaldska prace

O jina prace, jejiz druh je specifikovan jaKo cccee...coeeeiiiiiieiiiiic

(dale jen VSKP nebo dilo)

Nazev VSKP: Platforma MHP a jeji vyuziti v DVB-T
Vedouci/ 3kolitel VSKP: Ing. Michal Kohoutek
Ustav: Ustav telekomunikaci

Datum obhajoby VSKP:

VSKP odevzdal autor nabyvateli:v
v tistné forne - paet exempléi 1

v elektronické formy — paet exemplé 1

" hodici se zaskrite



2. Autor prohlasuje, Ze vyt#d samostatnou vlastni @w¢i ¢innosti dilo shora popsané a
specifikované. Autor dale prohlasuje, Zé poracovavani dila se sam nedostal do rozporu s
autorskym zakonem agupisy souvisejicimi a ze je dilo dilerivpdnim.

3. Dilo je chrarno jako dilo dle autorského zakona v platnégnin

4. Autor potvrzuje, Ze listinna a elektronicka veriia ge identicka.

Clanek 2
Udéleni licenéniho opravnéni

1. Autor touto smlouvou poskytuje nabyvateli opr&vhn(licenci) k vykonu prava uvedené dilo
nevyclecné uzit, archivovat a zfstupnit ke studijnim, vyukovym a vyzkumnynteiim
véetrg pafizovani vypisi, opidi a rozmnozenin.

2. Licence je poskytovana celagove, pro celou dobu trvani autorskych a majetkovycavpr
k dilu.

3. Autor souhlasi se zvejrénim dila v databaziigstupné v mezinarodni siti

v ihned po uzateni této smlouvy

o 1 rok po uzakeni této smlouvy

o 3 roky po uzakeni této smlouvy

o 5 let po uzakeni této smlouvy

o 10 let po uzateni této smlouvy

(z davodu utajeni v &m obsazenych informaci)

4. Nevydlecné zvéejnovani dila nabyvatelem v souladu s ustanovenim [§ ZBkona¢. 111/
1998 Sh., v platném #ni, nevyZaduje licenci a nabyvatel je &mu povinen a oprawim ze
zakona.

Clanek 3
Zavéreéna ustanoveni

1. Smlouva je sepsana vieth vyhotovenich s platnosti originaliigemz po jednom vyhotoveni
obdrzi autor a nabyvatel, dal3i vyhotoveni je viazdo VSKP.

2. Vztahy mezi smluvnimi stranami vzniklé a neupraveogto smlouvou seidi autorskym
zadkonem, otanskym zdakonikem, vysokoSkolskym zakonem, zakonerarahivnictvi, v
platném zgni a pop. dalSimi pravnimi fedpisy.

3. Licen¢ni smlouva byla uzaena na zakladsvobodné a pravéile smluvnich stran, s plnym
porozungnim jejimu textu i dsledkim, nikoliv v tisni a za napadmevyhodnych podminek.

4. Licen¢ni smlouva nabyva platnosti gidnosti dnem jejiho podpisu &lma smluvnimi stranami.

V BINE dNe: .

Nabyvatel Autor



ANOTACE

Tato bakalska pracegesi problém digitalnich televizi a set-top bogiresrEji
feceno platformu MHP a jeji vyuziti v DVB-T, jak jizyplivA z ndzvu. V prvnich
kapitolach se zmiuji o sowastném analogovém pozemnim vysilani a najti
nutnost pechodu k digitalnimu vysilani. Dale zdeafete ¢ist nutnost zavedeni
platformy MHP jako stabilni s@asti DVB-T. Tuto platformu rozebiram dopodrobna
a popisuiji jeji klady, zapory a moznosti jejiho gitinyni i do budoucna. Zniji se
0 riznych typech set-top bdxa o jejich nejhlavgSich vyrobcich. Dale se ziniji a
vyswétluji celkovy cyklus vyvoje aplikace, od psani zngho kédu, pes testovani
ve vyvojovem prosgedi IRT, respektive Osmosys, aZz po nahrani do skék® set-
top boxu.

Predstavuji zde také svou praktickoast bakalgské prace, kterou bylo vyvoj
chatovaciho klienta pro platformu MHP, ktery unioge komunikaci dvou uzivatel
v readlnémcase. Tuto aplikaci jsem otestoval v programu IRTahral do skutsého
set-top boxu. Déle zde rozebirdm problematiku @ogivaciho jazyku Java, jako
vhodného vyvojového jazyka pro tuto platformu. Zuaji se o standartu HAVi a
nastiuji jeho dilezitost, g celkovém vyuziti platformy MHP.

KLi COVA SLOVA

platforma MHP, standard HAVi, Osmosys, IRT, DVBahalogové zemské vysilani,
NetBeans, digitalni zemské vysilani, interaktiviggetny kanal, multiplex, Xlet,
MHP Messenger, set-top box



ABSTRACT

This bachelor's thesis solves the problem of digtelevision and set-top
boxes, more precisely MHP platform and its use ¥BET. In the first chapters | talk
about analogue terrestrial broadcasting and negesdi transition to digital
broadcasting. In addition, you can read about theessity of the MHP platform
implementation as the stable part of the DVB-Tnalgise this platform and describe
the pros, cons and possibilities for its use asgmeand in the future. | mention the
different types of set-top boxes and their main ufacturers. | also describe an
application development cycle, from writing the smicode, despite testing in the
development environment of IRT, respectively Osmsosytil loading to the real
set-topbox.

| also represent here the practical part of myhbkx'‘s thesis, which was the
development of chat client for the MHP platform aindallows two users to
communicate in real time. This application | testethe IRT and | uploaded it to the
real set-top box. Next | analyze Java programmamgliage, such as the appropriate
development language for this platform. | mentite tHAVi standard and its
relevancy in usage of MHP platform.

KEYWORDS

MHP platform, HAVi standard, Osmosys, IRT, DVB-Thakog broadcast, NetBeans,
digital broadcast, interaktivita, reverse chanmeliltiplex, Xlet, MHP Messenger,
set-top box
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Integrated Services Digital Network - digitakt’ neintegrovanych
sluzeb
Digital Video Disc
Application Programming Interface - apltka programovatelna vrstva
Hyper Text Markup Language
Java Native Interface
Global System for Mobile Communication - mobilniixovy systém
Universal Mobile Telecommunications Systém - urgeémi mobilni
telekomunikai systém
Java Enterprise Edition
General Packet Radio Services - paketdea@sy v sitich GSM
Motion Picture Experts Group - skupina expgno pohyblivy obraz
Electronic Program Guide - elektronicky progoay ptivodce
Application Information Table - Aplikéni Informani Tabulka
Network Information Table
Graphical User Interface - Grafické uzivatelskérani
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1. Uvod

Tématem této bakaigké prace je "Platforma MHP a jeji vyuZziti v DVB:Troto téma jsem
si vybral gedevSim proto, Ze &ézajimaji digitalni televize a myslim si, Ze platfa MHP ma v
budoucnu spoustu Sanci ke svému vyuZiti a kazdyszirbude vic&i mére vyuzivat & jiz ke své

praci, nebo ziskavani informagizabaw. Tato prace je roztena do dvou kapitol.

V prvni ¢asti se teoreticky zabyvam s@astnou situacifechodu z analogového zemského
vysilani na digitalni ativod pra se tak musi dit. Déle se z&iuji na vSeobecny popis platformy
MHP a set-top bak Zminim se o tom co to vlasttMHP a set-top box je a jakou funkci plri p
digitalnim g@Fenosu. Nazram i postup B multiplexovani a digitalnim f@nosu po sitich,
upozornim i na vyvojové verze MHP. Dale se zde&ajnna konkrétgjsi popis a fungovani MHP
a zdivodnim potebu zgtného kandalu. Uvedu také co je Xlet, DVB-Java athiv cyklus aplikace
na platforn¢ MHP.

Ve druhécasti se budu snazit vystihnout podstatu mé bakleddprace, kterou je vyvoj a
grafické zpracovani MHP aplikace, ktera bude ufeat komunikaci dvou uzivatielv redlném
case. Po vyvoji a testovani v modtriém prostedi IRT nahraji tuto aplikaci pojmenovanou MHP
Messenger do realného set-top boxu a provedu tastovtam. Dale mam za ukol prozkoumat
standard HAVi.

-13-



2. Prechod z analogového pozemniho vysilani na digitaJmiznik a
pozadavky na MHP, postupny vyvoj

2.1 Sowastna situace a budouci nastup DVB

[9] V souwiastné dob je pouzivano fedevsim analogové televizni zemské vysilani. Bdhuze
vymezené kmitétové spektrum je jiz maximanvyuzivano a neni jej mozno na GUze€@R jiz
zvétSovat. Pozadavky nargnos samdejmeé stale stoupaji, proto v souladu s mezinarodnimi
dohodami a v zavislosti na rozvoji digitalniho Jgsi v okolnich zemich, dochazi postupnému
omezeni zemského analogového vysilani. Definitivkdrnceni tohoto analogového zemského
vysilani je planovano v letech 2010 az 2012 a tdazeani celé Evropy (dle dop@eni Evropskeé
komise). UpIné vypnuti zemského analogového tetéhiz vysilani je stanoveno na 31. 12. 2012,
predpoklada se vsak, Ze k vypnuti dojde jie. VSe je vSak zavislé na rychlosti vystavby ravy
siti s pozadovanym pokrytim obyvatelsté®R. Novou, v této dab jiZz pomgrné prowtenou
technologii by milo byt digitalni zemské vysilani.

2.2 Vyhody a nevyhody zemského analogového a diditého vysilani, etapy
zavadéni DVB

2.2.1 Nevyhody analogového zemského vysilani

[6] U analogového vysilani je nosna vina vy&larimo ovliviiovana penasenym obrazem
(zvukem) a jeji velikost a faze seémi (dle barvy, jasu obrazu atd.). Tim padem obraz v
analogovém vysilani vytva spojity elektricky signal, ktery ipdstavuje obrovskou kapacitu a
podléh&ack rusivych jeva.

Tyto ruSivé jevy jsou zisobeny i nafiklad terénnimi nerovnostmi nebo ruSenim, od okbini
vysilatt. Sousedni vysit® nemohou vysilat na stejném televiznim kanalwa ktadeny obrovske
naroky na kmitétové spektrum. Mezi dalSi nevyhoduipate v jednom TV kanélu oise 8 MHz
je mozno penasSet jen jeden TV program (i se zvukovymi dopdyyoU DVB je mozno na téze
Sitce @enaset obvykle 3 az 5 TV programe standardni kvalitSDTV.

Kvalitni pfijem analogového televizniho vysilani je poddinumisénim pevié
zabudované antény napna steSe domu a musi byt pouzity vysgas velkym vyz#ovacim
vykonem (az 600kW). DalSi nevyhodou je Ze neni raadadovat televizi za pohybu v dosigci
kvalité.

2.2.2 Vyhody a nevyhody zemského digitalniho vysii§ etapy zavaani

U digitalniho systému fenosu se obraz i zvuk rozlozi do velkéhaitpoelemeni, ke
kterym je gifazena ufita ciselna hodnota. Tim, Ze séepaSeny signal &ni natadu cisel, je
mozno jej penaset mnohem spolehdjva kmitoctové Usporji. Je zde pdeba komprese (tj.
vypuseni nadbyténych ¢asti signalu), ktera se provani vgptnim systémem. Je mozné sleni
vice televiznich prograim nebo i jinych signal do jednoho baliku tzv. multiplexu (vytieni tzv.
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kontejneru). Je zde zajio &tSi zabezp&ni gendSenych dat za pomodiznych kdédovacich
metod a tzv. prokladanim.

PouZzivaji se digitalni modulace:

a) QAM - Kvadraturni amplitudova modulace, moduiametoda upld@bvana na jednotlivé nosné
kmitocty DVB-T. NejcastjSi a nejvykongjSi je varianta 64-QAM, jejiZz jediny symbol naby&4
stavi a Ize jim tedy fenést naraz 6 liitinformace.

b) QPSk Kvadraturni fazova modulace, modinida metoda upl@iovana na jednotlivé nosné
kmitocty DVB-T. Ménrg vykonna proti QAM, ale velmi robustni. Jeji jedgmmbol nabyva 4 stav
a lze jim tedy fenést naraz 2 bity informace.

Déle se aplikuje COFDM, které nam zajisti vymoi rékolika tisic nosnych kanél Do samotného
vysilani se vklada ochranny interval.

Za hlavni charakteristiky DVB-T je tedy mozno powaat

a) V DVB je mozZno vysilat vice TV prograima jednom TV kanalu (multiplexu). V praxi se jedna
o0 3 az 5 TV prografhve standardni kvalitSDTV. Tato kvalita odpovida analogovémigemposu
PAL (720 x 576 bodi). Paiet TV prograni je tedy zavisli na poZzadované kvala také na
zpasobuiizeni fenosové rychlosti.

b) Je zde moznostipnosu rkolika zvukovych doprovaid (monofonni, stereo, prostorovy atd.),
nebo takeé fenos jinych datovych tdk jako je nap rozhlasové programy a dalSi sluzby (internet,
obchod - platforma MHP).

c) Uzivatel si niize volit kvalitu zobrazovaného obrazu jakoZto i kavuJe zajidtna vysoka
ochrana pro podmény pristup k placenym prograim nebo sluzbam.

d) Mezi nej&tSi vyhody rozhodh pati zlepSeni fjmu v mistech kde vznikaji odrazy a u
analogového vysilani dochazi k ruSeni (duchy v z#raRi digitdlnim pgenosu nemaji diky
ochrannému intervalu takovy rusSivy vliv.

e) Je moZzno budovat tzv. jednokniitové vysilaci s& (SFN). To bude znamenat, Ze stejny
multiplex programu se bude vysilat siti vy&ilana jednom kmit&tu. Tyto vysil&e se nebudou
navzajem rusit, ale dokonce se budou podporovaprihese zasadni Usporu kmitového spektra.

f) Na pokryti celého Uzemi postge mer vysilata s niz§im vyzéenym vykonem. Bude mozno
sledovat televizi p pohybu za vyuziti pouze malé antény.
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g) MozZnost vyuZiti interaktivnich sluzeb za pomodtfdrmy MHP
Zkratka digitalni systém je kapaaitmnohem obséahlejsi, spolehij$i a komfortrjSi vici obsluze,
programovym spolaostem i provozovateli vysilacich siti.

Nevyhody

a) Pro divaky:

Investovani do digitalnichipimaci tzv. set-top bok (viz obr.2.1), avSak shi by byt prodavany za
piiméiené ceny. Ke kazdému analogovemu televiznitijinaci bude v budoucnu pitt i set-top
box, ktery bude podporovat platformu MHP. OvSenmstxi i digitalni televize podporujici tuto
platformu (viz obr.2.2)

b) Pro programové spateosti:

Budou nutné investice do digitalizace studii z tdkd vystupniho signalu. d%e nastat zhorSeni
kvality obrazu, pokud bude&riis mnoho prograrin v multiplexu (dojde ke snizeni bitového toku a
muze dojit k tzv. kostikovani, nebo neostrosti obrazu).

c) Pro provozovatele vysilacich siti:
Musi vybudovat dostateé vysilaci s&, coz je spojeno s nemalymi finarimi naklady.

Etapy zavadni DVB

Jsou definovany jednotlivé etapy préephod z analogové zemské¢sita digitalni si, které
stanovila vlada v cervenci roku 2001. Tyto etapy jsou definovany takto

Etapa 1: Experimentalni vysilani

Etapa 2: Pilotni projekty

Etapa 3: Zahajeni pravidelného vysilani DVB-T

Etapa 4: Postupnyfechod od analogoveho k digitalnimu vysilani
Etapa 5: Ukoteeni analogového vysilani

2.3. Nutnost zavedeni platformy MHP (multimedia hone platform)

[2] Mezi hlavni ginosy digitalniho pozemniho vysilani DVB-T (DigiMideo Broadcasting
- Terrestrial) paf moZnost vyuZiti interaktivnich sluzeb. | dne&slevizni vysilani jiz obsahuje
interaktivni prvky jako je nap teletext. Nasazeni digitalni televize bylo vSak sodastnou
interaktivitu posunout afidu vis a otekit rozvoj dalSim, dnes jen diskutovanym, sluzbam. tito
interaktivni prvky v televiznim vysilani je zapebi tzv. zgtny kanal, kterym se budeme zabyvat

i

platformu pro jejich bh.
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Jednou z &hto platforem je platforma MHP (multimedia hometfdrm - platforma
multimedialnich domacich #aeni). Jedna se o multimedialni doméci platforkierd umo#uje
piijimat a vyuzivat dopgikové datové sluzby. Takovéto aplikace ke svérhulpotebuji vhodny
procesor, pagt, vstupni z#zeni (dalkovy ovladg pripadré bezdratovou klavesnici,mys), a
vystupni z#éizeni (zde to bude hla¥nobrazovka televizoru). To vSe dokaze televizfijimac
(kombinace TV fjimace a set-top boxu) nabidnout. Musi se vSak nal@lrtojmé prosedi, ve
kterém by mohli pracovat.

2.3.1 Co je vlasthono MHP

[1] [2] Tato situace se podoba problému, kteryia&l v paitatovych sitich a vedl ke
vzniku jazyka Java, ke kterému nedilpati Java Virtual Machine (JVM), coz je pr&awno
jednotné prosedi, ve kterém &Fi aplikace psané v Javprogramovaci jazyk od firmy Sun
Microsystems) na pdtacich. Postup implementace JVM n&mych platformach se sice lisi, ale
vysledek je vzdy stejny. Pro geby DVB-T se nepouzivd Javovsky JVM, ale platforktard je
od Javy a JVM odvozena. Jedna se o platformu, ktggem vzpomé jiz na z&atku a to o
multimedialni doméci platformu MHP (téz platfornra pnultimedialni aplikace). Aplikace, tené
pro tuto platformu, jsou psany v jazyce Java &akém vyvojovém progedi, a je mozné je
provozovat na vSechiimacich (a set-top boxech), které jsou platformou MHgbawveny.
Takovéto aplikace pak na vSechHijimacich vypadaji i funguji stefn Spotebiteiim MHP
umoziuje pistup ke vSem sluzbamigs set-top box, digitélnifiimac, multimedialni PC,
piehravé DVD, nebo telekomunikai z&izeni, pokud vyhovuji tomuto standartu. Tatdizeni,
vybavena platformou MHP, jsou ozmma logem. Set-top box podporujici MHP je vybaven
zpstnym kanalem, fes ktery je odesilan poZzadavek divaka. Tuner tedgirbyt propojen i@s
ISDN, ADSL modem nebo obgjnou telefonni fipojku s internetem. iiklad gijimace
vybaveného MHP (obr.2.1) a integrovaného digitan#ievizniho fijimace (obr.2.2) s podporou
MHP naleznete na obrazcich nize.

obr.2.1 Rjimac ADB iCAN 2000T obr.2.2 Humax D36 - integrovany digitalni televizor (IDTV)
s podporou MHP[2] s podporou MHP[2]
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2.3.2 Vyvojove verze platformy MHP

[1] Pavodni specifikace, ktera byla vydana weéttw 2000 normalizai spolé€nosti ETSI,
dostala ozngeni MHP specifikace 1.0.0. Tato specifikace se tgk&devSim set-top bdxbez
zpétného kanalu, protoze tato specifikace gedéfinici zpgitného kanalu nezahrnuje. Specifikace
obsahuje aplikace Java VirtualMachine, DVB-Java ARknsportni protokoly pro vysilani.

DalSi specifikaci, ktera je odvozena od specifikdc@.0 je specifikace 1.0.1, ktera jiz
zahrnuje interaktivni televizi. Interaktivni teleei je definovana jiz v 1.0.0, ale u 1.0.1 set-topyb
umoAiuji vysSi stupe interaktivity, coZ je dano ipdevSim tim, Ze je zde definovano pouZziti
zpétného kanalu. Obsahuje téZ raesie aplikace DVB-J pro interaktivitu a transpogndtokoly
IP.

Specifikace 1.1.0 jiz umabje pistup na internet pomoci MHP a poskytuje nejvyifpes
interaktivity. Obsahuje Java API prdigtup k internetu a transportni protokoly pro vgsiljako
jsou IP, DVB-HTML atd.

RozSifené TV vysilani Interaktivni televize Pristup k internetu
MHP 1.0.x MHP 1.0.x MHP 1.1.x

obr.2.3 Oblasti vyuziti platformy MHPigednotlivych vyvojovych verzich

2.3.3 Co MHP umoiiuje, aneb piklady interaktivnich MHP aplikaci

[2] Jak sem jiz na zatku naznél, pomoci standartu MHP budeme moci a ji#gasténe
muzeme pouZivat interaktivni datové sluzliynpo z obrazovky televizoru. V nasledujicim textu si
uvedeme fiklady nekterych z nich.

a) Zabava

V sowastné dob dosahli velké obliby televizni hry. Interaktivielevize umozni divakovidastnit
se soutZe z pohodli svého domova. Forn@sti divaka naiiznych televiznich so#kich bude
zalezet pouze na fantazii a odvaze jejidirdwr. VeSkeré ptady mohou byt dopkny zabavnymi
kvizy a anketami. Kvizy, ankety nebo hry jsou rEalatelné také jako samostatné aplikace bez
vazby na vysilany program.
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b) Elektronicky programovy pvodce:
Prijimac digitalni televize by rél podporovat
zobrazeni elektronického programoveho
pravodce, ktery bude zobrazovat informace
o vysilanych programech. by zobrazovat
¢as vysilani daného padu, nazev a v
neposlednfad: také popis ptadu. V podstat

DHES 1501
i

se jedna o elektronickou podobu televiznich e e Y WSO o ez e 2

novin. Svého programovéhoipodce bude [ (R st e S

mit v budoucnosti kazda vysilana televize. [t <
Priklad mizeme vidt na obr.2.4 e e h

obr.2.4 Fiklad elektronického
programovéhaipodce

¢) Informa‘ni sluzby:

Informa&ni sluzby jsou navazany na televizni
program nebo vysilany samostatdejich
obsahem mohou byt ddipijici informace k
paradu, dopravni informacefgdpowd pocasi,
aktuality ze sportu, zpravodajstvi nebo
prezentace naizna témata. K informim
sluzbam mzeme také zadit tzv.
superteletext vyuzivajici propracovane
multimedialni prvky a interaktivni reklamy. V

U.5: Launches Progect bo Sequence ) ) ;
Cattle Genes = podstat se jedna o s@asny teletext. f#klad

tzv. superteletextu siit@eme prohlédnout na
obr.2.

obr.2.5 Super teletext

d) Webové stranky

Bezesporu velmiiezité je propojeni digitalniho vysilani s webermtd propojeni je velmi ddk
vyuzitelné i odkazovani na informace, které nejsou v realdase vysilany v televiznim kanale a
ani nejsou pro TV vysilanitpraveny. OvSsem bez #mého kanalu bude k dispozici pouze
omezené mnoZstvi webovych stranek, které vysitgitehli k televiznimu programu. Se&pym
kanalem se vSak vse 2ni.

e) Video On Demand - video n&api

Tato sluzba umaiuje divakovi sestavit si siy vlastni program, podle své nalady a chuti. Paiud
divak voli v ramci vysilaného datového toku, jedegfedevsim o kratké video sekvence jako jsou
nagr. opakované zaly vybrané z daného televiznihoipdu, sportovniho utkani atd. Cel&agay

pak budou penaseny k divakovi pomoci &peho kanalu a to jenom k tomu, ktery si je navolil
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f) Komunikace

Interaktivita umoZzni nahradit zasilani SMS ™
mobilnimi telefony pouhym stisknutim #igka, I TR o ke e
nebo navolenim textu na dalkovém ovkida others?
Timto zpisobem je mozné na obrazovce
provozovat nap chat, nebo sms branu. E-malil
klient umozni vyuzivat televizni obrazovku jak
klienta elektronické posty. Ste&mize byt
realizovano mnoho dalSich instanci, slouzicic
k pohodli a mobili zakaznika. Na obr.2.6
muzeme vidt jak by mohl vypadat chat.

A sewa SOTIA DIGITAL

obr. 2.6 Chat
KALAS POIS. TAI LAHELLE. Fjﬂﬂﬂfﬂl | g) Transakce, ; .
Pongrné velky obchodni potencial by dly
LN N A mit aplikace spojené s elektronickym
.A.KH” AII“I“JT MAAILMALLE. ObChOdOVéni. Jakd‘l’wlad rrﬁieme Zml’nlt

Nam ovat meno-palu entoj aplikaci umo#ujici objednavku zboZi
HelHnigisth sxai. vERanicpulal, dalkovym ovladanimipsledovani reklamnich
Tutusiu kaupunkiin tal varaa matha: ¥ i i

paadi nebo zcela samostatnou aplikaci

o/ v piipominajici internetovy obchodtiP
' 170, = L. . - >z
: sledovani sportovnich zaggsak bude mozné
?5“..' x>z . 7 Ve .
st bl dval volnassi vyuZivat on-line sazeni. Na obr.2.7 je
Q. 1659~ vain taman ohjelman ajan. reklama obsahuijici aplikaci na objednani

Seumny @owss  Dworias @ TALLENNA |etenky

Obr.2.7 Reklama obsahuijici aplikaci na
objednani letenky
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3. Technicka specifikace

[3] Jak sem poznamenal jiziide, bylo rozhodnuto, Ze se v MHP bude pouzivat
programovaciho jazyku Java, ktery vyvinula spotest Sun Microsystems. Tento jazyk ivo
zaklad pro API, coz je aplikai rozhrani na kterém pracuji aplikace navrhnutéNpHP.

Je samazjmé Ze p vzniku platformy MHP byly definovany tité pozadavky, které #&a tato
platforma splovat. Mezi nejdlezitéjSi z nich pat tzv. interoperabilita, coZz je schopnost
spoluprace s jinymi systémy.

DalSim nemé# dilezitym pozadavkem je skalabilita, coZz je moZznostSiitelnosti
obsluhovych jednotek. V podstase jedna o moznostipojeni tiznych hardwarovych jednotek,
které budou slouzit k ovladani set-top boxu. Meejjadnodussi a nejobvyklejSi obsluhovou
jednotku pati bezesporu oligjné dalkoveé ovladani, které neni az tak komfqgstoiobsluhu MHP
aplikaci, troufam si tvrdit Ze je naprosto nevhadiénto pocit komfortu namimasi pra¥
skalabilita, ktera nam zafumoznost fipojeni napiklad bezdratové mysi, nebo klavesnice k set-
top boxu. Kombinace skalability a platformy MHP méo budoucna vytwdz nasSeho televizniho
prijimace domaci péitac s @gistupem na internet. Skalabilita sarfga¢ umoziuje ipojit k set-
top boxu i nap satelitni anténu, domaci kino atd.

Satelitni
anténa
L pC
anténa
kabelovy Délkovy
rozvod ovlada¢
ISDN Klavesnice
xDSL
DVD
recorder

obr.3.1 Riklad pistroji moznych fipojit k set-top boxu, MHP televizi [3]

Mezi dalSi pozadavek gida moznost aktualizace i€dstavte si, Zze by MHP tuto moznost
nepodporovalo! V praxi by to znamenalo, Ze po katdgdani nové vyvojové verze platformy
MHP, bychom byly nuceni si kupovat novy set-top bkbtery by tuto novou verzi podporoval. Coz
by bylo pro BZného divaka, naprosto neefektivni a figr@nvelmi naréné. OvSem za pomoci
aktualizace bude mozna jakékoli softwarovd obnowetvtop boxu za pomoci cd nebo vyslanim
poZadavku fes zgtny kanal. Tyto aktualizace budou set-top boxy leosti vyhledavat sami a
podle poteby je implementovat do #aeni, podobéjako to d&laji oper&ni systémy Windows XP.
Existuje tzv. Loader coz je #iaeni pro natazeni aktualizovaného softwaru systéenuen pro
zajiseéni budoucich novych implementaci. Loader ale nenéasti MHP specifikace, tize byt
kazdym vyrobcem odli&implementovan, coz tite zgsobovat problémy.
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Aplikace 3

Aplikace 1| |Aplikace 2 Home- Apli
plikace n
MHP API

J

Aplikaéni programové vybaveni

¢

Operaéni systém

Ridici procesor

5

Hardware |

obr.3.2 Moznosti aktualizace za pomoci Loaderu [3]

3.1 Odliseni typi interaktivit, zp étny kanal, multiplex, API, Platforma DVB-J

[4] Prijimac MHP @ijiméa data progednictvim DVB kanalu z tzv. multiplexu. S moznymi
zpasoby genosu dat v ramci DVB souvisitiazné formy interaktivity, které digitalni vysilanaiizi.
Ve skut€nosti existuji i druhy interaktivit v ramci DVB. MZeme si je roziit asi takto:

a) Za4dna interaktivita: Televizni divak ma moznopstize si navolit program, ktery chce
sledovat a nema moznost vyuzit sluzeb zadnych M#iRazi. To se
meéni ve chvili kdy jeho set-top box Zipmaného datového toku
vyextrahuje tu interaktivriést, kterd odpovida navolenému TV
programu, a zaji¥ije zobrazeni interaktivnich sluzeb.

b) Lokalni interaktivita: Lokalni interaktivita nepziva zgtny kanal, protoZe vSechna data se
ukladaji v paniti piijimace (set-top boxu) a odtud si je divakihe
vyvolat a pouzit.Tzn. Ze divak si vybira informacdatového toku,
ktery se vysila opakovanToto opakované vysilani pracuje na
principu karuselu. #fiemce nem& moznost zobrazit si nic jiného, nez
co k remu prichazi v ramcidchto smyek dopravi. Lokalni
interaktivitu pouziva népteletext, kde se navolena strdnka zobrazi az
po jejim ogtovném vyslani.

c) PIna interaktivita: PIna interaktivita jiz keéinnosti potebuje zgtny kanal. Ten
umoziuje uzivateli daleko vice, nezZ jeéekat "co k 8mu dorazi".
Umoziuje mu posilat pozadavky jakymi mohou byt hamlba
kamery hem hokejového zapasu, odesildrzinych formuléa,
plateb, email, nebo teba i SMS fes MHP. M& moZznost také
ovliviiovat data, ktera jsou kKmu posilana.
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3.1.1 Zgtny kanal

[3] Jak sem zminil jiz veilanku vySe, k dosaZeni pIné interaktivity f@ttujeme mit
zapojeny zptny kandl. Zpgtny datovy penos niZze byt realizovan nd@ppevnou telefonni linkou,
ethernet kabelem, rddiovymizzenim, ADSL-kem, dial-upem, GSM-kem, UMTS-kem, odieba
i GPRS-kem. zZginy kandl ndm tedy v praxi zajifjie zabezp&Enou obousirnou komunikaci
mezi serverem a kazdym televiznim divakem, kteagivi set-top box.

Standart DVB-T se zpnym kanalem sice nepita, ale existuje jeStdalSi standart DVB/RCT,
ktery zgtny kanal jiz definuje.

3.1.2 Souhrnny datovy tok - multiplex

[10] Jak jsem zminil jiz na zatku kapitoly, pijima¢ MHP @ijima data prosednictvim
DVB kanalu z tzv. multiplexu. Co to vliasthen multiplex je? Multiplex je souhrnny datovy tao
kterého jsou komprimovany (vloZeny) jednotlivé tétai programy, interaktivni sluzby, servisni
informace, rozhlasové programy a v neposléddf data a jsou vdm dorwovany az k uzivateli.
Na strag uZivatele je fijme set-top box a ajp je dekomprimuje aifpravi k pouZiti.

Je samozjmosti, Ze tento multiplex e mit jen omezenou kapacitu. Tato kapacita je
dana pedevSim Zkou frekverniho pasma, kterd je dana pro jeden multiplex.ca&djji se
pouZzivaji kanaly i $€e pasma 8 MHz. Na nichtbeme dosahnouti@nosové rychlosti az 24
Mbit/s. Paet televiznichti rozhlasovych prograth které se vejdou do jednoho multiplexu se lisi
podle toho v jaké kvalitchceme vysilat, jaké interaktivni sluzby chcemprégranmim prifadit,
popipadt podle pétu a velikosti dalSich doprovodnych sluzeb. Samjpza Ze je vSeobecnou
snahou umistit do multiplexu co né&§8i mnozstvi dat. Vyslednd kapacita daer@Senych
multiplexem je bezesporu ovligna i momentalni technologickou drovni, zejména ki@spimi
ponxry, ale také $kou vyhrazenych frekveémich kanak.

4 -8 Mbit/s

TV program \\\’\,\\ i Multiplex FZIgr-]()ZSLlO\I\I/belS?sr;aI DVB-T

{r

TV program

TV program

TV program

TV program

obr.3.3 multiplexovani
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Nyni se do jednoho multiplexu vklada ¢e5gji 3 az 5 TV program v kvalit¢ SDTV
(720 x 576 bod). Vice TV program by bylo mozno vloZit pouze na ukor kvality. Pokowade v
multiplexu moc televiznich programdojde ke sniZeni bitového tokuriglusejiciho jednotlivému
programu) a dojde k tzv. ko&kiovani, nebo neostrosti obrazu. Prostor, ktery jewltiplexu
vyhrazen pro jednotlivé poloZzky (TV, radio, datd.ntse mini dle poteby a to i za chodu.

Jak to vlast# funguje
[11] Na za&atku celého fenosovéhaetézce jsou jednotlivd data upravovana do takoveé

podoby, kterd je vhodna prorgmos. Tzn. Ze jsou komprimovany (menSi objem¢i staensi
pirenosova kapacita) a paketizovany (#eda na vhod# velké bloky). Tyto pakety jsou pod
sloweny do souhrnného datového toku — multiplexu, kjergoté dopravovan do &ipozemnich
vysilati, které zajiguji jeho vysilani (obr.3.4).

Koncovy gijemce, ktery chce toto digitalni vysilanfijpmat, musi byt vybaven set-top
boxem, ktery je schopen kému dorkeny multiplex zase rozloZit na jednotlivé programy
zobrazit tucast, kterou si uZivatelipje vickt.

N

Souhrnny
datovy tok

(multiplex) ‘ >/

L

- | Set-top
box - TV

obr.3.4 Distribuce multiplexu po pozemnich digitéh sitich

3.1.3 Aplikani rozhrani API

[1] Je to normou definované aplidd rozhrani, kterému t¥dzaklad jazyk Java od firmy
Sun Microsystems, jehoz aplikace pracuji na tonpbkasnim rozhrani. MHP aplikace maiji
pristup k platfornd jen pres toto aplikéni rozhrani, tim padem aplikace navrhnuté pro MHBIM
spliovat podminky, které jsou timto API rozhranim defiany.
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3. Vrstva
apikace ==

Aplikace 1 ......... Aplikace n

2. Vrstva—=
systémovy SW

Navigator APIs

Transportni
protokoly JVM

1. Vrstva
pfFijimaci
a zpétny
kanal

Pro zdrojové moduly
audio, video, data

CPU, pamét, I/0 rozhrani

obr.3.5 Zakladni architektura vrstev MHP

3.1.3.1 Platforma DVB-J

[1] Aplikace zalozené na DVB-J (DVB-Java) aejrozstergjSi skupinu MHP aplikaci.
Tyto aplikace jsou psany v Jazyce Java a js@enyr pro vyuziti na platformMHP. Je to v
podstat spol&né rozhrani k hardwarovym i softwarovym piestkam.

Zptistupneénost

Rozhrani
knihovnich
produkt(

MHP API

Sun

. . Java APIs
Navigator || Prenosove

protokoly

Prostiedi Java Virtual Machine

Operacni systém, ovladaca atd...

obr.3.6 Platforma DVB-J

Toto aplik&ni prostedi mizeme dlit dle obr.3.6 do #kolika kategorii:

a) Aplikaeni rozhrani JAVA definované spéleosti SunMicrosystems - zakladni rozhrani JAVA,
aplikani rozhrani, rozhrani pro vybsluzeb

b) Aplika¢ni rozhrani definované seskupenim HAVi - présémozhrani

¢) Rozhrani definované seskupenimDAVIC - rozhraaigodmirny piistup a infrastrukturu
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d) Rozhrani definované DVB - rozhrani priggtup k daim
- rozhrani servisnich informaci
- rozSteni / omezeni pro rozhrani JAVA
- rozhrani pro vstugty vystupni z&éizeni
- rozhrani pro zabezpeni
- dalSi rozhrani (uZivatelské nastaveni)

3.2. Transportni protokoly a formaty, Zivotni cyklus aplikace na platformé
MHP

3.2.1 Nutnost a typy transportnich protokol

Jak jsem upozornil jiz na gatku této kapitoly, $ vyvoji byly na platformu MHP kladeny
raizné pozadavky. Meziénpatila i schopnost interoperability, coz byla schognsgoluprace s
jinymi systémy. Aby toho mohlo byt dosazeno, bylde znutnost zavedeni tzv. transportnich
protokoli, pomoci kterych mohou byt datéepasSeny od vysilatele grem k divakovi. Déle jsou
potieba tzv. interaktivni transportni protokoly, ktstéuZi pro penos dat od divaka k vysilateli za
pomoci interaktivniho zfiného kanélu. Mezi transportni protokoly ipaiag. protokol IP, nebo
TCP.

3.2.2 Povinné forméaty soubdr

[1]JAby mohl byt obsah aplikaci naprosto kompatbilmuseli byt vybrany formaty pro
raizné datové typy, které budou vzdy totozné. Tytonfatly ntizeme rozdlit asi do fgti zakladnich
skupin:

a) Statické formaty - obrazky, text

Zde se pouzivaji formaty soulid?NG, JPEG, MPEG-2 pro snimky, MPEG-1/2 pro audio

ukazky, pouziti textu.

b) Pohyblivé formaty - streaming

Pouziti formai soubot jako je MPEG-2 video, MPEG-1/2 audio, pouziti Hiiu
c) Zakladni sada tva@rpisma

Jedna se o fonty, coz je grafické zobrazeni pisvaa; pisma. Pouziva se zakladni sada

fonta jako je napiklad Times New Roman, Arial.
d) RozSiené fonty

Poskytovatel zfistupni celodadu fonti, volr¢ ke stazeni. Bvod je ten, aby straen

fungovali MHP aplikace. Pokud je MHP aplikace fiklad formatovana fontem Batang a

set-top box toto pismo nepodporuje, dojde &tetosti obsahu aplikace.
e) Format HTML

Tento format HTML se v MHP vyuZivaedevSim k propojeni platformy MHP a

internetového prosedi.

- 26 -



3.2.3 Co je to Xlet?

[1] Jsou to aplikace zaloZené na DVB-Java a js@amypfgzykem Java s vyuzitim MHP API.

Skladaji se ze sadyid soubo#, které jsou vysilany zaroies televiznim obsahem. Koncepce
Xletu je stejna jako koncepce apilata webovskych strankach. Xlet je tedy Java ApletNdHP.
Duvodem ke vzniku Xletu bylo to, Ze &vdigitalnich televizi a digitalnihotpnosu dat neni
naprosto totozny se &em paitacovym a internetovym. Tato odliSnost bylwbd k tomu, Ze bylo
zapotebi rekteré &ci odliSit a tak vznikl Xlet. Xlety byvaji dle predeni velké aplikace, které
obsahuji aplikéni logiku a vstup&vystupni logiku v jednéridé. To ma za nasledek slozity a
pomaly vyvoj, kdy grafickou podobu aplikaci a vidgbrogramovani aplikaci provani rozdilni lidé.
Rychle se mnici st digitélnich televizi nam kladeigdevSim¢casové naroky na vyvoj Xletu.
Xlety je tteba vyvijet v co nejkratSiase a to ma samiggme za nasledek chyby ve zdrojovém
kédu aplikaci. Tyto chyby jsou velmi négemné, protoze je fike vidt i nékolik milionu lidi.
Hlavnimi poZadavky na Xlety jsou Ze by byt robustni, stabilni a s co nejméchybami, nebo
uplné bez nich.
Musime si byt ¥domi toho, Ze v fistrojich jakymi jsou set-top boxyhe kEZet vice aplikaci
najednou, ovsem hardwarové omezeni nam wmjeidét pouze jednu aplikaci v realnéfase na
obrazovce. Proto, vSechny aplikace, kte¥gibjsou pozastaveny a musi déegnost té aplikaci,
kterou si uzivatel navolil arpje si ji vidkt.

3.2.4 Zivotni cyklus Xletu

[1] Xlet ma& tyto hlavni stavy: Loaded, Pauze, S@m Destroyed.

StartXlet()

InitXlet .

| oaded —— Paused |=——m=——  Active
—_—

PauseXlet()

destroyXlet() destroyXlet()

Destroyed

obr.3.7 Stavovy diagram Xletu

[1] V prvni fack spravce aplikaci, ktery je stasti set-top boxu &ge hlavni soubor Xletu.
Po této akci se Xlet nachazi ve stavu "Loaded'bbiézku obr.3.7. UzZivatel si nyni musi vybrat v
tomto spravci spushi Xletu (Xlet je stale ve stavu "Loaded"). Jakmiigivatel provede volbu,
Xlet se inicializuje "initXlet( )" a pechazi do stavu "Paused". Tento stav je velaezity pro
naprosté n&eni Xletu a stazeniétSich obrazi, tak jako fiznych kapacité objemrjSich dat. Po
naprosté inicializaci a &teni obsahu Xletu si vyZada spravce volani metadgrtXlet( )" a ten
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piechazi do stavu "Started". Na obrazovce se nanazbbbsah Xletu, se kterymiteme nadale
pracovat.

Pri spouséni Xletu mize aplik&ni spravce volat metodu "pauseXlet( )". To satapa
zpasobuje, Ze aplikacer@gchazi opt ze stavu "Started" do stavu "Paused". Déale jdeppdieby
volana metoda "startXlet( )", ktera vréati aplikagkt do stavu "Started". Tato situace sé&zm
béhem tohoto Zivotniho cyklu Xletu opakovat ékolikrdt za sebou. NFe to byt zfsobeno
napiklad tim, Ze Bhem volani "startXlet( )" jeStneni pl na‘ten obsah Xletu, ktery se ditd
pouze ve stavu "Pauzed”. Po prohlidnuti obsahojagovano ukafeni Zivotniho cyklu Xletu. To
je reSeno tim, Ze aplikai spravce vold metodu "destroyXlet( )" a timto t{pgechézi do stavu
destroyed kde je jeh&innost ukogena. Ukokenim prohlizeného Xletu se uvolni piestky pro
spou&ni Xleta dalSich. Dany Xlet se jiz naerhe dale spoust Funkce "destroyXlet( )" f¥e byt
samozejme pouZita pi vSech spoustich stavech.
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4. PodrobnrgjSi popis set-top boxi

[4] V idealnim gipadt by se pro fijem pozemni digitalni televize hodikipmo digitalni
televizor. Ty vSak zatim nejsou na naSem trhwetdodostani a cenova relace nefizpiva. LepSi
je tedy peidit si tzv. set-top box. Jedna se fidavné z#zeni, které seijpojuje mezi stavajici
anténu a analogovy televizor. Slouzi ptevyod digitalniho signalu do analogové podahiginé
pro sodasné televizory. Jedna se o ktddoi, podobnou najklad DVD prehravdi. Set-top box Ize
zapojit k jakémukoliv v satastné dob pouzivaneému televizoru. Jediny problémza nastat v tom
piipadt, pokud TV nema videovstup (scart), ale jen klasickulatou anténni zitku. V tom
piipadt je zapatebi set-top box s modulatorem. Tak jako DVEzlpava& i set-top box ma své
vlastni dalkové ovladani pro obsluhu jeho funkchadaleké budoucnosti segtd dokonce i s tim,
Ze tato z#izeni budou vybavena bluetooth a bude mozno k ripojit napiklad bezdratovou
klavesnici. V sotiastné bod jiz nékteré set-top boxy maji USB idaeni. Vyhodou je moznost
vyuziti digitélni gijimace pro vykryvani dkterych tzko dostupnych nebo zcela chjibich
televiznich stanic a ostatni staniggimat analogow. Je-li set-top box vypnutyfipojeny televizor
prijima analogové programy tak, jak tomu bylteg @ipojenim set-top boxu. Do jisté miry je
nevyhodou to, Ze na jeden lze si¢ggjit vice TV @ijimact, ale neni mozné sledovat na kazdém z
nich jiny TV program. Tento problém nastava i u mdafani pdadu. Pokud set-top box neni
vybaven d¥ma digitalnimi tunery (8Sina levrgjSich ma jenom jeden), neni mozné jederago
sledovat a druhy nahravat.

Digitalni prijimace podporujici platformu MHP byvaji také vybavenypinantegrovanym
modemem, ktery slouZi pro realizacia#peho kanalu. Dale jsou set-top boxy vybaveny systé
EPG coz je elektronicky programoviigodce.

4.1 Jak vybrat spravny set-top box

Pristroji pro gijem digitalniho vysilani existuji desitky dfuhOd €ch nejzékladgsich,
které umo#uji pouze pijem televiznich progratnv jednom z digitélnich forméat az po slozité
set-top-boxy s moznostiipnu kddovanych (placenych) kadahahravani p@di na pevny disk a
pristroj, tim vySSi cena.

Podle rozsahu menu a celkové HW vybavenassitipje mizeme set-top boxy rozlit na
dv¢ zakladni kategorie, které si v nasledujicich kaath popiSeme.

4.1.1 Set-top boxy se z&kladnimi funkcemi

[4] Do této kategorie je mozni@adit gristroje s konektorovou vybavou a integrovanymi
funkcemi, které jsou pro té&fh vSechny Set-top-boxy saniepmosti. Ristroje nabizené v této
kategorie jsou samégjme témi nejlevrEjSimi a Ize je ptidit za cenu od dvou tisic.
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Tyto digitalni gijimace jsou vybaveny konektory scart, cinch, S-video, B3 (slouzi aktualizaci
SW vybaveni fijimace). Nejsou ochuzeny ani o dolby audio vystup nelstup modulatoru, ktery
slouzi pro pipojeni set-top boxu ke starSim televizim za ponkoeixialniho kabelu.

Mezi SW vybavenostifjimaca pati menu. O p&tu poloZzek v 8m obsazenych rozhoduje
pafi nag. automatické laghi progrant, ¢asova, EPG (elektronicky programovyjuodce), nebo
tieba teletext, ktery je totozny s teletextem u ayalgch televizoi.

DalSim parametremipvybéru set-top boxu bude jazykova vybavend§imace. Jde pedevsim o
to zda set-top box bude podporovat pouesky jazyk (vznika celé#ada problém spojenych s
¢eskou diakritikou), nebogktery ze s¥tovych jazyki.

4.1.2 Set-top boxy s ro#¥gnymi funkcemi

[4] Do této kategorie Ize ¥adili pristroje s nadstandardnimi funkcemi. Tyto funkceujso
dany roz&enou HW vybavouifistroji. Tyto @istroje lze péidit za ceny odtyr tisic korun.
Pristroje v této kategorii obsahuji 2 tunery. Ty jsileZité pro nahravani jiného TV fadu nez
toho, ktery prav sledujeme. Za pomoci dvou tunge také mozném vyuzit funkci obraz v obraze.
Pro zalohovani dat nam slouzi vestaypevny disk, na ktery Ize nahravat jakykolivad, nebo za
pomoci funkce Time Shift sledovat f@al se zpozthim. Tyto set-top boxy jsou vybaveny také
USB vystupem, ktery ndm slouZi rfag propojeni s externim HDD, nebo PC. Pokud maéjemn
o sledovani placenych fami, musi mit nas set-top box Cl rozhrani pipgm kédovanych p@adi,
do kterého se vloZi karta od distributora danéhd<@néat, o ktery mame zajem.
Velmi dilezitou sodéasti set-top boxu je podpora platformy MHP, za panideré ntizeme
vyuZzivat interaktivni aplikace vysilané po digitakemskeé televizni siti.

Jak si tedy mezi¢mito pristroji vybrat? Rozhodnuti jaky si fidime set-top box je na
kazdém z nas zvlaSPredevsSim bychom si &y ujasnit jaké funkce a jakou HW vybavenost od
digitalniho grijimace atekdvame a jakou fin&ni ¢astku jsme za tentdigtroj ochotni vynaloZit.

4.2 Hedni vyrobci set-top boxi

[5] V sowastné dob existuje rkolik desitek vyrobé set-top box, jako jsou Asus,
AVerMedia, Compro Technology, CyberHome, Digitallov\, DigiWave Electronics, Europhon,
Ferguson, Finepass, Finlux, FTA, Genius, Goldeerstar, Grandtec, Grundig, Hauppauge, H&B,
Homecast (five Emtech), Humax, Kaon, Kathrein, Leadtek, Lifewj Mascom, Micro-star,
Mustek, Nokia, Opentel, Palcom, Pinnacle, QuelladiR, Samsung, Sencor, Schwaiger, Siemens,
SiIGMATek, Strong, TechniSat, Thomson, Topfield, fkaan, Umax, Yakumo, Zehnder.

Mezi ty nejvyznam@Si pati znaky jako Grundig, Kathrein, Loewe, Nokia, Panasonic,
Philips, Scientific Atlanta a Pace.
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5. Co je v planu do budoucna, aneb vize o dalSim wxiti MHP

Predstavy, Ze lidé budou skrze své televisijirpace interaktivié brouzdat celym uejnym
Internetemgist a odesilat svou postwastnit se iznych chai a diskusi, nakupovat v e-shopech,
hrat on-line atd., je dnes jiz na dosah ruky a tate bude v nejblizSich par letech bezesporu
naprosto Bznou zalezitosti.

Na za&atku této prace jsem upozornil na aplikaci VideoDemand, coZ je video n&gmi.

Do budoucna se ve & MHP paiita také s AoD coz znamena Audio on Demand (hudkatéami).
Kazdy uzivatel bude mit moznost, kdykoliv si natvsltého oblibeného interpreta a poslechnout si
ho i nekolikrat dokola. Budou vznikat i vyhledase obdobné napgooglu.

Velmi zajimavou zalezitosti bude internetové tatefcani za pomoci Voice over IP (VolP),
které by ndlo byt velmi levnou zalezitosti. Opctita se zavedenim sluzby, kter4 v budoucnu
umozni za pomoci mobilniho telefonu, naprogramaahiravani vybraného programu.

Cas straveny u televize budou lidé vice vyuZivas\é&mu viastnimu vzdvani, obchodu a
zadba¥ Za pomoci DVB-T se rozroste televizni nabidka &atik televiznich stanic, které
mezisetbou vytvidet viceéi méné konkurerini prostedi a kazda z nich se bude snazit stdhnout
divaka opravdu kvalitnimi gady.

Po profilu 1.1.0 se jiz uvazuje o specifikovanisilab profilu s nAzvem MHP standard 2.0,
ve kterém by rflo byt zahrnuto propojeni domacich gebici do domaci sét a jejich snadné
ovladani pomoci set-top boxu. Toto propojeni b§lambyt za pomoci bezdratového Bluetooth.
Predstavte si tu situaci, kdy si budete moci z pohedého kesla, zapnout vodu na kafe, nebo
tieba zvysit¢i snizit teplotu ve svém byt Obsluha vaSi MHP televize by¢ha byt v budoucnu
moznda i za pomoci mobilniho telefonu a to z jakékekdalenosti, coz ip propojeni domacich
spotebict poskytuje neuwstitelné moznosti. Ve standardu 2.0 bylonbyt také specifikovano,
moznost stahovani padi na lokalni pevny disk s moznosti pégiho zhlédnuti, nebo zalohovani
na genosné médium jako je DVD. Dokonce jiz bylo vymy&lepojmenovani takovych zaznam
"TV any time", cozZ v pekladu znamena televize v libovolnou dobu.
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6. Vyvoj aplikaci pro platformu MHP

[15] Jak jsem zminil jiz na zatku této bakalgké prace, pro naprogramovani Xletu je
vyvojové prostedi NetBeans IDE.

Projekt Open Source NetBeans, byl zaloZzeny firman Kicrosystems ¥ervnu roku 2000.
Spole&nost Sun Microsystems je také hlavnim sponzoremhoeprojektu. Vyvojové proidi je
vytvareno v jazyce Java - aleude podporovat jakykoliv programovaci jazyk (ha@++). Také
existuje velké mnozstvi moduylkteré toto vyvojove prostdi rozsiuji. Tento Open Source projekt
NetBeans se di na dva produkty kterymi jsou vyvojové priedi NetBeans IDE a vyvojova
platforma NetBeans Platform.

6.1 Obeznadmeni se s vyvojovym prastdim a platformou NetBeans
6.1.1 NetBeans Platform

NetBeans Platform je modularni a rg#siny zaklad pro pouZitiip vytvéreni rozsahlych
aplikaci. Nezavisli dodavatelé softwaru nabizejidolp pro integraci do této platformy. Tyto
moduly slouZi pro vyvoj jejich vlastnich nastr@eSeni. Oba produkty jsou vyvijeny pod licenci
Open Source a je mozné je bezpigtnuZivat v kome&nim i nekometnim prostedi.

6.1.2 NetBeans IDE

Vyvojové prostedi NetBeans IDE je nastroj, pomoci kterého progtafin pisi, gekladaji
a ladi své aplikace. Vyvojové prestli je vytvdieno v jazyce Java - aleitre podporovat jakykoliv
programovaci jazyk. Krom toho také existuje velké mnozstvi maukteré toto vyvojové
prostedi roz&iuji. Vyvojové prostedi NetBeans je bezplatrsieny produkt, ktery je mozné
pouzivat bez jakychkoliv omezeni.

6.1.2.1 Vyvojova verze NetBeans 5.5 IDE

[16] Sun pedstavil koncentijna 2006 novou verzi vyvojového preéetli pro vyvoj Java
aplikaci — NetBeans 5.5. Tato verzénasi kompletni podporu standardu Java EE 5, kt@rgzre
zjednoduSuje vyvoj webovych a enterprise aplik&gdolu s NetBeans jsou také dostupné noveé
balicky, které si v nasledujicim textu popiSeme:

a) Mobility pack- vizualni nastroje pro Java ME - riopodpora standardu CDC, ktery umaje
vytvaret Swingové aplikace pro mobilnifzzeni. NejetsSi prevratnosti mobility packu je podpora
SVG, ktera odstrauje problém mobilnich aplikaci §anou velikosti mobilnich z&eni. Aplikace
pak vypadaji doile nezavisle na velikosti displeje.
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b) Visual web pack umo#uje vytv&et webové aplikace za pomoci drag & drop. Lze jediSe
zobrazit data z databaze v JSF kompahend tabulku. Visual web pack dale obsahuje péikro
editor CSS a umadaikije pouZzivat bohaté AJAX komponenty. Spolu s Visuab pack ziskate velké
mnozstvi komponent, kteréibete pouZzit ve vaSich aplikacich.

c) Enterprise pack- je novy bakek, ktery obsahuje vizualni nastroje pro vyvoj S@d#likaci, za
pomoci vizualnich editérpro soubory WSDL a XML. S enterprise pack Sun digine, pdaebny
pro vyvoj €chto SOA aplikaci.

d) NetBeans Profiler- poskytuje bohatou fugkost pro profilovani CPU vykonu i paiiove
nara:nosti aplikaci. Profiler je zde obohacen o moZposfilovani Java EE aplikace.

e) C/C++ pack umozuje pouzit NetBeans k vyvoji nativnich aplikacieanjozné je provozovat i
na platforn¢ windows.

V souwastné dob mnoho lidi povazuje NetBeans za je jedno z nejtgp&yvojovych
prostedi pro Java aplikace. To neni az tak @pbnavda. | nyni Ize NetBeans pouzit pro dalSi
jazyky jako je nap C/C++ a do budoucna Sun planujelpt podporu dalSich skriptovacich jaayk
NetBeans nyni rozhodnposkytuje mnoho funinosti, ktera je dostupnérguevsim v drahych
komegknich produktech a proto si jejire dovolit naprosto kazdy.

 NetBeans IDE 5.0 =JoEd
File Edit ‘Wiew Mavigate Source Refactor Buld Rum CWS Tools  Wwindow  Help

il = ; @y D p D
'jProiects 40 ¥ | Files Runtime Welcame x| ot
& Javalibraryz

:Navigator a0 X

% What's New

% ﬂﬂlﬂﬂﬂﬂs “]E 5[] % Getting Started

% NetBeans Platform
% Developer Collaboration

@Sﬂ{f} % Profiler

@ Mobility

obr.6.1 Vyvojové progedi Java - NetBeans IDE verze 5.0
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6.2 Obeznameni se s programem IRT Middleware

Firma IRT (Institut fur Rundfunktechnik) je soukrénobchodni spot@ost, ktera na trhu
pusobi od roku 1956. Jeji hlaviiinnosti je poradenstvi a vyvoj telekomuriké&ch technologii a
aplikaci, které porizou k rychlejSimu a kvalitnimu vyvoji ve &¢ digitalniho vysilani atd.

Jakmile mame naprogramovanowjakou MHP aplikaci, nap za pomoci vySe
presentovaného vyvojového prigsti NetBeans IDE, nastava jeji sgn$t Tuto aplikaci nfizeme
rovnou nahrat do set-top boxu, kde provedeme gjedestovani a prvni sp&st. Vyhodrgjsi a
jednodussi je pouziti programu od firmy IRT Middkew, kde aplikaci otestujeme stejnyigpbem
jako v set top boxu.

JE.%'IRTS MHP Reference Implementation - The Screen Q
PC & Software
< MHP-Navigator

LS MEgp v anuracrurin g

' Serviges ~Applications = i

o

LT

.'Das Erste "LIIRT: WMPlayer
JARD-Potsdam (1.431) .z‘n IRT- MPEG4 Player
ZDFVision (1.437) _ F_i'n‘ro'kanal 11,2,3 Animation

RTLWorld (1.441) — BJARD-Online-Kana IRT: DVB Player

Europe (85.21) . | R-alpha ' 3 jA Ne\a.rici{er
Europe (1.45c) "FIWDR Fernsehen IRT: HAVi Widget Tester |

Europe (85.21) RTL " JZDF Newsticker
ATE "dRiLZ | JIRT: Java Plattorm

' fms2: Hello World
Cocal Playout d ; TR MHP 1.1 Browser T
Foam (13100 ok MJIRT: Dripteed HBackarou [N

211:10 system  [WHE == - Test FnviroOnmenisy

i -

Clrrent/Al |17 Favaiirites ™ Scan

obr.6.2 IR's MHP Middleware Reference Implemeniatio
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Implementace aplikace MHP do programu IRT a jeho néledné otestovani:

Po vytvaeni MHP aplikace nastava dalSi faze a tou je tésitiow paitaci vyhleddme instalaci
sveého IRT, ktera se standartmachazi na C:/Program Files/IrtMhpRI a dale pageme podle
nasledujici cesty:

IrtMhpRI/ windows/mhpri/runtime/fileio/dsmcc/0.0.2/

Jakmile touto cestou projdeme,ateme soubor 0.0.2 do kterého zkopirujeme svoji Mplikaci
S piiponou *.class. Vyjedeme z tohoto adies&ho stromu a déle postupujeme podle nasledujici
cesty.

IrtMhpRI/ windows/mhpri/runtime/cfg/aplication.cfg/

Tento soubor (aplication.cfg) dame editovat fhap pomoci Total Commadera) a v devem
textovém dokumentu sjedeme na konec tohoto dokumbiat levé stranse nachazi text ve
formétu:

JménoAplikace;2

Toto jméno pepiSeme tak, by se shodovalo v ndzvem aplikace BMptfponou *.class, kterou
jsme vlozily do sloZzky 0.0.2. Pokud je cesta k iiw&mu souboru delSi, nez jen 0.0.2/*.class,
musime sem zapsat celou cestu k tomuto souboropksy nepouzivame lomitka, alékevou
konvenci.

Priklad zapisu, kdy se soubor nachazi ve slofxe.2/de/irt/fJmenoAplikace.class
de.irt.JmenoAplikace;2

Na konci a v pravéasti souboru aplication.cfg se nachazi texaplikace;DVB:0.0.2. Zde je
zapsano, v jaké slozce se aplikace nachazi. Seltime a zateme.

Nyni jiz standartnim zisobem spustime program IRT. Za pomoci Sipek naekldici najedeme na

odkaz Aplication na ktery klikneme. Nasleduje spuSaplikace MHP, kterou jsme si vloZili do
tohoto programu.
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7. HAVI

7.1 Co je vlast& HAVi (Home Audio Video Interoperability)

[18] Mezi dalSi funkce, které budou v budoucnu acglistupné bude bezesporu ifiat
komunikace za pomoci digitalni televize. Tyto fuakmudou poskytovat veSkery petbny komfort,
jako je napiklad zeslabeni hlasitostiiipophlaSeni pichoziho hovoru na telefonu a jeho nasledné
piijmuti. Dale bude bezesporu moZzno automatické zsimiadomovniho kamerového systému na
obrazovce televizoru, jakmile dorazi n&wst, ¢i pii pohybu ped kamerovym systémem. To vSe
bude mozZné za pomoci standartu HAVi, které nAmaqudslk propojeni a ovladani audio a video
hardwaru, za pomoci portu IEEE 1394 (FireWire).

HAVi

obr.7.1 Logo HAVi

Standart HAVi vytvéilo osm gednich vyrobé@ domacich spaebicti, mezi které pdit:
Grundig AG, sro Hitachi, Matsushita Electric IndigtCo (Panasonic), Royal Philips Electronics,
Sharp Corporation, Sony Corporation, Thomson Mudtim a Toshiba Corporation.

7.2 Co by jste nély o HAVi védét?

[18] Zrejm¢ nefastji se v domacnosti pouzivaji elektronickéfizani slouZici k zabay
Mezi tyto mohou pdit napiklad digitélni televize, digitdlni kamera, fotoagh a dalsi.

S piichodem Sirokopasmovéhdigojeni na komunikéni infrastrukturu a digitalizace audia a videa
zaizeni, bylo ovladani pouzitych ifaeni pordrné slozité a to v uité forme pretrvava i dodnes.
Ovsem je n&ase to zranit a s timto by ndm #hpomoci i standart HAVi.

HAVi je tedy reco jako digitalni gi, kterd ndm poskytne bezproblémovou interoperabilit
nag. mezi zaizenimi domaci zabavy. Ste&jaulezité jako HAVi specifikace je AV zZ&eni, které
bylo navrzeno tak, aby sfvalo zejména pozadavky na digitalni audio a vid@afinuje provozni
systém, registry a zaroveozhrani API pro vyvoj nové generace softwarovaphkaci.

Systém bude automaticky fungovat a komunikovatige bez spravcovského zasahu. To je
dano tim, Ze jakmile budeZzeni gipojeno k rozhrani, automaticky si nainstaluje tésplikace
a softwarové rozhrani. Slozitost a nfwost tohoto dorozumivani je ukryta v technologickém
pozadi, proto na uZzivateteka uz jen velmi jednoduché uzivatelské rozhradiee kazdy novy
spotebié pripojeny na HAVi automaticky zaregistrovan v siikte vSechny ostatni periferie o
ném budou ¥dét veSkeré pdebné informace, d&etné schopnosti zZdzeni. Aplikace
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implementovana v ¥&eni miZze mit vice funkci. HAVi je rozitelny standart, to znamena, Ze
bude mozZnost zvySeni fufikosti z&izeni rékolika zpisoby. Z toho naiiklad:

a) aktualizace za pomoci CD, vloZzenim do mechanilapfklad DVD prehravae, nebo
PC) a spu&him automatickych aktualizaci

b) aktualizace fimo ze si internet, za pomoci MHP platformy

7.3 |EEE 1394

[20] Ke komunikaci mezi jednotlivymi periferiemiylo vybrano propojeni IEEE 1394
ozna&ované také jako FireWire.i®dni vyrobci elektroniky se jiz zavazali produkoyaiuze
zaizeni podporujici HAViI, tzv. Ze obsahuji port Fire®/ (dnes jiz vSechny digitalni kamery,
fotoaparéaty, nebo notebooky atd.).

Rozhrani FireWire vytvdla firma Apple jako levné, ale fjpom vykonné rozhrani,
umoZziujici nejen propojovani gitacu a nejhzrejSich periférii, ale i jednotlivych #&eni domaci
elektroniky. Rozhrani FireWire je navrzeno natdléxibilng, Ze miZze stej@ dokre slouZit pro
piipojeni pevného disku k paaci (miZze byt nadhradou dneSniho standardu SCSI), jako pro
propojeni digitalniho videdphravée s digitalnim televizorem. Umbidje synchronni i
asynchronni fenos. Rozhrani nabizi dostaté prostedky pro genos a zpracovani dat,
reprezentujicich videosekvence, jak mezi klasickyrkoncovymi z&zenimi (kamera,
videogrehrdv&, monitor) navzajem, tak i mezi nimi a @@em (kde pak méame prakticky
neomezené moZznosti zpracovani snijnk

—1 —] T
12 mm
— —] l
=
10.2 mm 1394 Connector

obr.7.2 Struktura kabelaze pro konektor 1394, ktorek394

Prenosova rychlost rozhranni neni pé&vdana, &koli v béZnych instalacich bude
pravdEpodobré cela sff vyuzivat jedné fenosové rychlosti, odpovidajici nejpomalejSimtizzami,
které je do ni fipojeno. Sf mize genasSet asynchronni pakety, coz jsou pakety odpjsiida
pakefim bZnych siti typu Ethernet. dZe ale penaSet i synchronni data , coZ je datovy stream se
zarwenou enosovou rychlosti, generovany jedninizenim zapojenym v sitideny synchron&
libovolnym mnoZstvim dalSich fipojenych z&zenim. Diky konstantni fpnosové rychlosti,
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nepotebuje ani jedna strana zadné buffery. Synchromangs je tedy velice efektivni a v
pouzitému sériovému rozhrani je levny kabel. Agtkanohou samdejme vyuZivat synchronni i
asynchronni komunikaci podle peby. \&tSinou je komunikaceeSena tak, Zze asynchronni
komunikace zajisti f@gdavani fikazi mezi periferiemi a synchronni komunikace zajiddstni
pienos dat.

MozZnost synchronni komunikace a schopnost komlnhgynchronni f&nos na jediném
fyzickém nosti s asynchronnimignosem pakétpati spolu s bezproblémovou rekonfiguraci za
béhu k nejdileZitsjSim vlastnostem sitIEEE1394-HAVi. Zadny z alternativnich systématim
nenabizi srovnatelné sluzby. &iypu Ethernet sice umaidji rekonfiguraci za &hu, ale podporuji
pouze asynchronni komunikaci, a nejsou proto sob@aijistit spolehlivy a bezvypadkovyegmos
dat jako video nebo zvuk. 8imice typu SCSI naproti tomu neunioii rekonfiguraci za &hu a
byvaji zn&né¢ omezeny co do @tu pripojenych zéizeni.

7.4 Prct je dilezité aplikovat standart HAVi

a) Interoperabilita

[18] Jakmile je z&zeni gipojeno do HAVi si¢, je jej mozné ovladat z jakéhokolivizzeni
v dané siti. Naiiklad, pokud mame na nasi digitalni televizi vhadiMHP aplikaci, bude do
budoucna mozné, pouze za pomoci owtadaz vlastnihoilesla, zapnout rychlovarnou konvici na
kavu, ztlumit os¥tleni v mistnosti¢i korigovat teplotu v byt. Dale bude mozné ovladat veskeré
domovni zézeni, odkudkoliv na ¢ za pomoci mobilniho telefonu.

b) Kompatibilita

[18] Produkty od itznych vyrobé& budou mezi sebou kompatibilnicdéistavte si minidisky,
DVD piehravae, aktivni reproduktory, nebéeba set-top boxy odiznych vyrobd. Do budoucna
bude mozné vSechny tyto vyrobky navzajem prope@j toho, aniz by doslo k omezerkterych
funkci.

c¢) Plug and Enjoy

[18] HAVi kompatibilni z&izeni po pipojeni do sit ma tu schopnost, Ze oznami ostatnim
zarizenim v siti jeho fitomnost a poskytne jim o sdlieSkeré informace. To z&i&@ zjednodusi
pristup k zéizeni (neni pdgieba spravce). UZ nebude fatia Zzadné komplikované instalace a
nastavovani zZé&eni, jako je najklad konfigurace sbvych adres¢i instalovani ovladée za&izeni.
VSe jiz bude probihat automaticky, coz také daiméaniry zajisttasovou nenatmost (i
instalaci zézeni.

d) Aktualizace

[18] HAVI je rozskitelny standart, to znamena, Ze bude moznost zv§8ekinosti z&izeni
aktualizaci. Aktualizace bude moZna za pomoci Giborggimou aktualizaci z internetu za pomoci
platformy MHP.
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8. MHP Messenger

Pro praktickoucast své bakatéké prace jsem si zvolil vyvin MHP aplikace, umojci
komunikaci dvou uZivatélv redlnéméase. Pojmenoval jsem jej MHP Messenger. Program MHP
Messenger je implementovan v jazyce Java. denupro lgh na set top boxu za pomoci HAVI
toolkitu. Pro jeho vyvoj jsem vyuzil emulator MHRRT. Zdrojové kédy byly vyvijeny v
integrovaném vyvojovém prastdi Netbeans 6.0.

8.1 Vyvojovy jazyk Java

Jazyk Java byl poprvérgrstaven v roce 1995 na tiskové konferenci spolgti Sun
Microsystems. Byl fivodre vyvijen pro embedded #aeni, jako jsou pkky, mycky, pagery, nebo
mobilni telefony, aby nahradil na&chto g@istrojich v té dob pouzivany Assembler a jazyk C.
Klicovym piinosem jazyka Java d@dnbyt zejména objektovy fstup k programovani. Java se
puvodne jmenovala Oak admem vyvoje byl jeji Gel cast&n¢ preorientovan na internet a webové
programovani, které se v té d@olza’alo rozmahat ve velkém.tiPuvedeni byla tedy Java
piedstavena jako internetovy jazyk a hlavifat byl kladen na vyvoj appletu, coz jsou vloZené
programky na webovych strankach a na vyvoj infamneh systém (Java Enterprise Edition -
JEE).

Prvni kniha, ktera vysla o jazyce Java¢aawana pedevsim webovym Applém. Zatimco
applety se moc neo&kily a vytlily je jiné technologie (Flash, ActiveX), Enterpgisdice Javu v
90tych letech zachranila. Zaa byt hojg pouzivana v bankach a velkych infoinech systémech,
piredevsSim proto, Ze je hod&lrspolehliva, bezpma a snadna na vyvoj. V roce 2000 uvedla
spole&nost Sun Microsystems novou edici Javy a to Micib&d (ME), ¢imz se vratila k fivodns
zamySlenym embeddedizzenim, jejimz hlavnim uplagnim byly maée Zdzeni, pagery, mobilni
telefony, atd. Zde se rovh Java rychle uchytila a k dneSnimu dni se uvasiga s¥té pres 1
miliardu Java — enabledizzeni.

Na klasickém desktopu se Java riil&jen casténg, protoze prvni verze Interpreteru Java
Virtual Machina (JVM), trply malou rychlosti a velkymi pa#iovymi naroky. Postupné
vylepSovani a velka flexibilitaipvyvoji uzivatelského rozhrani nakonec pomohlywoyit v Jaw i
obrovské aplikace pro desktop (Eclipse, Netbeanspwasné dob je i nekolik vyzkumnych
projekiti, snazicich se implementovat v dawoper&ni systém (projekt Jnode), kde jepaznaast
oper&niho systému psana v faa pouze maly nano-kernel je psany v assemblesle@ua velkou
novinkou ze s#ta jazyka Java je jeho uveim jako Open source.

8.1.1 Technické specifikace Java

Java je pla objektovy jazyk, ktery je ve své zakladni implenaen prekladan do
takzvaného bytecode (mezi jazyk nezavisly na cps)aktery je nasledninterpretovan pomoci
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Java Virtual Machine (JVM). Ta je jiz napsana pankrétni OS a CPU. JVM a tudiz i Java
umoziuji vicevlaknovy Bh, serializaci objektu, jednoduchowditnost, poskytuji objektovou
implementaci vytovych typi, rozhrani atd. Pro samotnou JVM jiz vznikly i jifpzyky (nasledé
piekladané do Java bytecode) — Jruby, Jython, Gratuly

Java ma row¥ k dispozici Java Native Interface (IJNI), préispup k nizkouroiovym
aspekitm prace se systémem. Pomoci JNI je vigva vazba na klasické knihovny jazyka C/C++,
nebo volani sluzeb jadra opé&ného systému. Neni tedy problém z Javyiespjeji relativni
nezavislost na OS/CPU pouzivigha 3D akceleraci,tsinebo DirectX.

8.2 MHP Platforma a HAVi

MHP platforma umoituje bih aplikaci vyvinutych v jazyce Java na set top lobx&®ouziva
k tomu rozsiujici HAVi knihovny, které zaji€uji vazbu na nizkourawvy oper&ni systém, ktery
bézi na set top boxech. Knihovna HAVi tudiZz poskyts|azby pro praci s obrazovkou, jako je
zobrazovani tlétek a textovych poli, podpora ovladani pomoci dadho ovladée, nebo zadavani
znak.

8.2.1 Spou@i aplikace na set-top boxu

Provadni programu na set top boxu probiha tak, Ze vagebtbxu je vestainy firmware,
coz je zjednoduSeny opérd systém, fizpasobeny pro & na malych zdzenich. V dnesni déb
se zde hodhrozmahaji izné modifikace Linuxu. Nad firmware je dalSi vrstkéera jiz zajiSuje
béh prograni napsanych v jazyce Java. Jedna se o specidlriJara Virtual Machina (JVM),
ktera je upravena pro fungovani na daném firmwhblied touto vrstvou jiz &i vSechny MHP
aplikace provozované na set-top boxu a programovaiagg.

8.3 MHP emulace

MHP emulétor umatuje testovani MHP aplikaci vyuZivajicich HAVi exnna BZném
pacitati za absence fjpojeného set-top boxu. Obsahuje integrovany wrgpgtery peklada
vSechny volani HAVI na normalni Java volani proteldé na bzném PC. To znamend, Ze pokud
si zazadame o zobrazenicitha na obrazovce set-top boxu, wrappéevpde toto volani na
vytvoreni tla&itka v okré emulatoru. Emulator jiz obsahuje Java Runtime éwiily verze 1.4, které
mu umoauji samotny Bh a zobrazovani akci v okma PC.

Pri praci na MHP Messengeru jsem pouZzival emulator Middleware 1.0.3 update 5.
DalSim emulatorem fize byt vyvojové prosedi Osmosys.
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8.3.1 Jsou vyvojova prasgdi IRT a Osmosys kompatibilni?

[19] V idealnim swté by byla kompatibilita naprostou sanitegnosti. Bohuzel emuléator
IRT a Osmosys nedistribuuje stejné firma, tudihasizajem konkuruji a mohou nastat potiZze. Na
Skolnich set-top boxech séi gpoustni aplikace vyuziva vyvojové prasti Osmosys. Osmosys
umoziuje prenos aplikace do set-top boxu za pomoci sériovéabrani. Protoze prasdi IRT
disponuje certifikatem o stitelnosti se standardem MHP ve verzi 1.02 byledpokladano, Ze se
aplikace na SetTopBoxu (a zardvier simulaci Osmosys) bude chovat zcela stejnyfisapem.

Ve skut€nosti se ale zmlo vyskytovat gkolik vdznych problénn, z nichZ jmenuiji naipklad:

* nezobrazeni, nebo Spatné zobrazékiarych grafickych komponeint
* $patné, nebo zadné vykonani funkctitiea

Na prvni pohled by se tedy mohlo zdat, Ze je @idstepsi zalozit cely vyvoj aplikace
MHP na vyvojovém progedi osmosys. Je tomu skéneé tak, pokud pochazi programové vybaveni
set-top boxu, na kterém ma byt aplikace pouzivahsystému Osmosys.

Negativni chovani aplikaci na set-top boxu, jejdté miry dané i tim, Ze vyvojové
prostedi je benevolen#§i k programatorovym chybam, nez set-top box inaplkda a mala
pismena).

8.4 Aplikace MHP Messenger

Zdrojovy kéd a cela koncepce Messengeru je dlerd do iti zdrojovych soubdr. Jeden
z nich zajiguje kEh hlavniho okna aplikace, druhy obstard¢h blakna pro né&tani gichozich
zprav a teti zdrojovy soubor obsahuje funkce pro odesilapidz Jednd se o soubory
Messenger.java, Uploader.java a Downloader.java.

Koncepce aplikace je takova, Ze systém pouzivapaistednika webovy server
na freehostingu, kde se uklada veSkera diskus@ougito bezplatného freehostingu na serveru
www.ic.cz, ke kterému je mozny i ftpifstup. Na serveru je nahrdn soubor messager.tgBlkeva
komunikace je ukladana dogjn Smazani historie je mozné pouz#ehlranim tohoto souboru
prazdnym textovym souborem.u®Zité je, Zze nazev souboru musi byt totoZnyiopnim
(messenger.txt). Tento hosting neni pegtafinovan a lze jej #mit zmeénou ve zdrojovém kodu.

[-0-] » Ftp:f/mhpmeszenger.ic.cz L
* v
[[TNazev Pfipd Yelikost
&l <DIR>

|&| index html 827
!ﬂ% meszages txt 42

obr.8.1 ftp gipojeni na //mhpmessenger.ic.cz za pomoci totalncanderu
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Tato koncepce m&hkolik vyhod:

» historie konverzace je uloZzena nezavisle na uZicate

» do konverzace seiie [ipojit neomezené mnozstvi uzivatel

* implementace postavena na znamych standardech (HATIH)

e nenarény st'ovy provoz

* mozZnost peist si zpravy i pozgi, kdyz uz je druhy uzivatel offline

Rovrez je zde ale dkolik nevyhod:

» zavislost na webovém hostingu (Ize ale v zdrojokéciu znénit)

* provozovatelé hostingu mohou konverzaedst

* webovy hosting ize mit technické potize, které mohouigpbit déasnou nefunknost
aplikace, nebo zpomaleni jejinghb

Konverzace C & Software

e Emt Tram Braweaese @ TDNe

Katka: Ahoj, jak se mas?

obr.8.2 GUI MHP Messengeru ve vyvojovém pedit IRT
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8.4.1 Princip funkce aplikace, zivodréni zpisobu komunikace

Aplikace funguje tak, Ze na webovém serveru jevebové adresemww.ic.cz, kterd neni
z venku vidt, je uloZen jiz vzpominany soubor messenger.tbdrykobsahuje celou konverzaci.
Nasledr je mozné spustit X instanci aplikace MHP messengex set-top boxech.

Stahovaci vldkno aplikace seigmji k serveru a stahne si obsah konverzace, ksery
zobrazi v dialogovém okn,Konvezace"“. Toto vlakno je nastaveno n&ityr interval stahovani
zprav, aby nebyl servetips zatizen a nemyslel si, Ze jde o napadeni.dl'erérval je nastaven na
5000ms.

Po spudini aplikace jeitba vyplnit dialogové okno Nick. Pokud toto poistane prazdné,
béh aplikace to sice neohrozi, alteni diskuze v dialogovém oknKonverzace* bude patkud
nepehledné. Pokud uZivatel chce poslat zpravu, vstdopdialogoveho okna ,,Odchozi zpravy*,
kde napiSe text, ktery chce odeslat. DaiSlat zajisti jeji odeslani tak, Zze oteWTP pipojeni k
serveru a soubor ségpiSe ve tvaru nick+text odesilané zpravy.

Pro odchozi spojeni se tedy pouziva FTP protdkato metodu jsem zvolil zejména proto,
Ze se k problematice nedalfigiupovat stejiéjako @i ¢teni zprav. Na hostingu jsou omezena prava
pro z4pis a fepsani souboru ze vzdalenéhgipate. Pouziti FTP protokolu zajistilo autentizaci pro
piislusného uzivatele a heslo, coz bylo vyBro [Fi registraci na freehostingu. Takze aplikace je
pak povazovana zaidéryhodnou a mize se souborem na serveru libowgbmacovat.

8.4.2 Popis funkce jednotlivych zdrojovych soubor

8.4.2.1 MHPMessenger.java

Nekolik nejdilezitejSich Uselt kodu v metadlinitXlet():

e vytvoii viceradkové textové pole &ené pro zobrazovani probihajiciho dialogu

* implicitné nastaveno na zobrazovany tprazdny

» vytvoii odesilaci tlaitko a gida mu funknost

* Downloader.pause=true zapauzuje staho¥aovych zprav

« Uploader.upload odeSle pomoci specialitidy a metody Upload text ziskany z textového
pole outcomingEntry, fied které je jestpripojen text z textového okna nickEntry
(prezdivka)

e scene.add(dialogEntry) f#ida textové pole pro rozhovor do aktuélni scény

* vytvoii z instancerfdy Downloader viakno a zavola jeho metadart() (viakno je tedy
spustno a gedano planova (scheluderu), ten toto vlakno pak desoveho rozvrzeni vola)

-43 -



8.4.2.2 Downloader.java

Je zde pouzito funkcpublic synchronized static boolean download{ato klicové slovo
synchronized by ndm &fo zajistit, Ze tat@ast vlakna nebude probihat paradelale Ze bude oproti
obvyklym funkcim vidkna synchronni. To znamenanébude v jednontase provéaéha vicekrat
(je atomicka). @vodem by bylo naruSeni konzistence dat, pokud kpt.rjaden volajici objekt
hodnotu pepsal, ale druhy volajici objekt by ji ¢ital, ale stale by jeStch&l pocitat s mvodni
hodnotou. Kléovym slovem synchronized je zafiBb, Ze do konce prehnuti této funkce nebude
znova volana.

Cely princip gijiméani zpravy stoji na tom, Ze je spi®b vldkno, které pravidedn
kontroluje obsah souboru s konverzaci na serveudy\Vse vytvéi nove spojeni se serverem,
nastavi se metodaipmani (POST), vytvti se tida pro bufferovanéteni a postupfise v cyklu
n&itaji jednotlivéradky souboru s konverzaci. Webovy server sam rajist nedoSlo ke kolizi
prace s daty ip ¢teni souboru mezitenymi uZzivateli (distribuujetaso¢ kontrolované kopie
souboru proc¢teni). Celé vldkno taky vypisuje do ladici konzddelici zpravy informujici o
prijatych textech, fipadré vypisuje vyjimky. Do dialogového okna pro downlgadnozno vypsat
5000 znak.

Popis funkce ukladani textu do souboru messages.txt

* vytvoii se http spojeni se serverem, adresa zadanaejea&in kodu a Ize ji gnit

e nastavi se Zsob prace { posilani dat fes protokol http (metoda post)

* vytvoii se instanceidy BefferReader, ktera poslouzi kéftani dat pomoci bufferu
(pomocné pasti, cache)

* cyklus n&ita tak dlouhaadky z datového proudu, dokud nefpe vSechny data (v kazdé
interaci cyklu se ndaenytradek v okg pro odesilaniifgpoji do messeges.txt a navic se do
ngj vlozi znak novéhdadku, coz poslouzifpnaiteni do okna pro upload)

e uzawve se http spojeni, vyprazdni se cache a odpof semwerugim uvolni zdroje pro
dalSi instance

* vlakno se uspi na 5000ms, nebo s&=lp funkce dalSimu vidknu

8.4.2.3 Uploader.java

Pro odesilani zpréav je pouZzita fukmeblic static void upload(String messagegra
VyuZiva i svécinnosti FTP spojeni.

Popis funkce néténi textu ze souboru messages.txt:
e vytvoiime webovou adresu difadime ji instanci objektu typu URL, webova adregaut
ftp: - uveden nazev protokolu - ftp://

- uzivatelské jméno uzivatele na serveru - mhgseeger
- heslo pro fistup - 123456
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- dale zavinda po #m pln& adresa na internetu i s udanim jména
pouzivaného souboru

* URL ma tedy takovy tvar:
ftp://mhpmessenger:123456 @mhpmessenger.ic.cz/nmessbdgype=i

» oteve se spojeni na uvedené adrese

* povoli se zapis dat do datového proudu

» vytvoii se instanceidy pro zapis textovych dat a konstruktoru sed@ vystupni proud
oteweného datového spojeni

» zapiSe odesilanou zpravu do okna pro upload

« vyprazdni cache abychom se ujistily, Ze jsou detidesné zapsana a négtala viset ve
vyrovnavaci parti

* uzaweme datovy proud

* uzaweme vystupni datoveé spojeni

8.5 Implementace aplikace do set-top boxu za pomdaVB Playout server

[21] Jakmile mame hotovou aplikaci, tak ji otestup v emulatoru IRT. Nasleduje jeji
nahrani do realniho set-top boxu. Ktomu nam pds$lddVB planout server. Ten podporuje
simulatni multiplexovani, modifikuje a ighrava DVB a MPEG prastdky (DVB/MPEG-2,
binarni soubory, soubory ifidici struktie). Tyto prostdky je mozné dynamicky #nit piimo
z harddisku.

Pro synchronizaci interaktivnich aplikaci, servena#iuje:

» Zivé vkladat streamové udalosti, které jsdijimany pomoci UDP protokolu
» kontrolovatéas grehravani transportnich sk pro synchronizai cely

Vystupni transportni tok je zasilan na harddis®) Rartu, nebo UDP-RTP-streamu. Server
je kontrolovan za pomoci uzivatelského rozhranpaji&t monitoruje nastaveni dat na harddisku.
VSechna nastaveni a zaznamenana data jsou uklgdkoyASCIl soubor, pro jednoduché
propojeni s jinou aplikaci.

8.5.1 Implementace MHPMessengeru v set-top Boxu

Hotovou aplikaci jsem se pokusil nahrat do reélngéistop boxu. Aplikace byla vyvijena
pro vyvojové prosedi IRT, kde mila bezchybnou funkci (zobrazovani grafickych komgran
bezproblémova komunikace). Po implementaci aplikaceset-top boxu nastal problémiip
komunikaci. Aplikace odmitalatifimat i odesilat zpravy. Nebyla dokonce schopraézat
spojeni se serverem a stahnou *.txt dokument. Deénmise, Ze tento problém mohl nastat prav
proto, Ze jsem pouzil emulgai prostedi IRT a set-top box, do kterého jsem aplikaciraal,
pracoval na systému Osmosysce®aval jsem také Spatné umngdigt grafickych komponent na
obrazovce, ale tento problém se &S\ mie neprojevil. Bl nahravani aplikace do set-top boxu
jsem vyuzil program DVB Planout server.
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obr.8.3 Fotografie TV obrazovky se zobrazenym Gdllkace na realném set-top boxu

8.5.2 Nejzaklad#jSi nastaveni programu DVB Playout server

[21] Po spusni DVB playout serveru se zobrazi hlavni okno anaézové okno, které je
zobrazeno pod hlavnim oknem. V tomto hlavnim cjen dilezitad zalozka Setup, kdeideme
menit zakladni parametry serveru jako jsou:

» Temp directory serveradreséslouzici k ukladani soubibbéhem nahravani

» Directory for TS file output

» Auto Play on program startjakmile se n&te MHP aplikace je automaticky spérst
stream (show progress bars) pro zobrazeni st@hrgvaného streamu

e Output Mode dovoluje vybrat vystupni mod a jedno z vystuprdatizenich
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8.5.2.1 K#enovy uzel hlavniho okna (Root node)

Nastavuje se zde:

» Bitrate rate - nastaveni bitové rychlosti TS (gport streartn)
* TS id - identifikace transportniho toku pro PSii&ulky
* ONw ID - pavodni sfova identifikace Sl tabulek

3] utput streom Parameters =TS

Bitrate [bit/s] 11000000

Tsld 9993
OMw Id 1

obr.8.4 Nastaveni kenového uzlu hlavniho okna DVB Planout serveru [21]

8.5.2.2 Generated (P)SI

Po stisku tléitka mysSi nastavujeme a&igavame jednotlivé sové informa&ni tabule
(NIT - Network Information Table)

a) Edit PSI
I ool
v Enable SOT [actual|
¥ Enable TDT UTCisPClime+~ [1

[ Ersble 30T

[ Enable BAT(z) fram binany file: I Erowse BAT: |

Cancel |

obr.8.5 Editace nesouci informace o vysilanych mogch [21]

* Enable SDT (actuab volba povoleno/nepovoleno viit tvorba SDT tabulky
» Enable TDT- Prenostasové tabulky
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Enable BAT(s)from soubor obsahuijici jednu 2kolika sekci pro tabulky, které
budou penaSeny na PID 17 (jako SDT)

b) Nastaveni NIT (Network Information Table)

Nasledujici parametr musi vstoupieg gidanim jednotlivého transportniho streamu do TS

smycky.

Network Id- Hodnota pro DVB sbvou identifikaci.Casto je totozna s ,Original
Network 1d“ v kaenovém uzlu.

Network Name Jméno sé je popisovano v sove informa&ni tabulce. Typicky NIT
by mél obsahovat alespolS s TS Id kéenového uzlu.

TS Id- MPEG/DVB Transportni stream ID

Orig NW Id- DVB originalni sfova ID

Parametry pro DVB-T:

Frequ( MHz)- frekvence pozemskéhdgmosu

Bandwidth- Sika pasma pozemskéheeposu

Constellation- typ modulace

Code rate HP kédovy porgr pro jednotny stream

Guard Interval- Tyto parametry jsou nastavovanymo v modulatoru.

(4l DVB-T Parameters E]@@
o~

Tsld [0
Orig M |d |1
Frequ. (MHz] {1 a4
Bandwidth m
Constellation W
Hietarchy Info jnon-hierafchical L]
Code Rate HP 122 -
Code Rate LP |1 #2 [or non-hierarchical] LJ
Guard Interval 1432 -
Transmission Mode ’m
v Other frequency in use
Cancel ~

obr.8.6 Nastaveni vysilaciho multiplexu [21]
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8.5.2.3 Generated Services

Stisknutim pravého tédtka mizeme pidavat nové sluzby do vystupniho streamu. V prvnim
kroku se nastavuji sluzby jako audio, video, kdruge druhém kroku se mohouigavat dalsi
komponenty.

a) Edit Service Details
» Service Namejmeéno sluzby fenasSené jako v SDT
* Provider Name jméno poskytovateleipnaSené jako v SDT
* Service Id Id sluzby penasené v PAT, PMT a SDT
* PMT Pid- PID pro genos PMT pro tuto generovanou sluzbu
* PCR Pid- PID pro genos programovych hodin pro generovanou sluzbw Tat
hodnota by rla byt nastavena na hodnotu 8191
» Do not list in SDT- zakazat seznam sluzeb v SDT.

[ Edit Service/PMT details =13
-~

Source Parameters: Change to:

Service Name |thVideU |N-:wa
Provider Hame I1F{T 1"\-"LIT
Service I1d 1555 ]501
Service Type |-| J-|
PMT Pid {100 1100
PCR Pid [101 {101
[T Stop Service
[ Stop PMT
[T Donotlistin SDT

Canc.eu w

obr.8.7 Nastaveni paramétwstupniho video souboru [21]

b) Nastaveni Shared Component
Jde o sdileni, které dovolujégavat komponenty do Generated Service a to tyektou
obsazeny ve vystupnintgnosovém streamu.

c) Nastaveni DVB-J AIT
Umoauje @idat AIT (Aplikacni Informani Tabulka) poZzadovanou k MHP aplikacim. AIT
obsahuje odkaz objektoveho karouselu, kterygm@sen kodem aplikace.

d) Nastaveni Object Carouselu
Nam umozni fidat objektovy karousel uskutigujici kédovani aplikace v Generated
Service.
* PID - PID se kterym je AIT penasen.
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» Carousel Id- Nastavuje se hodnota mezi 1 az 65535. Pogmijedin€nosti
v kazdé sluzé.

e Component TagJe nesen v PMT (Programe Map Table)¢tQgdingna.

» Bitrate[bit/s] - bitova rychlost karuselu.

» SrcDir for - Tento parametr ukazuje lemovy adresékaruselovych dat.

* Compressed as Defaulivybér standardniho kompresniho médu pro vSechny
modely.

» karouselu.

* Enable auto updateaktualizuje karouselovy obsah.

IKT Component Details

Pid 298 A
Carousel Id I]
Component Tag |1 01
Bitrate [bit/s] |gunug
SrcDirfor OC |E:\sewer-sample&tuc1\ Browse OCC
[Obect 5
Istatic j
fv Compressed as default
[v Enable auto update
[~ Hidden Signalling
LUK Cancel v
< b

obr.8.8 Nastaveni objektového karouselu (vlastsilagd MHP data) [21]

8.5.3 AIT Editor

[21] Jedn& se o editor AIT (Aplikai Informani Tabulky), které MHP aplikace vyZaduji
k tomu, aby mohly byt fgnaSeny jako komponenta obohacena o interaktitll. tabulka je
zaloZena na formatu MPEG-2. DVB playout server dy@ soubor obsahujici binarni data AIT
tabulky. AIT editor je tedy prostdek, ktery umatuje vytv&et binarni AIT, skrze jednoduché
uzivatelské rozhrani nebo uninge vstoupit do ASCII konfigutmiho souboru. Tvorba AIT
tabulky neni implementovana v GUI DVB Playout seave toho dvodu, Ze ¥tSina informaci
nesoucich AIT neni kompatibilni s parametry defaroumi playout operatorem.

-850 -



8.5.3.1 Strény popis vytvéeni AIT

WA cetesmnomse -ioi
Fle: Info
L

Applicalisn Name / Lauage cods  [Webcam leng Add Application |

Apphcation Id 10 Orgarisationtd. [° e aa Aovhoat I

Agzociation Tag 101

Iritiad Clas Ede.irt.Cam‘Qﬁt

Baze Diectory IH

Class Path Exteniion /

Vistillty i3: uzerz and app. listing AF L!

Control Code |1 autostar ]

Service bound v

Parameter Sting 1 [enable, ASCI| dats) |
Faramater Sting 2 [enable, ASCI| data) ™ |
Parameter Shing 3 [enable, ASCH| dats) [ |

Remote Cannection [ Remate Oig Nw Id | : AIT Version riumber I[J

Remote Ts Id

Remate Service |d | !

obr.8.9 Hlavni okno AIT editoru [21]

[21] Na printsreenu hlavniho okna AIT editoru vidim2 zékladni okna , Add
Application* a ,, Remove Last Application“, pomocichz mizeme pidavat nebo rusit jednotlivé
casti tabulky.

Nastaveni AIT:

- Application name / language codmeéno aplikace, kod zefrozna&uje jazyk pro aplikaci.

- Application 1d:ID pro aplikaci. Musi byt unikatni a definovana anggaci ID.

- Initial Clase:Cesta a jméno gate:niho Java Classe souboru.

- Base DirectoryPodadresdv DSMCC karous. (uZivan jako adregéidruzeny k ,, Initial Class").

- Class Path ExtentiorBoubor, ve kterém by &a byt aplikace vyhledavana péigojeni do

zakladniltresde.

- Visibility: Viditelnost aplikace je definovana v MHP specifika

- Control CodeKontrolni kéd aplikace definovany v MHP aplikaci.

- Service Boundviez sluzby, definovana v MHP specifikaci.

- Remote ConnectioiZatrZzenim potika je signalizovano ,, Original Network ID Transp&tream
ID / Service ID* tj. DVB- triple.

AIT version numberCislo verze penasené v AlT.
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9. Zawr

Na za&étku této prace jsem sénoval obecnému popisu platformy MHRegdevSim pak
tomu, co tato platforma umaije. Dale jsem se snazil nazitgrincipy digitalniho zemského

vysilani a penos v multiplexu.

V dalSi kapitole jsem se jiZz z&iil na specifétejSi popis platformy MHP, fedevSim na
popis jejiho fungovani v set-top boxech. Snazinse osutlit dilezitou funkci zgtného kanalu a
funkci Xletu. V kapitole s nazvem "Vyvoj aplikacigpplatformu MHP" jsem se snazil vy&iit
jakym zpisobem je mozné vytvét MHP aplikace afedevSim jsem upozornil na moznost
testovani MHP aplikace za pomoci IRT. V d&&sti jsem se za#il na popis vhodného vyu
set-top boxu pro digitalni zemské vysilani. Vyjmealgsem zde i &kolik prednich vyrobt tohoto

zdizeni.

Dale jsem se v kapitole HAVi snaZzil nazitgotiebu aplikovani standardu HAVi, jako
komfortniho standardu umidjiciho jak zabavu, tak efektivni vyuzivarileZitych domovnich
zaizeni. Popsal jsem zakladni nastaveni DVB Playewtesu, coz je program, ktery ndm slouzi

pro prehravani aplikace do realného set-top boxu.

Souéasti mé bakatgké prace bylo vypracovani MHP aplikace umgici komunikaci dvou
uzivateh v realnéntase. To jsemdinil za pomoci vyvojového prosdi IRT a nahral ji do set-top
boxu, kde bohuzel bylo pouze vykresleno GUI a koikaoe nefungovala. Tento nedostatek jsem
vyswtlil v kapitole ,8.5.1. Implementace MHP Messengerset-top boxu®.
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SEZNAM P RILOH

PRILOHA ¢&.1: CD obsahuijici finalni verzi MHP Messengeru, vypraanou bakai&kou praci a
metadata ve formatu f.pd
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