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ABSTRAKT

Téma této diplomové prace je navrh vytapéni bytového domu. Teoreticka cast
diplomové prace pojednava o spalinovych cestach. Vypoctova ast diplomové prace
obsahuje navrh vytapéni pomoci otopnych deskovych téles, podlahovych konvektor(
a systému podlahového vytapéni. Zdroj tepla bude zhotoven pomoci kaskadové
zapojenych plynovych kondenzacnich kotl. Soucast vypoctl je pfiprava teplé vody,
navrh zasobniku teplé vody a daldich potFebnych zaFizeni soustavy. Cast Projekt
obsahuje technickou zpravu a modelaci chovani podlahového vytapéni za rdznych
okrajovych podminek.
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Spalinova cesta, komin, vytapéni, systém, podlahové vytapéni, otopna deskova
télesa, konvektor, zdroj tepla, plynovy kondenzacni kotel, pfiprava teplé vody,
zabezpecovaci prvky, bytovy ddm, simulace.

ABSTRACT

The theme of this diploma thesis is to design heating of the flat house. The
theoretical part of this diploma thesis is about exhaust gases paths. The calculation
part of this diploma thesis contains the design of the heating system by panel heaters,
floor convectors and underfloor heating system. The heat source is the system of
cascade-connected gas condensing boilers. The rest of this part are the calculations of
the preparation of hot water, design of hot water storage tank and another necessary
equipment of the system. The part Project is about technical report and simulation of
behaviour of underfloor heating system in various marginal conditions.

KEYWORDS

Exhaust gases paths, chimney, heating, system, underfloor heating, panel
heaters, convector, heat source, gas condensing boiler, preparation of hot water, safety
equipment, flat house, simulation.
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Uvod

Cilem této diplomové prace je navrh systému vytapéni a pfipravy teplé vody
pro novostavbu bytového domu a dvorniho objektu k nému patfici v Brné
v Jihomoravském kraji. Objekt se sklada z deviti nadzemnich pater. Bytovy ddm
disponuje spolecnymi komunikacnimi prostory, 25 byty a patnacti garazovymi
stanimi v 1. nadzemnim podlaZi.

Diplomova prace je rozdélena na tfi ucelené casti:

s v s

A. Teoreticka €ast - Teoreticka cast diplomové prace se zabyva teorii spalinovych
cest.

B. Vypoctova cast - Vypoctova Cast diplomové prace obsahuje navrh systému
vytapéni. Dale pak navrh zdroje, priprava teplé. Soucast vypoctové Casti je i navrh
potfebnych technickych a zabezpecovacich zarizenich.

C. Projekt - Tato ¢ast diplomové prace obsahuje zhotovenou technickou zpravu
shrnujici navrhy diplomové prace, pozadované vykresy na uUrovni provadéciho
projektu a modelaci chovani podlahového vytapéni v odliSnych interiérovych
podminkach.
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A.1Uvod o spalinovych cestach aneb o kominech

Jedna se o samonosnou svislou konstrukci ur¢enou k zabezpeceni odvodu
spalin z topenisté zvnitfniho prostfedi do venkovniho prostfedi. Konstrukce
spalinové cesty mizZou byt samostatnou stavbou, ¢asti stavby, konstrukce nebo
systémem. Topenistém rozumime prostor, kde se spaluje palivo, které mize mit
podobu tuhé, plynné nebo kapalné.

A.2 Normy a pravni predpisy

Zakladni normou je CSN EN 1443 Kominy-v§eobecné poZadavky, ktera vytvari
réamec pro normy vyrobkd kominu a koufovodU, stanovi minimalni poZadavky na
znaceni komind, ale i zakladni provozni a bezpecnostni pozadavky (napfiklad
vzdalenost od hoflavych materiald).

Sou¢asné platnou ¢eskou normou je CSN 73 4201:2070 Kominy a koufovody -
Navrhovani, provadéni a pripojovani spotiebicii paliv. Tato norma plati pro navrhovani
a provadéni kominu a koufovodU a pfipojovani spotrebicl do jejich praduchd. Plati
pro kominy vedené uvnitf budovy i po jeji vnéjSi sténé, po samostatné i spolecné
kominy urcené pro odvod spalin spotfebicl na tuh4, kapalna i plynna paliva. Plati
pro kominy podtlakové, pretlakové i vysoko pretlakové, odvadéjici spaliny pfi
suchém i mokrém provozu. Norma stanovi i zakladni podminky pro odvod spalin
fasadni sténou do volného ovzdusi. Neplati pro volné stojici primyslové kominy.

Evropska kominova norma CSN EN 15287-1 Komin - Navrhovdni, provddéni a
prejimka komindi - Cdst 1: Kominy pro otevfené spotfebice paliv, kterd je platna od roku
2008, popisuje metodu specifikujici navrhovani a montazni zasady pro systémové
kominy, provadéni invidudlnich komind a pro vlozkovani stavajicich komind a
informuje o uvadéni komind do provozu. Zabyva se také kourovody. V roce 2009
byla vydana druhéa €ast 2: Kominy pro uzavfené spotrebice jako CSN EN 15287-2, ktera
se zabyva stejnou problematikou odvodu spalin, ale od uzavienych spotfebict paliv.

Kromeé téchto citovanych norem existuje jeSté cela fada norem vyrobkovych,
podle nichz se provadi certifikace komind, byly vydany normy vypoctové a dalsi,
které ale pfesahuji ramec této publikace.

Normy jsou obecné nevazané, pokud neni jejich zavaznost podminéna jinym
zpUsobem, napfiklad normovou hodnotou uvedenou ve vyhlasce nebo v zakoné. Ve
vyhlaSce ke stavebnimu zakonu €. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na
stavby, je v § 24 Kominy a koufFovody uvedeno:

» Kominy a koufovody museji byt navrzeny a provedeny tak, aby za vsech
provoznich podminek pripojenych spotrebicl paliv byl zajistén bezpecny odvod
a rozptyl spalin do volného ovzdusi, aby nenastalo jejich hromadéni, nebyly
prekroCeny limity stanovené jinym pravnim predpisem vztazené
k pfedmétnému zdroji znecisténi i k okolni zastavbé a nedoSlo k ohrozeni
bezpelnosti a zdravi osob nebo zvifat. Bezpelnost spalinové cesty
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instalovaného spotfebice musi byt potvrzena revizni zpravou obsahujici tdaje o
vysledku jeji kontroly vymezené normovymi hodnotami.

> Spaliny spotFebicl paliv se odvadi nad stfechu budovy. Vyusténi odvodu spalin
venkovni sténou do volného ovzdusi Ize pouZit jen v technicky odlvodnénych
pripadech, pfi stavebnich Upravach budov nebo u primyslovych staveb, pfi
dodrZeni normovych hodnot a emisnich limitd podle odstavce 1.

> Materidly komint, kourovodl, kominovych vloZzek a jejich izolaci museji
odpovidat normovym hodnotam. Kominy museji byt opatfeny identifikacnimi
Stitky odpovidajici normovym hodnotam.

» Vysku kominu nad stfechou budovy i ve vztahu k nejblizSimu okoli je dana
normovymi hodnotami.

> Nejmensi dovoleny rozmér svétlého prlrezu praduchu podtlakového a
pretlakového kominu je ddn normovymi hodnotami.

» Na spalinové cesté museji byt kontrolni, popfipadé vybiraci, vymetaci nebo
Cistici otvory pro kontrolu a ¢isténi komin{ a koufovodd. Umisténi otvord, jejich
pocet a provedeni jsou dany normovymi hodnotami.

> Ke komindm, které se kontroluji a cisti Ustim prduchu kominu, musi byt
zabezpecen trvaly pfistup budovou, otvorem na stfeSe, kominovou lavkou,
popfipadé vnéjsi pfistupovou cestou, nebo stfeSnimi stupni. PoZadavky na
pristupové cesty a kominové lavky jsou dany normovymi hodnotami.

> PoZadavky na volné stojici prlimyslové kominy jsou stanoveny normovymi
hodnotami.

Normové hodnoty citované odpovidajicimi ¢lanky vyhlasky ke stavebnimu zakonu
nelze Zddnym zplsobem obejit, protoZe by se tim porusil stavebni zakon. [6]

Stanovisko k nezdvaznosti norem Kriminalistického Ustavu Praha, Policie CR:

> norma je zdkladem bezpecnostnich pozadavku jako dikaz pro spinéni minima
pro ochranu zdravi, Zivota a majetku a je uplatfovana v soudni praxi, i kdyzZ je
nezavazna;

» odchylka norem je mozna, ale je tfeba prokazat, Ze byla dodrzena bezpecnost
vyrobku na urovni stanoveni normou;

> ten, kdo porusi normu, spacha trestni ¢in a mUZe byt odsouzen pro nedbalost.

(6]

A.3 Historie kominu

Kominy stavime uz pfes 400 let. Co vSechno za tu dobu zaZili a jak to vypadalo,
kdyZ kominy nebyly? [7]

A.3.1 Nejdiiv dymnik
Prvni kominy se zacaly vyrabét v 15. stoleti. Do té doby se kouf z mistnosti
odvadél pomoci tzv. dymnik(. Dymnik pfipomind dnesni kuchynsky digestor.

Vypadal jako obraceny trychtyr a visel zavéSeny ze stropu nad zdrojem ohng, kterym
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v té dobé bylo vétSinou obycejné ohnisté. Mistnosti s dymnikem se Fikalo polodymna
jizba. Kour z jizby nevychazel ven, ale do plidniho prostoru, ze kterého se prody3nou
stfechou pozvolna dostaval do vzduchu. Dymnik byl samozfejmé velmi primitivni
vynalez tzv. lidové architektury. Prouti a laté se pouze zevnitf zpevnili hlinou a
dymnik byl na svété. Vyuzivaly se i v tovarnach a vytopnach lokomotiv. [7]

Obrdzek 1: Ukdzka moderniho dymniku nad krbem [8]

A.3.2 Prvni kominy

Od 15. stoleti se zacaly objevovat prvni skutecné kominy, které sahaly nad
stfechu, a vyvadély kouf pfimo do ovzdusi. | ty byly ale vyrabény jednoduse ze dreva
pfipadné hliny. V 17. stoleti, kdyZ byly definovany prvni vSeobecné protipozarni
predpisy, se zacaly vyrabét prvni zdéné kominové hlavice. Jelikoz tyto kominy vedly
od zemé aZ nad stfechu, vyuZzivaly uz také umélého tahu.

V 18. stoleti, kdy uz byly b&Zné pouZivané kominové systémy relativné
bezpecné, zplsobovala fadu pozard Spatna udrzba. O kominy se zprvu starali bifici
a nejraznéjsi pomahadi, ktefi komin ¢istili vzdy pred vyznamnymi svatky a kaZzdou
~Sazometnou stfedu”. Z téchto amatérskych spravcli kominu se postupné stavali
odbornici, az kone¢né v 16. stoleti viassti' mestkominové?, ktefi v eskych méstech
stavéli Slechtické domy, zacaly pecovat o vSechny méstské kominy. Tyto odborniky
si vSak tehdy nemohlo dovolit kazdé mésto, pfestoze byli za ochranu pfed poZarem

mésta placeni v naturaliich.

" Italové [9]
2 Jednotlivci, ktefi se ¢isténi komin{ zvlast vénovali, a tak vzniklo Ffemeslo kominické [9]
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Zlaté saze Rudolfa ll.

Asi nejvyznamnéjSi mestkomin byl mistr u cisafského
dvora Matéj de Martini Zijici za cisafe Rudolfa Il. Dodaval smolné
saze pro slavného alchymistu Kellyho rytife z Imany. Kelly se ze
sazi pokouSel vyrobit zlato. Kdyz cisaf uvidél pozlacené saze, dal
Matéjovi de Martini i jeho tovarySiim povoleni nosit zvlastni Sat,
ktery navrhl cisaf(v osobni lékar. Mestkominici dostali také ¢ast
cisarské vinice pod Petfinem. [7]

Obrdzek 2: Svaty Floridn - patron
kominika [9]
A.3.2 Profesionalni pécée o kominy

V roce 1626 vznikl v Tfeboni prvni kominicky cech. Zhruba o 100 let pozdé&ji
dostal prvni prazsky kominicky cech i vlastni pecet. Roku 1824 se zacaly propujcovat
kominické cinnosti. Od té doby se vyvoj kominictvi na dlouhou dobu zastavil.
Kominictvi byla spolecensky uznavana profese az do prichodl komunistl, ktefi z
kominik( udélali druhoradé délniky. Dalsi vyznamna zména probéhla az v roce 1950,
kdy vysla v platnost zasadni vyhlaska ministerstva prdmyslu. Prava a povinnosti
majitelti kominG udrzuje vyhlaska z roku 1981. Casem ale byla natolik zastaral4, Ze
ji prakticky nikdo nedodrzoval. Svévolné a nebezpecné spalovani jedovatych zplodin
a daldi neresti spojené s vyuzivanim kominl se snaZi zastavit Nafizeni vlady c.
91/2010 Sb.

V roce 1996 byly zruseny kominické koncese a v mirném zmatku se stala z
kominictvi soukroma femeslIna Zivnost. Kominici se sami sdruZili do Spolecenstva
kominikd CR a 3ifi tak mezi sebou novinky z oboru, pofadaji 3koleni nejen
samotného kominictvi, ale i méfreni Gcinnosti spalovani.

Potkat dnes na ulici kominika v klasickém obleceni je ¢im dal vétsi vzacnost.
Pfesto je tato profese stale nezbytna stejné jako samotné kominové systémy. |
moderni nerezové kominy potfebuji odbornou udrzbu. Kominové vlozky jsou dnes
muZou pfi Spatném zachdzeni zpUsobit pozar nejen vaseho domu. Kominici tak
budou kominové hlavice Cistit a spravovat stale dal. [7]

A.4 Zakladni nazvoslovi

Zakladni nazvoslovi je uvedeno v CSN EN 1443.V CSN 73 4201 je pak uvedeno
nazvoslovi doplfujici.

Spalinova cesta je souhrnné oznaceni pro vedeni spalin od spalinového
hrdla spotfebic¢e paliv do volného ovzdusi. Spalinova cesta je zpravidla tvofena
praduchem koufovodu, sopouchem a kominovym priduchem, popfipadé
kominovym nastavcem. Spalinovou cestu mUZe vytvorit i svisly koufovod s funkci
kominu.
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Priduch je dutina vkonstrukci kominu, koufovodu a kominové viozky
ur€ena k odvodu spalin do volného ovzdusi.

Kourovod je konstrukéni dil nebo dily urcené pro spojeni mezi spalinovym
hrdlem spotfebice paliv a sopouchem. Samotnym koufovodem se pfipojuje pouze
jeden spotfebic na spalinovou cestu, do spole¢ného kourovodu mUze byt pfipojeno
vice spotfebicl. Svisly koufovod s funkci kominu osazeny na spalinovém hrdle je
urcen k odvodu spalin do volného ovzdusi.

Komin je jednovrstva nebo vicevrstva, zpravidla svisla konstrukce, s jednim
nebo vice prlduchy. Jeji ¢ast od sopouchu po Usti kominu je uréena pro odvod spalin
a Cast od sopouchu po pudici je urcena pro jimani kondenzatu nebo tuhych ¢asti
spalin.

Kominovy plast predstavuje vnéjsi ¢ast konstrukce kominu s funkci nosnou,
ktera prichazi do styku s pfilehlym nebo vné&jSim okolim nebo se nachazi pod
vnéjsim obkladem ¢i oplasténim.
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Obrdzek 3: Jednovrstvy, samostatny komin s pripojenym lokdinim spotfebicem na tuhé palivo [6]

Pretlakovy komin je komin, pfi jehoZz provozu je tlak v kominovém
priduchu vyssi neZ vné kominového praduchu.

Vzduchovy priduch je samostatny nebo spole¢ny prdduch pro pfivod
vzduchu k uzavifenym spotfebi¢lim vedeny od mista nasavani az do uzavieného
spotrebice.

Jednovrstvy komin je komin, jehoZ konstrukci tvofi kominova vlozka (sténa).

Sténa mulZe byt vytvorena trubkou, plnou tvarnici nebo tvarnici s vertikalnimi
dutinami.
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Vicevrstvy komin je komin, jehoz konstrukce se sklada z kominové vlozky a
alespon jedné dalSi vrstvy.
Kominova vlozka je konstrukéni prvek kominu slozeny ze stavebnich dil(i, jehoz
vnitfni povrch prichazi do styku se zplodinami.

Pladice se nazyvd nejnizSi misto prdduchu nebo spole¢ného sbérace
v kominé nebo otvoru (vybiraci, vymetaci, sopouch) v kominovém plasti a kominové

vloZce.
Sopouch je otvor v kominovém plasti a kominové vloZce slouzici k propojeni

priduchu koufovodu s praduchem kominu.

Kontrolni otvor je otvor vkominovém plasti a kominové vloZzce nebo
koufovodu urceny ke kontrole, popfipadé Ccisténi kominového praduchu,
kondenzatni jimky a priduchu koufovodu u spotrebice na plynna paliva.

Vybiraci otvor je otvor v kominovém plasti, popfipadé i kominové vlozce,
slouzici k vybirani tuhych ¢asti zplodin z pldice kominového priiduchu spotrebicd
na tuha a kapalna paliva.

Vymetaci otvor je otvor v kominovém plasti, popfipadé i v kominové viozce
slouzici k vymetani, Cisténi a kontrole kominového priduchu spotrebic¢l na tuha
paliva a kapalna paliva z plidniho prostoru nebo ze stfechy.

Kondenzatni jimka je vodotésny prostor v pudici kominového praduchu
ur€eny pro jimani kondenzatu ze spalin.

U€inna vyska praduchu kominu je svisla vzdalenost od osy sopouchu po
usti prduchu kominu.

Neucinna vyska priduchu kominu je svisla vzdalenost od osy sopouchu

k pdici prdduchu nebo kondenzatni jimky. [6]
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Ej kominovy plast
kominova vlozka
sopouch
samostatny koufovod
prerusovac tahu
pldice sopouchu
otevieny spotiebi¢
technologicky spotfebi¢
10 kondenzétni jimka
11 kontrolni otvor
12 pidice kontrolniho otvoru
13 kryci deska kominu
14 spolecny komin
15 pidice sopouchu
16 priduch koufovodu
18 17 spolecny kout
polecny koufovod
B 000 000 18 dstiedni zdroj tepla
Obrdzek 4: Vicevrstvy spolecny komin pro jedno podlaZi, do kterého jsou pfipojeny v jednom podlaZi
samostatnym kourovodem prutokovy ohfivac vody a spolecnym kourovodem dva kotle Ustredniho vytdpéni
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A.5 Rozdéleni kominu

Existuje velké mnozstvi rozdéleni komin{ pres druhy napojenych spotrebict
paliv, konstrukéni feSeni spotrebict paliv a komind, pfivodem a odvodem spalin,
pod tlakem Ci pFetlakem v koufové cesté, teplotou spalin a dalSimi znaky.

Jelikoz toto teoretické téma neni hlavnim cilem diplomové prace, tak
v nasledujicich kapitolach nastinim jen zakladni stru¢né rozdéleni kominu.

A.5.1 Spotiebice paliv

Spotfebi¢ paliv je zafizeni, vnémzZ se spalovanim pfeménuje energie
pevného, kapalného nebo plynného paliva na teplo. Navrh a provedeni komind jsou
zavislé na konstrukci spotfebicCe paliv a na jeho pozadavcich na odvod spalin do
volného ovzdusi. [6]

A.5.1.1 Déleni spotiebici podle pouZitého paliva, pfivodu vzduchu pro
spalovani a tlaku spalin na koufovém hrdle

Podle pouZzitého paliva: - spotfebice na pevna paliva;
- spotrebice na kapalna paliva;
- spotfebice na plynna paliva.

Podle pfivodu vzduchu: - spotrfebice otevrené, s privodem vzduchu z mistnosti
a odvodem spalin do vnéjsiho prostoru;
- spotfebice uzaviené, s pfivodem vzduchu z vnéjSiho
prostoru a odvodem spalin do vnéjSiho prostoru. [6]

| & 3
1 A
51
a) #otelrsatmosférlckym hordkem b) kotel s pretlakovym ¢) kotel na pevné palivo
a preruSovacem tahu na plynné palivo hordkem
1 priduch kominu 6 pretlakovy horak
2 priiduch koufovodu na plynna nebo tekuta
3 prerusovac tahu paliva
4 atmosféricky horak 7 kotel na tuhé palivo
5 pretlakovy kotel 8 kominovy ventilator

Obrdzek 5: Spotfebice oteviené, privod vzduchu z mistnosti [6]
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Podle tlakovych podminek pfi spalovani ve spotfebici a zplsobu nasavani vzduchu:

» podtlakové, kde jsou spalovani ve spotfebici a nasavani spalovaciho vzduchu
fizeny kominovym tahem (pfirozenym, umélym) - patfi k nim vétSina spotrebic
na pevna paliv. Tah v koufovém hrdle se zajiStuje zejména konstrukci kominu
nebo podtlakovym ventilatorem v Usti kominového priaduchu;

> pretlakové, kde jsou spalovanive spotfebici a pfivod spalovaciho vzduchu Fizeny
tlakem spalovaciho meédia nebo ventildtorem spalovaciho vzduchu nebo
palivové smési - jsou to vétSinou plynové spotfebice s pretlakovym hofakem,
ktery vytvari jesté dostateCny pretlak i na koufovém hrdle spotfebice nebo
s pretlakem vytvofenym spalinovym ventilatorem;

» atmosférické, kde je tah kominu redukovan prerusovacem tahu tak, aby

neovlivhoval proces spalovani. [6]
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a) koncentricky privod b) pfivod vzduchy ) phivod vaduchu svistjm
vzduchu kominem v obvodové sténé koufovodem I

1 priduch kominové viozky 5 uzavieny spotiebi¢ paliv

2 priduch koufovodu 6 priduch svislého
3 vzduchovy priduch koufovodu
4 spalinovy ventilator 7 vzduchovy ventildtor

Obrdzek 6: Uzaviené spotrebiCe, privod vzduchu z vnéjSiho prostredi [6]
A.5.1.2 Déleni spotiebicl podle teploty spalin v koufovém hrdle

Podle teploty spalin, zejména kotle Ustfedniho vytapéni:
» Kotle s vysokou teplotou spalin - nad 160 °C;
- vétSina kotlu na pevna paliva, ale i nékteré na plynna a kapalng;
- stfedni teplota otopné vody okolo 80 °C;
vysSi kominova ztrata (=teplo odvadéné ve spalinach z kotle; nizsi
ucinnost spotrebice).
» Kotle s nizkou teplotou spalin - vice nez 80 °C a méné nez 160 °C;

- teplovodni soustava s nizsi vypoctovou teplotou otopné vody;

v

nizSi kominova ztrata (= ochlazovani spalin se snizi kominova ztrata;

vv s

vySSi ucinnost spotrebice).
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» Kotle s kondenzaci spalin (kondenzacni kotle).

- ochlazovanim spalin pod rosny bod dochazi ke kondenzaci spalin a
uvolnéni skupenského tepla vyparného, které je vyuzito ke zvyseni
ucinnosti spotrebice;

- C&im nizSi teplota spalin, tim vétSi ucinnost spotrebice (prakticky
vyznam ma ochlazovani spalin na teplotu asi 40 °C - pod touto hranici
Ize ziskat jen malé mnozZstvi tepla a je velmi obtiZzné vyuZit teplo s tak
nizkou teplotou. [6]

A.5.2 Tridéni kominu dle normy CSN EN 1443

Evropska norma CSN EN 1443 Kominy - Vseobecné poZadavky, novelizované
v bfeznu 2004, stanovila schématickou klasifikaci kominQ, kterd umozriuje vytvorit
libovolnou kombinaci spojeni tepelného spotfebice a kominu. Déli a zkousi kominy
podle odolnosti proti plisobeni kondenzatu spalin, odolnost vici korozi u kovovych
komin( a odolnost proti vyhoreni sazi s Udajem o nutné vzdalenosti kominové
konstrukce od hoflavych stavebnich materiald. [6]

Na zadkladé téchto parametrl musi znaceni komind odpovidat témto
symbolim:

Komin €SN EN 1443 T160 P1 W 1 Gxx

Cislo odpovidajici normy 4 T ‘ "

teplotni tfida
tlakova N nebo P nebo H
tfida odolnosti proti pdsobeni kondenzatu

tfida odolnosti proti korozi
tfida odolnosti vyhoreni sazi G nebo 0

Udaj o vzdalenosti od hotlavych predmét(

A.5.3 Tridéni kominu dle zplGsobu vyroby a montaze

Podle zpUsobu vyroby a montaze komind rozliSujeme:

> systémovy komin - komin, ktery je sestaven s pouzitim kompatibilnich dil0,
nakoupenych nebo zajisténych jednim vyrobcem, ktery pfebird odpovédnost za
systémovy komin jako celek;

» individualni komin - komin, ktery je sestaven nebo postaven na stavenisti
s pouzitim kompatibilnich dilQ, které mohou pochazet od jednoho nebo vice
vyrobcl. Odpovédnost za komin prebira ten, kdo invidualnich komin postavil;

» dodatecné vlozkovany komin - individualni komin, kde je do stavajiciho kominu
namontovana kominova vlozka od stejného vyrobce. Odpovédnost za komin
prebira ten, kdo dodatecné vyviozkoval komin kominovou vloZzkou. [6]
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A.5.4 Tiidéni kominu dle poctu pfipojovanych spotiebic paliv

Podle poctu pfipojovanych spotfebict ke kominu se kominy tfidy na:

>

>

samostatné kominy, které odvadéji spaliny od jednoho spotfebice z jednoho
podlazi samostatnym koufovodem a jednim kominovym praduchem;

spolecné kominy, které odvadéji spaliny jednim kominovym priduchem od vice
spotrebicd. [6]

Spolecné kominy se podle umisténi spotrebicl a zplsobu jejich pripojeni dale déli

na:

- spole¢né kominy pro jedno podlazi, kterymi se odvadéji spaliny
spole¢nym koufovodem nebo samostatnymi kourovody od spotrebict
umisténych v jednom podlazi;

- spolecné kominy pro vice podlaZzi, do kterych se pFipojuje jeden nebo vice
spotrebicd z nékolika podlazi na sebou;

- samostatné kominy;

- spolecné kominy pro jedno podlazi;

- spolecné kominy pro vice podlaZzi. [6]

SISSSS TS, VLLlidd ) /llliddfdiriird

a) samostatné kominy b) spolecné kominy ¢) spolecné kominy

pro jedno podlaii pro vice podlazi
Obrdzek 7: Kominy podle poctu pripojovanych spotiebici paliv [6]

7

A.5.5 Tridéni dle usporadani kominovych praducht

Podle svislého usporadani a zplsobu vedeni se kominové priduchy déli na:

>

>

podlazi;

podlazni - kominy sprlduchy vedenymi od pfipojenych spotrebicl
z jednotlivych podlazi;

prepazené - se spolecnym sbératem spojujicim neucinné vysky kominu do
spole¢ného priduchu; kazdy komin je pod sopouchem prepazeny vyjimatelnym
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uzavérem. Tyto kominy se v3ak jiz nesmé&ji navrhovat ani stavé, setkame se
s nimi pouze ve staré domovni zastavbé, napfiklad pfi rekonstrukci komin(
vlozkovanim. [6]
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Obrdzek 8: Tridéni podle usporddani kominovych priaduchd [6]
A.5.6 Tridéni komin( podle konstrukéniho usporadani

Podle konstrukéniho usporadani délime kominy na:
> jednovrstvé, kde kominovy plast tvori kominovy priduch - u komin zdénych;

» vicevrstvé, u nichz je kominova vliozka tepelné a dilatacné oddélena od plasté
kominu. [6]
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A.5.7 Tfidéni komin( podle zplsobu odvétrani kominovych viozek

Podle zptsobu odvétrani kominovych vioZek se kominy rozdéluji na:
» kominy se zadnim vétranim, kde je

odvétrani spalin v pripadé

netésnosti pretlakové nebo

vysokopretlakové kominové vlozky

nebo odstrafiovani vlhkosti u

difaznich komin( zajisténo

odvétravanou vzduchovou mezerou

mezi  kominovou vloZzkou a

kominovym  plastém s vétranim

souhlasném sméru s proudicimi

spalinami (souproud); al Y !
» kominy se vzduchovym priduchem, Al 19 7117

kde je odvétrani spalin v pFipadé __an p—"y |
netésnosti pretlakové kominové A Y (1 l '
vlozky  zajisténo  soustfednym 19 A T 1H 7
vzduchovym praduchem,

privadéjicim vzduch pro spalovani
vopatném sméru s proudicimi
spalinami kominovym priduchem
(protiproud) - toto usporadani se
pouzivda pro pfivod spalovaciho
vzduchu a odvodu spalin u
spotfebicl v provedeni C. [6]

......

a) kominy se zadnim b) kominy se vzduchoW§
vétranim priduchem
(v soustredném pro

Obrdzek 9: Zplisob odvétrani pretlakovych a
vysokopretlakovych kominovych vioZek [6]

A.6 Zasady navrhovani komini a koufovodu s pfirozenym

tahem
A.6.1 Zakladni pozadavky

Spalinova cesta musi byt navrZzena a provedena tak, aby byl za kazdych
provoznich podminek pripojenych spotfebicd paliv. a mistné obvyklych
povétrnostnich podminek zajistén bezpecny odvod spalin kominek nebo svislym
koufovodem ve funkci kominu nad stfechu budovy a jejich rozptyl do volného
ovzduSi tak, aby nedoSlo kjejich hromadéni a nebyly pfekroCeny pfipustné
koncentrace Skodlivin v ovzdusi ani v nejblizSim okoli.

Musi byt zajisténa pozarni bezpecnost viech prostord, kterymi spalinova
cesta prochdzi. spalinovd cesta nesmi sniZovat Uc¢innost spotrebicl. K zajisténi
bezpecného a bezporuchového odvodu spalin od spotfebicl je potfeba provést
vypocty dle CSN EN 13384-1 Kominy - Tepelné technické a hydraulické vypoctové
metody - Cdst 1: Samostatné kominy nebo dle CSN EN 13384-1 Kominy - Tepelné
technické a hydraulické vypoctové metody - Cdst 2: Spolecné kominy v zavislosti, zda se
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bude jednat o spalinovou cestu od jednoho spotfebice nebo o spalinové cesty pro
vice pfipojenych spotfebicl v jednom podlazi nebo ve vice podlazich nad sebou.

Pro dosaZzeni pozadovaného pratoku spalin se do spalinové cesty osazuji
regulacni prvky pro Skrceni, sméSovani, upravujici tlakové poméry. [6]

A.6.2 Material kominu a koufovodu

Jednovrstvé zdéné kominy se navrhuji z materialt nehoflavych, s nasdkavosti
nejvyse 20 % mérné hmotnosti, odolnych proti mrazu (¢asti konstrukce komind
vystavené atmosférickym vliviim/v padnim prostoru), odolny proti G¢inkim spalin.

U vicevrstvyych komini museji materidly odpovidat podminkam
materidlovych norem (napfiklad CSN EN 1856-1 Kominy - PoZadavky na kovové
kominy - Cést 1: Systémové kominy). Stejné tak to plati pro dodate¢né viozkované
kominy (napfiklad CSN EN 1856-2 Kominy - PoZadavky na kovové kominy - Cdst 2:
Kovové vioZky a koufovody) a pro individualné stavéné kominy, kde lze pouzit
kominové vloZky a ostatni materialy certifikované pro kominy.

Izola¢ni vrstvy vicevrstvych komin( je mozZné pouZit i materidly s nasakavosti
vétsi nez 20 % mérné hmotnosti, pokud budou chranény proti navihnuti. U komin(
odolnych proti vyhofeni sazi musi mit izola¢ni material bod tani vyssi nez 1 000 °C.
Doporucena tloustka izolace je 40 mm. [6]

A.6.3 Kominové priiduchy

Kominové praduchy museji mit: 7 /;
> po celé vySce neménny prlrez; /// 7
> svisly a pfimy prabéh - s maximalni odchylkou / //;
od svislice 15°, u rekonstrukci v oddvodnénych o F
pripadech 30° u pretlakovych komint muze .:\f?‘* //
byt odklon az 45°; /\/\ R&
7,

» pfipadné uhnuti musi byt mimo stropni

N
D>
N
Q
e O
ANNNNL

konstrukci;
> prGfez ma byt kruhovy nebo ctvercovy, u 2
obdéiniku mUZe byt pomér stran 1:1,3, u ’ ’/’7‘;'1
rekonstrukei 1:1,5; 7 7/{/_(*
> nejmensi hydraulicky primér (nejmensi svétly / ;
rozmér): AV
- 100 mm pro odvod spalin od b) nejvyse 30°

plynovych spottebict (unové vystavby) (u stavajici zastavby)
- 110 mm pro odvod spalin od  Obrdzek 10: Uhybdni kominového
spotrebicl na kapalna paliva, pruduchu [6]
- 120 mm pro odvod spalin od spotfebicd na tuha paliva, ale minimalni

plocha praduchu musi byt 0,015 m? (u kruhového prafezu je to
nejmensi pramér 140 mm).
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U¢inna vyska priduchu kominu je dana tahovym narokem spotFebice paliv a
velikosti prarezu kominového priduchu, ale musi byt nejméné:
» 5 mukominl od spotrebicl na pevna nebo kapalna paliva;
> 4 mukomind na plynna paliva.

Nejvétsi acinna vyska by ale neméla byt vétsSi nez 185nasobek svétlosti
praduchu (H = 185 x d). Nelcinna vyska u jednovrstvych i vice vrstvych komind pro
spotfebiCe na tuha paliva ma byt nejméné desetina Ucinné vysky nebo desetina
objemu prdduchu v Gcinné vysce. U spotfebicd na dfevo se vyska sniZuje na
dvacetinu ucinné vysky. [6]
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Obrdzek 11: ViySky kominového priduchu [6]
A.6.4 Kominovy plast

Kominovy plast tvofi vnéjsi cast konstrukce kominu s funkci nosnou, ktera
prichazi do styku s pfilehlym nebo vnéjsim okolim. Kominovy plast mize byt opatifen
oplasténim, které napriklad zvysi pozarni odolnost nebo tepelny odpor kominu.
Kominovy plast Ize i opatFit obkladem.

Materidl plasté kominu mUlzZe byt zdény, zkeramickych tvarovek,
z prefabrikovanych dilc, z plechovych trub.

Komin prochazejici vnitfnim prostorem nebo konstrukci budovy ma byt
navrzen tak, aby pfi béZzném provozu byla nejvysSsi povrchova teplota plasté

maximalné 52 °C, u venkovnich kominu tato podminka plati do vysky 2,5 m kominu
nad terénem. [6]
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A.6.5 Vyusténi kominu

Kominy vyustuji tak vysoko nad nejblizSi okoli, aby nenaruSovaly zZivotni
prostfedi, neznecistovaly a neobtézovaly okoli spalinami. Pfi provozu kominu ma byt
vyloucen rusivy vliv okolnich objektl na funkci kominu.

Nejmensi vysky a odstupy komind od okolnich objektd jsou uvedeny na
obrazku nize.

I Lo 21500 | <1000
=3

-

b) kominy u stfednich oken a vikyFi ¢) komin pro pietlakovy spotfebit
- — %
E ;
. =
= » "

d} vyika komini nad plochou stiechou
Obrdzek 12: ViysSka vyusténi kominu nad drovni rovinou stfechy [6]

Na Usti kominu Ize montovat lapac jisker, jestlize Ize pfedpokladat jejich ulet
zkominu a mohly by zplsobit pozar v nejblizSim okoli. Lapac jisker musi byt
pripustny pro kontrolu a Cisténi. Na usti kominu se také montuji reguldtory ucinku
vétru. Vliv vétru na Usti kominu v jeho proménnosti, rychlosti a sméru je dlouhodobé
znam a existuje cela fada Uprav kominovy hlavic. [6]
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A.6.6 Otvory v kominu

Do kominového praduchu kominu mohou byt provedeny pouze tyto otvory:
> Sopouchy pro pfipojeni kourovodd;

co nejkratsi a prfimé;
vzajemna vzdalenost mezi sopouchy nejméné 300 mm, pokud je Uhel
mezi sopouchy mensi nez 90°, jinak nejméné 900 mm;

> Vybiraci otvory u komin{ pro spotrebice na tuha paliva;

ztizuji se v pldici kominovych praduchd, obvykle v suterénu budovy,
velikost otvoru nejméné 120 x 180 mm;

nesmi byt v mistnostech, kde se manipuluje s hoflavinami nebo
v bytovych prostorech;

podlaha okolo otvoru do vzdalenosti nejméné 600 mm nehoflava;
uzaviratelné tésnymi dvojitymi betonovymi nebo kovovymi dvirky;

» Vymetaci otvory;

pro vymetani kominovych | 7
C3 o 7 . (=] / '/
pruduchud na tuha paliva; = 707
o , @ / /

zfizuji se v pudnich : 707 /\
prostorech budovy, neni-li = %

pfistup kusti kominovych
praduchd z kominové lavky
nebo zotvoru ve stfeSe

kominu; | ﬁ Z

prostor musi byt dobre O: E YV

pFistupny (minimalni = __ : 4 L1120 X 250 min.
pristupova vyska 1 700 mm) £l g'; 7

a osvétleny; ‘ T 7 -
velikost otvor nejméné 120 x =7

vydka nad podlahou pidy < R
600 mm az 1 200 mm; £

podlaha u otvoru musi byt Obrdzek 13: Vymetaci otvor a pfistupovd cesta
nehorlava;

» Kontrolni otvory;

urceny pro kontrolu praduch vicevrstvych komind pro odvod spalin
spotrebicl na kapalna a plynna paliva a pro kontrolu kondenzatnich
jimek;

kruhovy prirez velikosti kominového priduchu do svétlosti 200 mm,
u vétsich rozmért nejméné 200 mm;

umisténi v pldnim prostoru jako vymetaci otvory nebo u
kondenzatnich jimek. [6]
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A.6.7 Jimani kondenzatu spalin

Kondenzatni jimka se provadi u kominl pro spotfebice na plynna paliva. Mus{
mit vySku nejméné 150 mm u priduchu do svétlosti 150 mm a 250 mm u komint
vétsi velikosti. [6]

Kondenzatni jimka musi byt kontrolovatelna a umistuje se zpravidla takto:

B i

I o
L 1
I

L

14

R A R R RS A L A SRR,

_ e G _

a) kondenzatni jimka v pidici b) odnimatelnd kondenzatni ¢) kontrolnf otvor kondenzatn|
priduchu a jeji pfima kontrola jimka, kontrolovatelnd jimky pod sopouchem
kontrolnim otvorem za kominovymi dvifky

1 —keminové vlozka; 2 — sopouchovd tvarovka; 3 — kontrolni otvor; 4 — dno kondenzatni jimky;
5 — kominovd dvitka; 6 — vyjimatelnd kondenzatni jimka; 7 — nddobka na kondenzat; 8 — vitko
kontrolniho otvoru; 9 — haditka odvodu kondenzati spalin

Obrdzek 14: Zpusoby provedeni kondenzdtnich jimek [6]

Kondenzaty se odstranuiji:

> U suchych komind zpravidla odvodem hadickou do nadobky na shromazdovani
kondenzatu; volné vypousténi kondenzatu do pldice kombinovaného plasté se
nepovoluje;

» u mokrych komind pfimo nebo pres neutralizacni box do kondenza¢ni nadobky
nebo do kanalizace.

Vypustny otvor v kondenzatni jimce a hadic¢ky pro odvodnéni kondenzat(
spalin musi mit prmér 15 az 40 mm (dle velikosti kominové vliozky). [6]

A.6.8 Pristup k usti kominového praduchu

PFistup pro kontrolu a CiSténi je zajiStén Zebrikem a vstupnim otvorem na
stfe3e nebo kominovou lavkou. Provedeni kominové lavky musi odpovidat CSN 73
4201. [6]
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600 (min. 400)

a) pfistup Zebfikem a vstupnim otvorem b) kominova lavka
1 - kominové téleso; 2 — vstupni otvor; 3 — Zebiik

Obrdzek 15: Pristup k tsti kominového priduchu ke kontrole a CiSténi [6]
A.6.9 Hoflavé konstrukce v okoli kominu

V CSN EN 1443 je stanoveno, Ze teplota hoflavych stavebnich materiall
vyskytujici se u kominu smi pfi teploté prostfedi +20 °C dosahnout nejvyse 85 °C. To
znamena, Ze napfiklad kominova vliozka odvadéjici spaliny od kondenzacnich kotl{
s nejvy3si teplotou 80 °C mUZe byt upevnéna tésné na drevéném obloZeni bytu.

U komind odolnych proti vyhofeni sazi se tato vzdalenost prokazuje
zkousSkou pfi zkuSebni teploté 1 000 °C, ktera je udrZzovana po dobu 30 minut a
teplota smi dosahnout nejvyse 100 °C.

U systémovych kominl se minimaini vzdalenost stanovi zkouskou, u
individualnich a vlozkovanych komin( se tyto vzdalenosti obvykle stanovi vypoctem.

U jednovrstvych zd&nych komind je moZné pouZit ustanoveni CSN 73
4201:2010, zména Z1, pfiloha G.

SOWSO 300 ( T SOT
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7, | =
/ — '

TRt

1 — ochranné pouzdro; 2 — ocelova konzola; 3 — stropni tram; 4 — vyménny tram; 5 — stropni tram ‘

Obrdzek 16: Dievéné konstrukce u komind [6]
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Norma CSN EN 1443 stanovi podminky na konstrukci kominu pFi prchodu
kominové konstrukce pozarnimi Useky z hlediska pozadavkU na odpovidajici pozarni
odolnost. [6]

A.7 Koufovody
A.7.1 Koufovody s pfipojenim do kominu

Samostatné kourovody odvadéji spaliny od jednoho spotfebice. Obvykle se
navrhuji na provadéji z plechovych trub kruhového prirezu. Materialy koufovodu
jsou uvedeny v tabulkdch A.3 a A4 CSN 73 4201:2010. B&Zné se pouZivd nerezova
ocel. Lokalni spotfebiCe na pevna paliva se mohou pFipojovat koufovodem
z Cerného nebo smaltovaného plechu. Koufovod musi byt kontrolovatelny a
Cistitelny. Koufovod ma mit stoupani k sopouchu alesporn 5 % (3°) a ma byt co
nejprimé;jsi, s malymi pozvolnymi zménami sméru. Svisla ¢ast koufovodu spotrebice
na plynna paliva v provedeni B musi mit nad pferuSovacem tahu dilku nejméné 400
mm pod spodni lic vodorovné &asti koufovodu.

Samostatné kourovody od otevienych spotrebicd na plynnad paliva
s atmosférickymi horaky a preruSovacli tahu (nejvySe cCtyfmi) lze pripojit do
spole¢ného koutrovodu a do spolec¢ného kominového priaduchu.

Koufovody museji byt dobfe kontrolovatelné a Cistitelné. Nerozebiratelny
koufovod musi byt opatfen dostate¢nym poctem Cisticich otvord. Kourovod delsi
nez 3 m maji byt tepelné izolovany.

a) prerusovac tahu

b) prerusovac tal
nad kotlem ) prerusovac tahu

zabudovany v kotli |I
|
I

400,

|
400

Obrdzek 17: Samostatny koufovod. Svisld dst nad prerusovacem tahu musi mit délku nejméné 400 mm
(6]

Spotrebice na plynna paliva v provedeni B do 30 kW se mohou pfipojovat
koufovodem z pruzné kovové hadice maximalni délky 1,5 m. Koufovod musi byt
zajiStén proti samovolnému uvolnéni a nesmi byt zakryty.

Kourovod pro teplotni tfidu T100 aZ T160 museji mit od hoflavych materiald
odstup nejméné 50 mm. U teplotni tfidy T200 a vySSi musi tato vzdalenost odpovidat
trojndsobku prdméru kourovodu, ale ne mensi nez 375 mm. Mezera musi byt

vétrana vzduchem. U izolovanych koufovodU se vzdalenost odvozuje vypoctem. [6]
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| Obr,1g s
1

~Kontrolnj oty :
or ko :
Urovodu; 2 - kontroln otvor nad kondenzaéni jimkou

Obrdzek 18: Spolecny kourovod [6]
A.7.2 Kourovody s funkci kominu

V nékterych pripadech mulzZe byt spalinovd cesta nahrazena svislym
koufovodem, ktery plIni funkci kominu. Svisly koufovod nema byt odklonény od
svislice. Koufovody s funkci kominu se pouZivaji zejména pro odvod spalin od
spotfebict na plynna paliva v nejvy3Sich podlazi budovy (stfedni kotelny). Podle
provozu tlaku v koufovodu je Ize rozdélit na:

» koufovody sfunkci kominu spfirozenym tahem, pro spotrebice
s atmosférickym hofadkem a pferuSovacem tahu;

» kourovody s funkci kominu s pretlakem, pro uzaviené spotrebice v provedeni
turbo.

Pro vysku vyusténi koufovodu nad stfechu plati shodné zasady jako pro
vyUsténi kominQ. U pretlakovych spotfebicli mlzZe byt vySka nad stfedni rovinou
500 mm (podrobn&ji CSN 73 4201:2010). Z hlediska hydraulického je kouFovod
s funkci kominu vyhodny tim, Ze odpadaji mistni tlakové ztraty v sopouchu a
koufovodu, které nejsou zanedbatelné u komind s malou Uc¢innou vyskou.

V technicky odlvodnénych pripadech mlze byt na svisly kourfovod napojen
také uzaviratelny krb, ktery je konstrukéné prizplsoben pro vybér popela a sazi.
Svisly koufovod nesmi byt vy3Si nez 8 m, musi byt vicevrstvy a kontrolovatelny a
Cistitelny vymetacim otvorem nebo Ustim z kominové lavky. [6]
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a) otevfeny spotfebic b) otevieny spotfebit ¢) uzavreny spotfebic
s prerudovacem tahu za kotlem s pferudovacem tahu s koncentrickym odvodem spalin
nad kotlem a pfivodem vzduchu

1— kominova hlavice; 2 — prerusovat tahu
Obrdzek 19: Odvod spalin svislym koufovodem s funkci kominu pro spotrebice na plynnd paliva [6]

A.10 Pretlakové kominy a kourovody

Pfetlakové kominy a koufovody se navrhuji a provadéji jako pretlakové
v tlakové tfidé P1 a P2 (oznaceni plati pro vnitfni kominy, oznaceni 2 pro venkovni
kominy), zkouSené na zkuSebni tlak 200 Pa, a vysokopretlakové v tlakové tfidé H1 a
H2, zkouSené na zkuSebni pretlak 5000 Pa. Pretlakové kominy P1 a P2 jsou
navrhovany ke spotrebicdm, které vytvareji na spalinové cesté pretlak od
pretlakovych hofakl nebo spalinovych ventilatord. Tlakové kominy H1 a H2 jsou
urceny vétsSinou pro kogeneracni jednotky.

Pretlak vkominu a koufovodu vytvarime napfiklad proto, aby byl odvod
spalin zajistén i pfFi nizkych teplotach spalin, a tim pfi nedostatecném kominovém
tahu.

Pretlakovy komin mUzZe byt provozovan pri mokrém provozu (W) - pfi odvodu
spalin od kondenzacnich a nékterych nizkoteplotnich spotfebicd -, nebo pfi suchém
provozu (D), kdy teplota spalin je vy3si, nez je teplota kondenzace spalin.

VétSinou se pouziva pretlakovy komin pro mokry provoz (W). Kominova
vlozka, kterd vytvari kominovy praduch u pretlakovych komind, musi byt tésna
z hlediska poZzadovaného pretlaku, odolna proti plisobeni kondenzatu spalin a musi
mit zafizeni na jimani, popfipadé odvodu kondenzatt spalin. [6]
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A.10.1VSeobecné zasady

U komint pretlakovych musi byt pretlak v sopouchu (vytvofeny ventilatorem
ve spotrebici nebo v koufovodu) vétsi nez tlakové ztraty v kominovém priaduchu a
mensi, nez je mezni pretlak, pro ktery je komin zkousen.

Na kourovod a kominovy priduch smi byt pfipojen pevnym a tésnym spojem
pouze jeden spotfebi. Spalinova cesta vcetné spalinového hrdla spotrebice,
sopouchu a kontrolnich otvord musi byt v provoznim stavu tésnd, aby nedochazelo
k pronikani spalin plastém kouFové cesty.

Pfi odvodu spalin s pretlakem ve spalinovém hrdle a pFi pouZiti pfirozeného

40 °C. V zimnim obdobi nesmi povrchova teplota praduchu v Usti kominu klesnout
pod +1 °C. [6]

A.10.2 Kominovy priduch a koufovod

Kominovy prdduch musi mit po celé vySce kominu stejny prarez. Nejmensi
dovoleny rozmér kominového prliduchu pretlakového kominu je 80 mm. Vyrobce
muZe voduvodnénych pripadech doporucit i mensi rozmér, ktery ale nesmi
klesnout pod 60 mm. [6]
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O
%
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4
6 Y =5
/ :
/
% IR/
¥ . L ,
; 1 usti kominového priduchu
% 2 kryt Gsti vzduchového priiduchu
A 3 kominovy priduch
§ e 8 4 vzduchovy priiduch
% 5 distici otvor kominového priduchu
j ———— 6 Cistici otvor vzduchového potrubi
% 7 potrubi kominového priiduchu
; Jj 8 uchyceni kominové vlozky
e 9 distici otvor koufovodu
A 10 priiduch pro pfivod vzduchu ke spotieb
V] [ = J 11 koufovod
%
112 n —_ 13 12 pretlakova uzavirka na odvod konde!
] 15 =14 13 kondenzatni potrubi
F J: 16 14 kotel v provedeni
(// 15 kontrolni otvor

16 podpéra kominové viozky

Obrdzek 20: Priklad pretlakového kominu vedeného vnitrkem budovy od spotrebice v provedeni C [6]
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A.10.3 Vzduchovy priduch

Vzduchovy priduch slouZi pro pfivod vzduchu ke spotfebici. Vyjimecné
zajistuje pripadny odvod spalin do ovzdusi pfi vzniklé netésnosti pretlakové casti
kominového priduchu. Vzduchovy prdduch ma mit prafez nejméné 100 cm? a
vzdalenost mezi vnitfnim povrchem kominového plasté a vnéjSim licem potrubi
kominového priduchu nebo tepelné izolace ma byt 30 mm. [6]

A.10.4 Vyuasteni kominu

Pro vyusténi priiduch komind nad stfechu plati stejné podminky, jaké uvadi
kapitola A.6.5. U pretlakovych komin(, kde je doloZeno, Ze spaliny v Usti kominu jsou
odvadény pretlakem, mlze byt vyska nad rovinou stfechy sniZzena az na 500 mm.
V oblastech s vyskytem snéhu v zimnim obdobi musi byt vySka vyusténi upravena
podle mistnich podminek. Vzduchovy priduch musi byt vylstén pod Ustim
kominového praduchu, nejlépe do stran, aby nedochézelo k pronikani spalin do
vzduchového priduchu. [6]

A.10.5 Kontrolni otvory

Kominovy prtduch, vzduchovy priduch a koufovod se museji kontrolovat a
cistit, Cistdni a kontrola se provadéji z kontrolnich otvor(i. Veskeré otvory do
kominového prliduchu slouZici ke kontrole a CiSténi museji byt tésné a zajisténé
proti pretlaku. [6]

A.11 Spolecné kominy

Spolecné kominy se navrhuji a provadéji v bytovych domech, kde jsou
vytapéni bytl nebo ohrev teplé vody zajiStovany samostatné v kazdé bytové
jednotce. Spolecné kominy umoZfiuji napojeni vétsiho poctu spotrebicl na plynné
palivo z nékolika podlaZi nad sebou do spole¢ného kominu pro vice podlazi. Tim se
sniZuji naklady na vybudovani spalinové cesty a omezuje se prostor pro konstrukci
komind.

Spolecné kominy se pouZivaji pro pfipojovani spotfebi¢l na plynna paliva

s jmenovitym vykonem do 30 kW. V CSN 73 4201:2010 jsou uvedeny Ctyfi mozné

zpUsoby feseni spolecnych komin{ pro vice podlazi:

» oteviené spotfebice na plynna paliva pfipojené do spole¢ného kominu pro vice
podlaZi s pfirozenym tahem v tlakové tfidé N1, N2;

» oteviené spotrebice na plynna paliva pfipojené do spole¢ného kominu pro vice
podlazi s umélym kominovym tahem - komin v tlakové tridé N1, N2;

» uzavrené spotfebiCe na plynna paliva pfipojené do spole¢ného kominu pro vice
podlazi s pfirozenym tahem v tlakové tfidé N1, N2;

» uzaviené spotrebiCe na plynna paliva pfipojené do spolec¢ného kominu pro vice
podlazi s umélym kominovym tahem - komin v tlakové tridé N1, N2. [6]
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A111 Spoleéné kominy pro spotiebiCe s uzavienym spalovacim
prostorem (v provedeni C) pfipojeného do spoleéného, podtlakového
kominu pro vice podlazi v tlakove tfidé N1, N2

Tato varianta rfeSeni je nejpouzivanéjsi. Uzavfené spotrebice nasavaji vzduch
pro spalovani mimo prostor svého umisténi. To je vyhodné tam, kde se ve snaze o
sniZzeni ztraty tepla vétranim pouZivaji utésnéna okna a dvere. Pfivod vzduchu a
odvod spalin mize byt v koncentrickém usporadani nebo s paralelnim privodem
vzduchu a odvodem spalin nebo se samotnym privodem vzduchu do spotiebicl
z fasady ¢i ze svétliku.

Do spolecného kominu muze byt pfipojeno nejvySe deset spotiebicl
v podlazich nad sebou tak, Ze v jednom podlazi mohou byt pFipojeny nejvyse Ctyfi
spotrebice. Jmenovity vykon nesmi prekrocit 30 kW, soucasné nesmi byt nejvétsi
jmenovity vykon spotrebice vySSi nez dvojnasobek vykonu nejmensiho spotfebice.
Koufovody a vzduchova potrubi museji byt vsopouchu a ve spalinovém hrdle
spotrebie upevnény vzduchotésné. [6]

Spoleéné kovové kominy mohou mit
vzduchovy priaduch oddéleny (obr. 66),
nebo miize byt vzduch pro uzaviene spo
tiebice pisavan z fasady budovy (0br. 67)

e ————

| Obr.66 Spolecny komin s oddélenym
vzduchovym priduchem

1 — odvod spalin; 2 — vaduchovy priduch;

3 — otvory pro nasévani vzduchu; 4 — priduch

kominu; 5 — uzavienj spotiebié paliv; 6 — propojovaél

otvor vzduchového a kominového priiduchu

| Obr. 65 Spoleéné kovové kominy

s koncentrickym privodem vzduchu
1 - vyvod spalin; 2 — piived vzduchu; 3 - pfivod 7
vzduchu v koutovodu; 4 — priiduch koufovodu; 17 4
5— priduch kominu; 6 — vaduchovy priduch; | Obr.67 Samostatny piivod vzducht y
7 — uzavieny spotiebi¢ paliv; 8 — kotevni spona;
9 kontrolni otvor; 10 — kondenzatni jimka;
11 - odvod kondenzati spalin;
12 — neutralizatni box

2

z venkovniho prostoruy
| — samostatny pivod vzduchu; 2~ uzavww
spotebi¢ paliv; 3 — priiduch spoleénéha komint

Obrdzek 21: Spolecné kominy [6]
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A.12 Pfivod vzduchu ke spotfebié¢im paliv

Otevrené spotrebice paliv potfebuji ke svému provozu dostatek vzduchu pro
spalovani. Podminka dostatecného privodu vzduchu pro spalovani je spinéna,
jestlize je do mistnosti zajistén objemovy pratok vzduchu alespon 1,6 m3/h na 1 kW
jmenovitého tepelného prikonu. Tato skutecnost se mnohdy nedoceriuje a
nedostatecny privod vzduchu do prostoru s kotlem byva pficinou toho, Ze kotel
zhasina, Problém s nedostatecnym privodem vzduchu byva obvykle v rodinnych
domech a bytech s utésnénymi okny a dvefmi. Plati to i pro utésnéné otvory
v koupelnach s plynovym pritokovym ohfivacem vody. U kotl(, které nemaiji
pojistku proti zpétnému tahu, miZe zpUsobit nedostatecny privod vzduchu ke
spotfebici i smrt uZivatele spotfebice, napriklad pfi koupani poté, co trvale zapnuty
prutokovy ohfivac vody zcela spotifebuje kyslik. Nezanedbatelnym problémem je
nucené vétrani jinych mistnosti, napfiklad odtahovym ventilatorem na WC nebo
digestofi nad kuchyriskym sporakem. Nucenym odvétravanim jinych mistnosti méze
dojit k obracenému tahu kominu a spaliny mohou byt pfetazeny do prostoru bytu.

Z hlediska polohy privodu vzduchu pro spalovani muUZeme oteviené
spotrebice zjednodusené rozdélit nasledovné:

SpotFebice s atmosférickym hofakem (spalovanim)

Spotrebice jsou konstruovany pro pfirozeny privod vzduchu, ktery si pro
spalovani prisavaji vztlakem spalin a nasledné tahem kominu. Plynové spotrebice
s atmosférickym hordkem maji pferusovac tahu, kterym se vyrovna kominovy tah.

Atmosférické spotfebice na tuha paliva nemaji pferusovac tahu a jejich vykon
se reguluje pfiviranim vzduchu do spotfebice nebo spalinovou klapkou nejcastéji na
spalinovém hrdle spotfebice.

Nasavani vzduchu pro spotfebice s atmosférickym horakem je zajisStovano
kominovym tahem. Pro spalovani je tfeba, aby byl privod vzduchu vyustén pod
spotfebiem (napfiklad nad podlahou) nebo v Urovni hofaku.

Vyhodnym feSenim privodu vzduchu napfiklad pro uzaviratelné krby jsou
vodorovné vzduchové kanaly vedené z fasady budovy pod rost kotle. Podobnym
feSenim mulzZou byt ventilacni Sachty univerzalnich keramickych komind
s vertikalnim privodem vzduchu z vnéjSiho prostredi.

Spotfebice s pretlakovym hofakem (spalovanim)

Pro spotrebice s pretlakovym hofakem je nasavani spalovaciho vzduchu
zajiSténo ventilatorem horaku. Proto je nutné zajistit pouze pfivod vzduchu do
mistnosti. Poloha pfivodu vzduchu muzZe byt libovolnd, tfeba pod stropem
mistnosti. [6]
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B.1 Analyza objektu

Zadanym objektem je novostavba bytového domu a rekonstrukce dvorniho
objektu. Bytovy dim se nachazi ve mésté Brné v Jihomoravském kraji. Bytovy diim
se sklada ze deviti nadzemnich podlazi a dvorni objekt ze dvou nadzemnich pater.
StfeSni konstrukce bytového domu je plocha vegetalni a stfesni konstrukce
dvorniho objektu je Sikma a plocha. Venkovni vypoctova teplota je stanovena s
ohledem na nadmofrskou vysku (0,000 = 208,350 m n.m.) a klimatickou oblast 2 dle
CSN EN 12831 a CSN 06 0210 na 6. = -12°C.

Bytovy dim poskytuje 23 bytd, pficemZ byt v 8. nadzemnim podlazi je
mezonetovy a zabira cele 8. a 9. nadzemni podlazi, dvorni objekt obsahuje 2 byty,
dohromady tedy 25 bytd. Soucast bytového domu jsou parkovaci stani pro 15
osobnich vozidel v 1. nadzemnim podlazi a osobni vytah. Novostavba bytového
domu a stavajici dvorni objekt jsou spolu propojeny v 1. nadzemnim podlazi, kde se
nachazeji parkovaci stani a vstup do objektu.

Z tepelné technického hlediska je bytovy dim tvoren kombinaci brousenych
keramickych blokl, betonovych tvarovek a ztuZujicich Zelezobetonovych jader a
stén. Svislé obvodové konstrukce jsou tvoreny pfevazné z brousenych keramickych
blokd znacky HELUZ s dodate¢nym kontaktnim zateplovacim systémem. Svislé
obvodové konstrukce stavajictho dvorniho objektu jsou z cihel plnych palenych
s dodatecnym kontaktnim zateplovacim systémem. Stfesni konstrukce bytového
domu je vegetacni plocha s klasickou skladbou pro tyto stfesni konstrukce. Strfesni
konstrukce stavajiciho dvorniho objektu je nad casti objektu Sikma se zateplenim
v Sikmé ploSe a nad casti objektu je stfesSni konstrukce plocha se spadovymi kliny
ztepelné izolace. Vnéjsi vyplné otvoru jsou hlinikové sizolacnim trojsklem.
Navrhované konstrukce splfiuji minimalné poZzadované hodnoty soucinitele
prostupu tepla dané normou CSN 74 0540-2 Tepelnd ochrana budov. Jednotlivé
skladby a hodnoty soucinitele prostupu tepla U [W.m™.K "] viz kapitola B.2.2.6 Sklady
konstrukci a hodnoceni soucinitele prostupu tepla.

V objektu je navrzena teplovodni dvoutrubkova soustava s nucenym obéhem
elektroventilem. Otopné plochy budou tvoreny ocelovymi deskovymi télesy a
otopnymi koupelnovymi trubkovymi télesy znacky KORADO, podlahovymi
konvektory znacky ISAN. Otopnou plochu mezonetu bude tvofit teplovodni
podlahové vytadpéni a koupelny budou dopinény o koupelnova otopna télesa.
Vétrani mistnosti je pfirozené s potfebnou minimalni hygienickou vyménou
vzduchu nebo v pfipadé hygienickych zazemi bez okennich otvord nucenym
podtlakovym vétranim. Zdrojem tepla budou kaskadové zapojené plynové
kondenzacni kotle pro pokryti tepelného vykonu na vytapéni a ohrev teplé vody.
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B.2 Vypocet tepelného vykonu

B.2.1 Navrhoveé vypoctové hodnoty pro vnitini a vnéjsi prostiedi

Vnitfni ndvrhové teploty jsou zvoleny dle normy CSN EN 12831, doporucené
hodnoty vihkosti vzduchu vnitfnich prostor dle CSN 06 0210.

Prostory ti [°C] @i [%]

Obytné prostory 21 60

(Pozndmka: Obytné prostory jsou navyseny o 1K z dlivodu zajisténi komfortu v prostoru)
Koupelny 24 90

Kuchyné 21 60

(Poznédmka: Kuchyriské prostory jsou navyseny o 1K z ddvodu zajisténi komfortu v prostoru)
Hlavni schodisté 15 60

Vytapéné vedlejsi mistnosti 15-18 60

- Venkovni vypoctova teplota te [°C] je stanovena na -12 °C

B.2.2 Soucinitel prostupu tepla

K vypocitani celkového soucinitele prostupu tepla Uk [W.m?2K']
postupujeme dle normy CSN 73 0540. Tento vypoclet se sklada z postupného
vycisleni a stanoveni hodnoty celkového odporu prostupu tepla Rr [mZK.W'],
soucinitele prostupu tepla; U-hodnota [W.m?2K"], prdmérny vliv tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi budovy s dlsledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle
CSN 730540-4 AUk j [W.m2.K™].

B.2.2.1 Tepelny odpor konstrukce pfi prostupu tepla Rt [m2K.W]

Odpor konstrukce pfi prostupu tepla (heat transfer resistance of the structure)
Rr [m%K.W'] je Uhrnny tepelny odpor branici vyméné tepla mezi prostiedimi
oddélenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném odporu R s pfilehlymi meznimi
vzduchovymi vrstvami, je definovan vztahem:

Rt = Rsi + R+ Rge [mZ.K.W‘1]
kde Rsije odpor pfiprestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2K.W'];
R odpor konstrukce [M2.K.W';

Rse odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2K.W'.

[7114]
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Tabulka 1: Tepelné odpory pri pfestupu tepla na vnitfni a vnitini strané konstrukce [3]

Tepelné odpory pFi prestupu tepla dle CSN 73 0540-3
Tepelny odpor pri
Povrch Ucel vypoctu Konstrukce / povrch prestupu tepla Rse a Rsi
[m2.KW']
vnéjsi souctové prostupy |jednoplastova 0,04
Semina tepla, povrchové | dvouplastova 0,04
teploty styk se zeminou 0,00
sténa (horizontalni tepelna
. tok) ( " 013
vnitrni sournutelﬁrqgtuEu stfecha (tepelny tok 010
tepla, tepelné toky vzhiru) )1

podlaha (tepelna tok dol{) 0,17

Tepelny odpor vrstvy; tepelny odpor konstrukce R [m2K.W'] je tepelné
izola€ni vlastnost vrstvy materialu, popf. nestejnorodé vrstvy materialu, popf.
stavebni konstrukce dané tloustky, je definovan vztahem:

R=1 [M2.K.W']
kde Lje ploSnatepelna propustnost.

Je-li znama hodnota soucinitele tepelné vodivosti vrstvy materidlu a je-li
konstantni, povrchy kolmé na tepelny smér tepelného toku jsou vzajemné
rovnobézné (planparalelni vrstva) a vrstvou tak proudi rovhomérny tepelny tok, je
tepelny odpor definovan vztahem:

R=% IM2.K.W']
kde dje tlouStka vrstvy; tloustka vrstvy v konstrukci [MZK.W'];
A soucinitel tepelné vodivosti W.m™.K™".

[7]

B.2.2.2 Souéinitel prostupu tepla; U-hodnota [W.m2K]

Soucinitel prostupu tepla; U-hodnota (transmission heat loss coefficient;
heat termal stransmittance value; U-value) Ur; U [W.m?2.K"] je celkova vyména tepla
v ustaleném stavu mezi dvéma prostiedimi vzajemné oddélenymi stavebni
konstrukci o tepelném odporu R s pfilehlymi meznimi vzduchovymi vrstvami,
zahrnuje vliv vSech tepelnych mostu vcetné vlivu prostupujicich hmozdinek a
kotev, které jsou soucasti konstrukce, je definovano vztahem:

U _ 1 _ D
T Rr — (61-6)4

[mZK.W']

kde Rrje odpor konstrukce pfi prostupu tepla (z prostfedi do prostredi)
[m2K.W'.

[7]
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B.2.2.3 Celkovy souéinitel prostupu tepla; celkova U-hodnota [W.m2.K]

Celkovy soucinitel prostupu tepla; celkova U-hodnota (total transmission
heat loss coefficient; total heat termal stransmittance value; total U-value) Uc
[W.m2.K'Tje soucinitel prostupu tepla konstrukce zahrnujici vlivy pod 4.3.30 (viz
CSN 73 0540-1) a déle vlivy vzduchové vrstvy, popt. vliv pfimého styku tepelné
izolace se srazkovou vodou. Soucinitel prostupu tepla takové konstrukce se musi
stanovit zplisobem zahrnujicim uvedené vlivy, je definovan vztahem:

U.= Up+ AU [M*.K.W']

kde Urje soucinitel prostupu tepla, bez vlivu tepelnych vazeb [MZK.W'];
AU celkové zvySeni soucinitele prostupu vlivem vzduchové mezery a
netésnosti a mezery vtepelnych izolaci, vlivem srazkové vody

zatékajici do vrstvy tepelné izolace ve stfechach s obracenym poradi

vrstev [7]

B.2.2.4 Souginitel prostupu tepla zabudované konstrukce Ui [W.m2.K]

Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce (transmission heat loss
inbuld coefficient) Ukc [W.m2.K] je soucinitel prostupu tepla podle 4.3.31 a 4.3.32
(viz CSN 73 0540-1), zvy3eny o vliv tepelnych vazeb mezi hodnocenou konstrukci a
jednotlivymi konstrukcemi navazujicimi, je definovan vztahem:

Uge = Ue + AUy, [Mm2K.W']

kde Ucje celkovy soucinitel prostupu tepla [m2KW'];
AUy celkové zvySeni soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych vazeb

mezi hodnocenou konstrukci a jednotlivymi  navazujicimi
konstrukcemi [M2.K.W.

[7]
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Pro konstrukce se shodnym poctem zastoupenim tepelnych mostd lze
obdobné zpracovat katalog hodnot YAUwx j, ktery Ize vyuzivat pro pfiblizné vypocty
ze vztahu (B.1). Obvykle plati [4]:

Tabulka 2: Zvyseni soucinitele prostupu tepla viivem tepelnych mostii dle CSN 73 0540-4 [4]

Zvyseni soudinitele prostupu tepla vlivem tepelnych mosti dle €SN 73 0540-4

- konstrukce témér bez teplenych mostd

f vy x S Ly v o AUk, ;= 0,02 W.m=2.K"
(Uspésné optimalizované Feseni)

- konstrukce s mirnymi tepelnymi mosty

- fyow AUk, ;= 0,05 W.m2.K"
(typové ¢i opakované feseni) 2AUzwk m

- konstrukce s béznymi tepelnymi mosty

o IR AUk, ;= 0,10 W.m=2.K"!
(drive standardni reseni) 2AUwi m

- konstrukce s vyraznymi tepelnymi mosty

= 2 11 5 i
(zanedbané Feseni) 2AUsic ;= 0,15 W.m=.K™ a vice

B.2.2.5 Hodnoceni soucinitel prostupu tepla

Pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou @m v intervalu 18 °C az
22 °C vCetné a pro vsechny navrhové venkovni teploty plati, Ze konstrukce
vytapénych budov musi byt souinitel prostupu tepla U, ve W.m?2K" takovy, aby
splnoval podminku:

U < Un,20 [Mm2.KW™]
kde  Un.ojepozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla [m2.K.W'.
PFicemz konstrukce vytapénych budov mohou splfiovat lepsi podminky

hodnoty soucinitele prestupu tepla a mit tim lepSi tepelné technické vlastnosti. Musi
splfovat podminku:

U S Urec,ZO [mz.K.W-1]

U< Upas,ZO [mZKW1]

kde  Urec2o je doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla [m2KW'];
Upas,20 doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla

pro pasivni domy [m2K.W'.

(2]
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B.2.2.6 Skladby konstrukci a hodnoceni sou€initele prostupu tepla

1. SO - Stény ochlazované

Ri=d/A[m2KW] NORMOVE HODNOTY

R=3 R [M°KW'] PoZadované -> Uy = 0,30 = U [W.m2.K"]
Rsi= 0,13 m2.K.W"' Doporuc¢ené -> Urec20 = 0,25 > U [W.m2.K]
Rse = 0,04 m?.K.W"' Pasivni -> Upas20 = 0,18 > U [W.m™?.K-1]

Rt = Rsi+ R + Rse [M%.K.W]

Ur=1/Rr[W.m?2K"]

AUk j = 0,02 W.m2 K" => pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
budovy s ddsledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle CSN 730540-4

Ur=1/Rr[W.m2K"
Ukc = Ut + AUk j [W.m2.K"]

S0 01 - Obvodové svislé zdivo

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Kontialk'tn|.zate’plc?vaC| §ystem 015 0,036 4167
na bazi mineralnich vlaken
Lepidlo nebo lepici péna - -
Zdivo z brousenych cihel Heluz 0.2 1120 0,179
AKU
Vnitfni omitka - - -
SUMA 4,345
Rt [m2.K.W"] 4,515
Ur [W.m2.K"] 0,22
Uke [W.m2.K"] 0,24
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,zo’ Upas,20 )
VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI
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S0 02 - Obvodové svislé zdivo

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Kon@kUyzmgppvau§yﬂem 015 0,036 4167
na bazi mineralnich vidken
Lepidlo nebo lepici péna - - -
Zdivo z brousenych cihel Heluz 03 0,620 0,484
UNI
Vnitfni omitka - - -
SUMA 4,651
Ry [M2.K.W-"] 4,821
Ut [W.m2.K"] 0,21
Ukc [W.m2.K] 0,23
HODNOCENI
Un,20 Urec,20 Upas,20
VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI
S0 03 - Obvodové svislé zdivo
Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m1.K"] Ri [M2.K.W1]
Konttalk'tm.zatelplc?vam §ystem 015 0,036 4167
na bazi mineralnich vidken
Lepidlo nebo lepici péna - - -
Zdivo z cihel plnych palenych 0,3 0,800 0,375
Vnitfni omitka - - -
SUMA 4,542
Rr [M2.K.W"] 4,712
Ut [W.m2.K"] 0,21
Uk [W.m2.K] 0,23
HODNOCENI
Un,20 ] Urec,zo, Upas,20 )
VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI
S0 04 - Obvodové svislé zdivo
Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m1.K"] Ri [M2.K.W1]
Konttalk'tm.zate’plc?vam §ystem 015 0,036 4167
na bazi mineralnich vidken
Lepidlo nebo lepici péna - - -
Zelezobeton 0,2 1,580 0,127
SUMA 4,293
Rr [M2.K.W"] 4,463
Ut [W.m=2.K] 0,22
Ukc [W.m2.K"] 0,24
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,ZO’ Upas,20 )
VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI
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S0 05 - Obvodove svislé zdivo
Nazev vrstvy di [m] A [W.m K] Ri [m2.K.W-1]
Zelezobeton 0,3 1,580 0,190
Vnitfni omitka - - -
SUMA 0,190
Rr [M2.K.W"] 0,360
Ut [W.m2.K"] 2,78
Uk [W.m2.K"] 2,80
HODNOCENI
Un,20 Urec,20 Upas,20
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
S0 06 - Obvodové svislé zdivo W
Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m1.K"] Ri [m2.K.W"]
Kontialk'tm.zate’plc?vau §ystem 015 0,036 4167
na bazi mineralnich vidken
Lepidlo nebo lepici péna - - -
Betonové tvarovky zalité
. 0,2 1,580 0,127
betonem a vyztuzené
SUMA 4,293
Rr [M2.K.W] 4,423
Ut [W.m2.K"] 0,23
Ukc [W.m2.K] 0,25
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI
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2. PDL - Podlahy

2.1 PDL (Z) - Podlahy na zeminé
Ri=d/A[mM2KWT]
R=3 R [M°KW']
Rsi=0,17 m2.K.W'
Rse = 0,00 m2.K.W'
Rt = Rsi+ R + Rse [M%.K.W]
Ur=1/Rr [W.m2K"]
AU, j = 0,02 W.m=2.K " => pradmérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
budovy s ddsledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle CSN 730540-4

NORMOVE HODNOTY
PoZadované -> Uy = 0,45 > U [W.m2.K"]
Doporuc¢ené -> Urec20 = 0,30 > U [W.m2. K]
Pasivni -> Upas20 = 0,22 > U [W.m™?.K-1]

Ur=1/Rr[W.m2K"
Ukc = Ut + AUk j [W.m?2.K"]

PDL 01 - Podlaha na zeminé F 21

Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W1]
Vodotésny polyuretanovy natér - - -
Penetralni a vyrovnavaci vrstva 0,04 1,200 0,033
Hydroizolace A400 H - - -
Izolacni desky EPS 1005 0,1 0,036 2,778
Hydroizolace 2x + ALP - - -
I:|ta zakladova deska z 0.3 1,580 0,190
Zelezobetonu B 30
Rostly terén - -
SUMA 3,001
Rr [M2.K.W-"] 3,171
Ur [W.m2.K"] 0,32
Uke [W.m2.K"] 0,34
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
VYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
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2.3 PDL (VYT) - Podlahy mezi vytapénymi prostory

Ri=d/A[m2KW'] NORMOVE HODNOTY

R=3Y Ri[Mm%.KW"'] PoZadované -> Uy = 0,45 > U [W.m2.K]
Rsi= 0,17 m2.K.W"' Doporucené -> Urec20 = 0,3 > U [W.m2.K']
Rse= 0,10 m2.K.W' Pasivni -> Upas20 = 0,22 > U [W.m?2.K-1]

Rr=Rsi* R+ Ree [M?.KW']

Ur=1/Rr [W.m2K"]

AU, j = 0,02 W.m=2.K " => primérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
budovy s disledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle CSN 730540-4

Ur=1/Rr [W.m?2K"]

Ukc=Ur + AUtbk,j [W.m'z.K'1]

PDL 02 - Padlaha mezi patry F 3

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m1.K"] Ri [m2.K.W1]
Plovouci laminatova skladana 0,008 0,090 0,089
podlaha
Lepidlo 0,001 1,200 0,001
Samonivela¢ni cementova
stérkova vrstva pevnosti 30 0,002 1,200 0,002
MPa
Penetrace - - -
Cementovy potér tf. F5 podle
CSN EN 13813, vyztuzeny 0,044 1,200 0,037
armovaci siti 100/100/6 mm
PE félie - - -
Izolace proti kroCejovému
hluku (Isover T-N 2,5) 0,025 0,033 0,641
7B deska 0,22 1,580 0,139
Omitka 0,02 0,340 0,059
SUMA 0,967
Rr [M2.K.W-"] 1,237
Ut [W.m2.K"] 0,81
Uk [W.m2.K] 0,83
HODNOCENI
Un,20 Urec,20 Upas,20
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
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PDL 03 - Podlaha mezi patry F 4

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Keramicka dlazba 0,009 1,010 0,009
Flexibilni lepidlo 0,002 1,200 0,002
Hydroizola¢ni stérkova pruzna 0,002 0,035 0,057
hmota
Penetrace - - -
Cementovy potér tf. F5 podle
CSN EN 13813, vyztuzeny 0,044 1,200 0,037
armovaci siti 100/100/6 mm
PE félie - - -
Izolace proti kroCejovému
hluku (Isover T-N 2,5) 0,025 0,033 0,641
7B deska 0,22 1,580 0,139
Omitka 0,02 0,340 0,059

SUMA 0,943
Rt [M2.K.W-] 1,213
Ut [W.m2.K"] 0,82
Ukc [W.m2.K"] 0,84

HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI

PDL 04 - Podlaha mezi patry F 5

Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Vinylovy povlak 0,003 0,190 0,016
Lepidlo 0,045 1,200 0,038
Samonivelacni cementova
stérkova vrstva pevnosti 30 0,002 1,200 0,002
MPa
Penetrace - - -
Cementovy potér tf. F5 podle
CSN EN 13813, vyztuzeny 0,044 1,200 0,037
armovaci siti 100/100/6 mm
PE félie - - -
Izolace proti kroCejovému
hluku (Isover T-N 2,5) 0,025 0,033 0,641
7B deska 0,22 1,580 0,139
Omitka 0,02 0,340 0,059

SUMA 0,931
Rr [M2.K.W-] 1,201
Ut [W.m2.K"] 0,83
Ukc [W.m2.K] 0,85

HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
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2.3 PDL (TEMP) - Podlahy nad temperovanymi prostory

Ri=d/A[M2KWT]

R=3 R [M2KW']

Rsi= 0,17 m2.K.W'
Rse=0,17 m2.K.W'

Rr = Rsi+ R + Rse [mzKW1]
Ur=1/Rr[W.m2K"]

NORMOVE HODNOTY

PoZadované -> Uy = 0,45 > U [W.m2.K"]
Doporucéené -> Urec20 = 0,3 > U [W.m2.K"]
Pasivni -> Upas20 = 0,22 > U [W.m™?.K-1]

AUk, j = 0,02 W.m2K" => pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
budovy s ddsledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle CSN 730540-4

Ur=1/Rr [W.m2K"]

Ukc = Ut + AUk j [W.m?2.K"]

PDL 05 - Podlaha nad komunikaénimi prostory F 1

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m1.K"] Ri [M2.K.W-]
Keramicka dlazba 0,009 1,010 0,009
Flexibilni lepidlo 0,002 1,200 0,002
Penetrace - - -
Cementovy potér tf. F5 podle
CSN EN 13813, vyztuzeny 0,044 1,200 0,037
armovaci siti 100/100/6 mm
PE félie
Izolace proti krocejovému
hluku (Isover T-N 2,5) 0,025 0,039 0,641
7B deska 0,22 1,580 0,139
Omitka 0,02 0,340 0,059
SUMA 0,886
Rr [M2.K.W"] 1,226
Ut [W.m2.K"] 0,82
Uk [W.m2.K] 0.84
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
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3. SCH - Stfechy
Ri=d/A[mMZKW']
R=3 R [M2KW']
Rsi= 0,10 m2.K.W'
Rse = 0,04 m2.K.W"
Rr = Rsi+ R + Rse [mzKW1]
Ur=1/Rr [W.m2K']

NORMOVE HODNOTY

PoZadované -> Uy = 0,24 > U [W.m2.K™"]
Doporucené -> Urec20 = 0,16 = U [W.m2.K ]
Pasivni -> Upas20 = 0,15 > U [W.m™?.K-1]

AUk, j = 0,02 W.m2K" => pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
budovy s ddsledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle CSN 730540-4

Ur=1/Rr[W.m2K"
Ukc = Ut + AUk j [W.m?2.K"]

SCH 01 - Stiecha S 1 (bytovy diim)

Nazev vrstvy

di [m]

Ai [W.m.K"]

Ri [m2.K.W"]

Vegetace

Vegetacni substrat; obj.
hmotnost 800 kg/m?

0,1

filtracni vrstva - geotextilie z
polymeru

Drendzni vrstva - Stérk frakce
16-32 mm; obj. hmotnost 1600
kg/m?

0,1

Ochranna vrstva proti
prorUstani korfenl polymerova
textilie 110-140 g/m?

Hydroizolace se zvySenou
pevnosti

Hydroizolacni folie

Expanzni vrstva

Tepelna izolace ROOFMATE SL

0,240-0,190

Parotésna vrstva

Asfaltovy natér

7B deska

0,22

Omitka

0,02

Rt [m2.K.W"]
Ur [W.m2.K"]
Ukc [W.m2.K"]

Un,20
VYHOVI
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HODNOCENI

Urec,ZO

VYHOVI

Upas,20
NEVYHOVi




SCH 02 - Stfecha S 3 (dvorni objekt plocha)

Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Hydroizolacni folie 0,0015 0,880 0,002
Geotextilie - - -
Drevéné desky bednéni 0,02 - -
Tepelna izolace na bazi PUR 0,2 0,025 8,000
SBS modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,880 0,006
7B deska 0,2 1,580 0,127
Omitka 0,02 0,340 0,059

SUMA 8,193
Rr [M2.K.W"] 8,333
Ut [W.m2.K"] 0,12
Ukc [W.m2.K"] 0,14

HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20’
VYHOVI VYHOVI VYHOVI
SCH 03 - Stiecha S 4 (dvorni objekt Sikma)

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m.K"] Ri [m2.K.W-]
Keramicka krytina - - -
Laté/bednéni - - -
Difuzné propustna félie - - -
Tepelna izolace PIR desky 0,22 0,035 6,286
SBS modifikovany asfaltovy pas 0,005 0,880 0,006
Desky na bazi dfeva 0,025 0,220 0,114
Krokve - - -

SUMA 6,405
Rr [M2.K.W"] 6,545
Ut [W.m2.K"] 0,15
Ukce [W.m2.K"] 0,17

HODNOCENI
Un,20 ] Urec,20 ) Upas,20 )
VYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI

-56 -




4. SN - Stény neochlazované

Ri=d/A[mM2KWT]

R=3 R [M2KW']

Rsi= 0,13 m2.K.W'
Rse=0,13 m2.K.W'

Rr = Rsi+ R + Rse [mzKW1]
Ur=1/Rr[W.m2K"]

NORMOVE HODNOTY

PoZadované -> Uy = 1,05 2 U [W.m2.K?]
Doporuéené -> Urec20 = 0,7 2 U [W.m2.K?]
Pasivni -> Upas 20 = 0,5 2 U [W.m2.K-1]

AUk, j = 0,02 W.m2K" => pramérny vliv tepelnych vazeb mezi konstrukcemi
budovy s ddsledné optimalizovanymi teplenymi vazbami dle CSN 730540-4

Ur=1/Rr[W.m2K"
Ukc = Ut + AUk j [W.m?2.K"]

SN 01 - Vnitini sténa CPP 100

Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Cihla plna palena 0,1 0,800 0,125
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,166
Rt [M2.K.W-1] 0,426
Ut [W.m=2.K"] 2,35
Ukc [W.m2.K"] 2,37
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOQVI NEVYHOVI NEVYHOVI
SN 02 - Vnitini sténa CPP 150
Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W-]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Cihla plna palena 0,15 0,800 0,188
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,228
Rr [M2.K.W1] 0,488
Ur [W.m2.K"] 2,05
Ukc [W.m2.K"] 2,07
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI

-57-




SN 03 - Vnitini sténa CPP 200

Nazev vrstvy di [m] A [W.m1.K"] Ri [m2.K.W-"]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Cihla plna palena 0,2 0,800 0,250
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,291
Rr [M2.K.W"] 0,551
Ur [W.m2.K"] 1,82
Uke [W.m2.K"] 1,84
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI

SN 04 - Vnitini sténa CPP 300

Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Cihla plna palena 0,3 0,800 0,375
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,416
Rr [M2.K.W] 0,676
Ur [W.m2.K"] 1,48
Ukc [W.m2.K"] 1,50
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOQVI NEVYHOVI NEVYHOVI
SN 05 - Vnitini sténa YQ 100
Nazev vrstvy di [m] A [W.m1.K"] Ri [M2.K.W-1]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
T\{arnlce z autoklavového 0.1 0,147 0,680
pérobetonu Ytong
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,721
Rr [M2.K.W1] 0,981
Ur [W.m2.K"] 1,02
Ukc [W.m2.K"] 1,04
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
VYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
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SN 06 - Vnitini sténa YQ 150

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m 1K Ri [m2.K.W"]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
T\{arnlce z autoklavového 015 0,147 1,020
pérobetonu Ytong
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 1,061
Rt [M2.K.W-"] 1,321
Ur [W.m=2.K"] 0,76
Ukc [W.m2.K"] 0,78
HODNOCENI
Un,20 Urec,20 Upas,20
VYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
SN 07 - Vnitini sténa HELUZ 250
Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W1]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Zdivo z brousenych cihel Heluz 0,25 1,050 0,238
AKU
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,279
Rr [M2.K.W-'] 0,539
Ur [W.m2.K"] 1,86
Ukc [W.m2.K"] 1,88
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
SN 08 - Vnitini sténa ZB 300
Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W"]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Zelezobetonova sténa 0,3 1,580 0,190
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,231
Rr [M2.K.W"] 0,491
Ur [W.m2.K"] 2,04
Uke [W.m2.K"] 2,06
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOVI NEVYHOVI NEVYHOVI
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SN 09 - Vnitini sténa ZB 250

Nazev vrstvy di [m] A [W.m1.K"] Ri [m2.K.W-"]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Zelezobetonova sténa 0,25 1,580 0,158
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,199
Rr [M2.K.W1] 0,459
Ur [W.m2.K"] 2,18
Ukc [W.m2.K"] 2,20
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOQVI NEVYHOVI NEVYHOVI
SN 10 - Vnitini sténa ZB 200
Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
Zelezobetonova sténa 0,2 1,580 0,127
Omitka vapenocementova 0,018 0,880 0,020
SUMA 0,167
Rr [M2.K.W] 0,427
Ur [W.m2.K"] 2,34
Ukc [W.m2.K"] 2,36
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,20 )
NEVYHOQVI NEVYHOVI NEVYHOVI
SN 11 - Vnitini sténa SDK 100
Nazev vrstvy di [m] A [W.m.K"] Ri [m2.K.W]
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Nevétrana vzduchova mezera 0,025 0,139 0,180
Mineralni izolace 0,05 0,039 1,282
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
SUMA 1,581
Rr [M2.K.W-1] 1,841
Ut [W.m=2.K"] 0,54
Ukc [W.m2.K"] 0,56
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,zo, Upas,20 )
VYHOVI VYHOVI NEVYHOVI
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SN 12 - Vnitini sténa SDK 150

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m1.K"] Ri [m2.K.W"]
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Mineralni izolace 0,1 0,039 2,564
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
SUMA 2,802
Rr [M2.K.W"] 3,062
Ur [W.m2.K"] 0,33
Ukc [W.m2.K"] 0,35
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,ZO’
VYHOVI VYHOVI VYHOVI
SN 13 - Vnitini sténa SDK 200
Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m 1K1 Ri [m2.K.W-]
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Nevétrana vzduchova mezera 0,05 0,180 0,278
Mineralni izolace 0,1 0,039 2,564
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
Sadrokartonova deska 0,0125 0,210 0,060
SUMA 3,080
Rr [m2.K.W"] 3,340
Ur [W.m2.K"] 0,30
Ukc [W.m2.K"] 0,32
HODNOCENI
Un,20 ) Urec,20 ) Upas,ZO’
VYHOVI VYHOVI VYHOVI
5. VyplIné otvoru
Popis vyplIné otvoru [W.n'L:'Z.K'1] [W.lrjrl:'.zz.oK*] Hodnoceni
Hlinikovéa okna 0,95 1,5 Vyhovi
Vstupni dvere 1,1 1,7 Vyhovi
Vnitfni dvere 2 3,5 Vyhovi
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B.2.3 Vypocet navrhovych tepelnych ztrat

Vypocet se provadi dle normy CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovdch -
vypocet tepelného vykonu, kterd je Ceskou verzi evropské normy EN 12831:2003.
Evropska norma EN 12831:2003 ma status ¢eské technické normy. Norma CSN EN
12831:2004 bylo zrusena a nahrazena aktualizovanou verzi normy CSN EN 12831-
1:2018 Energetickd ndrocnost budov - VWypocet tepelného vykonu - Cdst 1: Tepelny vykon
pro vytdpéni, Modul M3-3.

B.2.3.1 Celkova navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru

Celkova navrhova ztrata vytapé€ného prostoru (i), @i se vypocita z rovnice:

Oi=Pri+ Dy, W]
kde:

o1 je navrhova tepelna ztrata prostupem vytapéného prostoru [W];
Qv navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru [W].

(3]

B.2.3.1.1 Navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru

Navrhova tepelnd ztrata prostupem tepla @1, se pro vytapéni prostor (i)
vypocita:

@1 =(Hrje *+ Hrjue + Hrjg + Hrj) . (6i - Be) [W]

kde:

Hrie je soucinitel tepelné ztraty prostupem zvytapéného prostoru (i) do
venkovniho prostredi (e) plastém budovy ve wattech na Kelvin [W/K];

Hrjve soucinitel tepelné ztraty prostupem zvytapéného prostoru (i) do
venkovniho prostredi (e) nevytapénym prostorem (u) ve wattech na
Kelvin [W.K'];

Hrig soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy z vytapéného prostoru
(i) do zeminy (g) v ustaleném stavu ve wattech na Kelvin [W.K;

Hrjj soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru (i) do sousedniho

prostoru (j) vytapéného na vyrazné jinou teplotu, napf. sousedici
mistnost uvnitf funkéni ¢asti budovy nebo vytapény prostor sousedni

funk&ni ¢asti budovy ve wattech na Kelvin [W.K];
0 vypoctova vnitfni teplota vytapéného prostoru (i) [°Cl;
Be vypoctova venkovni teplota ve stupnich Celsia [°C].

(3]
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B.2.3.1.2 Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostiedi — soucinitel
tepelné ztraty Hre

Soucinitel tepelné ztraty z vytapéného (i) do vnéjSiho (e) prostfedi Hrje
zahrnuje vSechny stavebni asti a linearni tepelné mosty, které oddéluji vytapény
prostor od venkovniho prostredi, jako jsou stény, podlaha, strop, dvefe, okna. Hre

se vypocita:
Hrie=YAc. Uc.ex+ Y% .1 . e [W.K"]
k |

kde:

Ak je plocha stavebni ¢asti (k) v metrech ctverecnich [m?];

ek, el korekéni  Cinitel vystaveni povétrnostnim vlivdm pfi uvaZovani
klimatickych vlivl jako je réizné oslnéni, pohlcovani vihkosti stavebnimi
dily, rychlost vétru a teplota, pokud tyto vlivy nebyly uvazovany pfi
stanoveni U-hodnot (EN ISO 6946).
ex a e, maji byt stanoveny na narodni urovni. Nejsou-li narodni
hodnoty stanoveny, pouZziji se zakladni hodnoty uvedené v priloze
D.4.1 (viz CSN EN 12831);

Uk soucinitel prostupu tepla stavebni casti (k) ve wattech na metr
¢tveredni a Kelvin [W.m2.K "], vypoctené podle:
- ENISO 6946 (pro nepruasvitné ¢asti);
- ENISO 10 077-1 (pro dvefe a okna);
- nebo z idajd uvedenych v Evropskych technickych schvaleni

I délka linearnich tepelnych mostd (I) mezi vnitfnim a venkovnim
prostfedim v metrech [m];

¥ Cinitel linearniho prostupu tepla linearniho tepelného mostu () ve

wattech na metr a Kelvin [W.m™".K"]. ¥ se stanovi jednim ze dvou dale
uvedenych postupl:

- pro hrubé stanoveni se uziji tabelarni hodnoty uvedené v EN I1SO

14683,

- nebo se vypoctou podle EN ISO 10211-2

Tabelarni hodnoty ¥ v EN ISO 14683 jsou stanoveny pro vypoctovy
postup uvazujici celou budovu, a ne pro postup vypoctu mistnost po
mistnosti. Pomérné rozdé&leni hodnoty ¥ mezi mistnostmi provede
projektant.

V tomto vypoctu se neuvazuje nelinearni tepelné mosty. [5]
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B.2.3.1.3 Tepelné ztraty nevytapénym prostorem - soucinitel tepelné
ztraty Hr,ue

Je-li mezi vytdpénym prostorem a venkovnim prostfedim (e) nevytapény
prostor (u), ndvrhovy soucinitel tepelné ztraty prostupem tepla Hrjwe Z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi se vypocte:

Hrjue= YAk. Uc. byt YW .. e [W.K"
k |

kde:

by je teplotni reduk¢ni Cinitel zahrnujici teplotni rozdil mezi teplotou

nevytapéného prostoru a venkovni navrhové teploty
Teplotni redukéni Cinitel by se maze stanovit jednim z nésledujicich tfi zplsob(:

a) je-li teplota nevytapéného prostoru 6, stanovena nebo navrZzena podle
navrhovych podminek, je by:

Bint,i — Oy
b, = nti” 7u [-]

eint,i —be

b) je-li Bu neznama, vypocita se by:

— _ Hue g
bu " Hpy + Hye [l
kde:
Hi je soucinitel tepelné ztraty mezi vytapénym prostorem (i) a nevytapénym

prostorem (u) ve wattech na Kelvin [W.K "], pfi¢em? se zohledniuiji:

- tepelné ztraty prostupem (z vytapéného prostoru do
nevytapéného prostoru);

- tepelné ztraty vétranim (vyména vzduchu mezi vytapénym a
nevytapénym prostorem);

Hue soucinitel tepelné ztraty z nevytapéného prostoru (u) do venkovniho

prostfedi (e) ve wattech na Kelvin [W.K™"], pFi¢emZ zohledniuiji:

- tepelné ztraty prostupem (do venkovniho prostfedi a do pfilehlé
zeminy);

- tepelné ztraty vétranim (mezi nevytapénym a venkovnim
prostfedim).

) redukeni Cinitel by se pro kazdy pfipad stanovi v narodni pfiloze k této normé.
Neexistuji-li ndrodni hodnoty, poufZiji se zakladni hodnoty uvedené v D.4.2 (viz CSN
EN 12831). [5]
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B.2.3.1.4 Tepelné ztraty do pfilehlé zeminy — soucinitel tepelné ztraty
HT,ig

Tepelné ztraty podlahami a zakladovymi sténami a pfimym nebo nepfimym
stykem s pfilehlou zeminou zavisi na vice Ccinitelich. Zahrnuji plochu a obvod
podlahové desky, hloubku podzemniho podlazi pod uUrovni terénu, tepelné
vlastnosti zeminy.

Tato norma stanovuje tepelné ztraty do zeminy vypoctem podle EN ISO 13370:
- podrobnym vypocltem;
- nebo zjednodusenym dale popsanym vypoctem.

Hodnota tepelné ztraty prostupem do zeminy vustdleném stavu Hrg
z vytapéného prostoru (i) do zeminy (g) se vypocte:

HT,ig:_fg1 -ng . (ZAk . Uequiv,k) . Gw [WK1]
k

kde:

fer je korekeni Cinitel zohlednujici vliv ro¢nich zmén venkovni teploty. Tato

hodnota je urcena jako narodni. Nejsou-li stanoveny narodni hodnoty,
pouZije se zakladni hodnota uvedena v pfiloze D.4.3 (viz CSN EN
12831);

fe2 teplotni reduk¢ni Cinitel zohlednujici rozdil mezi ro¢ni prdmérnou
venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou, ktery se stanovi:

_ eint,i - em,e.
foo= 5 —5-

gint,i_ e !
kde:
Ax je plocha stavebni c&asti (k), které se dotykaji zeminy v metrech
¢tverecnich [m?];
Uequivk ekvivalentni soucinitel prostupu tepla stavebni casti (k) ve wattech na

metr ¢tveredni [W.K'], stanoveni podle typologie podlahy (viz obrazky
3 a7z 6 atabulky 4 a7z 7 CSN EN 12831)

Gw Korekeni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody. Tento vliv se musi
uvazovat, je-livzdalenost mezi pfedpokladanou vodni hladinou spodni
vody a Urovni podlahy podzemniho podlazi (podlahové desky) mensi
nez1m.

Tento Cinitel se mize vypocitat podle EN ISO 1330 a stavi se na narodni
arovni.

Nejsou-li narodni hodnoty dostupné, pouziji se zakladni hodnoty
podle pfilohy D.4.3 (viz CSN EN 12831).
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Charakteristicky parametr B” se stanovi:

B = 0,5—P [m]
kde:
Ac je plocha uvaZované podlahové konstrukce v metrech ¢tvereénich [m?].

Pro budovu se Ag stanovi jako celkova plocha podlahové konstrukce.
Pro vypocet Casti budovy, napf. funkéni ¢asti budovy v Fadovych
domech, Ag je plocha podlahové konstrukce uvazované Casti;

P obvod uvazované podlahové konstrukce v metrech [m]. Hodnota P
pro budovu je celkovy obvod budovy. Hodnota P pro vypocet Casti
budovy, napf. funkéni casti budovy vfadovych domech, je délka
obvodovych stén oddélujici vytapény prostor uvazované casti budovy
od venkovniho prostfedi.

V EN ISO 13370 je parametr B’ vypocitan pro celou budovu. Pfi vypoctu
jednotlivych mistnosti metodou mistnost po mistnosti B~ se vypocte pro kazdou
mistnost jednim z uvedenych t¥i zplsob(:

- pro vSechny mistnosti bez vnéjSich stén oddélujicich vytapény prostor od
venkovniho prostredi se uzije B” vypoctené pro celou budovu;

- pro vdechny mistnosti s dobfe izolovanou podlahou (Upodiany <0,5 W.m2.K") se
uZije B” vypoctené pro celou budovu

- pro vSechny ostatni mistnosti se vypocita samostatné B~ metodou mistnost po
mistnosti (tradi¢ni vypocet). [5]

B.2.3.1.5 Tepelné ztraty do nebo z vytapénych prostori pfi rliznych
teplotach — soucinitel tepelné ztraty Hr;

Hrjj vyjadfuje tok tepla prostupem z vytapéného prostoru (i) do sousedniho
vytapéného prostoru (j) vytapéné na vyrazné odliSnou teplotu. Mdze to byt sousedni
mistnost uvnitf funkZni casti budovy (napf. koupelna, |ékarskd ordinace a
vySetfovny) skladové mistnosti), mistnosti patfici do sousedni funkZni budovy (napf¥.
byt) nebo nevytapé&na mistnost v sousedici funk&ni ¢asti budovy.

Hrj se vypocita:

Hrij= Sfi . Ac. Uk [W.K"]
k

kde:
fi je redukéni teplotni ¢initel. Cinitel koriguje teplotni rozdil mezi teplotou
sousedniho prostoru a venkovni vypoctové teploty;

f _ eint,i - evytépeného sousedniho prostoru
ii =
J eint,i - ee

- 66 -



Neexistuji-li narodni hodnoty teploty sousednich vytapénych prostor,
uZiji se zakladni hodnoty podle D.4.4 (viz CSN EN 12831). V narodni
priloze k této normé clanek souvisejici s D.4.4 mUZe obsahovat
informaci o Ucinku svislého teplotniho gradientu;

Ak plocha stavebni ¢asti (k) v metrech Ctverecnich [m?];
Uk soucinitel prostupu tepla stavebni casti (k) ve wattech na metr
Etvereéni a Kelvin [W.m2.K™".

Ucinky tepelnych mostd se v tomto vypo&tu neuvazuii. [5]

B.2.3.1.6 Navrhova tepelna ztrata vetranim

Navrhova tepelna ztrata vétranim @y, pro vytapény prostor (i) se vypocte:

®@v,i=Hv,i. (Binti — Be) [W]
kde:
Hvi je soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim ve wattech

na Kelvin [W.K";
Bint,i vypoctova vnitfni teplota vytapéného prostoru (i) ve stupnich

Celsia [°Cl;
0. vypoctova venkovni teplotave stupnich Celsia [°Cl.

(5]

B.2.3.1.7 Tepelna ztrata vétranim — soucinitel tepelné ztraty Hy;

Soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Hy,; vytapéného prostoru (i) se
vypocte:

Hvi=Vi. pP.Co [W-K_1]
kde:
Vi je vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru (i) v metrech krychlovych

za vtefinu [m3/s];
p hustota vzduchu pfi Bin, v kilogramech na metr krychlovy [kg.m?3];
Cp mérna tepelna kapacita vzduchu pfi i, v kilojoulech [k).kg' K.

PFi predpokladu konstantniho p a ¢, se rovnice zjednodusi:

Hvi=0,34 .V, [W.K"]
kde:
Vi je vymeéna vzduchu ve vytapéném prostoru nyni vyjadfena v metrech
krychlovych za hodinu [m3/h].
(5]
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B.2.3.1.8 Tepelna ztrata vétranim — Pfirozené vétrani V;

Neni-li instalovana vétraci soustava, pfedpoklada se, Ze privadény vzduch ma
tepelné vlastnosti venkovniho vzduchu. Tepelna ztrata je Umérna rozdilu teplot
vnitfni ndvrhové teploty a venkovni teploty.

Hodnota vymeény vzduchu vytapéného prostoru (i) pro vypocet navrhového
soucinitele tepelné ztraty je maximum vymény vzduchovou infiltraci Vinti sparami a
styky obvodového plasté budovy a minimalni vymeéna vzduchu Vmini poZzadovana
z hygienickych divodu.

Vi = max (Vinti; Vimin,i) [WK1]
kde:

Vinti  je hodnota stanovena podle kapitoly B.2.3.1.11

Vinin, hodnota stanovena podle kapitoly B.2.3.1.10 [5]

B.2.3.1.9 Tepelna ztrata vétranim — Nucené vétrani V;

Vétraci soustava privadi vzduch, ktery nemusi mit tepelné vlastnosti
venkovniho pfivadéného vzduchu, napfriklad:
- pfi pouziti zafizeni pro zpétné vyuZziti tepla;
- je-li pfivadény vzduch Ustfedné predehrivan;
- je-livzduch pFivadény ze sousednich mistnosti.

V téchto pfipadech se pouzije teplotni redukeni Cinitel zohlednujici rozdil
teplot privadéného vzduchu a vypoctové venkovni teploty.

Rovnice pro stanoveni mnozstvi pfivadéného vzduchu do vytapéné mistnosti
(i), které se pouzije pro vypocet navrhového soucinitele ztraty tepla vétranim, je
nasledujici:

Vi= Vinf,i + Vsu,i -_fv,i + Vmech,inf,i [mg/h]

kde:

Vinti  je mnozstvi vzduchu infiltraci ve vytapéné mistnosti (i) v metrech
krychlovych za hodinu [m3/h];

Vsu,i mnozstvi privadéného vzduchu do vytapéné mistnosti (i) v metrech
krychlovych za hodinu [m3/h1;

Vinech,inf,i rozdil mnozstvi mezi nucené odvadénym a privadénym vzduchem
z vytapéné mistnosti (i) v metrech krychlovych za hodinu stanoveny
podle kapitoly B.2.3.1.13 [m3/h];

fui teplotni redukéni soucinitel :

Ointi = Osu,i
fv’l B eint,i - He
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Osu,i teplota privadéného vzduchu do vytapéného prostoru (i) (bud
z Ustfedni teplovzdusné soustavy, ze sousednich vytapénych i
nevytapénych prostorl, nebo z venkovniho prostiedi) ve stupnich
Celsia [°C]. PFi poufZiti zafizeni pro zpétné vyuZiti tepla. 8s,; mizZe byt
vySSi nebo nizsi nez je vnitfni teplota vzduchu.

Vimusi byt stejné nebo vy3Si, neZ je minimalni mnoZzstvi podle kapitoly B.2.3.1.10.
PFesny postup pro stanoveni mnoZstvi vzduchu v budovach udava preN 13465.
Zjednodusené postupy pro stanoveni mnozstvi vzduchu jsou v kapitoldch B.2.3.1.11

aB.2.3.1.12. [5]

B.2.3.1.10 Tepelna ztrata vétranim — Hygienické mnozstvi vzduchu Vmin;

Minimalni mnoZstvi vzduchu se poZaduje z hygienickych ddvodd. Nejsou-li
dostupné narodni tdaje, minimalni mnozstvi vzduchu Vminive vytapéné mistnosti (i)
se mUZe stanovit podle:

Vmini = Nmin . Vi [m3/h]

kde:

Nmin~ j@ minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu za hodinu h';

Vi objem vytdpéné mistnosti (i) v metrech krychlovych za hodinu
vypocteny z vnitfnich rozmér( [m3].

Minimalni intenzita vymeény vzduchu se stanovi v narodni pfiloze ktéto
normé nebo ve specifikaci. Nejsou-li dostupné narodni hodnoty, zakladni hodnoty
jsou v D.5.1. DalSi tdaje o mnoZzstvi vzduchu se mohou obdrzet v CR 1752.

Vymény vzduchu uvedené v D.5.1 (viz CSN EN 12831) vychézeji z vnitFnich
rozmérQ. PouZziji-li se pfFi vypoctu vnéjsi rozméry, intenzita vyména vzduchu uvedena
vD.5.1 (viz CSN EN 12831) se vynasobi podilem vnitfniho a vnéjsiho objemu

prostoru (pfiblizna zakladni hodnota podilu je 0,8).

VySSi vymeény vzduchu zvySené o spalovaci vzduch se uZiji u otevienych
ohnist. [5]

Tabulka 3: Tabulka D.6 - Minimdini intenzita vymény vzduchu nmin z pFilohy D.5.1 CSN EN 12831 [5]

Druh mistnosti nl::n
Obytna mistnost (zakladni)) 0,5
Kuchyné nebo koupelna s oknem 1,5
Kancelar 1,0
Zasedaci mistnost, uCebna 2,0
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B.2.3.1.11 Tepelna ztrata vétranim — Infiltrace obvodovym plastém
budovy - mnoZstvi vzduchu Vin;

MnoZstvi vzduchu infiltraci Vinsi vytap&ného prostoru (i) zplsobeného
vétrem a Ucinkem vztlaku na plast budovy, se mdze vypocitat podle:

Vinf,i =2.Vi.Ns.e.é& [m3.h-1]
kde:
nsg je intenzita vymény vzduchu za hodinu [h™'] pfi rozdilu tlak( 50 Pa mezi

vnitikem a vnéjskem budovy a zahrnujici cinky privodd vzduchu;

ei stinici Cinitel;

&i vyskovy korekeni Cinitel, ktery zohlednuje zvyseni rychlosti proudéni
vzduchu s vySkou prostoru nad povrchem zemé.

V rovnici je zaveden Cinitel 2 protoze hodnota nso je dana pro celou budovu.
Vypoclet musi uvazovat nejhorsi pfipad, kdy vSechen infiltrovany vzduch vstupuje na
jedné strané budovy.

Hodnota Vins, musi byt rovna nebo vétsi nez 0.

Hodnoty pro nso se uvedou v narodni pfiloze k této normé. Jestlize neni
dostupna narodni pfiloha, zakladni hodnoty pro rdzné druhy stavebni konstrukce
jsou v pfiloze D.5.2 (viz CSN EN 12831).

Hodnoty pro stinici soucinitel a vySkovy korekZni Cinitel se uvedou v narodni
priloze k této normé. Jestlize neni dostupna narodni pfiloha, zakladni hodnoty pro
rlizné druhy stavebni konstrukce jsou v pfiloze D.5.3 (viz CSN EN 12831) a v pfiloze
D.5.4 (viz CSN EN 12831). [5]

B.2.3.1.12 MnozZstvi vzduchu pfi uZiti vétracich soustav — Pfivadené
mnozstvi vzduchu Vsy;

Nejsou-li zndme Udaje o vétraci soustaveé, tepelna ztrata vétranim se vypocte
pro FeSeni s pfirozenym vétranim

Jsou-li zname Udaje o vétraci soustavé, pfivadéné mnozstvi vzduchu do
vytapéné mistnost (i) Vs stanovi pfi navrhu vétraci soustavy projektant
vzduchotechniky.

Je-li vzduch pfivadény ze sousedni(ch) mistnosti(i), ma tepelné vlastnosti
vzduchu této (té€chto) mistnosti(i). Je-li vzduch pfivadéni potrubim, je obvykle
predehfaty. V obou pfipadech se urci rozvod vzduchu a odpovidajici mnoZzstvi
vzduchu se stanovi pro uvazované mistnosti. [5]
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B.2.3.1.13 Mnozstvi vzduchu pfi uziti vétracich soustav — Rozdil mnozstvi
nucené odvadeného a privadeného vzduchu Vmech,int,i

Rozdil mnoZstvi nucené odvadéného a pfivadéného vzduchu je vyrovnavan
venkovnim vzduchem pfivadénym obvodovym plastém budovy.

Neni-li toto mnoZstvi vzduchu stanoveno jinym zplsobem, mUZe byt
vypocteno pro celou budovu ze vztahu:

Vimech,inf = Max (Vex — Vsy, 0) [mg/h]
kde:
Vex  je mnozstvi vzduchu odvadéného soustavou pro celou budovu
v metrech krychlovych za hodinu [m3/h;
Vsu mnozstvi pfivadéného vzduchu soustavou pro celou budovu
v metrech krychlovych za hodinu [m3/h].

V budovach pro bydleni je mnoZstvi pfivadéného vzduchu pro celou budovu
vétSinou rovno 0.

Vinech,inf S€ Nejprve stanovi pro celou budovu. Nasledné se rozdéli mnozstvi
venkovniho vzduchu do kaZdého prostoru podle priivzdusnosti® kazdého prostoru
v poméru mnozstvi vzduchu se mlzZe spocitat jednoduchym zplsobem podilem
objemu jednotlivych prostord:

y y Vi -
Vmech,inf,i = Vmech,inf * ﬁ [mgh 1]
kde:

Vi je objem prostoru (i). Tato rovnice se také pouZije pro uréeni mnozstvi

privadéného vzduchu do kazdého prostoru je-li znamo pouze
privadéné mnozstvi vzduchu pro celou budovu. [5]

B.2.3.1.14 Prostory s pferuSovanym vytapenim

Prostory s prerusovanym vytapénim po Utlumu v urleném case vyzaduji
zatopovy tepelny vykon k dosazeni poZzadované vypoctové vnitini teploty. Zatopovy
tepelny vykon zavisi na nasledujicich Cinitelich:

- akumulac¢nich vlastnostech stavebnich ¢asti:
- dobé zatopu;

- teplotnim poklesu po dobu Utlumu;

- vlastnostech regulacniho a fidiciho systému.

3 Vyraz ,privzdusnost” zohlednuje vzduchovou tésnost obvodového plasté budovy a navrzené otvory
vyplné v budové.
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Zatopovy tepelny vykon neni vzdy nutny, kdyz napf.:
- regulacni a Fidici systém vypoji Gtlum vytapéni v prabéhu nejchladnéjsich dn(;
- tepelné ztraty (ztraty vétranim) mohou byt omezeny béhem Utlumu vytapéni.

Zatopovy tepelny vykon musi byt odsouhlasen zakaznikem.
Zatopovy tepelny vykon se mize podrobné stanovit vypoctem dynamickych stava.

V néasledujicich pfipadech se mUlZe pouZit zjednoduSenad vypocltovd metoda
uvedena nize pro stanoveni zatopového tepelného vykonu pozadovaného pro zdroj
tepla nebo otopna télesa.

- pro bytné budovy
- pro dobu omezeni (no¢niho Utlumu) 8 h;
- pro stavebni konstrukci, ktera neni lehka (jako nap¥. dfevéna tramova
konstrukce).
- pro nebytové budovy:
- pro dobu omezeni (vikendovy Utlum) 48 h;
- pro dobu uziti v pracovnich dnech nizsi nez 8 h za den;
- pro vypoctovou vnitfni teplotu v rozmezi 20 °C az 22 °C.

Pro otopna télesa s vysokou akumula¢ni schopnosti je nutno si uvédomit potfebu
delSi zatopové doby. [5]

ZjednoduSena metoda pro stanoveni tepelného zatopového vykonu

Zatopovy tepelny vykon pozadovany pro nahrazeni Ucinku prerusovaného
vytapéni @gy,i ve vytapéném prostoru (i) se vypocte:

@i = Ai. fru [W]
kde:

Ai je podlahova plocha vytapéného prostoru (i) v metrech ctverecnich [m2];
fru korekeni soucinitel zavisejici na dobé zatopu a predpokladaném

poklesu vnitfni teploty v dtlumové dobé, ve wattech na metr
ttvereénich [W.m?]. Tento korekéni soudinitel se uvede v narodni
pfiloze ktéto normé. Neni-li dostupna narodni pfiloha, zakladni
hodnoty uvadi D.6 (viz CSN EN 12 831). Tyto zakladni hodnoty se
nepouziji u akumulacniho vytapéni. [5]
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Tabulka 4: Tabulka D.10a - Zdtopovy soucinitel fz1 pro nebytové budovy s nocnim teplotnim utlumem

nejvyse 12 h z pfilohy D.6 CSN EN 12831 [5]

fru
Doba W.m-2
zatopu Pfedpokladany pokles vnit¥ni teploty béhem teplotniho atlumu *
h 2K 3K 4K
Hmotnost budovy Hmotnost budovy Hmotnost budovy
nizka | stfedni | vysoka | nizka | stfedni | vysoka | nizka | stfedni | vysoka
1 18 23 25 27 30 27 36 2 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

* v dobre tepelné izolovanych a utésnénych budovach neni obvykly pfedpokladany
pokles vnitfni teploty o vice nez 2 az 3 K, Pokles zavisi na klimatickych podminkach a
tepelné hmoté budovy

Tabulka 5: Tabulka D.10b - Zdtopovy soucinitel frw pro bytné budovy s nocnim utlumem nejvyse 8 h z
pfilohy D.6 CSN EN 12831 [5]

fRH
Doba Wem-
zatopu | PFedpokladany pokles vnit¥ni teploty b&hem teplotniho Gtlumu *
h 1K 2K 3K
Hmotnost budovy Hmotnost budovy Hmotnost budovy
vysoka vysoka vysoka
1 18 23 25 27 30 27 36 2 31
2 9 16 22 18 20 23 22 24 25
3 6 13 18 11 16 18 18 18 18
4 4 11 16 6 13 16 11 16 16

* v dobre tepelné izolovanych a utésnénych budovach neni obvykly predpokladany
pokles vnitfni teploty o vice nez 2 az 3 K, Pokles zavisi na klimatickych podminkach a
tepelné hmoté budovy
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B.2.4 Navrhovy tepelny vykon

Navrhovy tepelny vykon se vypocte pro vytapény prostor, pro funkcni ¢ast
budovy a pro celou budovu, pro stanoveni tepelného vykonu pro dimenzovani
topného télesa, vyméniku tepla, zdroje tepla atd. [5]

B.2.4.1 Postup vypoctu tepelného vykonu pro vytapény prostor

Tepelny vykon @y, pro vytapény prostor (i) se stanovi:

GuLi = Pr,i + Dy, + Dry,i [W]
kde:
(2 S [ tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (i)
ve wattech [W1;
v, tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) ve wattech [W1;
DR zatopovy tepelny vykon poZadovany pro vyrovnani Gcinkd
preruSovaného vytapéni vytapéného prostoru (i) ve wattech [W].

(5]

7 v 7

B.2.4.2 Postup vypoctu tepelného vykonu pro funkéni ¢ast budovy nebo
budovu

Vypocet tepelného vykonu pro funkéni ¢ast budovy nebo budovu neuvazuje
teplo sdilené prostupem a vétranim uvnitf vytapéné obdlky a funkZni Casti budovy,

napr. tepelné ztraty mezi byty.

Tepelny vykon pro funk¢ni ¢ast budovy nebo budovu @4 se stanovi:

PuL =Y Pri+ Y Py, + Y Prusi [W]
kde:
YOr e suma tepelnych ztrat prostupem tepla vSech vytapénych prostord
s vyjimkou tepla sdileného uvnitf funkcnich ¢asti budovy nebo budovy
ve wattech [W1;
YOy, suma tepelné ztraty vétranim vSech vytapénych prostorl s vyjimkou
tepla sdileného uvnitf funkénich ¢asti budovy nebo budovy ve wattech
[W].

Rovnice v sobé zahrnuje mnoZstvi vzduchu pro celou budovu. Jelikoz
mnozstvi vzduchu v kazdém prostoru je stanoveno pro nejhorsi
pfipad v kazdé mistnosti, neni pfimérené selist mnozstvi vzduchu
vSech prostor(l, protoZe nejhorsi pfipad nastane soucasné pouze
v Casti prostord. Mnozstvi vzduchu pro budovu YVise stanovi:
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pro prirozené vétrani:
Z‘/I =max (0,5. Zvinf,i; ZVmin,i)

pro nucené vétrani s vétraci soustavou:
YVi= (0,5. Yinti + (1 -1v) . DVeui+ 3 Vmech,inti

kde:
nv je ucinnost zafizeni pro zpétné vyuziti tepla z odvadéného vzduchu.
Neni-li toto zafizeni instalovano, je nv=0

Pro dimenzovani zdroje tepla se uZije 24-hodinovy pramér. Je-li
privadény ohfivan ohfivaci soustavou, pozadovany tepelny vykon se
stanovi pro ohfivaci soustavu;

Y Pruii soucet tepelnych zatopovych vykonl vSech vytdpénych prostord
poZadujicich vyrovnani Gcinkl prerusovaného vytapéni ve wattech [W]

(3]

B.2.5 ZjednoduSena vypoctova metoda

Omezeni pro uZiti zjednoduSené vypoctové metody se stanovi v narodni
priloze k této normé. Neni-li narodni pfiloha dostupna, informace jsou v pfiloze D.7
(viz CSN EN 12831).

Zakladem vypoctu je uZiti vnéjSich rozmér(. Zakladem pro svislé rozmeéry je
vzdalenost od povrchu podlahy (napf. tloustka podlahy podzemniho podlaZi se
neuvazuje). U vnitfnich stén tvofi vodorovné rozmeéry vzdalenost od stfedu stény
(napf. vnitfni stény se uvazuji polovinou jejich tloustky). [5]

B.2.5.1 Navrhové ztraty pro vytapény prostor

B.2.5.1.1 Celkova navrhova tepelna ztrata

Celkova navrhova tepelna ztrata @; vytapéného prostoru (i), se stanovi:

@i = (Pri + Dv)) . fao, [W]
kde:
O je navrhova tepelna ztrata prostupem tepla vytapéného prostoru (i)
ve wattech [W];
Qv navrhova tepelna ztrata vétranim vytapéného prostoru (i) ve wattech
(W1,
froi teplotni korekéni (Cinitel zohlednujici dodatecné tepelné ztraty

mistnosti vytapénych na vyssi teplotu nez maji sousedni vytapéné
mistnosti, napf. koupelna vytapéna na 24°C;
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Hodnoty faeise musi uvést v narodni pfiloze | této normé. Neni-li narodni
pfiloha dostupna, uZiji se zakladni hodnoty uvedené v pfiloze D.7.3 (viz CSN EN
12831). [5]

B.2.5.1.2 Navrhova tepelna ztrata prostupem

Navrhova tepelna ztrata prostupem @+ pro vytapény prostor (i) se vypocte:

@i = Y fe - A . Uk . (Oini- Oe) [W]

kde:

fi je teplotni korek¢ni Cinitel pro stavebni ¢ast (k) pfi uvazovani rozdilu
teploty uvazovaného pfipadu a vypoctové venkovni teploty;

Ax plocha stavebni ¢asti (k) v metrech Ctverecnich [m?];

Uk soucinitel prostupu tepla stavebni casti (k) ve wattech na metr
Ctveredni a Kelvin W.m™.K™.

Hodnoty teplotniho korekZniho cCinitele fk se musi uvést v narodni pfiloze
k této normé. Neni-li narodni pfiloha dostupna, uziji se zakladni hodnoty uvedené
v pfiloze D.7.2 (viz CSN EN 12831). [5]

B.2.5.1.3 Navrhova tepelna ztrata vétranim

Navrhova tepelna ztrata vétranim @y, pro vytapény prostor (i) se vypocte:

®v,i= 0,34 . Viini . Vmin,i. (Ointi— Oe) (W]

kde:

Vimini  je hygienicky nejmensi poZadované mnozZstvi vzduchu pro vytapény
prostor (i) v metrech krychlovych za hodinu [m3.h™].

Nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickych dlvodd pro
vytapény prostor (i) se stanovi:

Vimini = Nmin . Vi [mg-h-1]
kde:

Nmin ~ J€ nejmensi intenzita vymeény venkovniho vzduchu za hodinu h';
Vi objem vytadpéného prostoru (i) v krychlovych metrech vypocteny

z vnitfnich rozmérd prostoru. Priblizné ma tento objem hodnotu 0,8
objemu stanoveného z vnéjsich rozméru.

Nejmensi intenzita vymény venkovniho vzduchu se musi uvést v narodni
priloze k této normé. Neni-li narodni pfiloha dostupna, uZiji se zakladni hodnoty
uvedené v pfiloze D.5.1 (viz CSN EN 12931; Tabulka 3).
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Poznamka: V soustavach nuceného vétrani zavisi mnozZstvi vzduchu na
navrhu a dimenzovani vétraci soustavy. Ekvivalentni mnoZstvi vzduchu pro kazdou
nucené vétranou mistnost se vypolte zmnoZzstvi vzduchu (stanovenou
projektantem vzduchotechniky), teploty pfivadéného vzduchu a objemu vzduchu
pro kazdou mistnost. [5]

B.2.5.2 Navrhovy tepelny vykon pro vytapény prostor
B.2.5.2.1 Celkovy navrhovy tepelny vykon

Celkovy navrhovy tepelny vykon vytapéného prostoru (i) @i se stanovi:

Qi = O + Py, (W]
kde:

o je navrhova tepelna ztrata vytapéného prostoru (i) ve wattech [WI;
Dri,i zatopovy tepelny vykon vytapéného prostoru (i) ve wattech [W].

(3]

B.2.5.2.2 PferuSované vytapéné prostory

Zatopovy tepelny vykon poZadovany pro vyrovnani Gcink( prerusovaného
vytapéni @ry,i ve vytapéném prostoru (i) se stanovi:

@i = Ai. fru [W]
kde:

A je podlahova plocha vytapéného prostoru (i) ve metrech ¢tvereénich [m?]
frH zatopovy soucinitel zavisly na druhu budovy, stavebni konstrukci,

dobé zatopu a predpokladaném poklesu vnitfni teploty béhem
Utlumu vytapéni.

Hodnoty zatopového Cinitele fry se musi uvést v narodni pfiloze k této normé.
Neni-li ndrodni pfiloha dostupna, uZiji se zakladni hodnoty uvedené v D.6 (viznorma
CSN EN 12831; Tabulka 4 a 5). [5]

B.2.5.3 Celkovy tepelny vykon pro funkéni ¢ast budovy nebo pro budovu
Vypoclet navrhového tepelného vykonu pro funkéni ¢ast budovy nebo pro

budovu nesmi zahrnovat teplo sdilené prostupem a vétranim uvnitf vytapéné
obalky funkcni Casti budovy, napf. tepelné ztraty mezi byty.
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Navrhovy tepelny vykon funkZni €asti budovy nebo budovy @y se stanovi:

Gy = YD1+ YDy, + Y Pru,i [W]

kde:
> P

YDy,

Y Pry,i

je soucet tepelnych ztrat prostupem vsech vytapénych prostor(

s vyjimkou tepla sdileného uvnitf funkZni ¢asti budovy nebo budovy;
soucet tepelnych ztrat vétranim vSech vytadpénych prostor(
s vyjimkou tepla sdileného uvnitf funkéni casti budovy nebo budovy;
soucet zatopovych tepelnych vykont vsech vytapénych prostor( pro
vyrovnani vlivu prerusovaného vytapéni. [5]

B.2.5 Vypocet pozadovaného tepelného vykonu

Vypoclet pozadovaného tepelného vykonu byl proveden v licencovaném

softwarovém produktu od spole¢nosti PROTECH spol. s r.o. Hodnoceni energetické
narocnosti budov v programu TV - Tepelné ztraty podle CSN EN 12831.

Zakladni udaje z programu Tepelné ztraty podle CSN EN 1231:

vypoctova venkovni teplota t. = -12 °C;
pramérna vnitini vypoctova teplota ti, = 20,3 °C;
déleni Usekd:
- Usek 0 => nevytapé&né vnitFni prostory (u) bez stanoveni navrhové
vnitfni teploty
- Usek 1 => vytdpéné vnitfni prostory (i) se stanovenou navrhovou
vnitfni teplotou.
Hygienicka vyména vzduchu Vip [M2.07];
Vyména vzduchu pladtém budovy Vaso [m3.h7];
zatopovy soucinitel fry [-];
Tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla ®m, [W];
- Budova Y®mm =33 189 W
Tepelna ztrata mistnosti vétranim ®ym [W];
- Budova Y®vm=24212W
Tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani ucinkd prerusovaného vytapéni @gum
[WI;
- Budovy Y ®gim =6555W
Celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti ®@u.m[W];
- Budova Y®yim=78436 W
Qcm = @uim + Qz (Q2 - Tepelné zisky) [W].
- Budova Qcm =78 436 W

Poznamka k tepelnym ztratam: Hygienicky zazemi jako koupelny s WC a samostatné
WC bez okennich otvord maiji rdzové nucené podtlakové vétrani s poZzadovanym
mnoZstvim vzduchu vztazené k typu zafizovacich predmétl, které uvadi Nafizeni
vlady €. 361/2007 Sb. Hodnoty jsou redukovany soucasnosti vyuzivanim maximalné
jednoho zafizovaciho pfedmeétu a to toho, ktery ma nejvétSi mnozstvi potfebného
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vétraciho vzduchu a to vany/sprchy, kde je mnoZstvi vzduchu stanoveno na 150
m3.h" pro koupelny a 50 m3.h™ pro samostatné WC. Pro vypocet tepelnych ztrat to
znamena, Ze tyto hygienické mistnosti, bez okennich otvorl si pfisavaji vzduch
z okolnich mistnosti vlivem netésnosti a dvernich otvor(. Tento vzduch ma po
vétsinu pripadd mensi ndvrhovou teplotu, neZ je navrhova teplota v hygienickych
zazemi. To znameng, Ze k tepelné ztraté vétranim se pripocte pozadavek na ohrev
potfebného mnozstvi vzduchu srozdilem navrhovych vypoctovych teplot
hygienického zazemi a navrhové vypoctové teploty mistnosti, odkud se pfisava
vzduch do hygienického zazemi.

Tento tepelny vykon se stanovi pomoci kalorimetrické rovnice, ktera se vypocte:

Q=mi.p.c.At [W]
kde:

Qi je potfebny tepelny vykon na dohrev pfisatého vzduchu [W];
mi mnozstvi vzduchu [m3.h'];
P hustota vzduchu [kg.m-];
c mérné tepelna kapacita vzduchu 0.kg.K;
At rozdil teplot [K].

Pro ovéFeni vyslednych hodnot z programu TV - Tepelné ztraty dle CSN EN
12831 byl proveden rucni vypocet tepelnych ztrat v tabulkové programu Excel a
vysledné hodnoty byly porovnany. Bude porovnam byt A v 5.NP a jedna se o
mistnosti ¢islo 4.11 - chodba, 4.12 - obyvaci prostor, 4.13 - koupelna a 4.14 - Satna.

Tabulka 6: Porovndni navrhového tepelného vykonu pomoci programu a rucniho vypocltu

Vyzloecet Mistnost Chodba 4.11 prg:t):xa:.: 2 Koz!:;(;lna Satna 4.14

> @1, [W] 16 363 253 -44
g @y, [W] 105 539 545 56
& Prii [W] 26 133 23 15
A ®uLi [W] 147 1035 821 27
o | O W] 16 360 250 -45
S8 |[ovW] 104 545 545 56
& % Pen,i [W] 26 134 23 15
P, [W] 146 1038 818 26

Procentualni rozdil 0,85 % 0,30 % 0,38 % 3,99 %

Podrobné vysledky z programu TV-Tepelné ztraty dle CSN EN 12831 jednotlivych
mistnosti a celé budovy viz Pfiloha C.1.

Podrobné vysledky ru¢niho vypoctu jednotlivych mistnosti a celého bytu A viz Priloha
¢.2.
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B.3 Navrh otopnych téles

Navrh otopnych ploch vyplivd z navrhovych tepelnych vykon( jednotlivych
prostord, dale pak na typu otopného télesa, jeho vykonu pfi daném tepelném spadu
otopného média - vody.

V tomto konkrétnim pFipadé byla zvolena otopna télesa znacky KORADO, a
to ocelova deskova otopna télesa RADIK v provedeni ventil kompakt spodni praveé
pfipojeni nebo bocni pfipojeni klasik, koupelnové trubkové otopné téleso KORALUX
LINEAR CLASSIC se stfedovym pripojenim, podlahové konvektory TERMO FRK s
lamelovym vyménikem bez ventilatoru znacky ISAN.

Navrh otopnych téles byl proveden v programu TV-Tepelné ztraty dle CSN EN
12831 od spolecnosti PROTECH spol. s r.o., Hodnoceni energetické narocnosti
budov. Teplotni spad pro otopna télesa byl zvolen 75/55 °C -> At = 20 °C, a dle toho
teplotniho spadu byly urc¢eny vykony danych otopnych téles pro jednotlivé mistnosti
s bezpecnostni pfirazkou minimalné 10 % na vykon télesa k zajiSténi tepelné pohody
v prostoru a pokryti navrhového tepelného vykonu jednotlivych mistnosti.

Seznam jednotlivych navrzenych otopnych téles s jejich vykony a velikostmi
viz Pfiloha ¢.3. Otopna télesa byla navrhnuta pro cely objekt vyjma mezonetového
bytu v 8. nadzemnim podlazi, kde bude zajiSténo pokryti navrhového tepelného
vykonu pomoci teplovodniho podlahového vytapéni, viz kapitola B.4 Ndvrh
podlahového vytdpént.

B.3.1 Specifikace pouzitych vyrobku

B.3.1.1 Otopna deskova télesa
KORADO RADIK KLASIK

Model RADIK KLASIK je deskové otopné téleso v provedeni KLASIK, které
umoznuje levé nebo pravé bocni pfipojeni na rozvod otopné soustavy. Svou
konstrukci je RADIK KLASIK urcen pro otopné soustavy s nucenym nebo samotiznym
obéhem.

Ze zadni strany modelu RADIK KLASIK jsou prFivareny dvé horni a dolni
pFichytky. Otopna télesa o délce 1800 mm a delSi maji navarfenych Sest pFichytek.
Vyjimku tvofi deskova otopna télesa vysky 200 mm, ktera nemaji ze zadni strany
navareny pfichytky. [70]

—> P<H =1

- Dt H

Obrdzek 22: Zplisob pripojeni - bocni jednostranné [10]
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Obrdzek 23: KORADO RADIK KLASIK - bocni pripojeni [10]

Tabulka 7: Technické parametry KORADO RADIK KLASIK [10]

Vyska (H)

Délka (L)

Hloubka (B)

-Typ 10

-Typ 11

-Typ 20

-Typ 21

-Typ 22

-Typ 33
PFipojovaci roztec
PFipojovaci zavit
Nejvyssi pFipustny provozni pretlak

PF¥ipojeni otopného télesa

200, 300, 400, 500, 600, 700, 900 mm

400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000, 2300, 2600, 3000 mm

47 mm

63 mm

66 mm

66 mm

100 mm

155 mm
h=H-54 mm
4 x GY2 vnitfni
1,0 MPa

110 °C

levé nebo pravé bocni
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KORADO RADIK VK

Model RADIK VK je deskové otopné téleso v provedeni VENTIL KOMPAKT,
které umoznuje pravé spodni pfipojeni na otopnou soustavu s nucenym ob&hem.
Ze zadni strany jsou pfivareny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa o délce
1800 mm a delSi maji navarenych Sest prichytek. [70]

(90)
' - ‘\_ -
[ Bl
CIEIEIEI 6 AR I A 2282 62 2 e | LS
T
S S Y S S S S S S S S S S S g S S
1 1 bl o
50 32
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L

- -

Obrdzek 24: KORADO RADIK VK - pravé spodni pripojeni [10]

Tabulka 8: Technické parametry KORADO RADIK VK-pravé spodni pfipojeni [10]

Vyska (H) 300, 400, 500, 600, 700, 900 mm

400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200,

Délka (L) 1400, 1600, 1800, 2000, 2300, 2600, 3000 mm
Hloubka (B)

-Typ 10 VK 47 mm

-Typ 11 VK 63 mm

-Typ 20 VK 66 mm

-Typ 21 VK 66 mm

-Typ 22 VK 100 mm
-Typ 33 VK 155 mm
PFipojovaci roztec 50 mm
PFipojovaci zavit 6 x GY vnitfni
Nejvyssi pFipustny provozni pretlak 1,0 MPa
NejvysSi pripustna provozni teplota (°C) 110°C
PFipojeni otopného télesa pravé spodni
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I l
Obrdzek 25: Zplsob pripojeni - pravé spodni [10]

KORADO KORALUX LINEAR CLASSIC-M

Trubkova otopna télesa KORALUX LINEAR CLASSIC - M jsou vyrobena z
uzavrenych ocelovych profild s priifezem ve tvaru “D” a rovnych profil( s kruhovym
prirezem. Téleso je upravené pro spodni stfedové pripojeni s pfipojovaci rozteci 50
mm. Otopna télesa jsou dodavana se sadou pro upevnéni na sténu vcetné
odvzdusnovaci a zaslepovaci zatky. [70]

N it

Obrdzek 26: Zpusob pripojeni - spodni stiedové [10]

30
r
N2
@20
H

trdr
_ 50
- h -

Obrdzek 27: KORADO KORALUX LINEAR CLASSIC-M - stredové pripojeni [10]
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Tabulka 9: Technické parametry KORADO KORALUX LINEAR KLASSIC - M - stfedové pfipojeni [10]

Vyska (H)

Délka (L)

Hloubka (B)
PFipojovaci roztec
PFipojovaci zavit

Soucinitel odporu (DN 15)

Pratokovy soucinitel

ISAN TERMO-FRK

700, 900, 1220, 1500, 1820 mm

450, 500, 600, 750 mm

30 mm

50 mm

6 x G¥% vnitfni

1,0 MPa

1,3 MPa

110 °C

&r=16

Ar=7,1%10°m?

Podlahové konvektory FRK s pFirozenou konvekci se instaluji pod celoplosna
proskleni budov. Konvektory tvofi tepelnou clonu pro odstinéni proudu chladného

vzduchu z okenni plochy. Cast teplého vzduchu proudi do mistnosti a vytapi obytné
prostory. Konvektory jsou standardné vyuzivany jako doplrikové vytapéni

k ostatnim typUm vytdpéni. Pokud dostacuje tepelny vykon konvektoru, Ize je také
pouZit jako hlavni topeni. Vhodné jsou také jako temperace vstupnich hal,

komercnich prostor i dlouhych chodeb. [77]

Obrdzek 28: Konstrukcni prvky konvektoru [11]

-84 -



Tabulka 10: Rozhas model(i konvektord s prirozenou konvekci [11]

| wsa [ somm | oomm [ somm | smm_| womm | iesmm |

175 mm 175 mm 175 mm 175 mm = -
200 mm 200 mm 200 mm 200 mm
250 mm 250 mm 250 mm 250 mm 250 mm
Sirka = ; .
300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm
350 mm 350 mm 350 mm 350 mm 350 mm 350 mm
425 mm 425 mm 425 mm 425 mm 425 mm 425 mm

Konvektory jsou v podlaze uloZzeny vyménikem blize k
oknu. Vertikadlni i horizontalni rozloZeni teplot ve

2 MISTNOST
vytapéném prostoru je stejnomérné a jsou vytvoreny 5 LR
pfiznivé podminky pro dosazeni tepelné pohody. AR A
Proudéni vzduchu je srovnatelné s pfedanim tepla u 77 e
klasickych otopnych téles umisténych na sténé pod e m
oknem. [17]

Obrdzek 29: UloZeni do podlahy
[11]

pY4 ré

B.4 Navrh podlahového vytapeni

V mezonetovém bytu G v 8.NP je navrhnuto teplovodni podlahové vytapéni.
Mistnosti jsou prevazné vétrany pfirozené. Koupelny pro svoji velkou tepelnou
ztratu jsou doplnény otopnymi trubkovymi koupelnovymi télesy. Teplota pfivodni
topné vody pro podlahové vytapéni je uvazovana 75/55 °C, a proto rozdélovace
podlahového vytapéni maji misici sadu, pro regulaci a miSeni vstupni teploty pro
podlahové vytapéni, ktera je stanovena na 45 °C. Zhotoveni podlahového vytapéni
je mokrym procesem - potrubi zalité do cementového potéru. Vypocet podlahového
vytapéni byl proveden v licencovaném softwaru HT 2000 od spolecnosti IVAR CS
spol. s r.o0. a ktery je pfiloZen v pfilohové ¢asti - Pfiloha ¢.4. Pro ovéfeni spocitanych
hodnot softwarem byl proveden rucni, pro danou mistnost €. 7.11 Vstupni hala,
vypocet dle normy CSN EN 1264 a je pFiloZen v pFilohové &asti - Priloha ¢.5. Hodnoty
vysledk jednotlivych metod vypoctl budou porovnany niZze v kapitole B.4.2
Porovndni softwaru a rucniho vypoctu.
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B.4.1 Vypocet tepelného vykonu
B.4.1.1 Soucinitel pfestupu tepla

1 o
7 -
£ e
e L i
L t.m
3 ‘-~ S
1
4 =
I

Obrdzek 30: Schéma podlahového vytdapéni [12]

kde:
Ua je tepelna propustnost vrstev na stranu A (smérem do vytapéného
prostoru) [W.m2.K™";
Us tepelna propustnost vrstev na stranu B (smérem do nevytapéného
prostoru) [W.m2.K™";
soucinitel prestupu tepla na prislusné strané desky [W.m2K"];
a,b tloustky vrstev stejnych tepelné technickych vlastnosti na pfislusné
strané desky [m];
AnB teplena vodivost materialu pfislusné vrstvy a strany ve sméru vedeni
tepla [W.m=2.K"].
[72]
B.4.1.2a Soucinitel m — deska se zabudovanymi trubkami
Podlahova krytina — = =
resetvsn — 7 A
eckseivstis,  — (] [JLIIILTLILIL] _[2.(U + Up) —
Stavebni konstrukce —| T2 . 1.d
——
Obrdzek 31: Schématicky ndkres vrstev podlahového vytdpéni [12]
kde:
Ua je tepelnad propustnost vrstev na stranu A (smérem do vytapéného
prostoru) [W.m2K"];
Us tepelna propustnost vrstev na stranu B (smérem do nevytapéného
prostoru) [W.m=2K"];
A teplena vodivost vrstvy, do niZ jsou uloZeny otopné trubky [W.m=2.KJ;
d vnéjsi profil potrubi [m].
[72]

podlahového vytapéni

na prislusné strane desky

Ua=4——— [W.m2K"]

[W.m2.K"]
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B.4.1.2b Soucinitel m — deska se s tepelné vodivymi lamelami

T - rozted potrubi

Podlahaova krytina
Roznadeci vrstva | %«yu potrubi —
& @) D - vngjgi profil potrubi
HJT Uy + Up
OIS Tepeiné vodiva vrstva m

Konstrukce stropu 7 A, et bR e A . d
{deska na zeming) 11/ // 7 .- dg

Tepelna izolace

[m™]

Obrdzek 32: Schématicky ndkres vrstev podlahového vytdpéni [12]

kde:

AL teplena vodivost lamel [W.m2.K"];
d. tloustka lamel [m].

Tato charakteristika plati za pfedpokladu, Ze plocha tepelné vodivych lamel pFiblizné
pokryva celou otopnou plochu. [72]

® |/ Idealizace: /7 Epa

nahrazeni

® l:‘|> soustavy trubek I::>
(valcovych zdroja)

\ rovinnou deskou [~

N v matematickem t
@ tm
modelu

Obrdzek 33: Idealizace vypoctu podlahového vytdpéni [12]

B.4.1.3a Pfedpoklad stejnych teplotnich podminek na obou stranach
desky

Stfedni teplota v roviné proloZené osami zdroju tepla

g rgh( m ‘;J
- B )=
! m-—
ti tos 2
Obrdzek 34: Stredni teplota v roviné
kde:
tm je prdmérna teplota vloZenych zdrojl tepla [°Cl;
ti vnitfni vypoctova teplota [°Cl;
m soucinitel charakteristiky desky [-1;
L osova vzdalenost potrubi [m].

[72]
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Primérna povrchova teplota - na vytapénou stranu (A)

i &
toa 7 U tghl m- 2
[ — t? -9 A A 4
rpA :_(r.s _ft)+fz = ('rs _fi) L [C]
! a @ m-—
ti tpﬂ
Obrdzek 35: Priimérnd povrchovd teplota na stranu A [12]
Primérna povrchova teplota - na nevytapénou stranu (B)
ti
tPA U
ts
o — _“B 0
ty=—2(t —t,)+t, [d
L Ay
a gl
Obrdzek 36: Priimérnd povrchovd teplota na stranu B [12]
B.4.1.3b Rozdilné teplotni podminky na obou stranach desky
StFedni teplota v roviné proloZené osami zdroju tepla
t; L 4
G rgh(m 2] o tgh[m 2)
® = im = ® ) o
— 88— =t +(t, 1) - - ) t.) 6l
3 K i (m i) L (], _1_(]4 L zB)
m— b : —
" 2 2
tIB ‘“&'
Obrdzek 37: Stredni teplota v roviné [12]
kde:
tm je pramérna teplota vioZzenych zdrojl tepla [°Cy;
ti vnitfni vypoctova teplota [°Cl;
m soucinitel charakteristiky desky [-1;
L osova vzdalenost potrubi [m].
[12]
Pramérna povrchova teplota - na vytapénou stranu (A)
t'A
i t U
o 5. ____o { _ A(l _¢ )+I .
pA s id iA [°C]
L aA
tig op

Obrdzek 38: Priimérnd povrchovd teplota na stranu A [12]
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Pramérna povrchova teplota - na nevytapénou stranu (B)

tiA tpA []
e £ e !5 :_B(ts _th)+th [°C]
2%;
L
ttB }j‘?__&_b

Obrdzek 39: Priimérnd povrchova teplota na stanu B [12]
B.4.1.4a Mérny tepelny tok z povrchu otopné plochy se zabudovanymi
zdroji tepla

qg=0gk*Qgs=ak.(tp-t) +as. (tp-tc) [W.m2]
[72]

B.4.1.4b V béznych stavbach, kde miizeme uvazovat pfiblizZnou rovnost
teploty vysledné a teploty vzduchu

qg=(ax+as).(tp-t)=a. (tp-t) [W.m™]
[72]

B.4.1.4c Normova charakteristicka kfivka pro podlahové vytapéni
vychazejici ze vztahu

qg=892.(tgm-1t). 1,1 [W.m?]
kde:

trm — i je teplotni rozdil mezi prmérnou povrchovou teplotou a vnitini

teplotou [°Cl.

[72]
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y = 1,9999x%:33

y =1,5499x0%33

y = 0,6299x%25

Soucinitel prestupu tepla konvekei [W/m?2.K]

0 2 4 6 ] 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

t,—t [K

——Plocha podlahova ——Plocha sténova Plocha stropni p i [K]
Obrdzek 40: Graf soucinitele prestupu tepla konvekci ax[12]

6,0
59

y=0,0284x + 4,5237
58

57

56

Souéinitel pfestupu tepla radiaci [W/mZ2K]

5,5

54

53

5.2
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 a4 46 48 50 52
Primérna povrchova teplota otopné plochy [°C]

Obrdzek 41: Graf soucinitele pfestupu tepla salénim as [12]

Poznamka: Graf pouZitelny v rozmezi prdmérnych teplot okolnich ploch 18 az 20 °C,
v béZnych pobytovych mistnostech obytnych budov. [72]
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B.4.1.5 Mérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do plochou
nevytapénych prostor, zeminy &i exteriéru

ga = Ua. (ts-t) = aa. (tpa-ti) [W.m?]
kde:
Un je tepelna propustnost vrstev nad/pred potrubim neboli soucinitel
prostupu tepla ve sméru do vytapéného prostoru [W.m2K"];
ts stfedni teplota v roviné os potrubi [°CI;
toa vnitfni vypoctova tepla [°Cl.
[72]

B.4.1.6 Mérny tepelny vykon otopné plochy ve sméru do plochou
nevytapénych prostor, zeminy &i exteriéru

Je ztratovou Casti celkového pFikonu otopné plochy. Stanovit jej Ize ze vztahu:

gs = Us. (ts - tise) = aB . (tpB - tiBe) [W.m?]

kde:

Us je tepelna propustnost vrstev pod/za potrubim neboli soucinitel
prostupu tepla ve sméru do nevytapéného prostoru, zeminy i
exteriéru [W.m2.K™";

ts stfedni teplota v roviné os potrubi [°Cy;

tige vnitfni vypoctova tepla nebo teplota exteriéru ¢i zeminy [°Cl.
[72]

B.4.1.7 Mérny tepelny pfikon

g=qa+Qs [W.m™]
[12]

B.4.1.8 Tepelny vykon

Qa=qgn.A (W]
[72]

B.4.1.9 Tepelny pfikon

Q=0Q0a+Qs=(ga+gs) . A W]
[72]
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B.4.2 Porovnani softwaru a ruéniho vypoctu
Tabulka 11: Porovndni hodnot vypoctu rucniho vypoctu a softwaru

Hodnoty toa [°C1 | qa[W.m?]| Qa[W]

Rucni vypocet 28,40 76,77 763,84
Software 27,6 89,95 895

Procentualni rozdil 290 % 1717 % 1717 %

Odchylky ve vypoctech mohou byt zapfiCinény pouzitim odliSnych hodnot,
postupem vypoctu i zaokrouhlovanim, presto jsou vysledky velmi podobné.

B.4.3 Specifikace pouzitych vyrobk
B.4.3.1 Systém podlahového vytapéni od IVAR CS spol. s r. o.
Vicevrstvé potrubi IVAR.ALPEX - DUO XS

tepelné stabilizovany polyetylén

hlinikova vrstva sitovany polyetylén

stykové vrstvy - pojivo
Obrdzek 42: Materidlové sloZeni trubky IVAR.ALPEX - DUO XS [13]

Typ potrubi

IVAR.ALPEX - DUO XS

Rozmér (mm)

16x2,0 | 18x2,0 | 20x2,0 | 26x3,0 | 32x3,0 | 42x3,5 | 50x4 | 63x4,5 | 75x5,0

Vnitfni rozmér (mm) 12 14 16 20 26 35 42 54 65
DN 12 14 15 20 25 32 40 50 65
Hmotnost g/m 112 136 154 294 404 583 879 1.321 | 1.600

Objem vody I/m

0,113 | 0,157 | 0,201 | 0,314 | 0,531 | 0,855 | 1,385 | 2,29 | 3,316

Oznadeni trubky

PE-HD / AL / PE-X

Slozeni trubky

vnéjéi vrstva tepelné stabilizovany polyetylén / hlinikova vrstva / vnitfni vrstva

TFida materialu

B 2 dle DIN 4102

Hustota zesiténi =60 %
Maximalni provozni teplota 95 °C
Kratkodobé teplotni zatizeni 110 °C
Maximalni provozni tlak 10 bar
Koeficient tepelné vodivosti 0,45 W/m x K
Propustnost kysliku 0 g/m’xd
Koeficient délkove roztaznosti 0,026 mm/m x K
Koeficient relativni drsnosti 0,007 mm
Minimalni polomér ohybu 5x vnéjéi @ trubky
Barva bila
MinimalIni teplota pro instalaci >0 °C

Obrdzek 43: Technické a provozni parametry trubky IVARALPEX - DUO XS [13]
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Systémova izolacni deska s ochrannou hydroizolacni félii IVAR.TH 30P

- IVAR.TH 30P - pokladaci rozte¢ 75 / 150 / 225 / 300 mm uZitny rozmér 1200 x
600 = 0,72 m?
- IVAR.TH 30 P - tlousStka izolace 35 mm, tlouStka celkova 57 mm [73]

Obrdzek 44: Systémovd deska IVAR.TH 30P [13]

Oznaceni IVAR.TH 15 P IVAR.TH 30 P
Format desky (délka x Sitka) 1030 x 530 mm 1230 x 630 mm
Uzitny rozmér (délka x Sitka) 1000 x 500 mm 1200 x 600 mm
Uzitna plocha 0,5 m2 0,72 m2
Pokladaci rozteC - nasobky 50 mm 75 mm
Nominalni tloustka izolace 15 mm 35 mm
Celkova tloustka 43 mm 57 mm

Pro vnéjsi rozméry potrubi 16 + 18 mm 16 + 18 mm
Typ aplikace dle DIN 4108-10 DESsg DESsg
Stavebni tfida materidlu dle DIN 13501-1 E E
Snizeni krocejového hluku 26 dB 26 dB
Skupina tuhosti podle EN 13163 30 MN/m® 30 MN/m?
Tepelna vodivost 0,040 W/(mK) 0,040 W/(mK)
Tepelny odpor Rp 0,375 m2K/W 0,85 m2K/W
Topné zkresleni teploty 80 °C 80 °C
Maximalni zatizeni 5 kPa (500 kg/m?2) 5 kPa (500 kg/m2)
Pevnost v ohybu > 100 kPa > 100 kPa
Barva folie Cerna Cerna
Prepravni karton 15 ks / 7,5 m2 10ks/ 7,2 m2

Obrdzek 45: Zdkladni technické parametry systémové desky IVAR.TH 30P [13]
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Obvodovy dilatacni pas se samolepici félii IVAR.DP 50

- perforovany pro snadné oddélovani
- s foélii proti zatékani betonové mazaniny
- materidl polyetylénova péna [713]

Obrdzek 47: llustracni foto obvodového dilatacniho pdsu IVAR.DP 50 [13]
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Stfedovy dilatacni profil samolepici IVAR.SDP

teplotni pouZitelnost 5 °C-30 °C

stladitelnost 5 mm s trvalou elasti¢nosti

zabezpecuje moznost dilatace topné desky, omezuje pnuti
samolepici paska na zakladné pro snadnou instalaci
material polyetylenova péna [73]

Obrdzek 48: Stredovy dilatacni profil IVAR.SDP [13]

Obrdzek 49: llustracni foto stfedového dilatacniho profilu IVAR.SDP [13]
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Ochranna trubka IVAR.HK 1620

pro potrubi ALPEX a PEX @ 16-18 mm
rozmeér vnitfni - vnéjsi 20 / 25 mm
material PE-HD [713]

Obrdzek 50: Ochrannd trubka IVAR.HK 1620 [13]

Univerzalni sestava rozdélovace podlahového vytapéni pro kombinaci

podlahového vytdpéni s radidtorovym vytapénim - misici soustava

IVAR.UNIMIX

PN 10, T =+90 °C

sestava zahrnuje: univerzalni fidici a Cerpadlovy modul s obéhovym Cerpadlem
a integrovanym tficestnym sméSovacim ventilem s alternativnimi moznostmi
ovladani, vyvazovacim regulacnim Sroubenim a nastavitelnym BY-PASSem
pratoku, termostatickou hlavici s oddélenym ponornym teplotnim cidlem k
regulaci na konstantni teplotu, rozdélovac s regulacnimi pritokoméry, sbérac s
uzaviracimi ventily, upeviiovaci konzoly, pojistny havarijni termostat, teplomér,
2ks automatickych odvzdusnovacich ventild, 2 ks otocnych napoustécich
ventill, 2 ks kulovych uzavér se Sroubenim, 2 ks zatky a instalacni skrin
prislusné velikosti

pripojovaci zavit vnitfni 3/4" F

material mosaz CW617N

soucasti sestavy je dodavana i pod omitkova skFin pro rozdélovac o poZzadované
velikosti [713]
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Obrdzek 51: Rozdélovac podlahového vytdapéni IVAR.UNIMIX [13]

Charakteristika pouZiti:

Univerzalni sestava IVAR.UNIMIX s integrovanym 3cestnym sméSovacim
ventilem umoZnuje kombinovat systém nizkoteplotniho podlahového vytapéni
a klasického vytapéni otopnymi télesy bez dalSich regulacnich a sméSovacich
komponentd.

Integrovany tficestny smésovaci ventil a sofistikovany zpUlsob hydraulického
feSeni predurcuje IVAR.UNIMIX pro montadz do systémU( bez ohledu na typ
zdroje, v€etné nizkoteplotnich, jako jsou kondenzacni kotle a tepelna Cerpadla.
Principidlné novym zplsobem feSi pfipravu otopné vody pro systémy
teplovodniho podlahového vytapéni.

Eliminuje vSeobecné zndmé problémy misicich sestav, pracujicich na principu
pfimichavani, jak z hlediska hydraulické vyvazenosti, regulace teplotniho
rezimu, ale i rychlosti natapéni betonové desky a daného prostoru.

Ve spojeni s elektrickym pohonem IVAR.UNIMIX SSA 31 nebo elektrotermickou
hlavici IVAR.TE 3061 muUZe byt fizena pfiprava otopné vody modularné
ekvitermni regulaci, a tim splfiuje i ty nejvySsi poZzadavky na komfort regulace a
s ni i spojené Uspory energie.

Svym kompaktnim provedenim se snadno instaluje a sefizuje.

Cenoveé zvyhodnény set v€etné instalacni skriné. [13]
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Tabulka 12: Zdkladni technické a provozni parametry IVAR.UNIMIX [13]

Maximalni provozni tlak
Maximalni provozni teplota
Material

Nominalni rozmér rozdélovace / sbérace
PFipojovaci rozmér sestavy

Pocet vystupl rozdélovace / sbérace
Pfipojovaci rozmér vystup(l

Osova vzdalenost rozdélovace / shérace
Osova vzdalenost vystupl rozdélovace /
sbérace

Rozsah nastaveni regula¢niho pritokoméru
PFipojovaci rozmér uzaviraciho ventilu ve
sbéradi

Rozsah nastaveni BY-PASSu primarniho
okruhu

Rozsah nastaveni BY-PASSu sekundarniho
okruhu

PFipojovaci rozmér tficestného smésovaciho
ventilu

Rozsah nastaveni termostatické hlavice IVAR.T
5011U

Primeér teplotniho Cidla termostatické hlavice
Elektronické Cerpadlo

Vypinaci teplota pojistného termostatu

Elektricky pohon IVAR.UNIMIX SSA 31
(volitelny)

Elektrotermicka hlavice IVAR.TE 3061
(volitelnd)

Instalacni skrin

Instalacni hloubka IVAR.P-MAX
Instalacni hloubka IVAR.N-MAX

Misici sestava zahrnuje:

univerzalni fidici a C¢erpadlovy modul s elektronickym obé&hovym cerpadlem,
pojistny havarijni termostat s elektroinstalaci, teplomér na vystupu, integrovany
tficestny sméSovaci ventil s alternativnimi moZnostmi ovladani, nastavitelny BY-
a sekundarniho okruhu

PASS primarniho

rozdélovac s integrovanymi regulacnimi pratokomeéry s funkci regulace pratoku,

PN 10
T =490 °C
mosaz CW617N, tésnéni EPDM,
pritokomér
DN 25
zavit vnitrni 3/4" F
2+12
3/4" EK
200 mm
50 mm

0+ 51/min
M30x1,5

Kv 0 + 20
Kv 0,26 + 8,52
M30x1,5
+30°Caz+50°C

@ 14,5 mm
DAB.EVOSTA 2 40-70/130
60 °C
230V, 3polohovy fidici
signal; pfipojovaci rozmér M
30x 1.5
24V, proporcionalni ovladani 0 + 10
\'A
pripojovaci rozmér M 30 x 1.5
volitelna IVAR.P-MAX (pod omitku)
volitelna IVAR.N-MAX (nasténna)
160 + 210 mm
160 mm

uzaviradni a moznosti aretace nastaveného pritoku

sbéraC s integrovanymi uzaviracimi ventily s rucnimi hlavicemi, moznost

instalovat elektrotermické hlavice

termostatickou hlavici s oddélenym teplotnim ponornym cidlem pro regulaci

otopné vody na konstantni teplotu

automatické odvzdusnovaci ventily a napousStéci / vypoustéci ventily v

rozdélovaci / sbéraci
upevnovaci konzoly
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e volitelnou instala¢ni skfifn pod omitku nebo nasténnou, nutno specifikovat pfi
objednavce, moznost objednat i bez skfiné

e KIT kulovych uzavérl pro pfipojeni na otopny systém [13]

59.5

—G11/72" | O
o o o
o o o
[4p) -— N
—G11/2" | =
£ o)
.I"\. | ‘ — I
, Y| s
f_/ = —"PD&
M30x1.54 s
G 3/4"— G 3/4"
151
Obrdzek 52: Technicky ndkres a popis modulu [13]
® gnovs
3 d 1.0béhové Cerpadlo
.isj%'\, '5) 2.Pfipojeni jimky teplotniho ponorného
2 <) \‘ P (7} Cidla termostatické hlavice nebo zatky
- © A, 3.Horni ¢ast téla modulu
- ( Cvs L x
:-3 4.Spodni ¢ast téla modulu
Q/ ( ) W . ran's ’ v ¥ O
/\\3{‘ 6 5.Pfipojovaci $roubeni rozdélovac(i 1"
- .g/ ',‘,‘.jﬁ: 6.Teplomér 80 °C
NG 7.Termostaticka vlozka pro instalaci
- @\ termostatické hlavice nebo elektrického
4 ) pohonu
¥ A\ 5) 8.BY-PASS primarniho okruhu vysoké

7 ? 7 teploty

9.BY-PASS sekundarniho okruhu s
9 mikrometrickou regulaci a paméti

nastavené polohy
Obrdzek 53: Popis misictho modulu [13]
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VyvazZeni a regulace tficestného sméSovaciho ventilu:

Integrovany tficestny smésovaci ventil s alternativnimi moznostmi ovladani ma dva
regulacni prvky, nastavitelny BY-PASS primarniho okruhu a nastavitelny BY-PASS
sekundarniho okruhu. [13]

Pozice 1 - BY-PASS sekundarniho
okruhu

A

a

Pozice 2 - BY-PASS primarniho okruhu

Obrdzek 54: BY-PASS [13]

Je-li vysoka teplota primarniho okruhu, BY-PASS umozZzniuje jeji recirkulaci zpét ke
kotli. Jako takovy, zvySuje teplotu vratné vody. BY-PASS je nastavitelny od polohy 0
do polohy 20 (Kv = 20). Pozice 20 (Obr. 36) indikuje maximalné otevieny BY-PASS,
zatimco pozice 0 (Obr. 37) indikuje zcela uzavfeny BY-PASS. BY-PASS je doporuceno
pouzivat v pritomnosti kotll, které vyzaduji recirkulaci pro optimaini provoz, v
pripadé instalace nékolika misicich sestav IVAR.UNIMIX, které jsou instalovany v
jedné budové a zasobovany jednim kotlem a v pripadé vysokoteplotnich zdrojl
vytapéni. Nastaveni primarniho obtoku na poZzadovanou hodnotu vyzna¢enou na
volici, mUZe byt provedeno pouzitim 10 mm Sestihranného klice. [13]

Hydraulické charakteristiky tykajici se nastaveni BY-PASSu primarniho okruhu, Ize
nalézt v grafu. Tyto  hydraulické  charakteristiky = umozZnuji projektantovi
navrhnout, a realizacni firmé poskytnout data pro spravné nastaveni BY-PASSu
primarniho okruhu. [73]

recirkulace vody ke zdroji

zajiStuje hydraulickou rovnovahu

nastaveni dané projek¢nim vypoctem

uzavien nebo témér uzavien v pripadé nizkoteplotniho zdroje vytapéni
pootevien nebo zcela otevien v pfipadé vysokoteplotniho zdroje vytapéni [13]

Obrdzek 55: Zcela otevieny BY- Obrdzek 56: Zcela uzavrieny BY-

PASS primdrniho kruhu (Kv=20) PASS primdrniho okruhu (Kv=0)
[13] [13]
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Obrdzek 57: Technicky ndkres a rozméry rozdélovace / sbérace [13]

Tabulka 13: Tabulka rozméru rozdélovace / sbérace [13]

Provedeni Rozmér SkFif A [« E G M R T

2cestny 3/4" x EK P2/N2-MAX 1 3/ 1 1 60 2 100
1 4 7 0
2 0

3cestny 3/4" x EK P3/N3-MAX 1 3/ 1 g0 60 2 100
6 4 7 0
2 0

4cestny 3/4"x EK PI/N3-MAX 2 3/ 1 1 60 2 100
1 4 7 0
2 0

Scestny 3/4" x EK PI/N3-MAX 2 3/ 1 1 60 2 100
6 4 7 0
2 0

6cestny 3/4" X BK P3/N3-MAX 3 3/ 1 1 60 2 100
1 4 7 0
2 0

Tcestny 3/4" x EK PI/N3-MAX 3 3/ 1 1 60 2 100
6 4 7 0
2 0

8cestny 3/4"x EK PI/N3-MAX 4 3/ 1 1 60 2 100
1 4 7 0
2 0

9cestny 3/4"x EK P4/NA-MAX 4 3/ 1 1 60 2 100
6 4 7 0
2 0

10cestny 3/4"x EK P4/NA-MAX 5 3/ 1 1 60 2 100
1 4 7 0
2 0

T1cestny 3/4" x EK P4/NA-MAX 5 3/ 1 1 60 2 100
6 4 7 0
2 0

12cestny 3/4"x EK P4/NA-MAX 6 3/ 1 1 60 2 100
1 4 7 0
2 0
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B.5 Navrh pripravy teplé vody

Vypocet ndvrhu pFipravy teplé vody bude proveden dle CSN 06 0320 a dle
DIN 408. Jednotlivé vypocty budou porovnany a bude vybrana jedna varianta
s kterou se bude uvazovat v projektu bytového domu.

B.5.1 Vypoéet dle CSN 06 0230

Pfi dimenzovani zasobnikovych ohfivacl vody je tfeba stanovit objem
z&sobnikového ohFivace V, [m?3], pro ktery CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovdch
- Priprava teplé vody - Navrhovdni a projektovani uvadi vztah:

V, = AQmax/(Cw - At) [m°]
Kde:
AQmax je nejvétsSi mozny rozdil mezi kfivkou dodavky a kfivkou odbéru tepla
[kwh;
Cw meérna tepelna kapacita vody [kWh/m?3.K];
At rozdil mezi teplotou teplé a studené vody [K].

NejvétSi mozny rozdil mezi kfivkou dodavky a kfivkou odbéru tepla se stanovi
z grafu, do kterého se obé krivky nakresli. Aby bylo mozné krivky sestrojit, je nutné
stanovit:

a) Teoretické teplo odebrané z ohfivate béhem periody (dne, smény) Q. [kWh]
podle vztahu

2 =n.Qp [kWh/per]
kde
Q» je teplo odebrané z ohfivace béhem periody na mérnou jednotku
[kWh/per];
n pocet mérnych jednotek;

b) Teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci teplé vody Q., [kWh] podle vztahu

Q2= Q.2 [kWh]
kde:
z je koeficient vyjadrujici odhad tepelnych ztrat pfi ohfevu a distribuci

teplé vody (pfi kvalitnich izolacich ohfivaca a potrubi z = 0,5 az 0,8);
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¢) Teplo dodané ohfivacem do vody béhem periody (dne, smény) Q+r [kWh] podle
vztahu

Qip = Q2 + Q2 [kwh]

Jmenovity tepelny vykon pro ohfev vody Q.[kW] se stanovi podle vztahu:

Q: = (Q1/te)max [kW]
kde
Q: je teplo dodané ohrivacem do teplé vody v Case t: od pocatku periody
[kWh];
t: ¢as [h].
[75]
B.5.1.1 Vstupni ddaje

e pocet bytl: 25

e pocet osob: 52

e At=55-10=45K; cw=1,163 kWh/m3K; z=0,8

Tabulka 14: Bilance poti'eby teplé vody a tepla pro dimenzovdni ohfivaci vody [15]

o Potreba teplé
Druh objektu | . ore Einnost vody Teplo Qz»
: m3/perioda kWh/per.
umyvani
Stsvglyegiro 1 osoba vareni 0,082 43
: uklid

e Specifikace potfeby TV za den pro bytovy diim:
- 0d6do9hodin =35 % z celkového mnozstvi TV
- 0d9do 17 hodin =15 % z celkového mnoZzstvi TV
- 0od 17 do 22 hodin = 40 % z celkového mnozstvi TV
- od 22 do 24 hodin =10 % z celkového mnozstvi TV

B.5.1.2 Potfebny vykon na ohiev teplé vody
a) Teoretické teplo odebrané z ohrivace béhem periody Qa:

Q2x=n.Qxp=52.4,3=223,6 kWh/den

b) Teplo ztracené pfi ohFevu a distribuci teplé vody Q..

Q2= Qx.2=223,6.0,8=178,9 kWh/den
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c) Teplo dodané ohFivacem do vody béhem periody

Qip = Qat + Q2= 223,6 + 111,8 = 402,5 kWh/den

Specifikace potFeby TV za den pro bytovy dim:

Tabulka 15: Specifikace potfeb tepla pro TV

Cas VyuZiti Teplo odebrani [kW] Teplo celkem [kWh]
od 6 do 9 hodin 35% 78,26 140,88
od 9 do 17 hodin 15 % 33,54 60,38
od 17 do 22 hodin 40 % 89,44 161
od 22 do 24 hodin 10 % 22,36 40,25
Suma 1 den 100 % 223,6 402,5
Q 4 ’ |
L — , N
—— 2 — kfivka odbéru Z % LS
S — nejvétsi mozny rozdil mezi 1 a 2 : c‘z&: —
AQmQ;; = ?'8,5 /Wh | ﬁi | =
¢ O
: ~ K 5
I - :/ /: o
| ! I e
| | |
/ | A4 =F
: | o
' | I I &
: : | | =
. | | |
| | T
s O N E B B I N N
0 6 12 18 24 th]

Obrdzek 58: Odbérova krivka

Velikost zasobniku V;

V; = AQmax/(Cw . At) = 38,5/(1,163.45) = 0,735 m*= 735 |

Jmenovity tepelny vykon pro ohfev vody Q;

Q; = (Q1/te)max = 402,5/24 = 16,77 KW
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Potfebna teplosménna plocha (75/55)

T1=75°C
T, =55°C
t2=55°C
tv=10°C

(T1 —t)) = (T, —ty)  (75—=55) = (55 —10)

T —t) (75— 55)
e =) Int55 =109

At=30,83 K

At =

Aot = (Qz. 10°) / (U . At) = (16,77 . 10%) / (420 .30,83) = 1,3 m?

Apot? < Askut
1,3m?<2,7m? ... (ohfiva¢ vody SE-2-750)

B.5.1.3 Navrh zasobniku teplé vody

Navrhuji stacionarni nepfimo topny ohfivac teplé vody SE-2-750 znacky
WOLF s ukazatelem vykonu N = 24,0 a objemu 750 I.

Lr y
Yyvy YYyvyvyy

i
Obrdzek 59: Technicky ndkres ohrivace SE-2-750 znacky WOLF [14]
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TYP SE-2

Energeticka tfida ¥ A+>F
Objem ohfivace |
Tepelna ztrata v pohotovostnim reZimu kwh/24 h
Trvaly vykon ohfivace pfi 80/60 - 10/45 °C kW -1/h
Vykonové Gislo N,
Pripojka vstupu studengé vody Amm
Vratna zdroje tepla Bmm
Snimat teploty vody Cmm
Cirkulace 0D mm
Vystup zdroje tepla Emm
Pripojka vystupu ohfaté vody Fmm
Pridavny elektricky ohfev G mm
Teplomer H mm
Celkova vydka | mm
Pramér s tepelnou izolaci Jmm
Primér bez tepelné izolace K mm
Pfiruba [dolni) Lmm
Klopna vyska s tepelnou izolaci mm
Primar - otopna voda bar/°C
Sekundar - ohrata voda bar/°C
Vnitfni pramer priruby mm
Pfipojka studené vody G [venk.)
Vratna zdroje tepla G [vnitf.)
Cirkulace G [venk.)
Vystup zdroje tepla G [vnitf.)
Pripojka ohfaté vody G [venk.]
Pridavny elektricky ohfev G [vnitf.)
Teplomér G [vnitf.)
Plocha vyméniku tepla mé
Objem vyméniku tepla |
Hmaotnost kg
* Rlvenk.]

4 energeticky Stitek podle smémice o ekodesignu pro zasobniky vody do 500 |

150

140
117
28 -700
2,0
90
255
603
B65
730
930
550
760
996
600
325
1150
10/110
10/95
110

200

195
136
28- 700
35
a0
255
720
800
650
1194
685
1024
1260
600
325
1350
10/110
10/95
110
3
1
'
i
5
1"
%'
10
62
65

300

285
219
40 - 1000
7,5
85
263
898
983
818
1523
983
1507
1755
600
305
1860
10/110
10/85
120
1"
1"
W
1"

1"
15"
%"
14
89
115

400

380
245
45 - 1100
10
85
320
960
1000
880
1525
1000
1521
1800
670
345
1925
10/110
10/95
120
1
1
e
i
i
13"
e
18
15
145

500

485
2,72
53-1300
15,0
85
370
1010
1085
930
1500
1095
1498
1806
750
370
1860
10/110
10/85
120
1
i
"
i
i
"
"
2,0
12,6
160

Obrdzek 60: Technickd data ohfivace vody SE-2-750 znacky WOLF [14]
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750

750
2,66
60-1500
24,0
120
380
1156
860
1025
1580
1080
1485
1982
990
790
415
1940
10/110
10/85
178
1]:"2"
111“"
E
1"
1"
1"
Yo"
27
22,5
260




B.5.2 Vypocet dle DIN 4708

B.5.2.1 Vstupni udaje
e pocet bytl: n=25
e pocet osob: p =52

e vykonovy koeficient: Wy = Wyyana = 5,82 kWh
Wy sprcha = 1,63 kWh

_ ZpEwy) _ TpIwy)

T Pwomom = H
kde:

N je vypocitany koeficient spotfeby teplé vody [-1;

N. ukazatel vykonu ohfivace vody [-1;

n pocet bytd [-1;

koeficient obsazenosti, nebo pocet osob [-1;

Wy potfeba tepla odbérnych mist [kwh].

B.5.2.2 Potfebny vykon na ohiev teplé vody

S(n-p-Ewy) _I(n-p-Tw) _

N = =
Qn (p ' Wv)nom

N,

N = (20°2-1,63)+ (1-3-(1,63+5,82))+(2-5- (1,63 +5,82)) + (2-2- (1,63 + 5,82))
N 3,5 5,82

N=9,42

B.5.2.3 Navrh ohrivace teplé vody

Navrhuji stacionarni nepfimo topny ohfivac teplé vody SE-2-400 znacky
WOLF s ukazatelem vykonu N. = 11,0 o objemu 380 I.

N=942<N.=11,0
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TYP

Energeticka tfida ¥

Objem ohfivate

Tepelna ztrata v pohotovostnim reZimu
Trvaly vykon ohfivace pii 80/60 - 10/45 °C
Vykonové Cislo

Pfipojka vstupu studené vody
Vratna zdroje tepla

Snimac teploty vody
Cirkulace

Vystup zdroje tepla

Pripojka vystupu ohraté vody
Pridavny elektricky ohfev
Teplomér

Celkova vyska

Primér s tepelnou izolaci
Priimér bez tepelné izolace
Piruba [dolni]

Klopna vyska s tepelnou izolaci
Primér - otopna voda
Sekundar - ohfata voda
Vnitfni primer pfiruby
Pripojka studené vody

Vratna zdroje tepla

Cirkulace

Vystup zdroje tepla

Pripojka ohiaté vody
Pfidavny elektricky ohfev
Teplomér

Plocha vyméniku tepla
Objem vyméniku tepla
Hmotnost
* Rlvenk.]

SE-2
A+>F

|
kWh/24 h
kW -1/h
NL

Amm
Bmm

C mm

0 mm
Emm
Fmm

G mm

H mm

I mm
Jmm
Kmm
Lmm
mm
bar/°C
bar/°C
mm

G [venk.)
G [wnitf.]
G [venk.)
G [vnitf.)
G [venk.)
G [vnit.]
G [wniti.]
m?

|

kg

150

140
117
28-700
2,0
90
255
603
BB5
730
930
550
760
995
600
325
1150
10/110
10/95
110
1
1
h*
1
1
1%
L
1,0
6,8
53

4 energeticky Stitek podle smémice o ekodesignu pro zasobniky vody do 500 |

Obradzek 61: Technickd data ohfivace vody SE-2-400 znacky WOLF [14]

200

195
1,36
28-700
35
30
255
220
800
650
1194
885
1024
1280
600
325
1350
10/110
10/95
110
3
1
3y
1
i
%"
1
1,0
6.8
85

-
—

Y

A

|
i
A
G =
L
Al

i

300 400
285 380
219 245
40 - 1000 45-1100
7.6 11,0
85 85
263 320
898 960
983 1000
818 880
1523 1525
983 1000
1507 1521
1755 1800
600 670
305 345
1860 1925
10/110 10/110
10/95 10/95
120 120
1" 1"
1" 1"
W Y
E 1"
1" 1"
1% 1"
1 1%
14 1,8
8.9 11,5
115 5

LYY

A

Obrdzek 62: Technicky ndkres ohfivace teplé vody SE-2 [14]
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500

485
2,72
53-1300
15,0
85
370
1010
1095
930
1500
1095
1498
18086
750
370
1960
10/110
10/95
120
1
1
"
1
1
1"
1"
2,0
12,6
160

750

750
2,66
60 - 1500
24,0
120
380
1156
860
1025
1580
1080
1485
1982
990
790
415
1940
10/110
10/85
178
1"
1"
E
"
1%
1"
1
2,7
22,5
260



B.5.3 Porovnani vypoétl pfipravy teplé vody
Tabulka 16: Porovndni vyslednych vypocti pripravy teplé vody

Metoda CSN 06 0230 DIN 4708
Ukazatel vykonu N, 24 11
Objem V [I] 750 380
Vykon Q [kW] 60 45

Postup dle DIN 4708 je sice Uspornéjsi na potfebu vykonu a velikost
z&sobniku, ale norma CSN 06 0230 uvaZzuje komfortn&j$i hodnoty pro svij vypocet,
proto je rozdil mezi jednotlivymi metodami vypoctu tak znatelny. V projektu se
bude uvaZovat s vypoctem dle CSN 06 0230 v ramci souladu a doporucenimi
v jinych vypoctech dle Ceskych norem.

B.6 Navrh zdroje tepla

B.6.1 Vstupni ddaje

e Potfebny tepelny vykon pro vytapéni Qwr = 78 436 W

e Potfebny tepelny vykon pro ohrev teplé vody Qv =16 770 W
e Potfebny tepelny vykon pro technologie Qrech =0 W

B.6.2 Potiebny tepelny vykon
Qprip = max {Qprip1; Qpripz} [W]

Qprip1 = 0,7Qwt + 0,7Qrech + Qv [W]
Qprip1 =0,7.78436 +0,7.0+16 770=726752 W

Qprip2 = Quvt + Quzr W]
QpripZ =78436+0=78436 W

Qprip = Max {72 675,2; 78 436} W]
Qprip =78436 W

B.6.3 Navrh zdroje tepla

Navrhuji 2 zavésné kaskadové zapojené plynové kondenzacni kotle VU
ecoTEC plus 486/5-5 znacky VAILLANT s maximalnim jmenovitym vykonem jednoho
kotle 48 kW. Soucet maximalniho jmenovitého vykonu kaskadové zapojenych kotld
je 96 kW a tim padem zdroj tepla nespada do Zadné zvlastni kategorie zdroju tepla.
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Zvlastni vyhody a funkce:

hodnota NOx ve spalinach max 30,8 mg/m3

normovana ucinnost 109 %

plynula regulace vykonu

Thermo-Compact modul vybaveny nerezovym horfakem a ventilatorem s
plynulou regulaci otacek zajistuje dokonalé vyuZiti plynu (se snizujicim se
vykonem kotle klesa pocet otacek ventilatoru, a tim je zajiStén konstantni
pomér spalovaciho vzduchu a plynu).

Automaticky diagnosticky systém (digitalni zobrazovani provoznich stavl a
analyza reZzimu kotle). Pomoci tohoto ADS Ize nastavit velké mnoZstvi funkdi,
diky kterym Ize kotel pfizpUsobit topnému systému (nastaveni chodu cerpadla
a jeho dobéhu, nastaveni tepelného vykonu pro vytapéni/ natapéni
neprimotopného externiho zasobniku v¢. jeho casového omezeni).
elektronické nastaveni snizeného vykonu pro vytapéni

eBUS rozhrani pro pFipojeni regulani techniky Vaillant

moznost pripojeni dalSich externich zaFizeni ke kotli pFi pouziti dodate¢ného
prislusenstvi

tlakovy senzor pro kontrolu tlaku vody v topném okruhu [76]

Motor ventildtoru

Cerpadio

Ventil

Snima¢ NTC

Servisni ventil

Pojistny ventil

I TP CKS)

Tlakovy snimac

Obrdzek 63: Funkcni schéma ecoTEC plus 48 kW [16]
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235
220

78

825

1

0 h wWwN

Legenda

Sifon kondenzatu

PFipojeni vystupu do topeni 5/4*

Plynovd pripojka 1"

Pfipojeni zpatecky topeni 5/4"

Qdtok pfipadného kondenzatu/dedt'ové vody z vzduchové Easti
spalinové cesty

6 Poloha otvord odvodu spalin

7 Drzak pro upevnéni vyrobku

8 Pfipojka pfivodu vzduchu a odvodu spalin

9 Odtok z automatického odlu¢ovace vzduchu
Rozmér A

‘ VU 486/5-5 (H-CZ) 405mm

| YU 656/5-5 (H-CZ) 473mm

Obrdzek 64: Pripojovaci rozméry kotle [16]
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Tabulka 17: Specifikace kotle [16]

VU 486/5-5 (H-CZ)

VU 656/5-5 (H-CZ)

Pramér pfipojky pojistného ventilu, vnit¥ni zavit

Maximalni teplota na vystupu do topeni (nastaveni z vyroby 75°C 75°C
-d.71)
Rozsah regulace teploty na vystupu do topeni 30...80°C 30...80°C
Maximalni pfipustny tlak (PMS) 0,4 MPa (4,0 bar) 0,4 MPa (4,0 bar)
Jmenovity pritok vody (AT = 20 K) 1900 I/h 2500 1/h
PFibliZndhodnota objemukondenzatu(hodnotapHmezi3,5a 5,01/h 6,91/h
4,0)pfi50/30°C
Rozsah uzite¢ného vykonu (P) pfi 50/30 °C 8,7 ... 48,0 kW 12,2...63,5 kW
Rozsah tepelného vykonu (P) pfi 60/40 °C 8,5 ... 46,6 kW 11,8...61,7 kW
Rozsah uZite¢ného vykonu (P) p¥i 80/60 °C 7.8 ...44,1 kKW 11,0... 58,7 kW
Maximalni tepelné zatiZeni - topeni (Q max.) 45,2 kW 60,0 kW
Minimalni tepelné zatiZeni - topeni (Q min.) 8,1 kW 11,3 kW
Kategorie plynu I12H3P I12H3P
Primeér plynového potrubi na vystupu z vyrobku 25 mm 25 mm
Primeér na vystupu plynového svérného Sroubenti, vnéjsi 1" 1"
zavit
Prdmér na vystupu zpatecky topeni, vnéjsi zavit 11/72" 11/2"
Primér na vystupu pripojky topeni, vnéjsi zavit 11/2" 11/2"
3/4" 3/4"

Vstupni tlak plynu G20

1,8 kPa (18,0 mbar)

1,8 kPa (18,0 mbar)

Tlak plynu G31

5,0 kPa (50,0 mbar)

5,0 kPa (50,0 mbar)

Kryti

Hmotnostni tok koufe v topném provozu pfi Pmin. 39¢g/s 53¢g/s
Hmotnostni tok kouFe v topném provozu pfi Pmax. 20,3 g/s 27,0g/s
Schvélené typy zafizenfi C13, C33, €43, C53, C13, €33, C43, C53,
(83, €93, B23, €83, €93, B23,
B23(P), B33, B53, B23(P), B33, B53,
B53(P) B53(P)
Teplota spalin v topném provozu pfi P min. 50/30 °C 37°C 37°C
Teplota spalin v topném provozu pfi P max. 50/30 °C 53°C 53°C
Teplota spalin v topném provozu pfi P min. 80/60 °C 61°C 65 °C
Teplota spalin v topném provozu pfi P max. 80/60 °C 78°C 78 °C
Jmenovita Gc¢innost pfi 80/60 °C 97,5 % 97,8 %
Jmenovita Gc¢innost pfi 50/30 °C 106,2 % 105,9 %
Jmenovitd Gcinnost pfi 60/40 °C 103,2 % 102,8 %
Jmenovita Gcinnost v rezimu dil¢iho vykonu (30 %) pfi 40/30 109,2 % 109,4 %
°C
TFida NOx 6 6
Rozméry produktu, Sitka 440 mm 440 mm
Rozméry produktu, hloubka 405 mm 473 mm
Rozméry produktu, vyska 720 mm 720 mm
Hmotnost bez naplné 37.8kg 47,2 kg
Elektrické pripojeni 230V /50 Hz 230V /50 Hz
Maximalni elektricky prikon 0131 W 0250w
Elektricky pFikon pohotovostni rezim 2W 2W
IPX4D IPX4D
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B.6.3.1 Odkoufeni kotlt

Bude pouzit koaxialni systém odkoureni pro kaskadové zapojené kotle
vyrobce kotle o prdméru @ 110/130 mm.

Tabulka 18: MozZnost délek odkoureni [16]

Typ odkoufeni VU 486/5-5 VU 656/5-5
Svislé odkoureni Max. povolena 21,0m 18,0 m
délka L
Vodorovné odkoureni Max. povolena 18,0 + 1 koleno 15,0 + 1 koleno
délka L 87° 87°
Kazdé 87°koleno snizuje max. délkuo2,5m
Kazdé45°kolenosniZzujemax.délkuo1,0m

Délka odkoufeni: ~ vodorovné potrubi 2m
koleno 87° 25m
svislé potrubi 5m

9,5 m -> vyhovi

B.7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi

Dimenzovani a hydraulické posouzeni bylo provedeno v programu DIMOS -
Dimenzovani otopnych soustav od spolecnosti PROTECH spol. s r.o. Program na
zakladé typu potrubi navrhne dimenzi potrubi, tlakovou ztratu, rychlost v potrubi,
viazené odpory, spocitd nastaveni jednotlivych ventill otopnych téles, vyvaZovacich
ventild atd. Podrobny vypocet viz Priloha ¢. 6.

Rozvody v jednotlivych bytech budou provedeny z vice vrstvého plastového
potrubi skladujici se z vnéjSivrstvy z polyetylénu, prostfedni hlinikova vrstva a vnitfni
zesitény polyetylén o dimenzich 16x2 mm az 32x3 mm. Hlavni rozvod po celém
domeé aZ do jednotlivych bytl bude proveden z médéného potrubi od dimenze 15x1
mm az po 64x2 mm. VSechny Useky potrubi budou opatfeny vhodnou tloustkou
izolace, viz kapitola B.8 Ndvrh tepelné izolace potrubi.

Vétev kaskada plynovych kotll k R+S
m v R R.1 Apv | R.I+Z+Apv
kgrhy | M| PXC g [ parmy | pay | 25T | 2Rl oy [Pa]

Méd 78,44 | 3372 2,5 64x2 | 0,332 19,2 48 19,5 1075 1000 3123

Material | Q [kW]

Vétev elektrokotel k zasobniku TV

m \' R R.I Y Apv | R.I+Z+Apv
kg/h] Ifm] | Dxt Y[ | Z[Pa] [Pa] [Pa]

Material | Q [W] [m/s] |[Pa/m] | [Pa]

Méd 16,77 721 3,5 28x1 0,377 73 255,5 171 1215 2500 3971
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B.8 Navrh tepelné izolace potrubi

Navrh tepelné izolace potrubi vychazi z Vyhlasky €. 193/2007 Sb., kterou se
stanovi podrobnosti U€innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie a chladu.

Obrdzek 65: Schéma pouzdra tepelné izolace potrubi [17]

Tabulka 19: Tabulka tepelné izolace potrubfi

0 = . 3 — 3 S
3 | 5|z |£3| 8 38|35 |f32) %z 22| &f
5 S B - 2o ° 25 2._ | g2 £ a0 S @ T o
° ° n 2 28 N gxN 8% [ 553 55 35 =8 g
S| 5 |gi|ss| s |33 |:f|Fei|Ez|fz| i. | £
0 ] ) £ 8 = =9 w N | 2 g2 | G2 g2 3 2 2
£ £ 52| £3 g £ 2 £ c3 5| =9 c 98 0 s =
5 | 2 |®@ | 33| & |3%|F |3E:| 3L | 35| £% S
[ o R = 33 = 3 & S 2 E‘ 2
Dxt d t (mm] A Siz Aiz D Ce Uoy Uo Uo<Uov
[mm] [mm] W/m.K] | [mm] | [W/m.K] | [mm] | [W/m2.K] | [W/m.K] | [W/m.K] | VYHOVUJE
Mé&déné potrubi
12x1 12 1 372 13 0,044 38 10 0,15 0,083 VYHOVUJE 5
15x1 15 1 372 13 0,044 41 10 0,15 0,102 VYHOVUJE E
18x1 18 1 372 20 0,044 58 10 0,15 0,113 VYHOVUJE S
22x1 22 1 372 20 0,044 62 10 0,18 0,131 VYHOVUJE E’
28x1 28 1 372 25 0,044 78 10 0,18 0,145 VYHOVUJE =
35x1,5 35 1,5 372 30 0,033 95 10 0,18 0,120 VYHOVUJE
42x1,5 42 1,5 372 40 0,033 122 10 0,27 0,121 VYHOVUJE é
54x2 54 2 372 40 0,033 134 10 0,27 0,113 VYHOVUJE S
64x2 64 2 372 40 0,033 144 10 0,27 0,119 VYHOVUJE 2
76,1x2 76,1 2 372 50 0,033 176,1 10 0,27 0,113 VYHOVUJE E
88,9x2,5 88,9 2,5 372 50 0,033 188,9 10 0,34 0,106 VYHOVUJE 2
108x2,5 108 2,5 372 50 0,033 208 10 0,34 0,106 VYHOVUJE
Vicevrstvé plastové potrubi
16x2 16 2 0,45 13 0,044 42 10 0,15 0,731 NEVYHOVUJE c
18x2 18 2 0,45 20 0,044 58 10 0,15 0,533 NEVYHOVUJE % 5
26x3 26 3 0,45 25 0,044 76 10 0,18 0,408 NEVYHOVUJE § &
32x3 32 2 0,45 25 0,044 82 10 0,18 0,380 NEVYHOVUJE

Pozn.1: Tepelnd izolace plastového potrubi nevyhovi vypoctu soucinitele prostupu tepla, ale
Vyhlaska €. 193/2007 také uvadi v §5 odstavec (11) minimalni potfebnou tloustku rovnajici
se vnéjSimu rozméru potrubi.

Pozn.2: §5 (11) U vnitfnich rozvod( plastovych a médénych se tloustka tepelné izolace voli

vvs

podle vnéjsiho prdmeéru potrubi nejblizsiho vnéjsimu priméru potrubi fady DN.
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B.9 Navrh obéhovych Eerpadel

Budou pouzita obéhova Cerpadla znacky WILO a navrh bude proveden
v online konfiguratoru na strankach spolecnosti WILO.

B.9.1 Posouzeni kotlovych €erpadel

Posouzeni kotlovych cerpadel se provadi z dlivodu ovéreni zbytkové vytlacné
vySky Cerpadel pfi daném At a potfebném prenaseném vykonu. Kotlovy okruh by
mél byt cca o 10-15% vétsi prltok nez na strané vétvi.

Tabulka 20: Porovndni jmenovitych hodnot kotlt s poZadovanymi hodnotami

Teplotni spad 75/55 °C Jmenm;ll%]prutok Pfenaseny vykon [kW]
Kotlovd strana 3800 88,37
Strana vétvi 3373 78,436
Rezerva 11,24 % 11,24 %

B.9.2 Vétev A - Vytapeni
Tlakové ztrata 51,127 kPa
PrUtok na vétvi 4 275,7 kg/h

Navrzeno je obéhové Cerpadlo WILO Yonos MAXO 30/0,5-10 PN10
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Obrdzek 66: Graf obéhového erpadla YONOS MAXO 30/0,5-10 [20]
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B.9.3 Vétev B — Ohiev teplé vody
- Tlakova ztrata 3,971 kPa
- Prdtok na vétvi 721,118 kg/h

Navrzeno je obéhové Cerpadlo WILO Yonos PICO 15/1-4.

| doprvni vidka

1‘3—:/
12

c-‘s—f______————’/

At

T T T T T T T T T T T T e e T
0 100 200 300 400 500 600 | 7211bop 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1300 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900 Q/Vh

Obrdzek 67: Graf obéhového Cerpadla Yonos PICO 15/1-4 [20]

B.10 Navrh zabezpecovaciho zafizeni

B.10.1 Expanzni nadoba

Vstupni Udaje: Objem vody v otopné soustavé Vo=11481
Jmenovity vykon zdroje Qp =96 kW
Vyska otopné soustavy h=17,5m
VySka manometrické roviny hmr=1,0m
Maximalni teplota topné vody tmax =75 °C

=>n=0,02551

Expanzni objem:

Ve=1,3. Vo.n.

Ve=1,3.1,148.0,02551

Ve =0,038 m?

Provozni pretlak:

Nejniz3i: Pgdov> 1,1.h.0.8.103+ps=1,1.17,5.1000.9,81.103+100 = 288,8 kPa

=>volim 290 kPa

NejVY337: Phdov < Pi-(vr.0.8.10%) = 400-(1.1000.9,81.102) = 390,19 kPa

=>volim 350 kPa

PredbéZny objem expanzni nadoby:
PFedbéZny nejvyssi provozni pretlak

e v s

Vep = Ve. (php +100)/ (php'pd)
Vep = 0,038. (350+100) / (350-290)
Vep = 0,285 m* = 285 |

Php = 350 kPa
pda =290 kPa
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Navrhuji expanzni nadobu Reflex N 300/6 s expanzni objemem 300 | a maximalnim
dovolenym tlakem 6 bard.

Priimér expanzniho potrub:

dp =10+ 0,6.Q,%°

dp =10+ 0,6.96%

dp, = 15,88 mm => navrhuji potrubi prdméru DN 25 (pfipojka expanzni nadoby)

B.10.2 Pojistné ventily
B.10.2.1 Kotel

Soucasti dodavky kotle je pojistny ventil s prednastavenou maximalni
hodnotou na 4 bary.

B.10.2.2 Zasobnik teplé vody

Dimenze pojistného ventilu se stanovi dle CSN 06 0830 a tabulkovych hodnot
nejvétSiho vykonu ohfivace a objemu ohfivace vody.

Nejvétsi vykon ohrivace vody je 60 kW a jeho objem je 750 | a dle téchto parametr(
norma stanovuje pojistny ventil o jmenovité svétlosti DN 20.

Navrhuji pojistny ventil DUCO 3/4"x1%2" s oteviracim pretlakem 6 bar(.

B.11 Navrh vySe nespecifikovanych zafizeni
B.11.1 Rozdélovac a shérac

Navrh byl proveden vprogramu ETL Designer od spolecnosti ETL -
Ekotherm® a.s. dle technickych poZadavkl na tvorbu a usporadani
kombinovaného rozdélovace a sbérace.

=

Obrdzek 68: Schématicky ndkres navrhnutého kombinovaného rozdélovace a sbérace
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B.11.2 Hydraulicky vyrovnavaé¢ dynamickych tlakd HVDT

Jmenovity pratok od kotld je 3,8 m3/h. Navrhuji HVDT od spole¢nosti ETL -
Ekotherm® a.s. typ | s maximalni pratokem 4,0 m3/h.

B.11.3 Smésovaci armatury

SméSovaci trojcestné ventily slouzi ke kvalitativnimu regulovani vystupni
teploty jednotlivych vétvich. Soucast dodavky je servopohon napojeny na teplomér
vratné vody.

Navrh sméSovaci trojcestné armatury pro vétev vytapéni bude od firmy ESBE typ
VRG130.

ﬁADA VRx == A\ = max AP Smésovani
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At = 5°C T5°C 100 kPa = 1 bar= 10 mWC
m’/h I/s -] ["; K\.:sﬁ[;a/h]
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E Mo P ek
4 =20 /.' AT = 40
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Obrdzek 69: Graf ndvrhu sméSovaci armatury Fady VRx [19]

NavrZzeny smé&3ovaci ventil bude mit hodnotu Kvs 16 m*/h a pokles tlaku bude 13
kPa, DN 32,

B.11.4 Vyvazovaci armatury

Vyvazovaci armatury slouzi k ,vyvazeni” soustavy, to znamena, ze vyvazovaci
armatura vyrovnava pratok vsystému vytapéni mezi jednotlivymi Useky jako
napfiklad mezi bytem o urcitém pritoku a tlakové ztraté oproti hlavni vétvi.
V projektu jsou pouZity vyvazovaci armatury STAD - PN 25 od spolec¢nosti IMI
Hydronic Engineering. V projektu jsou vyvaZovaci armatury umistény na odbockach
privodniho potrubi k bytdm z hlavniho rozvodu k vyvaZzeni pritokd. Program DIMOS
- Dimenzovani otopnych soustav od spolecnosti PROTECH spol. s r.o. vypocita
nastaveni jednotlivych vyvazovacich armatur.
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Porovnani vypocteného prednastaveni programem:
PoZadovany pruatok 196 kg/h

Rozdil tlakovych ztrat 22 330 Pa

Vypocitané nastaveni otacek ventilu 1,27 DN25

Stanovené nastaveni otacek ventilu z grafu vyrobce 1,28 DN 25 viz obrazek grafu
s urcenim nize
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Obrdzek 70: Graf urleni nastaveni otdCek a dimenze vyvaZovaciho ventilu STAD-PN 25 [21]



B.11.5 Méfice tepla

Na jednotlivych rozvodech vytdpéni do bytd budou osazeny méfice tepla
DIEHL subkompaktni MT Sharky 774 od spolecnosti ENBRA a.s. na spole¢nych

chodbach na hlavni rozvodu vytapéni v instalacnich Sachtach. MéFic tepla slouZzi pro
dalkovy odecet mnoZstvi energie tepla do dané do bytu.

DIEHL subkompaktni MT Sharky 774 je ultrazvukovy subkompaktni méfic
energie tepla a chladu vychazi z osvédceného typu Sharky 774. Ve standardu je
vybaven radiovou komunikaci v pasmu 868 MHz podle standardu Wireless M-Bus/
OMS nebo dratovou komunikaci pomoci M-Bus protokolu - vybranou variantu je
nutno specifikovat pfi objednani (méfi¢ neni mozno dodatecné doplnit o dalsi
moduly). Soucasti soupravy mérice je prltokomér, kalorimetrické pocitadlo, par
odporovych teplomér(, kulovy kohout s jimkou, par Sroubeni a par tésnéni.
Standardné zobrazovana jednotka kWh. Standardné jsou meéfiCe urceny pro
instalaci na zpatecku, nastaveni pro instalaci do pfivodu je nutno specifikovat v
objednavce. [18]

Obrdzek 71: Méric tepla Sharky 774 [18]
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Nomindlni pritok qp 1 0,6 1.5 25
Dimenze DN 15 20
Délka L I 110 130
Rozbéhovy pritok 1 25 4
Minimélni pratok qi 6 15 25
Maximalni pritok qs 1.2 3 5
Pritokové pietizeni 25 46 6,7
Max. tlak PN E 16

Kvs (A,=Qu/Kvs,) 2,06 548 7,91
Tlak. ztrata pfiq hp | 85 75 100
Zavit na pritokoméru G3/48 G1B

Obrdzek 72: Technickd data mérice Sharky 774 [18]

Sestava armatur:  Pfivod - Kulovy kohout s vypousténim
- Vyvazovaci ventil STAD
- Elektroventil
- Kulovy kohout s jimkou pro teplotni ¢idlo

PFivod - Kulovy kohout s vypousténim
- MéfFic tepla Sharky 774
- Filtr s magnetickou vloZkou
- Kulovy kohout

B.12 Rocni potieba tepla a paliva

B.12.1 Vstupni Gdaje

- Lokalita Brno

- Teplota exteriéru v zimé te=-12 °C

- Pocet dnu otopné sezény d =232 dn(l

- Prlimérna vnitfni teplota tis = 20 °C

- Prlimérna venkovni teplota v dobé otopného sezény tes = 4 °C

B.12.2 Priprava teplé vody

- Denni spotfeba teplé vody V= 0,75 m?/den
- Vstupni teplota vody v lété t;,. = 15 °C

- Vstupni teplota vody v zimé t;,z = 10 °C

- Vystupni teplota voda t; = 55 °C

ZpUsob pfipravy teplé vody je pomoci nepfimo topného zasobniku teplé vody.
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Teplo pro ohfev vody:
Etv,q = V.c.(t-t1) = 0,75.1,163.(55-10) = 39,25 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni teplotu:
ke = 2L = (55.15) / (55-10) = 0,89
t2—t1z
Rocni spotFeba tepla:
Erv = Ewgd.d+ k. Erva. (365 - d) = 39,25.232+0,89.39,25.(365-232) = 13,75 MWh/r

Rocni spotFeba energie:
Erysk=——2— = %7 _ 14,48 MWh/rok

Nzdroje - Mdistr 1.095

B.12.3 Vytapeéni

- Vypoctova tepelna ztrata Qcm = 78 436 W

- Prdmérna vnitini teplota tis = 20 °C

- Prlimérna venkovni teplota v dobé otopného sezény tes = 4 °C
- Teplota exteriéruv zimé te =-12 °C

Mérna tepelna ztrata:
Hem = Qem / AT =78 436 / 32 = 2451,125 W/K

Opravny soucinitel:

_e.eneqg
No-Nr
kde:
ei je nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty prostupem,

protoZe tepelna ztrata infiltraci v béznych pripadech tvofi 10-20 %
celkové tepelné ztraty, voli se soucinitel e=0,8-0,9;

et snizeni teploty v mistnosti béhem dne, resp. noci. V nékterych
objektech je vlivem vhodné regulace mozno snizit teplotu po urcitou
¢ast dne. Soucinitel e; se voli v rozmezi 0,8 napf. pro Skoly s
polodennim vyucCovanim az po 1,0 pro nemocnice, kde vyzadujeme
100 % vykon otopné soustavy po celych 24 hodin;

ed zkraceni doby vytapéni u objektu s pfestavkami v provozu eq. Podle
vyuziti budov v pribéhu tydne se voli soucinitel eq v rozmeziod 1,0 pro
budovy se sedmidennim provozem, pfes 0,9 pro budovy se
Sestidennim a 0,8 pro budovy s pétidennim provozem;

No ucinnost rozvodu - voli se v rozmezi 0,95-0,98 podle provedeni;

Nr ucinnost obsluhy, resp. moznosti regulace soustavy - voli se v rozmezi
0,9 pro kotelnu na pevna paliva bez rozdéleni kotelny na sekce aZ po
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1,0 pro plynovou kotelnu s otopnou soustavou rozdélenou do sekci
napr. podle svétovych stran s automatickou regulaci.

Pocet denostupnit:
D = d.(tis-tes) = 232.(20-4) =3 619

Rocni potFeba tepla pro vytapéni:
Eur = €.h.D.Hr = 0,918.24.3619.2451,125 = 195,44 MWh/rok

h - pocet provoznich hodin [24 h]

Rocni spotFeba energie:

Eurex= —2ur = 1954 _ 301,44 MWh/rok

Nzdroje - Ndistr 0,99. 0,98

B.12.4 Souhrn

Esk
PFiprava teplé vody 14,48 MWh/rok
Vyvtapéni 201.44 MWh/rok

215,92 MWh/rok

Rocni spotfFeba paliva:

B = Esk . 3600

' Nzdroje - H
kde:
B: je roc¢ni spotfeba paliva [m3];
Esx potfeba tepla rocni [MWh/rok];
Nzdroje acinnost zdroje [9%];
H vyhrevnost paliva IMJ/m?3].
B, = 22223500 _ 53 161 m?® zemniho plynu

0,99. 33,9
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA
C.1.1 Uvod

Technicka zprava popisuje a sumarizuje navrh systému vytapéni novostavby
bytového domu s ndzvem Residence Spolkova.

C.1.1.1 Umisténi objektu

Objekt se nachazi v Jihomoravském kraji v mésté Brno, v méstské casti Brno-
stfed na ulici Spolkova ¢.p.11.

C.1.1.2 Majitel objektu

Majitelem objektu a pozemku, kde se nachazi objektu je spolecnost Spolkova
11 s.r.o.

C.1.1.3 Popis objektu

B.D. Spolkova 11 je osmipodlazni objekt s maximalnim poctem 23 nebo 25
bytovych jednotek. Bytovy dim je zaloZen na 27 vrtanych pilotach o prdméru 60 a
90 cm do hloubky 18 m. Na nich jsou po obou stranach pasy Sifky 180 a tloustky 70
cm. Na pasech a pilotach je Zelezobetonova monoliticka deska tloustky 30 cm (bila
vana). Z davodl dokonalé statiky je dim do 2.NP monoliticky. Déle je vyzdivan z
brousenych keramickych blokl, které jsou spojovany na nové vyvinutou lepici
hmotou v Profi Baustoffe. Dale od této firmy budou pouZzity PROFI samonivelacni
cementové lité potéry, omitky v provedeni FINALSPACHTEL a bytovy dim bude
opatfen tepelné izolacni fasadou PROFI FARADAYUS pro odclonéni vnéjsiho
elektrosmogu, ktery mize mit negativni vliv na lidsky organismus. Tento material
dokaze odstinit az 99 % elektromagnetického zareni. Mezibytové stény jsou z
akustickych tvarnic. Dale zUstavaji monolitické stropy, balkony, schodisté a vytahova
Sachta. Ke kazdému bytu je moZnost pfikoupit sklepni kéji a parkovaci stani. Budova
je vybavena rozmérnym vytahem pro zjednodusSeni pohybu osob a stéhovani. Nad
garazovymi stanimi v 1.NP je z chodby umistén vystup na zelenou terasu pro
odpocinek a rekreaci obyvatel domu. Na jizni - uli¢ni strané domu jsou umistény
balkony (3-6 N.P.) Zabradli bude z pozinkované oceli a vypIné z tahokovu. Barva
grafit prasSkovou barvou. Francouzska okna budou vybavena vnéjsimi Zaluziemi pro
zvySeni komfortu bydleni. Energeticka naroc¢nost budovy je mezi A a B, coz je
maximum bez rekuperace.

C.1.1.4 Popis provozu v objektu

Bytovy dim je urcen pro dlouhodobé bydleni. Na typickém patie se
nachazeni 4 bytové jednotky. Ke kazdému bytu je moznost pFikoupit sklepni koji a
parkovaci stani. Budova je vybavena rozmérnym vytahem pro zjednoduseni pohybu
osob a stéhovani. Vytapéni je zajisténo pomoci dvou plynovych kaskadové
zapojenych kotll. Ve spole¢né chodbé je umisténa pradelna osazenad dvéma
automatickymi prackami a dvéma suSickami. Toto zafizeni zvysi kvalitu bydleni v
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malometraznich bytech. Kazdy byt je vybaven koupelnou, plovouci podlahou,
vinylovou podlahou, dvefmi s obloZzkovymi zarubnémi. MnoZstvi a velikost bytovych
jednotek je moZno ménit jejich ¢astecnym slucovanim dle prani jednotlivych klientd.

Provoz bytového domu je celodenni a nezavisly na jednotlivych osobach
z bytovych jednotek. Vstup do objektu a spolecnych prostor z vefejného prostranstvi
bude pomoci Cipu, ktery budou mit jednotlivy ubytovani a tim bude zabranéno
vstupu cizim lidem. Spolecné chodby, prostory a vytah jsou pfistupné po cely den a
bez omezeni.

V feSeném bytovém domé je navrzeno teplovodni Ustfedni vytapéni
s teplotnim spadem 75/55 °C. Zdroj tepla budou dva kaskadové zapojené plynové
kondenzacni kotle a ohfev tepla bude zajiStovat nepfimotopny ohfivac vody.
Jednotlivé odbocky rozvod( do byt z hlavniho rozvodu budou osazeny méricem
tepla a elektroventilem napojenym na bytovy termostat. Hlavni rozvod vytapéni
bude proveden z médi a rozvody vytapéni v bytech bude proveden z vice vrstvého
plastového potrubi.

Teplovodni podlahové vytapéni bude mit teplotni spad 45/40 °C a tuto
poZadovanou teplotu zajisti misici sada osazena na rozdélovacich podlahového
vytapeéni.

Spotreba teplé vody bytd bude mérena pomoci méficl osazenych na
rozvodech teplé vody v instala¢nich Sachtach, viz projekt ZTI.

C.1.1.5 Pocet osob v objektu

Maximalni pocet osob pfi uvazovaném poctu 25 bytl je 52 osob - standartni
byt 2 osoby a mezonetovy byt 4 osoby.

C.1.2 Poklady

Podklady pro vypracovani projektové dokumentace byly:
- Pozadavky investora
- Vykresova dokumentace
- Technické normy a vyhlasky zakona, viz kapitola C.1.8.2 Predpisy a normy
- Prdzkum
- Vykresova dokumentace okolnich siti
- Koordinace navrzenych rozvodu vsech profesi
- Technické listy a podklady vyrobcd navrhovanych systému a zarizeni

C.1.2.1 Vykresova dokumentace

Vykresova dokumentace rfeSeného bytového domu pochazi od pana Ing.
Arch. Zdenék Jansky z ateliéru JANEPA a.s. Vykresova dokumentace byla stéZejnim
podkladem pro zpracovani projektové dokumentace vytapéni.
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C.1.2.2 Priizkum

Prlzkumem parcely a stavajiciho objektu byly doloZeny stavajici podklady a
vykresovd dokumentace. Prlzkum stanovil sloZeni konstrukci a jejich tloustky
stavajiciho dvorniho objektu.

C.1.3 Zakladni technické informace

C.1.3.1Klimatické udaje

Bytovy diim se nachazi v Brné v Jihomoravském kraji v zastavéné oblasti
v méstské casti Brno-stfed, kde je venkovni vypoctova teplota v zimnim obdobi
stanovena normou na te = -12 °C. PoCet dni v otopné obdobi je 232 dni se stfedni
denni venkovni teplotou pro zacatek a konec otopného obdobi tem = 13 °C a se
stfedni venkovni teplotou za otopné obdobi tes= 4,0 °C.

Vnitfni ndvrhové teploty mistnosti byly uréeny dle CSN EN 12831 nebo dle
prani investora. Obytné prostory a kuchyné budou vytapény na 21 °C, koupelny na
24 °C, vedlejSi vytapéné mistnosti na 15-18 °C a hlavni schodisté na 15 °C. Relativni
vlhkost vzduchu exteriéru je 80 %, vnitfnich mistnosti vyjma koupelny je 60 % a
koupelny 90 %. Vytapéni bude nepferuSované smozny programovatelnym
Utlumem ¢i Uplnym zastavenim vytapéni pomoci elektroventilu osazeném na
odbocce trasy do bytu z hlavni trasy vytapéni. Zatopovy soucinitel je stanoven na fru
=4 W/m?,

C.1.3.2 Tepelna bilance

Tabulka 21: Tepelnd bilance objektu

o SpotFeba tepla
Potreba tepla [kW] [IMWh/roK]
Vytdpéni 78,436 201,44
Ohrev teplé vody 16,77 14,48
Celkem 95,206 215,92

Zdroj tepla jsou dva plynové kondenzacni kotle zapojené do kaskady a jsou i
zdrojem tepla pro ohrfev teplé vody. Ohrfev teplé vody je zajistén pomoci
neprimotopného zasobniku teplé vody.

C.1.4 Zdroj tepla

C.1.4.1 Popis zdroje a ostatnich zafizeni

Zdrojem tepla jsou dva plynové kondenzacni kotle zapojené do kaskady o
spole€ném jmenovitém vykonu 96kW. Ohfev teplé vody bude zajiStén pomoci
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neprimotopného ohrivace teplé vody o objemu 750 | a zdrojem tepla pro ohfev teplé
vody jsou vySe uvedené dva plynové kondenzacni kotle zapojené do kaskady.

Spolu se zdrojem tepla a ohfevem teplé vody jsou navrhnuty dalsi potfebné
zafizeni jako HVDT - hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlakd, kombinovany
rozdélovac/sbérac, expanzni nadoba.

C.1.4.1.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla jsou dva kaskadové zapojené plynové kondenzalni kotle VU
ecoTEC plus 486/5-5 znacky VAILLANT s maximalnim jmenovitym vykonem jednoho
kotle 48 kW. Soucet maximalniho jmenovitého vykonu kaskadové zapojenych kotld
je 96 kWw.

Rozméry jednoho kotle jsou 440x405x720 mm (SxDxV) s hmotnostni bez
vody 37,8 kg. Elektrické pFipojeni 230 V / 50 Hz. Odkoufreni kotld je koaxidlni potrubi
o rozmérech @ 110/130 mm, které zajiStuje odvod spalin a pfivod spalovaciho
vzduchu. Soucast dodavky kotle je pojistny ventil, automaticky odluc¢ovac vzduchu
z otopné vody, ob&hové Cerpadlo, Casové programy.

C.1.4.1.2 Ohiev teplé vody

Ohrev teplé vody bude zajistén pomoci stacionarniho nepfimotopného
ohfivac teplé vody SE-2-750 znacky WOLF s ukazatelem vykonu N_ = 24,0 a objemu
750 |. Zdroj tepla pro ohrev teplé vody jsou dva vysSe uvedené kaskadové zapojené
plynové kondenzacni kotle VU ecoTEC plus 486/5-5 znacky VAILLANT o teplotnim
spadu 75/55 °C.

Ohrivac vody obsahuje jeden vyménik tepla z hladkych trubek s dvouvrstvym
smaltovanim o objemu 22,5 | a s plochou 2,7 m2. Hmotnost prazdného zasobniku je
260 kg s celkovou vySkou 1982 mm (klopna vySka s tepelnou izolaci 1 940 mm),
pramér ohrivace s tepelnou izolaci 990 mm a bez tepelné izolace 790 mm. Soucasti
dodavky ohfivate vody je tepelna izolace ztvrzené PU pény pod plastovym
oplasténym ohrivace.

C.1.4.1.3 Hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakd HVDT

Jmenovity pratok od kotld je 3,8 m3/h. Navrhuji HVDT od spole¢nosti ETL -
Ekotherm® a.s. typ | s maximalni pritokem 4,0 m3/h. Vy3ka HVDT je 1 050 mm,
rozte¢ mezi pripojenim 400 mm, $itka vcetné pripojeni 400 mm a priimér téla HVDT
je 108 mm. Soucast dodavky je tepelné izolacni pouzdro zPUR pény vnéjsi
povrchovou hlinikovou Upravou.

C.1.4.1.4 Kombinovany rozdélovac a shéraé
Je zhotoven kombinovany rozdélovac a sbérac na zakazku od spole¢nosti ETL

- Ekotherm® a.s. dle technickych poZadavkl na tvorbu a usporadani
kombinovaného rozdélovace a sbérace. Modul rozdélovace je 100 mm a délka je
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1700 mm. Soucast dodavky je tepelné izolacni pouzdro zPUR pény vnéjsi
povrchovou hlinikovou Upravou.

C.1.4.1.5 Pojistovaci a zabezpecovaci zafizeni

Pro ochranu otopné soustavy a jednotlivych zafizeni jsou instalovany pojistné
a bezpecnostni prvky proti pFekrogeni nevy3ssiho dovoleného tlaku dle CSN 06 0830.

Systém vytapéni je zabezpecen expanzni nadobou Reflex N 300/6 s expanzni
objemem 300 | a maximalnim dovolenym tlakem 6 bar( velikosti 634x1 092 mm.
(DxH) a pripojenim 1“. Soucasti dodavky kotle je pojistny ventil s pfednastavenou
maximalni hodnotou na 4 bary. Pro nepfimotopny ohfivac vody byl navrzen pojistny
ventil DUCO 34"x1%2" s oteviracim pretlakem 6 bard.

C.1.4.2 Stavebni upravy

V technické mistnosti m.¢. 0.11 bude ovérena nosnost obvodovych zdi pro
ukotveni zavésného zdroje tepla. Dale bude zfizen otvor pro koaxialni kaskadové
odkoureni zdroje tepla o rozmérech 110/130 mm. Okolo zdroje tepla musi byt
ponecham minimalni volny prostor dle montdZzniho manualu dané vyrobcem.
V technické mistnosti musi byt zhotoveno odvodnéni podlahové plochy do
podlahové vpusti. Dale bude zfizena vétraci mfizka pro vyménu vzduchu (=prlrazy
ve stavebnich konstrukcich), které zajisti pozadovanou vyménu vzduchu za hodinu
v mistnosti.

C.1.4.3 Vétrani prostor

Zdroj tepla je dle TPG 800 00 plynovy spotfebic typu C (tzn., Ze vzduch pro
spalovani je pfivadén z exteriéru a odvod spalin vyUstuje do exteriéru) a nejsou dany
2adné zvlastni poZzadavky na vétrani, pfivod vzduchu i objem prostoru.

V technické mistnosti bude vyména vzduchu n = 0,5h™. Tok vzduchu
v mistnosti bude zajistén i sparovou neprivzdudnosti otvor(.

C.1.4.4 Pfivod vzduchu, odvod spalin

Pro pfivod vzduchu pro uzavienou spalovaci komoru zdroje tepla a odvod
spalin je pouzit koaxialni systém odkoureni pro kaskadové zapojené kotle vyrobce
kotle o priméru @ 110/130 mm. Jedna se o systém odkoureni dany pfimo vyrobcem
a budou splnény vSechny poZadavky na instalaci a délky koaxialniho odkoureni.

V technické mistnosti neni potfeba navrhovat zafizeni pro privod vzduchu ¢i
odvod nebezpecnych plynnych latek nebo toxickych zplodin, jelikoZ neniinstalovano
takové zarizeni, které by tyto pozadavky potfebovalo.
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C.1.5 Otopna soustava
C.1.56.1 Typ soustavy

Otopna soustava je feSena jako dvoutrubkova teplovodni s nucenym
obé&hem otopné vody s teplotnim spadem 75/55 °C. Okruh u zdroje tepla je oddélen
od kombinovaného rozdélovate a sbérace hydraulickym vyrovnavacem
dynamickych tlak. Kombinovany rozdélovac a sbéra¢ ma dvé vétve - vétev vytapéni
a vétev ohrevu teplé vody. Teplota privodni vody vétve vytapéni bude regulovana
pomoci sméSovaciho ventilu. Hlavni rozvod potrubi otopné vody po objektu je
zmédéno potrubi o rozmérech 15x1 mm az 64x2 mm, ktery je veden
v horizontalnim sméru volné pod stropem a ve vertikalnim sméru v instalacnich
Sachtach. Rozvody potrubi jednotlivych bytl jsou provedeny zvice vrstvého
plastového potrubi o rozmérech 16x2 az 32x3 mm. Otopna télesa bytl jsou FeSena
jako kombinace deskovych ocelovych téles KORADO, otopnych koupelnovych
trubkovych téles KORADO, podlahovych konvektord ISAN a systému podlahového
vytapéni IVAR CS s teplotnim spadem 45/40 °C s misici sadou. Spolecné prostory
jsou vytapény pomoci deskovych ocelovych otopnych téles KORADO.

Napojeni bytl z hlavniho rozvodu je pomoci odbocek v instalacnich Sachtach
v revizich otvorech umisténé na spolecné chodbé. Na odboclce je umisténa sada
armatur pro vyvazeni soustavy, uzavieni odbocky bytu pomoci elektroventilu, ktery
je napojen na bytovy termostat, filtr, uzavreni, odvzdusnéni a vypousténi. Odbocka
z hlavniho rozvodu vede volné pod stropem spolecnou chodbou do jednotlivych
bytd, potrubf je provedeno z médi. V bytech potrubi klesne do Urovné podlahy, kde
dojde pomoci prechodky ke zméné materialu z médi na plastové potrubi, které dale
vede vpodlaze k jednotlivym otopnych télesim. V mezonetovém byté G je
instalovan systém teplovodniho podlahového vytapéni IVAR CS dopinén
v koupelnach o otopné koupelnova trubkova télesa KORADO.

Soustava je uzaviena a je zabezpelena expanzni nadobou s membranou.
Expanzni nadoba vyrovna zmény objemu a tlaku vody pfi napusténi systému, pfi
zacatku provozu a v prlbéhu provozovani soustavy. Proti prekroceni dovoleného
nejvy3siho pripustného tlaku jsou instalovany pojistny ventily na dulezitych zafizeni.

C.1.5.2 Vedeni rozvodu

Vedeni rozvodU otopné systému je navrZzeno dvoutrubkové protiproudé,
teplovodni a s nucenym obé&hem.

V technické mistnosti jsou rozvody vedeny ¢astecné nad sebou podél stény
nebo pod stropem k jednotlivym zafizenim.

Hlavni vedeni rozvodu vytapéni od kombinovaného rozdélovace a sbérace je
v 1.NP vedeno pod stropem a z ného klesaji ¢i stoupaji jednotlivé odbocky - hlavni
vétev, byty, otopna télesa spolecnych prostor. Vertikalni vedeni rozvodu hlavni vétve
vytapéni je vedeno v instalacni Sachté, ktera prostupuje od 1.NP do 8.NP.
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Vedeni rozvodu pro ohfev teplé vody od kombinovaného rozdélovace a
sbérace k nepfimo topnému ohfivaci vody je veden vtechnické mistnosti pod
stropem.

Odbocky z hlavniho vedeni rozvodu vytapéni do jednotlivych bytu odboci
v Urovni podlahy a stoupaji po strop. Vtomto Useku jsou osazeny armatury pro
odbocku bytu. Potrubi dale pokracuje pod stropem, do jednotlivych bytd, kde na
urceném misté dle vykresové dokumentace klesne do Urovné podlahy, kde bude
dale pokracovat v podlaze k jednotlivym otopnym télestim.

Vedeni rozvodUl od zdroje tepla aZz po klesnuti potrubi do Urovné podlahy
v bytu bude provedeno v médi. Vedeni rozvodd v bytech je provedeno zvice
vrstvého plastového potrubi.

Dilataci potrubi zajistuji lomy na trase rozvodU. PFi prichodu podlahou,
stropy, sténami je potrubi opatfeno chranickami. Potrubi prochazejici mezi
pozarnimi Useky je opatfeno pozarnimi ucpavkami.

C.1.5.3 Material, spojovani

Médéné potrubi SUPERSAN dimenzi 15x1 mm aZz 64x2 mm je pouZito na
Usecich od zdroje tepla aZ po klesnuti do jednotlivych byt(l. Plastové vice vrstvé
potrubi IVAR.ALPEX-DUO XS dimenzi 16x2 mm aZ 32x3 mm je pouZito na rozvod
otopné vody v podlahach v jednotlivych bytech. Médéné ani plastové potrubi neni
nutno opatfit ochrannym natérem.

Spojovani a tvarovky médéného potrubi je lisovaci. Spojuje se pomoci
lisovacich klesti s pfedepsanymi lisovacimi Celistmi pro pouzité lisovaci armatury
médéného potrubi.

Spojovani a tvarovky vice vrstvého plastového potrubi je lisovaci. Spojuje se
pomoci lisovacich kleSti s pfedepsanymi lisovacimi Celistmi pro pouzité lisovaci
armatury plastového potrubi.

C.1.5.4 Izolace, kotveni

Veskeré vedeni rozvodl systému vytapéni bude opatfeno tepelnou izolaci
v souladu s pozadavky Vyhlasky ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti
acinnosti uZziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu.

Médéné potrubi dimenze 15x1 mm az 28x1 mm je opatfeno tepelnou izolaci
MIRELON POLAR o dané tloustce. Médéné potrubi dimenze 35x1,5 mm az 64x2 mm
je opatreno tepelnou izolaci ROCKWOOL 800 dané tloustky.

Plastové potrubi dimenze 16x2 mm az 32x3 mm je opatfeno tepelnou izolaci
MIRELON POLAR o dané tloustce.
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Kotveni bude provedeno pomoci montazniho systému spolec¢nosti HILTI, a to
pomoci potrubnich objimek pro dané rozméry potrubi s akustickou izola¢ni vioZkou.

Jednotlivé tlousStky izolaci, typy izolaci a roztece pro dané potrubi viz vykresy
Cislo D.1.4.210, D.1.4.2 11, D.1.4.2 12 nebo tabulka nize.

Tabulka 22: Tabulka potrubi

TABULKA POTRUBI - MED
. Rozmér Tloustka | Celkova | Celkova Osova
Dimenze . . . e .
potrubi potrubi Typ izolace izolace |tloustka | hmotnost v%dfleonost
[mm] [mm] [mm] [kg/m] zavesu [m]
DN 10 12x1 MIRELON POLAR 13 38 0,62 1,0
DN 15 15x1 MIRELON POLAR 13 41 0,80 1,2
DN 15 18x1 MIRELON POLAR 20 58 1,04 1,3
DN 20 22x1 MIRELON POLAR 20 62 1,32 1,5
DN 25 28x1 MIRELON POLAR 25 78 1,74 1,7
DN 32 35x1,5 | ROCKWOOL 800 30 95 2,38 2,0
DN 40 42x1,5 | ROCKWOOL 800 40 122 2,90 2,2
DN 50 54x2 ROCKWOOL 800 40 134 412 2,4
DN 50 64x2 ROCKWOOL 800 40 144 4,99 2,6
DN 65 76,1x2 | ROCKWOOL 800 50 176,1 6,12 2,8
TABULKA POTRUBI - PLAST
Dimenze Rozmér Tloustka | Celkova | Celkova Osova
. | potrubi Typ izolace izolace |tloustka | hmotnost| vzdalenost
potrubi o~ o
[mm] [mm] [mm] [kg/m] zavesu [m]
DN 12 16x2 MIRELON POLAR 13 42 0,80 1,2
DN 14 18x2 MIRELON POLAR 20 58 1,04 1,3
DN 20 26x3 MIRELON POLAR 25 76 1,32 1,5
DN 25 32x3 MIRELON POLAR 25 82 1,74 1,7

C.1.5.5 Vypousteni, odvzdusnéni soustavy

Otopnd soustava je v nejvyssich mistech vedeni rozvod( odvzdusnéna
pomoci automatickych odvzdusnovacich ventild, viz vykresova dokumentace, kde je
umisténi automatickych odvzdusnovacich ventil(. KaZzdé otopné téleso ma soucasti
dodavky odvzdusnovaci ventil.

e v

Otopnad soustava je vnejnizSich mistech vedeni rozvodl osazena
vypoustécimi armaturami, viz vykresova dokumentace umisténi, kde je umisténi
vypoustécich armatur. Kazdé otopné téleso ma soucasti dodavky vypoustéci ventil.

C.1.5.6 Pouzita média a napine

Pro distribuci tepla zdroje ke spotfebicim tepla slouZi upravend voda.
Technologicka voda pro doplhovani topného systému bude upravovana v
automatickém kabinetnim zmékcovacim filtru, pfed kterym bude umistén ochranny
filtr FFO6-3/4". Samotny filtr bude napojen pres montazni bypassovy blok.
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Doplfovani upravené vody bude automatické a bude zajiSténo kompaktnim
automatickym doplfiovacim zafizeni Fillcontrol plus compact.

C.1.5.7 Obéhova cerpadla

Nuceny obéh topné vody na vétvi vytapéni a ohfevu teplé vody zajistuji
Cerpadla znacky WILO.

Vétev vytapéni: WILO Yonos MAXO 30/0,5-10 PN10
Maximalni provozni tlak PN 10 bar
Max. dopravni vySka H 10.00 m
Max. Cerpaci vykon Q 9.6 m3/h
Min. teplota média Tmin -20 °C
Max. teplota média Tmax 110 °C
Index energetické ucinnosti (EEl) 0.20
Sitova pripojka 1~230V £10 %, 50/60 Hz
Jmenovity proud In 0.08 A
Jmenovity proud In 1.30A
Min. otacky Nmin 1000 rpm
Max. 0tacky Nmax 4450 rpm
Prikon (min) P1 min 50W

Max. proudovy vstup P1 P1max 190.0 W
PFipojka trubky na vytlaku RPD G2
PFipojka trubky na strané sani RPS G 2
Konstrukéni délka /0 180 mm

Vétev ohrfev vody: WILO Yonos PICO 15/1-4

Maximalni provozni tlak PN 10 bar

Max. dopravni vySka H 4.00m

Max. Cerpaci vykon Q 2.7 m3/h

Min. teplota média Tmin -10 °C

Max. teplota média Tmax 95 °C

Index energetické ucinnosti (EEl) 0.18

Sitova pripojka 1~230 V £10 %, 50/60 Hz
Min. otacky Nmin 800 rpm

Max. otacky Nmax 3500 rpm

Prikon (min) P1 min 40W

Max. proudovy vstup P1 P1max 20.0 W
PFipojka trubky na vytlaku RPD G 1
PFipojka trubky na strané sani RPS G 1
Konstrukéni délka /0 130 mm
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C.1.6 Otopné plochy

Otopné plochy jsou tvorfeny z ocelovych deskovych téles Radik znacky
KORADO v provedeni ventil kompakt a klasik, ocelovych trubkovych koupelnovych
téles Koralux Linear Classic znacky KORADO se stfedovym pfipojenim, podlahové
konvektory bez ventilatoru Termo-FRK znacky ISAN a systém teplovodniho
podlahového vytapéni znacky IVAR CS spol. s.r.o.

Teplotni spad otopnych téles je 75/55 °C, teplotni spad podlahového vytapéni
je 45/40 °C.

C.1.6.1 Popis

Ocelova deskova télesa Radik v provedeni klasik jsou klasickd ocelova
deskova télesa s bocnim pfipojenim, kde je na pfivodu osazen pfimy regulac¢ni ventil
s pozadovanym nastavenim, termostatickou hlavici, pfimym regulacnim a
uzaviracim Sroubenim na vratu s poZzadovanym nastavenim.

Ocelova deskova télesa Radik v provedeni ventil kompakt jsou klasicka
ocelova deskova télesa jiz s vestavenym regulacnim ventilem, ktery je soucasti
dodavky télesa, se spodnim pravym pfipojenim, kde je na ventilu s pozadovanym
nastavenim osazena termostaticka hlavice, zdvojené rohové regulacnim a
uzaviracim Sroubenim na rozvodu s poZzadovanym nastavenim.

Ocelova koupelnova trubkova télesa KLCM jsou osazena zdvojenou
armaturou s termostatickou hlavici typ Korado HM na stfedu télesa. Tato télesa jsou
doplnéna sadou pro elektrické kombinované vytapéni.

Podlahové konvektory bez ventilatoru Termo-FRK jsou osazena
radiatorovymiventily a regulacnimi a uzaviracimi Sroubenimi s moznosti vypousténi.
Na ventilech jsou osazeny termostatické hlavice s odlou¢enym cidlem a ovladanim.

VSechna topna télesa jsou na topny rozvod pfipojena svérnymi Sroubenimi.

Otopnou plochu v byté G bude tvofit podlahové vytapéni od spole¢nosti IVAR
CS spol. s r. 0. Podlahové vytapéni je tvofeno systémovou deskou, do které se
uchycuje potrubi podlahového vytapéni. Potrubi, které prochazi pfes dilatacni
sparu, bude v misté dilatacni spary vedeno v ochranné trubce v délce cca. 0,5 m. V
mistech, kde by mohlo dochazet k pretapéni podlahové plochy, je na potrubi
osazena ochranna trubka. Regulaci podlahového vytapéni zajiStuji termopohony
ovladané termostaty v jednotlivych mistnostech. Teplotni spad pfipravovany misici
sadou pro podlahové vytapéni bude 45/40 °C.

Podlahové vytapéni bude fizeno po skupinach:

Rozdélovac podlahového vytapéni €.1 - P1:
Skupinu 1 budou tvofit mistnosti 7.11 a 7.15
Skupinu 2 budou tvofit mistnosti 7.12, 7.16 a 7.17
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Skupinu 3 bude tvofit mistnost 7.13
Skupinu 4 bude tvofit mistnost 7.14
Skupinu 5 bude tvofit mistnost 7.19
Skupinu 6 bude tvofit mistnost 7.20
Skupinu 7 bude tvofit mistnost 7.21

Rozdélovac podlahového vytapéni €.2 - P2:
Skupinu 1 bude tvofit mistnost 8.01
Skupinu 2 bude tvofit mistnost 8.02
Skupinu 4 bude tvofit mistnost 8.03

Tyto skupiny budou fizeny teplotou v prostoru a ¢asovym programem.
C.1.6.2 Umisteéni

Ocelova deskova télesa typu VK (ventil kompakt) jsou umisténa na chodbach
bytd, na spole¢nych chodbach a v loZnicich. Ocelova deskova télesa typu klasik jsou
umisténa v 1.NP na vstupni chodbé do objektu a v mistnosti s domovnim
vybavenim.

Ocelova trubkova koupelnova télesa KLCM jsou umisténa ve vsech
koupelnach.

Podlahové konvektory Termo-FRK jsou umisténa v obyvacich prostorech
bytd pod francouzskymi okny.

Teplovodni podlahové vytapénije instalovano v mezonetovém byté Gv 7.NP.
Podlahové vytapéni je instalovano ve vSech obytnych mistnostech vyjma mistnosti
s technickym vybavenim cislo 7.22 a 8.04.

C.1.6.3 Uchyceni

Ocelové deskova télesa RADIK v provedeni klasik a ventil kompakt jsou
uchycena do stén pomoci dodavané upevinovaci techniky RADIK pfimo od vyrobce
otopnych téles. Otopna télesa budou upevnéna pomoci kompaktnich konzoli, které
budou osazena do navafenych pFichytek na zadni strané vSech téles. Upevnéni
otopnych téles bude provedeno dle montazniho navodu vyrobce télesa a
upevnovaci techniky.

Ocelova trubkova koupelnova télesa KLCM jsou uchycena do stén pomoci
dodavané upevnovaci techniky pfimo od vyrobce. Ocelova trubkova koupelnova
télesa KLCM jsou upevnéna pomoci upevnovaci sada @20/40 - CLASSIC. Upevnéni
otopnych trubkovych koupelnovych téles bude provedeno dle montazniho navodu
vyrobce télesa a upevnovaci techniky.

Podlahové konvektory Termo-FRK budou upevnény do vodorovné nosné
konstrukce stropu. Soucasti dodavky podlahovych konvektorl jsou vyrovnavaci
Srouby pro ustaveni vany a montazni thelniky pro uchyceni konvektoru do podlahy.
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Upevnéni podlahovych konvektord bude provedeno dle montazniho navodu
vyrobce.

Potrubi podlahového vytapéni je uchyceno v systémové desce podlahového
vytapéni, ktera zajisti polohu a pozadovanou rozte¢ béhem pokladky potrubi a
nasledného zaliti potrubi. RozdélovaCe podlahového vytapéni budou osazena
v podmitkovych skfini. Soucasti stavebni pfipravenosti budou zhotoveny niky pro
osazeni podmitkovych skrini. SkFiné jsou vybaveny uhelniky pro upevnéni. Upevnéni
bude do stén. Upevnéni potrubi a skfini bude provedeno dle montazniho navodu
vyrobce systému podlahového vytapéni.

C.1.7 Armatury, regulace

C.1.7.1 Popis regulace soustavy

Teplota otopné vody je kvalitativné regulovana pomoci ekvitermniho
regulatoru, ktery je soucasti dodavky zdroje tepla. Cidlo ekvitermni regulace bude
umisténo na severni strané fasady ve vysce 2 m nad zemi na misté, kde vzduch muze
neomezené proudit, neni vystaveno pfimému slunecnimu zafeni a neni ovlivnéno
proudy vzduchu z vyustek, praduchd, oken, dvefi a teplymi povrchy budovy (kominy
atd.) Na obou vétvi pfivodniho potrubi bude umisténo cidlo regulace a na privodnim
potrubi za hydraulickym vyrovnavacem dynamickych tlakd.

Vétev pro vytapéni bude ovladana spousténim obéhového cerpadla a miseni
otopné vody pomoci sméSovaciho ventilu a dale pomoci termostatickych ventild na
jednotlivych otopnych télesech.

Topnéa voda pro ohfev vody bude mit teplotu konstantni, to znamena, ze
ohrev teplé vody bude pfednostni a o teplotu topné vody se bude starat systém
MaR. PFi pozadavku na ohfev, se docCasné zvysi teplota otopné vody a nahreje
zasobnik vody.

O cely proces regulace se bude starat systém MaR (Méfeni a Regulace), viz
projekt MaR.

Otopna télesa jsou regulovana kvalitativnhé pomocich termostatickych hlavic
a ventil(, které reaguji na teplotu mistnosti a fidi pritok vody do otopnych téles.

Podlahové vytdpéni je regulovdno pomoci prostorovych termostatd
s Casovym programem. Prostorovy termostat Fidi misici sadu, ktera je dodavkou
systému podlahového vytapéni. Dale bude podlahové vytapéni opatfeno systémem
pro Fizeni teploty v jednotlivych mistnostech. Na rozdé&lovacich podlahového
vytapéni budou osazeny elektropohony na ventilech jednotlivych podlahovych
okruhl. Tyto pohony budou Fizeny Fidicimi elektrickymi liStami, a to na zakladé
poZadavku pokojovych termostatu.
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Jednotlivé byty jsou regulovany pomoci bytovych termostatl, které jsou
umistény v obytnych mistnostech a jsou napojeny na elektroventily, které jsou na
kazdé odbocce do bytu.

C.1.7.2 Pouzité regulacni armatury

Pro tlakové vyvazeni soustavy jsou pouZity vyvazovaci ventily STAD-PN25
s méficimi vsuvkami a vypousténim od spole¢nosti IMI Hydronic Engineering.
Velikost, umisténi a nastaveni jednotlivych ventill viz projektovd dokumentace.

Pro smésovani topné vody na vétvi vytapénije pouzit smésovaci rotacni ventil
ESBE VRG130, DN 32 s Kvs=16 m*/h se servopohonem spole¢nosti ESBE

Otopné télesa Radik v provedeni klasik jsou osazena na pfivodu pfimym
regulacnim radiatorovym ventilem RA-N*P DN15 znacky Danfoss s pozadovanym
nastavenim. Na vratu jsou osazeny regulacni a uzaviraci Sroubeni RLV*P DN15
znacky Danfoss s pozadovanym nastavenim. Na ventilu je osazena termostaticka
hlavice znacky Danfoss.

s e

regulacni ventil dodavany pfimo vyrobcem. Ventil je velikost DN15. Téleso typu
ventil kompakt je napojeno na otopny systém pomoci zdvojeného rohového
regulacniho a uzaviraciho Sroubeni RLV-K DN15 znacky Danfoss s pozadovanym
nastavenim. Na ventilu je osazena termostaticka hlavice znacky Danfoss.

Trubkova koupelnova télesa KLCM jsou napojena na otopny systém pomoci
zdvojené armatury s termostatickou hlavici typ Korado HM DN15 na stfed télesa
s poZadovanym nastavenim.

Podlahové konvektory bez ventildtoru Termo-FRK jsou osazena
radiatorovymi ventily RA-N*P DN15 znacky Danfoss s poZadovanym nastavenim. Na
vratu jsou osazeny regulacni a uzaviraci Sroubeni RLV*P DN15 znacky Danfoss
s pozadovanym nastavenim. Na ventilech jsou osazeny termostatické hlavice s
odloucenym cidlem a ovladanim.

VSechna topna télesa jsou na topny rozvod pfipojena svérnymi Sroubenimi.

Jednotliva nastaveni ventil( a Sroubeni viz vykresova dokumentace.

C.1.8 Zaveér

C.1.8.1 Podminky uvedeni do provozu

Po montadZi rozvodl budou potrubni systémy napustény, poté bude
provedeno vyciSténi a proplach vSech systémd (min. 2x), spusténa Cerpadla a dle
potfeby (min. 2x) provedeno vycisténi filtrd. Teprve po vycisténi (v¢. filtrd) a
proplachnuti potrubi mUZe byt systém naplnén provoznim médiem a radné
odvzdusnén. Poté bude provedeno hydraulické vyvazeni celého systému a bude
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vypracovan protokol o vyvazeni systému (vSech vyvazovacich armatur s jejich
popisem a uvedenim vyprojektované a skute¢né hodnoty pritoku teplonosného
média.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilatacni a
provozni zkousky vtrvani min. 72 hodin. Pfi zkouSkach je nutné pravidelné
kontrolovat tlak v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkouSek:

e Kontrola provadénych praci a svarl - provadéna béhem montaze a po
montazi

e Vizualni prohlidka celého systému

e Tlakové zkousky tésnosti

e Ovéreni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventild

e Ovéreni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

e Kontrola uloZeni a spadovani potrubi

o Dilatac¢ni zkouska

e Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a pfirubové spoje)

e Kontrola spravné funkce méFicich a regulacnich armatur

Pfed uvedenim do provozu je nutno potrubi proplachnout a naplnit
upravenou vodou.

Déle je nutno provést tlakové zkousky topné soustavy analogicky podle CSN
060310 zkuSebnim pretlakem, ktery je min 1,5 nasobkem provozniho tlaku. Tlakové
zkousky Ize provést po jednotlivych ¢astech rozvoda.

Po dokonfeni montdze podlahového vytapéni pred zalitim potérem se
provede tlakova zkouSka. Topné okruhy se naplni vodou na dvojnasobek
provozniho tlaku (nejméné 0,6 MPa). Tlak v potrubi bude udrZovan i v pribéhu
zhotoveni anhydritového potéru.

Topnou zkouSku lIze provést teprve po provedeni tlakové zkouSky a
zregulovani celého systému. VSechny vytapéné plochy musi byt pfed polozenim
naslapné vrstvy prohraty. Naslapnou vrstvu lze zhotovit minimalné 7 dni od
zhotoveni anhydritového potéru (dle vyrobce). Prvni zatop bude probihat s privodni
teplotou otopné vody 25 °C. Projektovou maximalni pfivodni teplotu otopné vody
bude potreba udrZzovat minimalné 4 dny bez no¢niho poklesu teploty.

Provedeni zkou$ek zafizeni je pfedepsano CSN 06 0310. O v3ech zkouskach
bude vypracovan protokol.

Provozovatel je povinen vypracovat provozni a manipulacni fad.
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C.1.8.2 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

VeSkeré montazni prace je nutno provadét v souladu s platnymi
technologickymi pfedpisy, pfedpisy bezpe¢nostnimi a ustanovenimi CSN.

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi
predpisy a souvisejicimi normami, zejména zakon o ochrané verejného zdravi
€.258/2000 Sb. o hygienickych pozadavcich na pracovni prostredi.

C.1.8.3 Piedpisy a normy

PFi zpracovani dokumentace a pfi realizaci budou respektovany zejména
nasledujici normy:

- CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovdch - Vypocet tepelného vykonu;

- (SN EN 12 828 - Tepelné soustavy v budovdch - Navrhovdni teplovodnich
otopnych soustav;

- CSN 06 0310 - Ustfedni vytdpéni - Projektovdni a montdz;

- (SN 06 0320 - Ohfivdni uZitkové vody - Navrhovdni a projektovani:

- CSN 06 0830 - Zabezpecovaci zafizeni pro ustfedni vytdpéni a ohfivani uZitkové
vody;

- (SN 13 0072 - Potrubi. Oznacovdni potrubi podle provozni tekutiny;

- €SN 130021 - Potrubi - technickd pravidla, éést 1-10;

- CSN EN- 292-2 Bezpecnost strojnich zafizeni - Zdkladni pojmy, vieobecné zdsady
pro projektovani;

- CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov - PoZadavky;

- CSN 73 0540-3 Tepelnd ochrana budov - Ndvrhové hodnoty velicin;

- Vyhlaska CUBP ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpeclnosti prace a technickych zafizeni;

- Vyhlaska ¢. 324/1990 Sb. Ceského GFadu bezpe&nosti prace a Ceského bariského
Ufadu ze dne 13.4.1990 o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich;

- Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterou se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancy;

- Vyhlaska MMRCR €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti vyuZiti energie
a chladu;

- Vyhlaska MMRCR €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavy;

- Vyhlaska MMRCR €. 499/2009 Sb., o dokumentaci staveb;

- Vyhlaska MMRCR €. 107/2009 Sb., kterou se stanovi hygienické poZadavky na
prostory;

- Vyhlaska MMRCR ¢&. 78/2013 Sb., kterou se stanovi energeticka naro¢nost budoy;

- DalSi navazujici pravni predpisy, nafizeni, vyhlasky a normy.
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C.1.8.4 Provoz a obsluha systému, provadeni kontrol a revizi

Pro spravnou funkci celého systému vytapéni je nutné zajistit kvalifikované
pracovniky pro obsluhu, dozor a Udrzbu, tito pracovnici musi byt fadné zaskoleni o
obsluze vSech zafizeni systému. Doporucuiji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi
provoznich zkouskach.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni sezndmena prakticky i teoreticky a
musi byt prokazatelné poucena o vSech bezpelnostnich pfedpisech a opatfenich pfi
praci se zafizenim a o prvni pomoci.

Doporucené kontroly béhem provozu:

1x mésicné:

- kontrola armatur v podhledech, zvlasté automatickych odvzdusriovacich ventil(
- kontrola odvzdusnéni systému, odkaleni systému

- kontrola zaneseni filtrd, popf. jejich vycisténi

1x Ctvrtro¢né:

- kontrola stavu tepelné izolace

- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teplomérd a tlakomér(
- vizualni kontrola vSech armatur v topném systému

1x ro¢né:

- kontrola stavu tepelné izolace v podhledech - pfedchazeni porucham

- kontrola vykonu systému a vyvazeni systému (pokud se nedosahuje pozadovanych
parametry)

- kontrola vSech potrubnich tras

- kontrola funkce vSech armatur v topném systému

- kontrola kvality technologické vody

Ostatni kontroly jsou dany provoznimi predpisy jednotlivych zafizeni
(popsany v navodech na provoz a Udrzbu jednotlivych zafizeni) v¢. intervall
provadéni a postupu praci.

Navrh preventivnich kontrol, Udrzby, ciSténi a pFipadnych oprav bude
zpracovan v provoznim fadu topné soustavy.

O jednotlivych kontrolach bude provadén zapis do zapisového listu kontroly
umisténého u spravce budovy. Zapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny
seznam vSech kontrolnich ¢ servisnich Ukonl nutnych k provedeni na
kontrolovaném zafizeni, pro spinéni kontroly je nutné provést vSechny ukony, poté
bude proveden zapis s uvedenim data, ¢asu a osoby provadéjici kontrolu. Pokud
kontrola zjisti zavadu, ¢i zjisti nedodrzeni provoznich parametrl, neprodlené ji
oznami provozovateli, ktery provede veSkeré kroky k jejimu odstranéni. Pokud
obsluha provadgjici kontrolu si nebude jista splnénim kontroly, rovnéz vse oznami
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provozovateli. Zapisové listy kontrol budou archivovany po celou Zivotnost topného
systému.

C.1.8.5 Obecna ustanoveni

Pfi navrhu zafizeni je dbano na dodrZovani platnych norem a jsou
navrhovany pouze vyrobky s pfislusnou certifikaci pro pouZiti v CZ a zemich EU.

C.1.8.6 Ochrana zivotniho prostiedi

Zhotovitel je povinen zabezpecit ekologicky bezpecnou likvidaci vsech
odpadul a ekologickych sSkod, vzniklych pfi realizaci dila. Se vSemi odpady bude
nakladano v souladu se zakonem o odpadech a pfislusSnymi vyhlaskami. S latkami,
které mohou za mimoradnych situaci posSkodit kteroukoliv ze slozek Zivotniho
prostfedi, bude nakladano podle jejich charakteru a v souladu s ustanovenimi
platnych predpis, aby ke Skodam na Zivotnim prostredi nedoslo.

C.1.8.7 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni

- prislusné prarazy, drazky, niky;

- pomocné zednické prace.

Elektro a MaR

- profese elektro a MaR zajisti napajeni zdroje tepla, obéhovych Cerpadel UT
servopohond, regulacnich a fidicich systém( apod.;

- MaR zajisti ovladani (vCetné propojeni) vsech regulacnich prvk( podlahového
vytapéni, a to po jednotlivych mistnostech;

- napojeni elektrickych topnych tyci v koupelnovych topnych télesech (230 V, 400
W).

ZTI

- profese ZTl zajisti pfivod vody do technické mistnosti do kabinetniho
zmékc<ovace vody pro dopusténi topného a chladiciho systému;

- rovnéz zajisti odvodnéni technické mistnosti zdroje tepla;

- napojeni pojistnych ventilll na odkapavaci nadobky;

- je nutno neutralizovat vznikly kondenzat zdroje tepla pomoci zafizeni GENO
NEUTRA N14 a napojit ho na kanalizaci;

- vesSkeré hygienické zafizeni v byté G jako toaletni misy, pisoary atd. je nutno
provadét systémem zavésné konstrukce do svislych konstrukci, kvlli rozvoddm
podlahového topeni;

- napojeni zdroje tepla na plyn.
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C.2 MODELACE CHOVANI PODLAHOVEHO VYTAPENI

Vtéto casti projektu se budu vénovat modelaci chovani podlahového
vytdpéni navrhnutého v mistnosti Cislo 7.20 koupelna pfi nékolika rdznych
podminkach provozu. Podminky provozu budou takové, Ze za vychozi stavu bude
povrch podlahové konstrukce s podlahovym vytapénim bez mokrého provozu. Dalsi
stavy provozu budou s mokrym provozem a to, ze na podlahové konstrukci bude
vrstva vody o rdznych teplotdch a vlastnostech. Modelaci a naslednym
vyhodnocenim porovnam chovani podlahového vytapéni béhem téchto podminek.

C.2.1 Vstupni adaje

C.2.1.1 Vychozi stav
Tabulka 23: Skladba podlahové konstrukce

PDL 03 - Podlaha mezi patry F 4

Nazev vrstvy di [m] Ai [W.m 1. K] Ri [M2.K.W-]
Keramicka dlazba 0,009 1,010 0,009
Flexibilni lepidlo 0,002 1,200 0,002
Hydroizolacni stérkova pruzna 0,002 0,300 0,057
hmota
Penetrace - - -
Cementovy potér tf. F5 podle
CSN EN 13813, vyztuzeny 0,044 1,200 0,037
armovaci siti 100/100/6 mm
PE félie - - -
Systémova deska IVAR.TH 30P 0,035 0,040 0,875
Izolace proti kroCejovému
hluku (Isover T-N 2,5) 0,025 0,040 0,641
7B deska 0,22 1,580 0,139
Omitka 0,02 0,880 0,059

SUMA 1,818
Rr [M2.K.W"] 2,088
Ut [W.m2.K"] 0,48
Ukc [W.m2.K"] 0,50

C.2.1.2 Okrajové podminky

Okrajové podminky jsou zvoleny konstantni po jednotlivych povrsich dle
tabulky nize.
Tabulka 24: Tabulka zdkladnich okrajovych podminek

Tabulka okrajovych Teplota Soucinitel prestupu tepla
podminek t[°C] a[W.m2K"]
Horni interiér 24 6
Dolni interiér 20 10
Potrubi 18x2 41,75 950
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C.2.1.3 Tepelné technické vlastnosti materiali

Tabulka 25: Tepelné technické viastnosti materidld

s Objemova Tepelna Merna’
Tabulka pouzitych . tepelna
cre Barva| hmotnost vodivost .
materialu kapacita
pi [kg.m?] Ai [W.m™.K"] ci [J/(kg-K)]
Keramicka dlazba 2 000 1,01 840
Lepidlo 1 850 1,2 840
Hydroizol. stérk. hmota 1850 0,03 840
Cementovy potér 2 000 1,2 840
Systémova deska 40 0,04 1270
ISOVER T-N 2,5 800 0,04 130
Zelezobeton 2 400 1,58 1020
Omitka 1600 0,88 840

C.2.1.4 Tepelné technické vlastnosti vody pfi rznych teplotach

Tabulka 26: Tepelné technické vlastnosti vody

Tabulka vody o Objemova Tepelna Merna’

< . tepelna
teploté Barva hmotnost vodivost .

kapacita

t [°C] pilkg.m3 | AW.m'K' | ¢ [/(kgK)
Voda 20 °C 998,2 0,597 4182
Voda 25 °C 997,0 0,606 4178
Voda 30 °C 995,6 0,615 4176
Voda 35 °C 994,0 0,624 4175
Voda 40 °C 992,2 0,633 4175
Voda 45 °C 990,2 0,640 4176
C.2.2 Vysledky

S vychozim stavem budou porovnany vykony, teploty a
tepelné toky podlahového vytapéni za stavu, Ze na povrchu
podlahové konstrukce bude konstantni vrstva vody o zadané
teploté. Rozte¢ potrubi velikost 18x2 podlahového vytapéni je
225 mm a stfedni teplota otopné vody 41,75 °C. Modelace

bude provedena v programu CalA 3

.2.6.
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C.2.2.1 Vychozi stav

e Konstrukce béhem zakladnich okrajovych podminek
e Tepelny tok do konstrukce Qokr = 53,15 W/m?
e Priimérna povrchova teplota 7,= 32,88 °C

ODOWIm 0,04 Wim 0,07 W/m 0,11 W/m 0,14 Wim 0,18 W/m 0,21 W/m 0,25 Wim 0,28 W/m 0,31 Wim 0,35 Wim

Obrdzek 75: Priibéh tepelnych tok( v konstrukci - vychozi

2000C 22,20°C 24,40°C  26,60°C 2880C 31,00°C  33,20°C  3540°C 37,60°C SQBOC 42,00°C

Obrdzek 76: Priibéh teplot v konstrukci - vychozi stav

PRUBEH POVRCHOVYCH TEPLOT

Vychozi stav

Povrchova teplota [°C]

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Poloha x [mm]

=—\/ychozi stav

Obrdzek 74: Graf pribéhu povrchovych teplot podlahového vytdpéni - vychozi stav
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C.2.2.2 Vrstva vody o teploté 20 °C

e Na povrchu konstrukce bude vrstva vody o teploté 20 °C
e Tepelny tok do konstrukce Qokr = 66,04 W/m?
e Priimérna povrchova teplota T,= 31,03 °C

0,00 W/m 0,04 W/m 0,08 W/m 0,13 W/m 0,17 Wim 0,21 W/m 0,25 W/m 0,29 W/m 0,34 W/m 0,38 W/m 0,42 W/m

Obrdzek 77: Priibéh tepelnych tok v konstrukci - voda 20 °C

o  om

20,00°C  2220°C 24,40°C 26,60°C 28,80°C 31,00°C 3320°C 3540°C 37.60°C 38,80°C 42,00°C

Obrdzek 78: Priibéh teplot v konstrukci - voda 20 °C

PRUBEH POVRCHOVYCH TEPLOT
Vrstva vody o teploté 20 °C
35
34
33
32
31
30
29
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Poloha x [mm]

Povrchova teplota [°C]

= \/rstva vody 20 °C  e====\/ychozi stav

Obrdzek 79: Graf pribéh povrchovych teplot podlahového vytdpéni - voda 20 °C
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C.2.2.3 Vrstva vody o teploté 30 °C

¢ Na povrchu konstrukce bude vrstva vody o teploté 30 °C
e Tepelny tok do konstrukce Qokr = 33,83 W/m?
e Priimérna povrchova teplota Tp= 35,65 °C

0,00 W/m 0,02 W/m 0,05 W/m 0,07 W/m 0,10 W/m 0,12 W/m 0,15 W/m 0,17 W/m 0,20 Wim 0,22 Wim 0,25 W/m

Obrdzek 80: Priibéh tepelnych tokd v konstrukci - voda 30 °C

20,00°C  22,20°C 24,40°C 26,60°C 28,80°C 31,00°C 33,20°C 3540°C 37,60°C 39,80°C 42,00°C

Obrdzek 81: Priibéh teplo v konstrukci - voda 30 °C

PRUBEH POVRCHOVYCH TEPLOT
Vrstva vody o teploté 30 °C

-

w
U2 e ) BN

w

Povrchova teplota [°C]
w W w w w w
N X

—_

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Poloha x [mm]

e \/rstva vody 30 °C  e====\/ychozi stav

Obrdzek 82: Graf pribéh povrchovych teplot podlahového vytdpéni - voda 30 °C
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C.2.2.4 Vrstva vody o teploté 35 °C

¢ Na povrchu konstrukce bude vrstva vody o teploté 35 °C
e Tepelny tok do konstrukce Qokr = 17,72 W/m?
e Priimérna povrchova teplota Tp,= 37,96 °C

0,00 W/m 0,02 W/m 0,03 W/m 0,05 W/m 0,06 W/m 0,08 W/im 0,10 Wim 0,11 W/m 0,13 Wim 0,14 Wim 0,16 W/m

Obrdzek 83: Priibéh tepelnych tok( v konstrukci - voda 35 °C

20,00°C 22,20°C 2440°C 26,60°C 28,80°C 31,00°C 33,20°C 3540°C 37,60°C 39,80°C 42,00°C

Obrdzek 84: Priibéh teplot v konstrukci - voda 35 °C

PRUBEH POVRCHOVYCH TEPLOT
Vrstva vody o teploté 35 °C

—_— - —

39

37

Povrchova teplota [°C]
w
wu

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Poloha x [mm]

e \/ychozi stav =~ e====\/rstva vody 35 °C

Obrdzek 85: Graf priibéh povrchovych teplot podlahového vytapéni - voda 35 °C
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C.2.2.5 Vrstva vody o teploté 40 °C

e Na povrchu konstrukce bude vrstva vody o teploté 40 °C
e Tepelny tok do konstrukce Qokr = 1,62 W/m?
e Priimérna povrchova teplota Tp,= 40,27 °C

DOOW/m 0,01 W/m 0,01 W/m 0,02 W/m 0,03 Wim 0,04 W/m 0,04 W/m 0,05 W/m 0,06 W/m 0,07 W/m 0,07 Wim

Obrdzek 86: Priibéh tepelnych toki v konstrukci - voda 40 °C

2000C 22,20°C  2440°C 26600 28,80°C 31,00°C 33,20°C 3540°C 37,60°C BBBDC 42,00°C

Obrdzek 87: Priibéh teploty v konstrukci - voda 40 °C

PRUBEH POVRCHOVYCH TEPLOT
Vrstva vody o teploté 40 °C

w w w w M
w U1 O -

—_—

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225
Poloha x [mm]

Povrchova teplota [°C]

w
Juire

e\/ychozi stav Vrstva vody 40 °C

Obrdzek 88: Graf priibéh povrchovych teplot podlahového vytapéni - voda 40 °C
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C.2.3 Zaver

Se zvySujici se teplotou vody na povrchu konstrukce roste samozrejmé
teplota na povrchu konstrukce oproti vychozimu zadani, spole¢né s tim roste i
teplota v konstrukci do vSech smér(. Naproti tomu tepelny tok do konstrukce se
zvy3ujici teplotou snizuje. Cim je teplota okrajové podminky blizsi ke stfedni
teploté otopné vody, tim se sniZuje pokles teploty mezi potrubim a na celé plose se
vyrovnava.

Porovnani konstrukci ( 20 °C / VYCHOZIi /30 °C /35 °C /40 °C ):

4
et

20,00°C 22,20°C 24,40°C 26,60°C 28,80°C 31,00°C 33,20°C 35,40°C 37,60°C 39,80°C 42,00°C

5
- E

Obrdzek 89: Porovndni priibéhu teplot v konstrukci

B

0,00 W/m 0,04 W/m 0,07 W/m 0,11 W/m 0,14 W/m 0,18 W/m 0,21 W/m 0,25 W/m 0,28 W/m 0,31 W/m 0,35 W/m
Obrdzek 90: Porovndni tepelnych tokd v konstrukci
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Pomoci vypocetni techniky byl dale stanoven hmotnostni tok vody
z povrchu konstrukce, tok vazaného tepla a tok citelného tepla.

Tabulka 27: Viysledné hodnoty modelace

Stav 20°C | VYCHOZI | 30°C 35°C 40 °C

Prumérna povrchova | 5 03 | 3588 | 3565 | 3796 | 4027
teplota t, [°C]

Tepelny tok Qokr [W/m?] 66,04 53,15 33,83 17,72

162
Hm°t“°;;7r"]t°k"°dy 286,77 | 36314 | 490,11 | 608,84 | 740,67

Tok vazaného tepla [W] 196,83 249,07 355,77 416,73 506,5

Tok citelného tepla [W] 49,27 61,83 80,35 95,55 110,56
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo sepsani teoretické ¢asti, zabyvajici se vhodnym
tématem v oblasti vytapéni, dale pak navrhnout systém vytapéni pro zadany objekt
bytového domu umisténého v Brné. Navrhnuty systém vytapéni fesi zdroj tepla,
rozvody, ohrev teplé vody a vSech potfebnych zafizenich pro spravny a bezpecny
chod a uzivani systému vytapéni a v posledni ¢asti sepsani technické zpravy shrnujici
navrh systému vytapéni a jeho jednotlivych ¢asti a modelace zadanych okrajovych
podminek béhem uZivani a provozu podlahového vytapéni. Diplomova prace je
¢lenéna do tfech ucelenych casti.

Prvni ucelena cast diplomové prace je Cast A. Teoretickd Cdst, ktera se zabyva
teorii spalinovych cest. Stru¢né je popsana historie spalinovych cest, normativni a
pravni predpisy pro navrh a provoz spalinovych cest, rozdéIni, zasady navrhovani.

Druha ucelena cast diplomové prace je cast B. Vypoctovad cdst, kde je FeSen
samotny navrh systému vytapéni pro zadany objekt bytového domu. Systém
vytapéni je teplovodni o teplotnim spadu 75/55 °C, dvojtrubkovy s nucenym
obéhem topné vody. Jednotlivé mistnosti bytd bytového domu jsou vytdpény
pomoci ocelovych otopnych deskovych téles, ocelovych trubkovych koupelnovych
téles a podlahovych konvektord bez ventildtoru. V poslednim nejvysSim
mezonetovém byté je instalovano podlahové vytapéni doplnéné o ocelova trubkova
koupelnova télesa v koupelnach. Rozdélovace podlahového vytapéni jsou osazeny
misicimi sady pro napojeni na otopny systém s vysSim teplotnim spadem otopné
vody. Teplotni spad podlahového vytapéni je 45/40 °C. Zdroj tepla jsou dva
kaskadové zapojené plynové kondenzacni kotle VU ecoTEC plus 486/5-5 o
spole¢ném jmenovitém vykonu 96 kW znacky Vaillant. OhFev teplé vody je zajistén
pomoci neprimotopného ohfivace vody SE-2-750 znacky Wolf o objemu 750 I. Dale
jsou navrhnuty potfebné zafizeni pro spravny a bezpecny chod otopné soustavy
jako expanzni nadoba o objemu 300 I, obéhova cerpadla, pojistné ventily,
kombinovany rozdélovac a sbérac, hydraulicky vyrovnavac dynamickych tlakd a
ostatnich potfebnych zafizenich pro chod soustavy. Na zavér byla stanovena rocni
potfeba energii pro provoz systému vytapéni a ohfevu vody.

Treti ucelena cast diplomové prace je cast C. Projekt, kde je zpracovana
technicka zprava popisujici navrh systému vytapéni zadaného objektu bytového
domu. Je zde zpracovana vykresova dokumentace na Urovni provadéciho projektu,
kterd obsahuje jednotlivé plidorysy vSech pater, schéma zapojeni bytl s hlavnim
rozvodem, schéma zapojeni jednotlivych otopnych téles v bytech a schéma zapojeni
zdroje tepla. Dale jsou v {asti priloh pFiloZzeny vSechny provedené vypocty
v softwarech. V posledni fadé je provedena modelace chovani podlahového
vytapéni za rlznych okrajovych podminek.

- 151 -



SEZNAM POUZITYCH ZDR0OJU

(7]

(2]

[3]

[4]

(5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[70]

[77]

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

CSN 73 0540-1. Tepelnd ochrana budov - Cdst 1: Terminologie. Nahrazeni
normy CSN 73 0540-1 z kvétna 1994. Praha: UFad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2005, 68 s. Tridici znak 730540.

CSN 73 0540-2. Tepelnd ochrana budov - Cdst 2: PoZadavky. Nahrazuje normu
CSN 73 0540-2 z dubna 2007. Praha: UFad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011, 56 s. Tridici znak 730540.

CSN 73 0540-3. Tepelnd ochrana budov - Cdst 3: Vypoctové hodnoty velicin pro
navrhovdni a ovéfovdni. Nahrazuje normu CSN 73 0540-3 z kvétna 1994.
Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2005, 96 s. Tridici znak 730540.

CSN 73 0540-4. Tepelnd ochrana budov - Cdst 4: Vypoctové metody. Nahrazuje
normu CSN 73 0540-4 z kvétna 1994. Praha: UFad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2005, 60 s. Tridici znak 730540.

CSN EN 12831. Tepelné soustavy v budovdch - vypoclet tepelného vykonu.
Nahrazuje normu CSN EN 12831 z Eervence 2003. Praha: UFad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2003, 77 s. Tridici znak 060206.
ING. JIRIK, Frantiek. Kominy: 4., pfepracované vydani. Ctvrté vydani. Praha:
Grada Publishing, 2013, 128 s. ISBN 978-80-247-4567-1.

Historie komind [online]. Valdice: jaknakominy.cz, © 2012, [cit. 2019-12-01].
Dostupné z https://vse-o-kominech.webnode.cz/zajimavosti-o-
kominech/historie-kominu/

TREFANEC, Miloslav. Miloslav Trefanec Tradicni kovdrstvi [online]. Cinov:
kovarstvi-trefanec.estranky.cz, © 2019, [cit. 2019-12-01]. Dostupné z:
https://kovarstvi-trefanec.estranky.cz/fotoalbum/dymnik-nad-krb/
Kominictvi Jemenovi [online]. Jihlava: kominictvijemonovi.cz, © 2019, [cit.2019-
12-01]. Dostupné z: http://www.kominictvijemonovi.cz/zajimavosti.html
KORADO, a.s. [online]. Cesk& TFebova: korado.cz, © 2019, [cit.2019-12-01].
Dostupné z: https://www.korado.cz/

ISAN Radidtory s.r.o. [online]. Brno: isan.cz, © 2015, [cit.2019-12-01]. Dostupné
z: https://www.isan.cz/

CT001: Vybrana staté z vytapéni. Zabudované vodni velkoplosné otopné
soustavy - cvi€eni 3. VUT v Brné - FAST, 2018.

IVAR CS spol. s r. o. [online]. Nelahozeves: ISAN CS: komponenty pro codu,
vytapéni a plyn, © 2019, [cit.2019-12-01]. Dostupné z: https://www.ivarcs.cz/
WOLF GmbH [online]. WOLF - V&S dodavatel systému pro nejlepsi vnitini
klima, © 2019, [cit.2019-12-01]. Dostupné z: https://czech.wolf.eu/

Ing. VRANA, Jakub, Ph.D. [online]. Doplfikové ucebni texty pro pfedméty, ©
2019, [cit.2019-12-01]. Dostupné z: https://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/
VAILLANT [online]. Plynové kondenzacni kotle a tepelna Cerpadla Vaillant, ©
2018, [cit.2019-12-01]. Dostupné z https://www.vaillant.cz/pro-zakazniky/

-152 -



[77]

[78]

[79]

[20]

[21]

Tepelnd ztrdta potrubi s izolaci kruhového priarezu [online]. TZB-info:
internetovy casopis obor( vytdpéni, vzduchotechnika, instalace, Uspory
energie, © 2001-2019, [cit. 2019-12-01]. Dostupné z: https://vytapeni.tzb-
info.cz/tabulky-a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-kruhoveho-
prurezu/

ENBRA, a.s. [online]. Enbra | Komplexni FeSeni pro vodu a topeni, © 2019, [cit.
2019-12-01]. Dostupné z: https://www.enbra.cz/

ESBE [online]. Ventily a servopohony Svédské kvality ESBE, © 2019 REMAK a.s.,
[cit. 2019-12-01]. Dostupné z: https://www.esbe.cz/

WILO [online]. Wilo - vyrobce Cerpadel ve Vasi blizkosti, od roku 1872, © 2019
WILO SE, [cit. 2019-12-01]. Dostupné z: https://wilo.com/cz/cs/

IMI Hydronic Engineering [online]. IMI Hydronic Engineering, CTPark D1 - 1573,
396 01 Humpolec, Czech Republic, © 2019 IMI plc, [cit. 2019-12-01].
Dostupné z: https://www.imi-hydronic.com/sites/EN/cs-
cz/Pages/default.aspx

-153-



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Znacka
a
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ILv
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Jednotka
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[1/h]
[1/h]
[Pal
[Pal
[Pal
[Pal
[Pal
[Pal
W.m2]
[Wh]
[W]
[W]
[W]
[W]
[Wh]
[W]
[Wh]
[W]
[Pa]

Definice

Soucinitel zvétSeni sedla

Plocha konstrukce

Prlfez sedla

Sitka

Cinitel teplotni redukce

Mérna tepelna kapacita

Pocet denostupn

Tloustka vrstvy konstrukce

IdedIni primér sedla

Skutec¢ny pramér sedla

Stinici ¢initel

Korekeni Cinitel vystaveni povétrnostnim vliviim
Teplo pro ohfev vody

Rocni potfeba tepla

Rocni spotfeba tepla

Redukéni teplotni Cinitel na vliv sousedniho prostoru
Teplotni faktor vnitfniho vzduchu

Vyska

Mérna ztrata

Mérna ztrata prostupem tepla (celkové)

Mérna ztrata pros. tep. z vytap. prostoru do venk. prostredi
Mérna ztrata pros. tep. z vytapéného prostoru do zeminy
Mérna ztrata pros. tep. z vytap. prostoru do vedl. prostoru
Mérna ztrata prostupem tepla nevytapénymi prostory
Mérna ztrata vétranim

Soucinitel sparové privzdusnosti

Pritokovy soucinitel

Hmotnostni pritok

Intenzita pfirozené vymeény vzduchu v mistnosti
Intenzita vymény vzduchu budovy pfi pfetlaku 50 Pa
Referenéni (normalni) tlak

Atmosféricky tlak

Caste&ny tlak vodni pary

Castecny tlak nasycené vodni pary

Castecny tlak vodni pary venkovniho vzduchu
Castelny tlak vodni pary vnitfniho vzduchu

Hustota tepelného toku

Potreba energie na vytapéni

Jmenovity vykon ohrevu zasobniku

Teplo celkové

Teplo odebrané

Teplo ztracené

Rocni potfeba tepla na vytapéni

Celkovy potfebny vykon zdroje

Potfeba tepla na vytapéni

Teplo pro pokryti celkové denni potfeby

Tlakova ztrata
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R [M2.K.W] Tepelny odpor vrstvy, konstrukce

Rse [M2.K.W] Odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

Resi [M2.K.W] Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Rr [M2.K.W] Odpor konstrukce pfi prostupu tepla

te [°q Vypoctova venkovni teplota

ti [°C] Navrhova vnitfni teplota

U [W.m2.K"] Soucinitel prostupu tepla konstrukci

Um [W.m2K"] Primérny soucinitel prostupu tepla konstrukci mistnosti
Un,20 [W.m2.K"] PoZzadované hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukcf
Upas,20 [W.m=2.K"] Dop. hodnoty souc. prostupu tepla konst. pro pasivni diim
Urec,20 [W.m2.K"] Doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukci
V [m3] Objem
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V, [ Objem zasobniku

z [Pa] Tlakova ztrata viazenymi odpory

Z1 [-] Soucinitel vnitfniho prostredi

Z2 [-1 Soucinitel materialu

Z3 [-1 Soucinitel zplsobu zabudovani materiélu

Zu [-1 VIhkostni soucinitel materialu
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Apw [Pa] Tlakova ztrata regulacniho ventilu

AU [W.m2.K"] Korekéni soucinitel prostupu tepla

AU [W.m2.K"] Zvyseni soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych vazeb
AUt [W.m2.K"] Zvyseni soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych mostd
€i [-] VySkovy korekeni Cinitel

nh [-] U¢innost vytapéni

No [-] Cinitel vyuziti tepelnych zisk(

0 [°q] Celsiova teplota

Bae [°C] Teplota venkovniho vzduchu

Bai [°C] Teplota vnitfniho vzduchu

Be [°C] Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi

6 [°Q] Navrhova vnitfni teplota v zimnim obdobf

Bim [°C] PFevaZzujici navrhova tep. vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi
Bse [°q Vnéjsi povrchova teplota konstrukce

Bsi [°q Vnitfni povrchova teplota konstrukce

Bsim [°C] Primérna vnitfni povrchova teplota konstrukce

By [°q] Vysledna teplota

A W.m1.K" Soucinitel tepelné vodivosti

Ab W.m'.K"] Deklarovana hodnota souc. tep. vodivosti v suchém stavu
Ak [W.m™.K] Charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti

Au [W.m™.K] Navrhovy soucinitel tepelné vodivosti

13 [-1 Soucinitel viazenych odport

p [kg.m?3] Objemova hmotnost v definovaném stavu vlhkosti

Pd [kg.m3] Objemova hmotnost v suchém stavu

0} [%] Relativni vihkost vzduchu

Qo [%] Referencni relativni vlhkost vzduchu

©a [%] Relativni vlhkost vzduchu

Qe [%] Relativni vihkost venkovniho vzduchu

0] [%] Relativni vihkost vnitfniho vzduchu

X [W.K"] Bodovy Cinitel prostupu tepla

U [W.m".K"] Linedrni Cinitel prostupu tepla
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SEZNAM PRILOH

PRILOHY

PFiloha cislo:
D.1.4.2 P1
D.1.4.2 P2
D.1.4.2 P3
D.1.4.2 P4
D.1.4.2 P5
D.1.4.2 P6

VYKRESY

Vykres Cislo:
D.1.4.2 01
D.1.4.202
D.1.4.203
D.1.4.2 04
D.1.4.2 05
D.1.4.2 06
D.1.4.207
D.1.4.208
D.1.4.209
D.1.4.210
D.1.4.2 11
D.1.4.212

Nazev:

PFiloha €.1 - Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti
PFiloha €.2 - Rucni vypocet tepelnych ztrat bytu A v 5.NP

PFiloha ¢€.3 - Navrh otopnych téles

PFiloha ¢.4 - Vypocet podlahového vytapéni
PFiloha €.5 - Rucni vypocet podlahového vytapéni
PFiloha €.6 - Vypocet hydrauliky systému

Nazev:

Pldorys 1.NP
PUdorys 2.NP
PUdorys 3.NP
Pldorys 4.NP
PUdorys 5.NP
PUdorys 6.NP
Pldorys 7.NP
PUdorys 8.NP
Pldorys 9.NP

Schéma zapojeni méficl tepla a hlavni rozvod
Schéma zapojeni otopnych téles byt
Schéma zapojeni zdroje tepla

v vew
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