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Abstrakt

Cilem prace je navrh nosné ocelové konstrukce viceti¢celového obchodniho centra. Konstrukce
se sklada ze dvou c¢asti, budova A je dvoupodlazni a budova B je jednopodlazni. Hlavnimi
nosnymi prvky jsou pii¢né vazby tvoiené piicnymi ramy a piihradovymi vazniky kloubové¢
ulozenymi na sloupech. Pfi¢né vazby jsou osové vzdalenosti 15 m. Stropy v budové A jsou
navrzeny jako sptazené. Na stfesni konstrukce jsou navrzeny plnosténné i ptihradové vaznice.
Konstrukce je navrzena pro oblast vychodni Moravy.

Kli¢ova slova
ocelova konstrukce, vaznik, sloup, vaznice, ptihradova konstrukce, ram, spiazeny strop

Abstract

Objective of the work is desingning the steel structure of multipurpose shopping centre.
Structure is in two sections, structure A has two floors and structure B is ground floor. The
main bearing components are the traversal restrained columns and the strut-frame stringers
and traverse frames. Frame stringers are after the the axial distance 15 m. Ceiling are designed
as a composite. The purlins are plate and trusses. The structure is desingned for the distrikt of
east Morava.

Keywords
steel structure, stringer, column, purlin, strut-frame structure, frame, composite ceiling
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1 GEOMETRIE

1.1  PROSTOROVY POHLED
Ocelova konstrukce je feSena jako dvoulodni slozena z budovy A a mensi
budovy B. Budova B je na budovu A napojena a je jednopodlazni o rozpéti 16 m a
délce 60 m, minimalni konstrukéni vyska je 3,47m.Budova A je dvoupodlazni ramova

konstrukce. Jeji rozpéti je 32 m, délka 75 m a minimalni konstrukéni vyska 1.PP je

50mal.NPje28m.

..

X

1.2 CELNI POHLED

Budova A je tvofena ramy, v pfiéném smeéru je ztuzena v Celnich sténach tahly
a ve vnitinich vazbach pfi€nymi st€énovymi ztuzidly.
Budova B je tvofena pfi¢nymi ptihradovymi vazniky kloubové¢ ulozenymi na

sloupech.
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1.3 BOCNIi POHLED

Sloupy Vv podélnych obvodovych sténach jsou vetknuty do patek v osové

vzdalenosti po 5 m. Jejich stabilita je zajiSténa sténovymi ztuzidly, ktera jsou soucasti
dvou prstencti ztuzujicich celou konstrukci. Dale je budova A ztuzena v podélném

sméru podélnym piihradovym ztuzidlem v kazdé vazbé po vzdalenosti 8 m.

o

A LT
TS R N A AR C N A L R AL A L PN

Obr. 3

14 PUDORYS
Stfe$ni konstrukce budovy A je tvorena jak plnosténnymi kloubové ulozenymi
vaznicemi V rozpéti 8 m, tak ptihradovymi vaznicemi na rozpéti 15 m. Vaznice jsou
ulozeny po 1,25 m. Budova B ma pouze ptihradové vaznice na rozpéti 15 m. Stiesni
konstrukce taktéz ztuzuji prstence, jejichZz soucasti jsou stfeSni ztuzidla. Poloha
stieSnich ztuZidel je urCena vaznicemi a podélnymi distan¢nimi prvky. V podélném
sméru stfechy ztuzuji okapova ztuzidla.

¥

-
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Obr. 4
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POPIS KONSTRUKCE

Budova je fesena jako viceti¢elova halova konstrukce o dvou lodich pro obchodni a
administrativni ucely. Budova A ma jedno nadzemni podlazi, 1.PP o konstrukéni
vysce 5,0 m a 1.NP s proménnou konstrukéni vysSkou od 2,8 m do 6,4 m. Délka stiedni
lod¢ je 75 m a Sifka 32 m. Vyska je 7,5 m a 12, 120 m ve vrcholu pultového
zastieSeni. Bo¢ni lod¢ jsou pfizemni o délce 60 m, Sifce 16 m a vysSce 3,47 m. Do
budovy A jsou umisténa dve tinikova schodisté a vytahy.

Nosna konstrukce je tvoiena ocelovym skeletem oceli S 355. Svislé nosné prvky jsou
sloupy a ramy z pficné vazby ulozeny vetknutim a v podélné kloubové. Ztuzuji je
pravlaky plnosténny i ptihradovy, které jsou kloubové uloZeny k slouplim a ramim.
Stropy jsou feSeny jako plné spiazené, tvofi je stropnice sprazené s trapézovym
plechem.

Prostorovou tuhost konstrukce zajist'uji ptihradova sténova a stiesni ztuzidla umisténa
ve dvou prstencich na zacatku a konci celé budovy. Ve stiesni konstrukei je dopliuji
piihradové okapové ztuzidla. Sttesni konstrukce je tvofena jak ptihradovymi
vaznicemi o délce 15 m tak plnosténnymi vaznicemi o délce pole 8 m. StieSni plast’

tvoii panely Kingston. Sténovy plast’ je tvofen sklenénou fasadou.

12 7 s,.AIMJ

Obr. 5
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3  ZATIZENI

Druhy a charakteristiky zatizeni se uvazuji podle téchto norem:
CSN EN 1991-1-1 Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

3.1 STALA ZATiZENI
3.1.1  Vlastni tiha — (generovana vypocetnim programem Scia Engeneering)
3.1.2  Stalé zatiZeni — stfeSni panely KINGSPAN tl. 100 mm m=14,91 kg/m?
g:= 0,447 KN/m

K$1000 RW i 1000mm - modulova Sitka P
| 333mm : 333mm 333mm |

Obr. 6
3.1.3 Stalé zatiZzeni — sklenénymi fasddnimi tabulemi tl. 19 mm m= 570 kg
velikost  2,850x6,0 m
02=0,633 kN/m

3.2 NAHODILA ZATIZENI

3.2.1 ZatiZeni snéhem
Snéhova oblast [V — Vsetin
sk=2,0 kKN/m?
pn=0,8
Ce=1,0
C=1,0
Zat&zovaci sitka ZS=1,0 m
s=u-Cy-Ce+5,-25=08-10-1,0-2,0-1,0 = 1,6 kN/m
Néavrhové hodnota

sd=s-yf=1,6-1,5=£kN/m
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3.2.2 ZatiZeni vétrem

Vétrna oblast III - Vsetin
Vpo=27,5 m/s

Cseason=1,0

Caiv=1,0

Up = Cgiv " Cseason " Vb,o0 = 1,0-1,0-27,5=27,5 m/s

Z0=0,3m
Zo'||:0,05 m
0,07 0,07
k, = 0,19 (Z—") =0,19- (ﬁ) = 0,215
Zo,11 0,05
z=12,05m
z 12,05
Criz) = kr - In (g) =0,215-1In (W) = 0,787
Co(z)zl,o

Um(z) = Cr(z) "Co(z) " Vb = 0,787-1,0-27,5 = 21,65 m/s
ki:1,0
o, =k, vy, k; =0215-27,5-1,0 = 5,913

9 __ 5913 L (174
Vm(z) 21,65 '

g = 473 N/m? = 0,473 kN /m?

Lyzy =

Cotr) = Co)?* Crimy? * (L + 7+ 1,) = 1,02+ 0,787% - (1 + 7 - 0,274) = 1,806

Maximalni hodnota dynamického tlaku:

Qo) = Qb * Co(zy = 0,473 - 1,806 = 0,854 N /m?
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Pultova stfecha-rozdgleni oblasti dle CSN EN 1991-1-4

witr wir
—_— — .
e romi hrana 0= 180" homi hrana
4

« T =17
dolni heany »

a) Vieobecnd
c ) v
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. SARR B G H b
7"
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b) Smér vétru §= 0"a §= 180"

o je merdl 2 nodnot b rebo 2h
b je rozmér kolmo na smér viry

homi hrara
o4 Feo
N -
“Q. G H '
A
/ -
‘ Fa
A0 doini hrana
o2y
c) Smér vitru 5= 90"
Vypocet tlaku vétru:

We = (p(ze) * Cpe

Obr.7

Soucinitelé vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb

Pro oblast kdy plati: h/d < 0,25

Bocni pohledy, cpe pro

A=-1,4
B=-1,1
C=-0,5
D=1,0
E=-0,3

Vnéjii tlak

We=-1,1956 N/m?
We =-0,9394 N/m?
We =-0,427 N/m?
We = 0,854 N/m?
We =-0,2562 N/m?
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Emﬂ —1 Staticky vypocet

Soucinitelé vnéjsiho tlaku pro pultové stiechy s thlem sklonu o = 5°

Smér vétru 0=0°, cpe pro F=-2,5 Vngjsi tlak W, =-2,135 N/m?
G=-2,0 We =-1,708 N/m?
H=-1,2 We =-1,025 N/m?
Smér vétru 6=180°, cpe pro  F=-2,3 Vngjsi tlak W, =-1,964 N/m?
G=-13 We=-1,110 N/m?
H=-0,8 We =-0,683N/m?

Smér vétru 6=90°, cpe pro  Fyp=-2,6 Vnéjsi tlak e =-2,220 N/m?

Flow=-2,4 W, =-2,049 N/m?
G=-2,0 W, =-1,708 N/m?
H=-1,2 W, =-1,025 N/m?
1=-0,5 W, =-0,427 N/m?
A & F o
E ~.2320
I
A B S
3 =18
B5L | ]
G H
— S G
c R
~J || C H
1
F
| —
N% 380
8- F
- Ng
[ ﬁ\

Obr. 8
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//\

2320
12306

1760 704 Listi)
18860
Obr. 9

3.2.3 Uzitné zatiZeni stropni konstrukce

Kategorie B — kancelatské plochy 9= 2,5 kN/m?

10
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Em] —1 Staticky vypocet
4

NAVRH SPRAZENE STROPNI KONSTRUKCE

41 NAVRH STROPNICE
Navrhuji vélcovany pratfez IPE 330, vpoli 10,538 m bude podepien vyztuhami-
Sikmymi vzpérkami proti zabranéni prithybu spodni pasnice prafezu.

Jméno stropnice

Typ IPE330

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes/ CD Edition 01-2004
Material S 355
Vyroba valcovany

Vzpér yy, z-z a b

b4

A [m?] 6,2600e-03

Ay, z[m?] 3,2283e-03 2,3645e-03
ly, z[m% 1,1770e-04 7,8810e-06
I w [mf], t [m4] 1,9910e-07 2,8150e-07
Wel y, z [m3] 7,1310e-04 9,8520e-05
Wply, z [m?] 8,0430e-04 1,5370e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 80 165
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,2540e+00

Obr. 10
4.2  UNOSNOST PRUREZU

c= 271 mm: =75 mm: € = zfﬂ — /0662 = 0,814
y

i=£=36,13... <72 ¢ 36,13 < 58,61... l.tfida

tf 7,5 tf
c=62 mm; t,=11,5mm

£ - _539. S<9.¢ 5,39 < 7,33...1.tfida

tw 11,5 tw

11
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43  ZATIZENI
4.3.1 Stalé zatiZzeni (normové zatizeni) - ZS

4.4

Podlaha (20-0,01 4+ 0,4-0,06 +,03-0,04) - 3,75 = 0,885

Betonova deska (2,35) - 3,75 = 8,813 kN/m
TR 70/200 t1.0,88 mm (0,108) - 3,75 = 0,405 kKN/m
Vlastni tiha IPE 330 (0,492) - 3,75 = 1,845 kKN/m

navrhové ) = 11,948 kN/m
vypoctoveé > = 16,130 kN/m

4.3.2 Nahodilé zatiZeni Uzitné — kategorie B - kancelafe
navrhové (2,5) - 3,75 = 9,375 kN/m

vypoctové 9,375+ 1,5 = 14,063 kKN/m

MEZNI STAV UNOSNOSTI

Mgy = % (g+q) - 1?= % (16,130 + 14,063) - 10,5382 = 419,115 kN
4.4.1 Utinny prifez
bei=min=1/8 L = - 10,538 = 1,317 m
= )5 zatéZovaci Sitky = 1,875 m
b,=0,4 m

beff,0 = bei +bo =1,717 m
beff,1 = bei + bo - 2 = 3,035 < 3,75 m vyhovi

A_&_y_uuuuuuuf_\uuki%
L
L/4 L/2 L/4 400,00
Obr. 11 Obr.12

12
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4.4.2 Prirezové charakteristiky

Ocel IPE 330
m= 49,2 kg A= 0,00626 m’
h= 330 mm ly,= 0,000118 m*
b= 160 mm Sy.= 0,0010016 m’
t,= 7,5 mm E.= 210 MPa
t,= 11,5 mm f,= 235 MPa
Betonova deska C 25/30
he= 0,12 m
l= 0,000437 m* b= 30345 m
Sy.= 0,149297 m’ A= 0,36414 m?
E= 30,5 MPa
fy= 25 MPa
Ideélni prafez
e 13,77049 ly;= 0,000149732 m*
A= 0,032704 m? Sy;= 0,011843435 m’
hi= 053 m Ce= 0,362145795 m spodni hrana

0,167854205 m horni hrana

4.4.3 Stanoveni unosnosti
Predpoklad F,=F

0,85-x- beff “(fer/Ve) = Aa- (fy/yml) => x =0,0298 m
F. =F, =1279,217 kN

0,33 0,0298

r=053-(22) - *Z%) = 0,3501m

My, = F, -7 = 447,882 kNm
Mpg < My, ... 419,115 < 447,882 [kNm] ... vyhovi

444 Smykova unosnost
Veq = (16,130 + 14,063) - 3,75 = 113,224 kN
A, =t, c=75-271 =2032,5mm? = 0,0020325 m?
Vpl,Rd = (4, fy)/‘/§ “Ymo = 275,76 kN
Vea < Vpira - 113,224 < 275,76 [kN] ... vyhovi

13
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MEZNIi STAV POUZITELNOSTI
Prihyb stalé zatizeni :

5, = > s I, ] =10,452
17384 \9 g, Ta)T DAoemm
Prithyb nahodilé zatiZeni :

5, = > c I | =7182

27 3gq \17g, N T Hreemm
Ceklkovy pruhyb = 8;+6,

6 =17,634 mm < 6;, = ﬁ ..17,634 < 42,152 mm ... vyhovi

R
SPRAZENI ;

4.6.1 Navrh sprahovacich trni g
d=18mm f, =330 MPa

I = 88 mm hsc = 88'5:83 mm
dr=31,3mm h,=7,0mm

Obr.13
4.6.2 Navrhova inosnost trnu
h
a =>2=-8 _5o554 =>a=1,0
d 18
Pra = min ... 2254 (- d2) /4 = 67,1798 kN
Yv E— 0 00 _40,00 S
025w d®fabem _ g5 047 kN
' Yv ’ o
o)
=
JL__9so0 |
0,7 b,  hg _
ke =2 G2 — 1) = 0,10214 Obr.14

kimax =>n, =1t =21,0mm => 0,85 ..0,85 < 0,10214 ... vyhovi

Pocet trnu

Ny = 2% = 19,05 => 20 ks trni

PRra

14
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NAVRH VAZNICE - dimenzovani

VNITRNI SILY

|B3643 |Gnosrost’t | 4,052] 056| 016] 098] 0020 43300 0,15
Obr. 15

/
HAXIMALNI MOIMENT ZE SCIA EN GIENEER /g = 44,90 Vi
Z ROIIBINACE ZATIZEN':

7 7
~STALE : WASTAr ' TI A
STRESN, ' panELy
FASADN: SHS7EAT
_ NARODILE: zaTI5EM  sneEners - ceze’
YITWVE 2477 250, " - LANCELARE EAT. B

/
MEZN!  LNOSNOST :

MMed =2 Mea
W,
r, > Meot
J 7

\k/b'.35'5 33
__LVL/I_O_’; 43,

Wotry > 4 1,940
4 A ,kk/‘/ . = o -¢ 3
N /P 200 / WM;, 221 40 tew

4
MEZNI  Pouz) TELMOST
g fzw‘ff)'@"
PN SV . (g22q + G442+ §6332 577777 " .90§1aw
3¢ . 38 240 40° - 49 4 "¢
L =
Tty = Go = 0104 e
=008 > Vg, = 9094

— DLE SCIA ENGENEER : |PE 300

7/

'/
- I 6/20‘/°d> = 0019
O 35y ZH040% 836 06 7

/

W

= 90174 < One =000 => VIOV
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E Staticky vypodet U

6 NAVRH TAHEL — dimenzovani
Navrh tahel v Celnich sténach budovy A.

TANA 4. 7

TAhOUA Stif =5,52-2 = WY 04éN => [}, rant, H tokls 1 e

N\

TAkn &.2:

TA KD A ‘oriA = 49632+ 0071264,\/ = Mg 24'?/;1/ A 2l A5 wese

TARA 0. F:

TAss  SIiA = B3, 852 = RZ N =5 My, 2ol . Aolils APuu

TAA C. 4:

TARON " S1LA = B 44 2= 6, HpN => My 2o H hle 15w

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotks M10 M12 M18 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M58 ME4 M76 MBS MSD* M100*
Primér tahla mm 10 11 15 19 22 28 34 39 a5 52 60 72 82 87 a7
Minimalni mez kuzu kN 25 36 69 108 156 2489 364 501 660 912 1204 1756 2238 2533 3172
Miniméini mez pevnosti kN 33 48 91 143 207 330 483 665 875 1208 1596 2328 2968 3358 4208
Hmotnost tahla Kg/m 050 075 140 220 300 480 710 840 1250 1670 2220 3200 4150 4870 5800

:E:)B!! |

Obr.17

16
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PRIPOJE — dimenzovani |
/_"\, /"_
—2_ ___J__,_’_—_’__,‘._._——— _____ _._,7 _________ —s f/
N T /
1 | 7
—“\f ~ A ﬁ\//
N/ ; \\‘{J
{ / /
\ //
AL AL
Obr. 18

7.1 PRiPOJ PRUVLAKU HEA NA SLOUP F (CH)

PRIPOJ 1
‘.\,‘
HEA340
\F::::::;l;:::::::i
I I
I lil |
| i |
1 il [ -~
| i |
T T =
L e
T \_nEAs0o
A
Obr. 19
UNOSIYOST  JEDVORY Skoygy VE STRIN:
At
T . 2
Fl%kpb* v o A . 06 gv0- /d'-—7" . JGFPN
7712 748
oy = 775 27
P =06 Y AR = 24,9 N s

UNOSVOST yeDrokd SRougy U o72ZAtEN :

/Z,ﬁt(,‘ 41'“16-'44‘"“"*:ZIJ"-//D';’ﬂMl/‘,]/Z én
77> 125
/7
by =4S @A%_./gj,zwé Yy, e = 2% Pén/ yittoe s

d,é‘: 4’
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UNOSNVOST JEDNVO#D Skopss V 73 wer.:

7 7% ¢
&, '744- As _ 89 400948 !;T‘_

;f-ﬁpé’ = -
! 7%, s = 44 F énv

4,47

y /
Eopt = #5340 2 Fomy - ’;’37: gq936n Whow

UNOSNOST JEDNO#D SROUBL | PROTLACEN).

06 - 72y, - £, - . .
3,7,%:’ &#ﬂ:gér-damé‘/o

77’2 zzf

- 415/ 4é/\/

Brey » 940 2 Foy = ST 156N vinorr”

PeVioy FLECH NA HeR 300

w=4’/f’z4¢/

Nl = 200~ 24 = 2001000

N 75 7 oo

2 T —= = 96,6 1MPa

¢ oo

96 ¢

5-1 d = 67 MR

7 i

N J7500

6/,' ng = =GZ/2 H,%
¢ - 200

7=

Oj.

UTLZ,;Jelz*Se;_- é %‘L

ﬁz'/‘“’

VE772¥5 2 52 ‘ Lﬁz § 70
V4 (,7 »‘J' 42 & /,Zf‘??

47,2 MRE 453 5 /13 V4
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7.2 RAMOVY PRiPOJ SLOUPU A PRICLE SVAROVANEHO PRUREZU

21¢

PRIPOJE 2 A 3 | SLT‘—. 1

T R e '

|
11
|

|
i
|
408
440

l
1
I

|
I
I
|
!
!
|
I
|
|
|

.
. — [ ]
o <3
[

SVARY Desey

imstyboe’ 4N LN

UNOSMOST  vEDNO#O SRowBlr VE STRYHiy -

. v A 86 wo.-pp- 7 72°%
}C‘;/Rd/' v 1"‘—‘ = (4 4 T—. - 4¥,3?w
7 e 775

Fopal = 75326V 2l gat ©

3;’9 U13en visow”’

UNOSNOST™ JEDNDHO SKO7Bey V OTZAEN:!

Foenl - i Ao fo At 45405101220 o 240 4N
! 77 125

Loyool =L PEN 2 e = 913N ysHowr

UNOSNOST mfmpw SeowBy 1 1A44:

09-y00-0,f- Z- 22
P 4 feo A 4 4 2
ol = o T = 2674w

36,12 ’
Fen = 2sleN 2 T ea * "9 - 903én) VHOW

UNOSHgsT JEDNORD SBOZBY ¥ PEOTIACEN/"
Bf ‘ V,éoﬂ'-d‘h.?;,./&’ ,,é.y.z;.w..;yp“gé?/,/;w

e m:. 7,25
Boof = KGN 2 fi = V034w HO07
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7.3 PRIPOJ PRUVLAKU HEA NA SLOUP CFCHS

PRIPOJ 4 - 1

Obr. 22
UNOSAIST  JEDNOHD d‘)eaz/w/ VE STRIHY:
7 Z

] 7 725
¢ SO v WHoes”
Fu = 69560 = e ” ——=%97

byra =

20
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IOSnOST JEDNO#D Seondlr v oriACEN-

L Ayt o 5. fo- S 2% 20
/77, /es
/
ﬁlko(/ = ;4’7,(4/\/ > f".,Eab‘- JD,/W ViHour
NOShDST JEDNVNOKD SRO4BY ¢ TAKY:
; : ep- pp. T B
Fopn » L2 £ As 9942098 T | py 250w

7% hes

Fé oo = W% 23 6N z F,g/e,(, = e/ ) 20

UNOSNOST JEDNOHO SRO4Bl | PROTLALEN .

8 = 0/5"7—'”5“'75"1&‘: G96-7- 9% 20- 70
FIRe 7%, 175

s ‘76,&’ W

/
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PRy by PLECHGy WNA HER Joo

@ = 4w
/‘W:Zoom
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KOTVENI — dimenzovani

8.1 TYP KOTVENI 1

HEB 500 - SLOUP P10x110-110

21

HEB 500
mat. M20 P10x110-140 \ SR M20 #
E V4 g UPE 220 ~~

] \

AN

It} \ Lill

UPE 220 i
g PODLITI 30 mm_—~~
UPE 220 A]

\P25x740-1500

Obr. 23

T 4
4.4, ZATIZEN! [ £eRELE

Re = 176, e /? = A3 IR N
R, = 49, 29&V
fz, L /Z?G,/.?L/V

V4
X bombrvece $FoVeho 2atbeur + 2250w swe

Zavibily, - nosoalie”

1.2 NaPER'v BETOMU
beton. C20/25 Feg =20717/3

W = 1500 pmsee 4/1‘;“10

2,= 26D i 5a, = 7500
b = 790 ma a +lo= 2500
b = 250 wwm 56 =3700
A = 1000 wuy b= L3 = 42
P 30 tun Cpai {0 3;7}2
p = 25 mum bte = 1740
ba = 2500

P

Soudi uide] boncen face ¢ - ,/ 2y - 41
a %

@+ 2a, * 2000

-
-

Obr. 24

Sy /,?M,, w504 "

a,1 = 2000404

b'l = 42'10 leeteq,

449

’ /
hevrbocs SPEVAOSF | pefosme ,{/.a p,;,‘t.?‘ -)4(,’ 2‘? 93 /4
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oy einng” s7rEA o % %o /a/e&éar
e = ,4./?__;;.____\' = ges. 355
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Z

k077 959> O P3lhm

r- 0%-gox- LTE _ pisp,,
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£.1.3 NVARH A Psowzenys N4 %58

_/_f;%' 189, 7% _ 180,63 kN Ney,
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$15 Posowzenn 4 7A4 Seovse’

- WNOSIVOST JEDNOHD 4o7Zvriito SPOovBs M 2D S.6

f‘—’ﬁdz" é;-#ut'f?s i 0/9.500-295'_
. - =

77 7
Vet > Pr

282 > 1N2% [fN)

P2 N By = 19,206tV

8.2 TYP KOTVENI 2

406 x 6.3 — SLOUP SIKMY

CFCHS 406x6.3

mat. M24, boggng SR

]

=
P f \ UPE 100
/ 3
UPE 100 A | 1. /P20x100-890

- // 1
P20x100-340 P25x700-1200 |
Obr. 25 5 Obr. 26

$.2.1 247Eny JREAR S

Ry =126, &1 én/ Fry == 36,29 ean
R, = 62,076 (TA4)

EZ s 262,82 eV

P.2.2. Na#E’ v Bezony

Betow C 20 J25  Sal <20 /1/%

a = 1200 ma a, =y 1220 a, = 1700 4
Q= 260 usy 7 4022 lute
66 = P40 sy 5;00
v= 250 ay i
o 20k 1740
F = 25 ety 6 006
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8.3 TYP KOTVENI 3

JEKL 280 x 8
F(CH)280x8

mat. M20_ [P10x110~110 /55*—"4—29

| UPE 100

PODLIT 30 mm

L

Z
UPE 100 / J S,/ P20x100-890

Fi

|

]
o ; P
LN |
oatnzse/ \PZaun-iznm

Obr. 27 Obr. 28

§.3.1 2AMZEm /RERLE

Ry = 55 26 eV Hi.-qg;eaww
B, = 42056ny (T44)
R, = 48% 94 ( TLAL.)

?.3.2 NAPET v BETONVU

Beton C 20/25  fou =20 /iPy

A = 1200 Wy a,, :M‘Q {200 @, = /700&,@,
b = 2004, 2200
br— = ZS’Ul«“v 435DD
< Uyt 200 =
h = fooo ey by ~uuy ST é/ 12004 47
P s 30 iy 1200
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/;J- = 9ex. by fog = 290 #P
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8.4 TYP KOTVENI 4

P10x110-110

HEB 320 - SLOUP ll

HEB 320
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Ej Diplomova prace Bc. Alena MuZna
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E Staticky vypocet

8.5 NAVRH KOTEVNi ZARAZKY

Kotevni zarazka je pro vSechny patky totozna.

Rx =214, 72 &N

o‘-——\’é- ¢ 14—
77

9 . 2z
H: z 9/;2 J2o0 - Zgwlq
155 _ . 1,49 1A
4ot 10~*

234
=447 7P £ 50

9  ZAVER
Ocelova konstrukce viceuéelového obchodniho centra ve Vseting byla navrzena dle norem
CSN EN (poptipadé CSN).

Vypodet a posouzeni bylo provedeno v programu Scia Engineer.
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1. Vypoctovy model

1.1. Projekt

| *Sudenisid verze* *Sudentsid verze* ¥

Licenéni jméno

HP

Projekt Diplomova prace
Cast Dokument Scia Engeneer
Popis ViceliCelové obchodni centrum ve Vsetiné
Autor Alena Muzna
Datum Bmo 2013
Konstrukce Obecna XYZ
Poé. uzli : 4112
Poé. prutd : 8631
Po¢. ploch : 0
Pocet téles : 0
Poé. prafeza : 36
Po¢. zat. stavu : 8
Poé. materiald : 1
Tihové zrychleni [m/sec?] 9,807
Narodni norma EC - EN

1.2. Vypoétovy model

Alena Muzna
Diplomova prace
Bmo 2013

1.3. Materialy

Jméno
[kg/m?3]

Jednotkova hmotnost

G
[MPa]

E Poisson - nu
[MPa]

|

Tep.roztaz.
[m/mK]

Dolni m
[mm]

Horni mez

ez
[mm]

|

Fy (rozsah)
[MPa]

|

Fu (rozsah)
[MPa]

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Studentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze

S 355

7850,0

2,1000e+05| 0,3

8,0769e+04

0,00

0 40
80

40

355,0
335,0

490,0
470,0

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&




Alena Muzna

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *& Diplomova préce

Bmo 2013
2. Zatizeni
2.1. Zatézovaci stavy
Jméno ‘ Popis ‘ Typ pusobeni ‘ Skupina zatizeni ‘ Typ zatizeni ‘ Spec ‘ Smér ‘ Puasobeni ‘ Ridici zat. stav
*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Studentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Siudentska verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze®
LC1 vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 vitr z ¢ela 90 stupnu Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC3 vitr z boku 0 stupnu Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC4 vitr na Sikmou sténu 180 stupnu | Nahodilé LG3 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC5 snih cely Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC6 snih polovina Nahodilé LG4 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC7 navrhové-kancelare Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé | Zadny
LC8 stfeSni panely+plast fasady Stalé LG1 Standard

2.2. Skupiny zatizeni

Jméno | Zatizeni | Vztah | Typ
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze?!
LG1 Stalé

LG2 Nahodilé | Standard |Kat B : kancelare
LG3 Nahodilé | Vybérova | Vitr
LG4 Nahodilé | Vybérova |Snih

2.3. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]

*Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsia verze* *Studentska verze* *§
Unosnost EN-MSU LC1 - vlastni tiha 1,00
gi,LE";EO) LC2 - vitr z ela 90 stupnu 1,00

LC3 - vitr z boku 0 stupnu 1,00

LC5 - snih cely 1,00

LC6 - snih polovina 1,00

LC7 - navrhové-kancelare 1,00

LC4 - vitr na Sikmou sténu 180 stupnu 1,00

LC8 - stie$ni panely+plast fasady 1,00

pouzitelnost | EN-MSP char. | LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - vitr z ¢ela 90 stupnu 1,00

LC3 - vitr z boku 0 stupnu 1,00

LC5 - snih cely 1,00

LC6 - snih polovina 1,00

LC7 - navrhové-kancelare 1,00

LC4 - vitr na Sikmou sténu 180 stupnu 1,00

LC8 - stfe$ni panely+plast fasady 1,00

2.4. Kli¢ kombinace

Jméno ‘ Popis kombinaci

*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verz
1 LC1*1.15 +LC5*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15

2 LC1*1.15 +LC5*1.50 +LC8*1.15

3 LC1*1.15 +LC6*1.50 +LC8*1.15

4 LC1*1.00 +LC5*1.00 +LC8*1.00

5 LC1*1.00 +LC6*1.00 +LC8*1.00

6 LC1*1.00 +LC5*1.00 +LC7*0.70 +LC8*1.00

7 LC1*1.00 +LC4*1.50 +LC8*1.00

8 LC1*1.15 +LC5*1.50 +LC7*1.05 +LC4*0.90 +LC8%*1.15
9 LC1*1.15 +LC2*0.90 +LC5*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15
10 LC1*1.15 +LC2*1.50 +LC5*0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.15
11 LC1*1.15 +LC5*0.75 +LC7*1.05 +LC4*1.50 +LC8%*1.15
12 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC8*1.00

13 LC1*1.00 +LC2*0.60 +LC5*1.00 +LC8*1.00

14 LC1*1.00 +LC2*0.60 +LC5*1.00 +LC7*0.70 +LC8%*1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsia verz

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

Jméno \ Popis kombinaci

*Sudentsld verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verz
15 LC1*1.15 +LC6%*1.50 +LC7*1.05 +LC4*0.90 +LC8*1.15
16 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC5*0.50 +LC8*1.00

17 LC1*1.15 +LC6*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15

18 LC1*1.00 +LC2*1.50 +LC8*1.00

19 LC1*1.15 +LC2*0.90 +LC5*1.50 +LC8*1.15

20 LC1*1.00 +LC3*0.60 +LC5*1.00 +LC7*0.70 +LC8*1.00
21 LC1*1.00 +LC6%0.75 +LC4*1.50 +LC8*1.00

22 LC1*1.00 +LC2*0.60 +LC7*1.00 +LC8*1.00

23 LC1*1.00 +LC3*0.60 +LC7*1.00 +LC8*1.00

24 LC1*1.00 +L.C2*0.60 +LC6*0.50 +LC7*1.00 +LC8*1.00
25 LC1*1.00 +LC2*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.00

26 LC1*1.00 +LC3*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.00

27 LC1*1.15 +LC3*1.50 +LC5*0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.15
28 LC1*1.35 +LC5"0.75 +LC8*1.35

29 LC1*1.00 +LC2*0.90 +LC5*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.00
30 LC1*1.00 +LC4*1.00 +LC8*1.00

31 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC5*0.50 +LC7*0.70 +LC8*1.00
32 LC1*1.00 +LC2*1.50 +LC6*0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.00
33 LC1*1.15 +LC3*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15

34 LC1*1.15 +LC3*1.50 +LC5*0.75 +LC8"1.15

35 LC1*1.00 +LC6%0.75 +LC7*1.05 +LC4*1.50 +LC8*1.00
36 LC1*1.00 +LC2*1.50 +LC6*0.75 +LC8*1.00

37 LC11.00 +LC2*1.00 +LC7*0.70 +LC8*1.00

38 LC1*1.00 +LC5*0.50 +LC4*1.00 +LC8*1.00

39 LC1*1.00 +LC6%0.50 +LC4*1.00 +LC8*1.00

40 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC6*0.50 +LC7*0.70 +LC8*1.00
41 LC1*1.00 +LC3*1.50 +LC6*0.75 +LC8*1.00

42 LC1*1.15 +LC6*1.50 +LC4*0.90 +LC8"1.15

43 LC1*1.15 +LC2*0.90 +LC6*1.50 +LC8*1.15

44 LC1*1.00 +LC6*1.00 +LC7*0.70 +LC4*0.60 +LC8*1.00
45 LC1*1.00 +LC2*1.00 +LC6*0.50 +LC8*1.00

46 LC1*1.15 +L.C2*0.90 +LC5*0.75 +LC7*1.50 +LC8*1.15
47 LC1*1.35 +LC5"0.75 +LC7*1.05 +LC8%1.35

48 LC1*1.00 +LC3*1.00 +LC7*0.70 +LC8*1.00

49 LC1*1.00 +LC6*0.50 +LC7*1.00 +LC4*0.60 +LC8*1.00
50 LC1*1.00 +LC3*1.50 +LC8*1.00

51 LC1*1.15 +LC3*0.90 +LC5*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15
52 LC1*1.15 +LC5*0.75 +LC7*1.50 +LC8*1.15

53 LC1*1.15 +LC6%0.75 +LC7*1.50 +LC4*0.90 +LC8*1.15
54 LC1*1.00 +LC6*1.50 +LC7*1.05 +LC4*0.90 +LC8*1.00
55 LC1*1.00 +LC7*1.05 +LC4*1.50 +LC8*1.00

56 LC1*1.15 +L.C270.90 +LC7*1.50 +LC8"1.15

57 LC1*1.15 +LC2*0.90 +LC6*0.75 +LC7*1.50 +LC8*1.15
58 LC1*1.15 +LC3*1.50 +LC6%0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.15
59 LC1*1.00 +LC2*1.50 +LC5%0.75 +LC8*1.00

60 LC1*1.00 +LC3*1.00 +LC5*0.50 +LC7*0.70 +LC8*1.00
61 LC1*1.00 +LC3*1.00 +LC6*0.50 +LC8*1.00

62 LC1*1.15 +LC2*1.50 +LC5*0.75 +LC8"1.15

63 LC1*1.15 +LC5*1.50 +L.C4*0.90 +LC8*1.15

64 LC1*1.15 +L.C2*1.50 +LC6*0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.15
65 LC1*1.00 +LC5*1.00 +LC4*0.60 +LC8*1.00

66 LC1*1.00 +LC3*1.00 +LC8*1.00

67 LC1*1.15 +LC2*0.90 +L.C6*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15
68 LC1*1.00 +LC2*0.90 +LC6*1.50 +LC8*1.00

69 LC1*1.15 +LC5*0.75 +LC4*1.50 +LC8*1.15

70 LC1*1.00 +LC270.90 +LC6*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.00
71 LC1*1.00 +LC2*0.60 +LC6*1.00 +LC7*0.70 +LC8*1.00
72 LC1*1.15 +LC3*0.90 +LC5*1.50 +LC8*1.15

73 LC1*1.35 +LC3*0.90 +LC6*0.75 +LC8*1.35

74 LC1*1.35 +LC3*0.90 +LC8*1.35

75 LC1*1.00 +LC6*1.00 +LC7*0.70 +LC8*1.00

76 LC1*1.35 +LC8%1.35

77 LC1*1.00 +LC7*1.00 +LC4*0.60 +LC8*1.00

78 LC1*1.15 +LC3"0.90 +LC6*1.50 +LC8*1.15

79 LC1*1.00 +LC5*1.50 +LC7*1.05 +LC4*0.90 +LC8*1.00
80 LC1*1.15 +LC3*1.50 +LC6*0.75 +LC8*1.15

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsia verz
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

Jméno \ Popis kombinaci

*Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verz
81 LC1*1.00 +LC3*1.50 +LC5*0.75 +LC8*1.00

82 LC1*1.15 +LC2*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15

83 LC1*1.00 +LC5"1.50 +LC8*1.00

84 LC1*1.00 +LC8*1.00

85 LC1*1.15 +LC3*0.90 +LC7*1.50 +LC8*1.15

86 LC1*1.15 +LC3*0.90 +LC5*0.75 +LC7*1.50 +LC8*1.15
87 LC1*1.00 +LC2*0.90 +LC5*1.50 +LC8*1.00

88 LC1*1.15 +LC6"0.75 +LC7*1.05 +LC4*1.50 +LC8*1.15
89 LC1*1.15 +LC3*0.90 +LC6*1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.15
90 LC1*1.00 +LC2*1.50 +LC5*0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.00
91 LC1*1.00 +LC5"1.50 +LC7*1.05 +LC8*1.00

92 LC1*1.15 +LC2*1.50 +LC8*1.15

93 LC1*1.15 +LC7*1.50 +LC4*0.90 +LC8*1.15

94 LC1*1.00 +LC6*1.50 +LC8*1.00

95 LC1*1.00 +LC2*0.90 +LC6*0.75 +LC7*1.50 +LC8*1.00
96 LC1*1.15 +LC3*1.50 +LC8*1.15

97 LC1*1.00 +LC3*1.50 +LC6*0.75 +LC7*1.05 +LC8*1.00
98 LC1*1.00 +LC5*1.50 +LC4*0.90 +LC8*1.00

99 LC1*1.00 +LC3*0.90 +LC5*1.50 +LC8*1.00

100 LC1*1.15 +LC7*1.05 +LC4*1.50 +LC8"1.15

101 LC1*1.15 +LC2*1.50 +LC6*0.75 +LC8*1.15

102 LC1*1.00 +LC5"0.75 +LC7*1.05 +LC4*1.50 +LC8*1.00
103 LC1*1.15 +LC4*1.50 +LC8%1.15

104 LC1*1.35 +LC3*0.90 +LC5*0.75 +LC8*1.35

105 LC1*1.00 +LC3*0.90 +LC6*1.50 +LC8*1.00

106 LC1*1.00 +LC5*0.50 +LC7*0.70 +LC4*1.00 +LC8*1.00
107 LC1*1.00 +LC5*1.00 +LC7*0.70 +LC4*0.60 +LC8*1.00

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

3. Pricel ramu

3.1. Prirezy

Jméno ram
Typ IPE4000
Zdroj hodnot Profil Abed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z a b
I:l_,:l
—]—
A [m?] 9,6400e-03
Ay, z [m?] 4,9513e-03 3,7181e-03
ly, z [m%] 2,6750e-04 1,5640e-05
1 w [mf], t [m?] 5,8760e-07 7,3100e-07
Wel y, z [m?3] 1,3240e-03 1,7190e-04
Wpl y, z [m3] 1,5020e-03 2,6910e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 91 202
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,4804e+00
3.2. Vnitini sily na prutu
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : unosnost
Prafez : ram - IPE4000
Prvek Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PSudenisid verze* *Shudenidd verze* *Sudentdd verze* *Sudenisid verze* *Sudenidla verze* *Sudentsd verze* *Sudenidd vel
B20018 | unosnost/1 0,000| -101,25 086 | -12,96 0,00 23,90 -0,43
B22509 | unosnost/1 0,035| 238,02 8,28 30,78 -0,18 -7,16 8,05
B3664 unosnost/1 0,000 517 -5,27 6,04 -0,02 20,62 5,06
B19925 | unosnost/1 0,000 -4,25 8,34 -10,01 0,00 22,65 -8,93
B2683 unosnost/1 8,041 148,95 0,98 | -44,94 0,00 | -91,21 0,99
B22529 | unosnost/1 0,000 98,54 0,76 36,15 005| -12,94 1,28
B22509 |unosnost/2 0,000| 235,45 8,23 31,04 -0,18 -8,31 7,70
B22529 | unosnost/3 0,000 58,02 -1,09 31,35 1,03| -13,05 -0,11
B2687 unosnost/1 4,063 98,81 -0,25| -15,64 0,00 47,23 0,70
3.3. Posudek oceli
Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : Unosnost
Prafez : ram - IPE4000
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B6558 |[IPE4000 |S 355 |[unosnost/2 |0.65 ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prirfezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez

1.00
1.00
125

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

[

Udaje o materialu |

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Su

mez kluzu fy 355.0 MPa

pevnost v tahu fu 490.0 MPa

typ vyroby vélcovany
...::POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 34.12 v misté 7.310 m

pomér \ |

*Sudentsié verze* *Sudentsié verze* *Sudentsld

maximalni pomér |1 176.18
maximalni pomér |2 203.10
maximalni pomér |3 135.49
==> Tfida prlifezu 1
Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomeér 4.20 vV misté 7.310 m
pomér [
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 7.32
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 11.24
==> Tfida prurezu 1
Kriticky posudek v misté 8.041 m
Vnitini sily |
*Sudenisia verze* *Siudenisia verze* *Sudenty
NEd 126.19 | kN
Vy,Ed -0.06 kN
Vz,Ed -26.40 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -49.55 kNm
Mz,Ed -0.11 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz

Nt.Rd 3400.99 | kN
Jedn. posudek 0.04 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudeniskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsi@ verz
Vc,Rd 1234.24 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudertsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsid ve
Vc,Rd 983.67 | kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priarezu je 1.

Tabulka hodnot |
Mc,Rd 533.21 kNm
Jedn. posudek 0.09 -

Alena Muzna
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Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Klasifikace priafezu je 1.

Tabulka hodnot |

Mc,Rd 95.53
Jedn. posudek 0.00

*Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla ve

kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)

Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Siudentsid verg

MNVy.Rd 533.21 kNm
MNVz.Rd 95.53 kNm
alfa 2.00 beta

Jedn. posudek 0.01
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek klopeni

1.00

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kiivku Kopeni
Wy

Pruzny kriticky moment Mcr
Relativni Stihlost Lambda,LT
Mezni StihlogLambda,LT,0
Krivka Kopeni

Imperfekce Alfa,LT

Redukéni soucinitel Chi,LT
Unosnost na vzpér Mb.Rd
Jedn. posudek

*Sudenisia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verze* 4

Art. 6.3.2.2.
1.5020e-03
87.51

247

0.40

b

0.34

0.14

76.25

0.65

m”3
kNm

kNm

Parametry Mcr_|
Délka Kopeni 20912 |m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.29
C2 047
C3 041

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

zatizeni v tézisti
Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle &lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Su
hwit | 38.454

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

3.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : pouzitelnost
Prufez : ram - IPE4000

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze
pouzitelnost/4 B2695 4,061 -2,1 1/3818 -1,9 1/4319
pouzitelnost/5 B2691 1,462 3,8 1/3207 -0,3| 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentska verze* *Studentsid verze* *Studentsia verze* *Studentska verze

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze
pouzitelnost/4 B20122 7,920 -0,2| 1/10000 -9,0 1/1622
pouzitelnost/6 B22509 2,429 0,0| 1/10000 0,4/ 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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4. Sikmy sloup ramu

4.1. Prarezy

Jméno ram sloupy Sikmé

Typ CFCHS406.4X10

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z C C
A [m?] 1,2453e-02

Ay, z [m?] 7,9278e-03 7,9278e-03
ly, z [m%] 2,4476e-04 2,4476e-04
I w [mf], t [m4] 0,0000e+00 4,8920e-04
Wel y, z [m?3] 1,2045e-03 1,2045e-03
Wpl y, z [m?] 1,5717e-03 1,5717e-03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,2767e+00

4.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prifez : ram sloupy Sikmé - CFCHS406.4X10

Prvek Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy ‘ Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1874 unosnost/1 0,000| -338,13 -2,95 14,88 0,02 -45,53 9,69
B1010 unosnost/7 5,664 23,98 2,65 4,16 2,28 6,40 -0,22
B1902 unosnost/8 1,988 -8,54 -13,07 0,28 541 7,52 -3,32
B21330 |unosnost/1 0,000| -106,78 12,60 4,80 5,61 2,52 -6,30
B3367 unosnost/9 1,472| -189,66 -2,96 -13,04 -1,11 -28,88 -3,55
B1 unosnost/9 0,000| -158,93 -5,27 25,68 743 -70,40 10,98
B1 unosnost/7 0,000 -29,00 3,55 -8,83 -5,84 24,20 -2,03
B1 unosnost/10 0,000| -117,39 -5,49 20,56 7,64 -51,72 6,91
B1905 unosnost/1 1,988 -27,09 1,98 6,27 -2,98 44,11 2,03
B1868 unosnost/11 0,000 -39,02 8,57 0,37 3,71 -8,33 -19,67
B1902 unosnost/1 0,000 -21,24 -12,87 -1,65 5,11 11,78 22,54

4.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Prufez

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : ram sloupy Sikmé - CFCHS406.4X10

EN 1993-1-1 posudek

\ |

Prut B506 |CFCHS406.4X10 |S 355 |[unosnost/1 [0.23

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudenisid verze* *Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verz

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o materialu |

*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa

typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 40.64 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> TFida prufezu 2
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini_sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sude

NEd -294.38 kN

Vy,Ed -2.16 kN

Vz,Ed 13.08 kN

TEd 144 kNm

My,Ed -38.90 kNm

Mz,Ed 7.49 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
Nc.Rd 4420.81 kN
Jedn. posudek 0.07

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vz

Tabulka hodnot |
*Judentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid
Vc,Rd 1624.88 kN
Jedn. posudek 0.00

orce (6.17)

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vz
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verz
Vc,Rd 1624.88 kN
Jedn. posudek 0.01 -

orce (6.17)

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Judentskd verze* *Sudentskd verze* *Sudentskd verg
Mc,Rd 557.94 | kNm
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 2.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Tabulka hodnot |
Mc,Rd 557.94 | kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prirezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentska verze* *Sudentsia vers
MNVy.Rd 557.94 kNm
MNVz.Rd 557.94 kNm

Pozn.: Vysledné vnitii sily se pouZiji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.07 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz [
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.664 5.664 m
Soucinitel vzpéru k 2.31 1.10
Vzpéma délka Lcr 13.083 6.230 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |2963.65 | 13069.68 kN
Stihlost 93.32 44.44
Relativni $tihlost Lambda 1.22 0.58
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c [

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soucinitel Chi 042 0.80

Unosnost na vzpér Nb,Rd 1873.15 3520.03 kN
Tabulka hodnot [

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verg

A 1.2453e-02 | m”2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 1873.15 kN

Jedn. posudek 0.16 -

Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka kruhové trubky, kera neni nachylna ke Kopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 1.013
kyz 0.251
kzy 0.608
kzz 0.419
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.2453e-02 | m”2
Wy 1.5717e-03 | m”3
Wz 1.5717e-03 | m”3
NRk 4420.81 kN
My,Rk 557.94 kNm
Mz,Rk 557.94 kNm
My,Ed -38.90 kNm
Mz,Ed 7.49 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y -0.695
Ps z 0.269
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.400

.16 +0.07 + 0.00 = 0.23

Jedn. posudek (6.61) =
=0.08 +0.04 + 0.01=0.13

Jedn. posudek (6.62)

o o

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Prvek VYHOVI na stabilitu !

4.4, Relativni deformace

Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prafez : ram sloupy $ikmé - CFCHS406.4X10

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentdd W udentd Judentd denisl tudentdld verzeX
pouzitelnost/6 B21330 2,288 -0,5 1/8505 -0,4| 1/10000
pouzitelnost/12 B1 3,540 0,2/ 1/10000 0,0| 1/10000
pouzitelnost/13 B1876 3,049 0,1 1/10000 -2,2 1/3730
pouzitelnost/14 B1 1,416 -0,1 1/10000 0,7 1/8022

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

5. Svisly sloup ramu

5.1. Prirezy

Jméno ram sloupy rovné

Typ F400X10

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z c ¢
A [m?] 1,5300e-02

Ay, z [m?] 7,6500e-03 7,6500e-03
Iy, z [m] 3,8216e-04 3,8216e-04
1 w [mf], t [m?] 8,5333e-06 6,0431e-04
Wel y, z [m?3] 1,9110e-03 1,9110e-03
Wpl y, z [m3] 2,2137e-03 2,2137e-03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 200 200
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,5569e+00

5.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : ram sloupy rovné - F400X10

Prvek Stav dx ‘ N ‘ Vy ‘ Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B665 unosnost/15 4,300 -203,74 7,46 30,12 0,92 54,01 10,09
B329 unosnost/2 0,000 191,97 11,98 31,49 -1,41 -55,50 -20,77
B1015 unosnost/1 0,000 10,43 -21,78 59,70 1,25 -94,33 28,85
B346 unosnost/1 0,700 -4547| 123,45 -334,11 1,29 | -112,29 53,08
B1945 unosnost/2 0,000 33,67 -21,05 61,36 1,09 -96,00 17,50
B175 unosnost/1 0,000 29,16 -9,66 18,88 -4,93 -40,08 8,64
B20975 | Gnosnost/2 0,000 5,82 -0,95 32,27 11,65 -37,61 16,72
B497 unosnost/1 0,000 -35,17 12,64 54,46 1,29 | -121,51 -33,27
B346 unosnost/1 0,000 -46,42 | 123,45| -334,11 1,29 121,49 -33,30
B346 unosnost/2 0,000 -34,61 122,15| -331,70 1,21 120,44 -34,51

5.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Prurez
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prafez : ram sloupy rovné - F400X10

EN 1993-1-1 posudek

Prut B346 | F400X10 |S 355 |Gnosnostid | 0.29

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |

*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsia verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 37.00 v misté 0.000 m
pomér [
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla w
maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 39.21
==> Tfida prlrezu 3
Kriticky posudek v misté 0.700 m
Vnitini sily | |
*Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudel
NEd -45.47 kN
Vy,Ed 123.45 kN
Vz,Ed -334.11 kN
TEd 1.29 kNm
My,Ed -112.29 | kNm
Mz,Ed 53.08 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |

kN

Nc.Rd 5431.50
Jedn. posudek 0.01

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
Vc,Rd 1567.94 | kN
Jedn. posudek 0.08

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vz
Tabulka hodnot |

Vc,Rd 1567.94 | kN
Jedn. posudek 0.21 -

orce (6.17)

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ver
Mc,Rd 678.40 kNm
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid ver?
Mc,Rd 678.40 kNm
Jedn. posudek 0.08 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia w

sigma N 3.0 MPa

sigma Myy 514 MPa

sigma Mzz 27.8 MPa

Tauy 0.0 MPa

Tau z -35.0 MPa

Tau t 0.4 MPa

ro 0.00 misto 4

Jedn. posudek 0.29 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsl@ verze* *Sudentsia verze* *|
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 0.700 0.700 m
Soucinitel vzpéru k 2.31 1.10
Vzpéma délka Lcr 1.616 0.770 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 303167.18 1336967.26 | kN
Stihlost 10.23 487
Relativni Stihlost Lambda 0.13 0.06
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiiuji ignorovat t&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Sudertsich verze* *Sudentskd verze* *Sudentsd verze* *Suder
kyy 0.901
kyz 0.400
kzy 0.720
kzz 0.400
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.5300e-02 | m”2
Wy 1.9110e-03 | m”3
Wz 1.9110e-03 m”3
NRk 5431.50 kN
My,Rk 678.40 kNm
Mz,Rk 678.40 kNm
My,Ed 121.49 kNm
Mz,Ed 53.08 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y -0.924
Ps z -0.627
Cmy 0.900
Cmz 0.400
CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

0.01+0.16 + 0.03 =0.20
0.01+0.13+0.03=0.17

5.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prafez : ram sloupy rovné - F400X10

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Siudentsia verze* *Sudentsia verze* *Studenisia verze* *Studentsia verz
peuZitelnssife Bag3 8,608 6,3 /9848 8,8 8
pouzitelnost/14 B161 3,333 -0,2| 1/10000 -0,8| 1/6519
pouzitelnost/4 B514 0,700 -0,2| 1/10000 0,6| 1/4549

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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6. Sloup Sikmy budova A

6.1. Prirezy

Jméno sloupy nosné Sikmé_patrova

Typ CFCHS406.4X6.3

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z c ¢
A [m?] 7,9190e-03

Ay, z [m?] 5,0414e-03 5,0414e-03
ly, z [mf] 1,5849e-04 1,5849e-04
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 3,1691e-04
Wel y, z [m?3] 7,7999%e-04 7,7999e-04
Wpl y, z [m3] 1,0086e-03 1,0086e-03
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,2767e+00

6.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : sloupy nosné Sikmé_patrova- CFCHS406.4X6.3

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B20957 | unosnost/1 0,000 -270,73 -0,44 0,82 -1,60 -22,45 5,62

B2779 unosnost/17 1,985 40,75 0,46 -2,09 -0,67 0,00 0,00
B21237 |unosnost/18 0,000 -28,92 -4,98 2,53 -0,09 -1,27 5,51
B21237 | unosnost/11 0,000 -69,78 5,36 1,96 -0,15 1,50 -7,59
B2857 unosnost/2 1,988 -48,97 3,81 -60,03 0,09 -0,54 0,15
B20963 | unosnost/19 0,000| -168,26 -2,95 22,73 0,34 | -34,21 4,76
B20957 | unosnost/10 0,000| -137,54 -3,05 11,83 -3,37| -30,43 8,25

B22184 | unosnost/1 0,000| -252,73 1,77 -4,33 531 | -13,11 0,30
B20963 | unosnost/2 0,000 -201,77 -1,52 20,82 033 | -35,62 0,73
B2857 Gnosnost/2 0,527 -50,93 3,81 -59,54 0,09 86,78 -5,42
B21320 |unosnost/1 0,000| -205,13 2,13 12,21 -1,21 3496 -11,10

6.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Prufez

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : sloupy nosné Sikmé_patrova- CFCHS406.4X6.3

EN 1993-1-1 posudek

\ |

Prut B21328 |CFCHS406.4X6.3 |S 355 |unosnost/2 |0.36

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsié verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsl@ verze* *Sudentsid verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verz

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa

typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 64.51 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> TFida prufezu 4
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini_sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sude

NEd -192.82 kN

Vy,Ed -0.07 kN

Vz,Ed 17.71 kN

TEd -0.19 kNm

My,Ed 39.54 kNm

Mz,Ed -8.14 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 4.

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid verze* *§
Nc.Rd

2811.24 kN
A eff 0.0000e+00 | m”2
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Judentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verz
Vc,Rd 1033.28 kN
Jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vz

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz
Vc,Rd 1033.28 kN
Jedn. posudek 0.02 -

orce (6.17)

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Judentskd verze* *Sudentskd verze* *Sudentskd verg
Mc,Rd 276.90 |kNm
Jedn. posudek 0.14 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 3.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Tabulka hodnot |
Mc,Rd 276.90 |kNm
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot |

*Sudentsié verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid

sigma N 243 MPa

sigma Myy 476 MPa

sigma Mzz 3.6 MPa

Tauy 0.0 MPa

Tau z 0.4 MPa

Tau t -0.1 MPa

ro 0.00 misto 2

Jedn. posudek 0.21 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ 7z \
*Sudentsid verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 2.289 2.289 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 2.289 2.289 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr |62709.37 | 62709.37 kN
Stihlost 16.18 16.18
Relativni Stihlost Lambda 0.21 0.21
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat G&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka kruhové trubky, kera neni nachylna ke Kopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakeni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Judentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsikd verze* *Suder
kyy 0.908
kyz 1.000
kzy 0.726
kzz 1.000
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 7.9190e-03 |m”2
Wy 7.7999e-04 |m”3
Wz 7.7999e-04 |m"3
NRk 2811.24 kN
My,Rk 276.90 kNm
Mz,Rk 276.90 kNm
My,Ed 79.20 kNm
Mz,Ed -8.31 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 0.499
Ps z 0.979
Cmy 0.900
Cmz 0.992
CmLT 0.802

Jedn. posudek (6.61) =
Jedn. posudek (6.62) =

Prvek VYHOVI na stabilitu !

.07 +0.26 + 0.03 = 0.36

0
0.07 +0.21 + 0.03=0.31

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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6.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost
Prafez : sloupy nosné Sikmé_

patrova- CFCHS406.4X6.3

Stav - kombinace Prvek

pouzitelnost/4 B21251
pouzitelnost/20 B20952
pouzitelnost/6 B20952
pouzitelnost/6 B21254
pouzitelnost/4 B2779

dx

uy
[mm]

-0,2
0,0

Rel uy uz Rel uz
[1/xx] [mm] [1/xx]
1/10000 -2,5| 1/2226
1/10000 -1,9| 1/2431
1/10000 -2,5| 1/2226
0 -8,9 1/638
1/10000 1,6 1/3548
0 -54 1/370

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

7. Sloup svisly budova A

7.1. Prarezy

Jméno sloupy nosné svidé_patrova

Typ F300X8

Zdroj hodnot Chinese Standard / GB 6728-2002
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 9,1200e-03

Ay, z [m? 4,5600e-03 4,5600e-03
1y, z [m9] 1,2801e-04 1,2801e-04
I w [mf], t [m?] 1,6200e-06 2,0312e-04
Wel y, z [m?] 8,6300e-04 8,6300e-04
Wpl y, z [m3] 9,9067e-04 9,9067e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 150
alfa [deg] 0,00

AL [mZm] 1,1655e+00

7.2. Vnitrni sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : sloupy nosné svisdé_patrova - F300X8

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B162 Gnosnost/1 5,000 -378,03 8,29 7,37 0,83 0,00 31,46
B2458 unosnost/1 0,000 41,77 6,73 | -122,15 -0,52 -0,82 -7,87
B2386 Unosnost/1 1,250 27,08| -33,25| -121,16 -1,94 | -149,45 1,22
B1014 Gnosnost/1 0,000| -234,51 34,96 | 102,33 -0,78 | -124,97 | -53,89
B2092 Unosnost/1 0,000 -20,37 22,201 131,13 -0,47 -11,86| -58,28
B20899 | unosnost/10 0,000 -136,44 19,77 6,08 -4,70 0,00 | -45,06
B20899 | inosnost/21 0,000 -14,76| 11,77 -6,59 5,01 0,00 28,51
B21334 | unosnost/1 1,634 | -229,77 4,44 -66,97 0,21 | -153,51 0,10
B2092 unosnost/1 1,250 -20,47 22,201 131,13 -0,47 162,05| -30,52
B21345 | unosnost/2 2,175 -67,49 22,12 0,32 -1,77 14,01 48,13

7.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Prifez

Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : sloupy nosné svisé_patrova - F300X8

EN 1993-1-1 posudek

Prut B21306 |F300X8 |S 355 |unosnost/l | 0.66

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢€lanek 1.1(3) fik4, ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsié verze* *Studentsika verze* *Studentsid verz

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité | 1.00
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |

*Sudenisia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 34.50 v misté 0.000 m
pomér [
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 37.20
==> Tfida prlifezu 3
Kriticky posudek v misté 0.722 m
Vnitini sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudel
NEd -227.51 kN
Vy,Ed 22.19 kN
Vz,Ed 104.72 kN
TEd -0.77 kNm
My,Ed 152.05 kNm
Mz,Ed 30.99 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze * niska verz
Nc.Rd 3237.60 ‘ kN
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Vc,Rd 934.61 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v

Vc,Rd 934.61 ‘ kN
Jedn. posudek 0.11 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verg
Mc,Rd 306.37 kNm
Jedn. posudek 0.50 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priafezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verg
Mc,Rd 306.37 kNm
Jedn. posudek 0.10 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prirezu je 3.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



Alena Muzna

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *& g::g)r;g:g prace

[

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve

sigma N 24.9 MPa

sigma Myy 178.2 |MPa

sigma Mzz 315 MPa

Tauy 3.9 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t -0.6 MPa

ro 0.00 misto 8

Jedn. posudek 0.66 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze*
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 0.722 0.722 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 0.722 0.722 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 509488.94 |509488.94 kN
Stihlost 6.09 6.09
Relativni Stihlost Lambda 0.08 0.08
Mezni $tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZ#uji ignorovat uginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 0.903
kyz 0.796
kzy 0.722
kzz 0.796
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 9.1200e-03 | m”2
Wy 8.6300e-04 |m”3
Wz 8.6300e-04 |m"3
NRk 3237.60 kN
My,Rk 306.37 kNm
Mz,Rk 306.37 kNm
My,Ed 152.05 kNm
Mz,Ed 30.99 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 0.503
Ps z 0.483
Cmy 0.900
Cmz 0.793
CmLT 0.801

.07 +0.45 + 0.08 = 0.60

Jedn. posudek (6.61) =
=0.07 + 0.36 + 0.08 = 0.51

Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu !

o o

7.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prafez : sloupy nosné svisé_patrova - F300X8

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia vel
pouzitelnost/14 B162 3,333 -0,8 1/6372 1,0 1/5068

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsia verze* *Studentskd verze* *Sudentsid ver

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia vel
pouzitelnost/14 B2 1,666 0,8 1/6643 1,3 1/3935
pouzitelnost/4 B21345 1,087 -0,4 1/5647 -0,2 1/9959
pouzitelnost/14 B20899 1,250 0,5 1/4888 0,0 1/10000
pouzitelnost/22 B1013 2,500 -0,1 1/10000 -2,0 1/2195
pouzitelnost/23 B2 2,500 0,6 1/8536 3,8 1/1327
pouzitelnost/24 B166 1,392 -0,1 1/10000 -1,6 11713

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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8. Sloup svisly pomocny budova A
8.1. Prifezy

8.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : pomocne sloupy patrova - F200X6

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2027 unosnost/1 5,000| -186,52 -0,22 -1,28 0,05 2,30 0,00
B19889 | unosnost/32 1,880 20,10 -0,78 -3,71 0,02 -2,17 -0,51
B19888 | Unosnost/1 0,000| -109,76 -4,21 419 -0,18 -7,85 3,82
B19882 | Gunosnost/1 0,000| -104,46 6,34 2,65 0,07 -3,36 -7,06

B1997 Gnosnost/33 0,000 2,34 -1,01 -9,87 0,00 0,83 -0,01
B19889 | inosnost/34 0,000 -36,47 -1,65 9,43 0,04 -8,03 2,03
B21014 | unosnost/35 0,000 -10,49 -0,32 1,94 -0,57 0,00 0,78
B21331 | unosnost/10 0,000 -7,90 -3,89 4,64 0,70 -5,63 11,88
B20915 | unosnost/27 3,192 -8,73 0,84 -1,90 -0,24| 12,40 -0,91
B20274 | unosnost/27 5,000 -87,93 -0,37 8,61 0,20 13,05 0,00
B21331 | unosnost/27 0,000 -4,87 4,07 -1,33 -0,25 090 | -12,40
B21331 | unosnost/36 0,000 -7,78 -3,89 4,10 0,53 -4,67 12,34

8.3. Posudek oceli

Linedami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : pomocne sloupy patrova - F200X6

EN 1993-1-1 posudek

Prut B20274 |[F200X6 [S 355 |unosnost/1 |0.35

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité | 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena
....:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 30.33 v misté 0.000 m

pomér \

*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v

maximalni pomér |1 26.85

maximalni pomér |2 30.92

maximalni pomér 3 47.71
==> Tfida prlfezu 2
Kriticky posudek v misté 5.000 m

Vnitini sily | |
*Gudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sude

NEd -186.52 kN
Vy,Ed -0.22 kN
Vz,Ed -1.28 kN
TEd 0.05 kNm
My,Ed 2.30 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
Nc.Rd 1618.80 | kN
Jedn. posudek 0.12

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
Vc,Rd 467.31 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia v
Vc,Rd 467.31 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verz
Mc,Rd 117.03 kNm
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid ver?

MNVy.Rd 117.03 kNm
MNVz.Rd 117.03 kNm
alfa 1.69 beta 1.69

Jedn. posudek 0.02 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ 7z
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.000 5.000
Soucinitel vzpéru k 143 0.73
Vzpéma délka Lcr 7.153 3.665
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 1147.63 | 4370.34
Stihlost 90.75 46.50
Relativni $tihlost Lambda 1.19 0.61
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c [
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni soucinitel Chi 0.44 0.78
Unosnost na vzpér Nb,Rd 711.78 1263.10

m

33

Tabulka hodnot \
*Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsi@ verd
A 4.5600e-03 m”2
711.78 kN
0.26 -

Unosnost na vzpér Nb,Rd
Jedn. posudek

Posudek klopeni

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Pozn: Prufez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.
Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Sudentskd verze* *Sudentskd verze* *Sudentskd verze* *Suder
kyy 1.089
kyz 0.515
kzy 0.653
kzz 0.858
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.5600e-03 | m”2
Wy 3.2967e-04 |m”3
Wz 3.2967e-04 |m"3
NRk 1618.80 kN
My, Rk 117.03 kNm
Mz,Rk 117.03 kNm
My,Ed 8.68 kNm
Mz,Ed 0.54 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 0.265
Ps z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.810
CmLT 0.706

Jedn. posudek (6.61) =
Jedn. posudek (6.62) =

Prvek VYHOVI na stabilitu !

.26 +0.08 + 0.00 = 0.35
.15+ 0.05+0.00 =0.20

o o

8.4. Relativni deformace

Linedami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : pouzitelnost

Prafez : pomocne sloupy patrova - F200X6

Stav - kombinace Prvek dx uy ‘ Rel uy ‘ uz ‘ Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
pou 1/10000
pouzitelnost/38 B21331 1,596 1/10000
pouzitelnost/39 B20274 0,000 1/4183
pouzitelnost/20 B20274 0,000 1/711
pouzitelnost/40 B20915 1,596 -0,1| 1/10000 -1,1 1/2816

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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9. Sloup nosny budova B

9.1. Prarezy

Jméno sloupy nosné svidé_boc¢ni

Typ F280X8

Zdroj hodnot Chinese Standard / GB 6728-2002
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 8,4800e-03

Ay, z [m?] 4,2400e-03 4,2400e-03
1y, z [m9] 1,0317e-04 1,0317e-04
I w [mf], t [m?] 1,1474e-06 1,6436e-04
Wel y, z [m?] 7,3700e-04 7,3700e-04
Wpl y, z [m3] 8,5751e-04 8,5751e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 140 140
alfa [deg] 0,00

AL [mZm] 1,0855e+00

9.2. Vnitrni sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : sloupy nosné svidé_bocni- F280X8

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1722 Gnosnost/2 0,000, -188,69 -2,38 | -24,70 0,37 20,04 0,00
B1780 unosnost/9 2,976 18,11 2,46 9,87 -0,16 2,78 3,33
B1938 Unosnost/9 0,000 -123,51 -11,26 | -38,88 -0,01 0,10 -1,11
B1551 unosnost/2 0,000| -165,00 26,53| 166,05 0,01 0,93 -0,52
B1942 Unosnost/1 0,000 -151,87 11,31 -63,35 -0,01 34,90 -5,71
B21638 | unosnost/25 0,000 -5,29 -0,02 -2,92 -2,26 2,73 0,00
B1609 Gnosnost/1 0,000 -14,10 -9,54 | -46,08 2,55 3,86 -0,38
B1722 unosnost/2 3,777| -182,84 17,21 -27,81 037 | -75,97 6,69
B1725 unosnost/2 0,400 -167,03 1,82 91,75 0,37 75,97 6,73
B1779 | Gnosnost/10 3,228| -54,04 -0,48 5,40 -0,12 544 -9,36
B21639 | unosnost/9 0,788 -84,06 4,29 -0,09 -0,32 -0,34 14,03

9.3. Posudek oceli

Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : sloupy nosné svidé_bocni- F280X8

EN 1993-1-1 posudek

Prut B1722 |F280X8 |S 355 |Gnosnostiz |0.37

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verz

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Zakladni data EC3 : EN 1993

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny pruiez

\
[1.25

Udaje o materialu |

mez kluzu fy 355.0

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze

MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena

....:POSUDEK PRUREZU::...

pomeér 32.00

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
vV misté

pomér [

*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v

maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 34.17
==> Tfida prlifezu 3
Kriticky posudek v misté 3.777 m
Vnitini sily | |
*Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudel
NEd -182.84 kN
Vy,Ed 17.21 kN
Vz,Ed -27.81 kN
TEd 0.37 kNm
My,Ed -75.97 kNm
Mz,Ed 6.69 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot |

*Sudenisia verze* *Siudentsid verze* *
Nc.Rd 3010.40
Jedn. posudek 0.06

Sudentsid verz
kN

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

Vc,Rd 869.03

kN
Jedn. posudek 0.02

*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve

Posudek na smyk (Vz)

Tabulka_hodnot |
*Sudentskd verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld ve
Vc,Rd 869.03 kN
Jedn. posudek 0.03 -

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verz
Mc,Rd 261.63 kNm
Jedn. posudek 0.29 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verg
Mc,Rd |261.63 |kNm
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verg

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Tabulka hodnot |
Jedn. posudek  [0.03 [-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prufezu je 3.

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ve

sigma N 21.6 MPa

sigma Myy 103.1 MPa

sigma Mzz 7.8 MPa

Tauy 3.3 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 0.3 MPa

ro 0.00 misto 2

Jedn. posudek 0.37 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \ |
*Judentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verzg
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.777 3.777 m
Soucinitel vzpéru k 1.25 0.78
Vzpéma délka Lcr 4.734 2.937 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 9542.85 24782.27 kN
Stihlost 42.92 26.63
Relativni Stihlost Lambda 0.56 0.35
Mezni $tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZ#iuji ignorovat uginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento prafez neni nachylny ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Qudentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsld verze* *Suder
kyy 0.918
kyz 0.764
kzy 0.735
kzz 0.764
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 8.4800e-03 |m"2
Wy 7.3700e-04 |m”3
Wz 7.3700e-04 |m"3
NRk 3010.40 kN
My,Rk 261.63 kNm
Mz,Rk 261.63 kNm
My,Ed -75.97 kNm
Mz,Ed -7.08 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y -0.264
Ps z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.754
CmLT 0.676
Jedn. posudek (6.61) =0.06 +0.27 +0.02=0.35
Jedn. posudek (6.62) =0.06 +0.21 +0.02=0.29

Prvek VYHOVI na stabilitu !

9.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost

Prifez : sloupy nosné svisé_boc&ni- F280X8

Stav - kombinace

Prvek ‘ dx
[m]

17 K ki
pouzitelnost/6
pouzitelnost/6
pouzitelnost/6
pouzitelnost/6

- 7% *

B20140 1,588
B1780 3,777
B1605 3,228
B1722 2,232

uy
[mm]

-2,2
2,2
0,3
1,0

‘ Rel uy

11701
11757
1/10000
1/3623

1/9570
1/2231

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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10. Sloup pomocny budova B

10.1. Prarezy

Jméno pomocné sloupy svidé_bo¢&ni

Typ F170X5

Zdroj hodnot Chinese Standard / GB 6728-2002
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 3,2356e-03

Ay, z [m?] 1,6178e-03 1,6178e-03
1y, z [m9] 1,4533e-05 1,4533e-05
I w [mf], t [m?] 5,9161e-08 2,2853e-05
Wel y, z [m?] 1,7097e-04 1,7097e-04
Wpl y, z [m3] 1,9884e-04 1,9884e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 85 85
alfa [deg] 0,00

AL [mZm] 6,6275e-01

10.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : pomocné sloupy svidé_bocni- F170X5

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [KNm] | [kNm]
B20888 | inosnost/1 0,000 -151,31 -0,21 3,52 0,31 7,57 0,00

B20889 | unosnost/26 4,168 15,07 2,69 0,57 0,13 0,95 -1,01
B20887 | unosnost/10 0,000 -43,75 -3,41 0,67 0,08 -1,55 0,00
B1617 unosnost/1 0,000 -55,44 12,43 2,08 0,31 -0,85 -6,19
B21623 | unosnost/3 0,000 -34,53 0,55 -5,18 0,08 -3,78 0,14
B1612 unosnost/27 0,000 -16,50 4,44 9,10 0,24 -3,34 -3,04
B21637 | unosnost/25 0,000 -0,72 -0,02 -2,50 -0,56 2,40 0,00
B21637 | unosnost/28 0,000 -31,24 -0,07 0,04 2,01 -1,04 0,00
B21623 | unosnost/2 1,200 -34,61 0,02 -4,98 0,04 | -10,23 0,80
B7221 unosnost/2 0,000 -41,90 1,78 -5,06 0,01 10,18 -0,49
B21636 | unosnost/29 0,788 -29,20 1,42 -0,33 -0,04 -1,00 4,74

10.3. Posudek oceli

Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : pomocné sloupy svidé_bocéni- F170X5

EN 1993-1-1 posudek

Prut B20888 |F170X5 |S 355 |Gnosnostid | 0.32

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verz

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny pruiez [1.25

Udaje o materialu |

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 31.00 v misté 0.000 m
pomér \
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 49.22
==> Tfida prlifezu 3
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sude
NEd -151.31 kN
Vy,Ed -0.21 kN
Vz,Ed 3.52 kN
TEd 0.31 kNm
My,Ed -7.57 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz
Nc.Rd 1148.64 kN
Jedn. posudek 0.13

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve

Vc,Rd 331.58 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve

Vc,Rd 331.58 | kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Siudentsia ve
Mc,Rd 60.69 kNm
Jedn. posudek 0.12 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prifezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
sigma N |468 |MPa
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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[

Tabulka hodnot |
sigma Myy 443 MPa
sigma Mzz 0.0 MPa
Tauy -0.1 MPa
Tau z 0.0 MPa
Tau t 1.2 MPa
ro 0.00 misto

Jedn. posudek 0.26
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

[ w

Parametry vzpéru \ zz
*Sudentsia verze* *Siudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudel
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.903 3.903
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 3.903 3.903
Kritické Eulerovo zatizeni Ner [1977.32 | 1977.32
Stihlost 58.24 58.24
Relativni Stihlost Lambda 0.76 0.76
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c [
Imperfekce Alfa 049 049
Redukéni soucinitel Chi 0.69 0.69
Unosnost na vzpér Nb,Rd 787.86 787.86

Tabulka hodnot \

A 3.2356e-03
Unosnost na vzpér Nb,Rd 787.86
Jedn. posudek 0.19

*Sudentsia verze* *Siudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verg
m”2
kN

Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Lambda,red,z'.

Tento prafez neni nachylny ke
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

klopeni.

Tabulka hodnot | |
*Sudentskd verze* *Sudentskd verze* *Sudentsd verze* *Suder
kyy 0.979
kyz 0.653
kzy 0.783
kzz 0.653
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 3.2356e-03 | m"2
Wy 1.7097e-04 | m*3
Wz 1.7097e-04 | m”3
NRk 1148.64 kN
My, Rk 60.69 kNm
Mz,Rk 60.69 kNm
My,Ed -7.57 kNm
Mz,Ed -0.81 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y -0.818
Ps z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.600
CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.19+0.12+0.01=0.3
Jedn. posudek (6.62) =0.19+0.10 +0.01=0.3

Prvek VYHOVI na stabilitu !

10.4. Relativni deformace

Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost
Prafez : pomocné sloupy svidé_bo¢ni- F170X5

Stav - kombinace Prvek dx

uy ‘ Rel uy ‘

pouzitelnost/31 B20887 1/2601
pouzitelnost/30 B20886 1,951 -1,0 1/3854
pouZzitelnost/20 B20886 3,122 -0,2| 1/10000

0,1 1/10000
0,0| 1/10000
0,0/ 1/10000

pouzitelnost/6
pouzitelnost/4
pouzitelnost/4

B20888 0,781
B7221 0,600
B21623 0,600

uz

[mm]

r7e¥ X
-0,1
0,1
-0,1
-0,3
0,6
-0,3
0,3

Rel uz
[1/xx]

. \erze*
1/10000
1/10000
1/10000
1/10000
1/6438
1/4071
1/4013

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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11. Sloup ve strednim poli budova A

11.1. Prarezy

Jméno prostfedni sloupy

Typ HEB500

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004

Material S 355

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z a b

A [m?] 2,3860e-02

Ay, z [m?] 1,4350e-02 6,6113e-03

ly, z [m%] 1,0720e-03 1,2620e-04

I w [m], t [m‘] 7,0725e-06 5,3840e-06
Wel y, z [m3] 4,2870e-03 8,4160e-04
Wpl y, z [m?] 4,8200e-03 1,2900e-03

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 150 250

alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 2,1244e+00
11.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : prostfedni sloupy - HEB500

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

‘ [m] ‘ [kN] ‘ [kN] [kN] ‘ [kNm] ‘ [kNm] ‘ [kNm]

B330 unosnost/1 5,000 -1098,78 -2,21 38,44 0,00 141,34 -0,03
B502 unosnost/41 4,319 58,45 0,12 -6,50 0,00 -14,64 0,80
B2152 | Unosnost/1 0,000 -131,81 -36,94 6,97 0,29 -21,61 4,07
B2128 | Unosnost/42 0,000 -34,89 84,20 -7,20 -0,27 41,04 -7,90
B171 unosnost/7 5,000 -83,64 0,20 | -12,42 0,01 -19,75 0,98
B171 unosnost/1 0,000| -1029,22 1,67 40,27 -0,01| -145,59 0,00
B2128 | unosnost/43 0,000 -50,54 81,99 -7,69 -0,30 38,01 -7,30
B2446 | unosnost/1 0,000 -66,68 | -25,55 4,42 0,35 -21,19 4,03
B2152 | unosnost/1 1,250 -134,44 | -36,94 6,97 0,29 -12,90| -42,09
B510 Uunosnost/42 2,693 -272,84 49,04 -7,19 0,01 -31,98 97,35
11.3. Posudek oceli
Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : unosnost
Prarez : prostfedni sloupy - HEB500
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B507 |[HEB500 [S 355 |[unosnost/1 [0.23 ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Qudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla verz
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost priifezu 1

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez

.00
1.00
1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Su

Diplomova prace
Bmo 2013

Tab.5.2. strana 1).

0.000 m

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomeér 413

mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 490.0 MPa
typ vyroby valcovany
...::POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1 :
pomér 26.90 v misté
pomér [
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 44.96
==> Tfida prlifezu 2
vV misté
pomér [
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 7.32
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 11.20
==> Tfida prurezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |
*Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudel
NEd -912.85 | kN
Vy,Ed -0.70 kN
Vz,Ed 33.56 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -120.20 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz
Nc.Rd 8470.30 kN
Jedn. posudek 0.11 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudeniskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsi@ verz
Vc,Rd 3570.80 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *
Vc,Rd 1840.12
Jedn. posudek 0.02

3 \erz
kN

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
Mc,Rd 1711.10 | kNm
Jedn. posudek 0.07 -

0.000 m

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
MNVy.Rd 1711.10 kNm
MNVz.Rd 457.95 kNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.07 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze?
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 9.318 9.318
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.50
Vzpéma délka Lcr 9.318 4.659
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 25588.69 | 12049.60
Stihlost 43.96 64.06
Relativni Stihlost Lambda 0.58 0.84
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce Alfa 0.21 0.34
Redukéni soucinitel Chi 0.90 0.70
Unosnost na vzpér Nb,Rd 7615.67 5933.15

m

m
kN

Tabulka hodnot [
*Sudenisid verze* *Studentskd verze* *Studentsid verze* *Studentsid verd
A

A 2.3860e-02 | m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 5933.15 kN
Jedn. posudek 0.15 -

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni \
*Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsld verze* 4
Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 4.8200e-03 m”3
Pruzny kriticky moment Mcr 4544.93 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT |0.61
Mezni stihlosgLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr_|

*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid
Délka Kopeni 9.318 m

k 1.00

kw 1.00

C1 3.37

C2 1.03

C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Gginky Kopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Judentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 0.940
kyz 0.572
kzy 0.564
kzz 0.953
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.3860e-02 | m"2
Wy 4.8200e-03 m”3
Wz 1.2900e-03 m”3
NRk 8470.30 kN
My, Rk 1711.10 kNm
Mz,Rk 457.95 kNm
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Tabulka hodnot |

My,Ed -120.20 kNm

Mz,Ed 18.40 kNm

Interakéni metoda 2

Ps y -0.080

Ps z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.818

CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.12+0.07 +0.02=0.21
Jedn. posudek (6.62) =0.15+0.04 +0.04 =0.23

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Siudentsid verze* *Sudentsid verze* *Su
hwit [ 30.621

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

11.4. Relativni deformace

Linedami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prarez : prostfedni sloupy - HEB500

Stav - kombinace Prvek dx
[m]
ke A K ke - K ki m
pouzitelnost/6 B173 4,285
pouzitelnost/40 B507 3,571 1,5 1/6424 -0,1| 1/10000
pouzitelnost/44 B510 1,796 -0,8 1/3403 0,0 1/10000
pouzitelnost/6 B334 4,318 0,0| 1/10000 -2,7 1/1604
pouzitelnost/4 B173 2,143 -1,2 1/7355 0,5/ 1/10000
pouzitelnost/6 B171 2,143 -0,3| 1/10000 0,5| 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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12. Sloup ve strednim poli budova B

12.1. Prarezy

Jméno sloupy
Typ HEB320
Zdroj hodnot Profil Abed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b c
A [m?] 1,6130e-02
Ay, z [m?] 1,0563e-02 3,2695e-03
ly, z [m%] 3,0820e-04 9,2390e-05
1 w [mf], t [m?] 2,0748e-06 2,2510e-06
Wel y, z [m?3] 1,9260e-03 6,1590e-04
Wpl y, z [m?] 2,1600e-03 9,4000e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 160
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,7704e+00
12.2. Vnitini sily na prutu
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : unosnost
Prafez : sloupy - HEB320
Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
‘ ‘ [m] ‘ [kN] ‘ [kN] [kN] [kNm] ‘ [kNm] ‘ [kNm]
B1721 | Unosnost/2 0,000| -529,86 -2,95 34,73 0,00 | -73,43 0,00
B1941 | Unosnost/26 0,548 48,80 2,32 -12,30 0,00 0,00 -0,02
B1940 | Unosnost/1 0,000| -499,39| -21,91| -124,50 0,00 -0,09 0,55
B1941 | tnosnost/1 0,000| -520,22 24,58| -139,62 -0,01 76,71 -12,19
B1547 | Unosnost/1 0,000| -524,60 -2,84 40,57 0,02 | -86,87 0,00
B1721 | tnosnost/43 0,000| -113,60 -0,15 -0,27 -0,01 -3,60 0,00
B1547 | Uunosnost/1 4,035| -518,85 -2,84 40,57 0,02 76,82| -11,44
B1791 | tnosnost/36 0,000 -0,18 -8,51 -0,60 0,00 0,28 2,48
12.3. Posudek oceli
Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : unosnost
Prufez : sloupy - HEB320
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B1547 [HEB320 [S 355 [unosnost/1 [0.21

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Sudertsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsld verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Studentsid verz
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez

1.00
1.00
1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 490.0 MPa
typ vyroby valcovany

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 19.57 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 50.69

==> Tfida prlifezu 1
Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomeér 5.72

vV misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 7.32
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 11.20

==> Tfida prurezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sude

NEd -524.60 kN

Vy,Ed -2.84 kN

Vz,Ed 40.57 kN

TEd 0.02 kNm

My,Ed -86.87 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace priarezu je 1.

Tabulka hodnot |
Nc.Rd 5726.15 | kN
Jedn. posudek 0.09 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

Vc,Rd 2648.38 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |

Vc,Rd 1060.20 | kN
Jedn. posudek 0.04 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verz
Mc,Rd 766.80 kNm
Jedn. posudek 0.11 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid ver

MNVy.Rd 766.80 | kNm
MNVz.Rd 333.70 |kNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.11 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsika verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze?
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 4.583 4.583 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.50
Vzpéma délka Lcr 4.583 2.291 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr 30413.61 36468.70 kN
Stihlost 33.15 30.28
Relativni $tihlost Lambda 043 0.40
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat u&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze* 4

Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 2.1600e-03 mA3
Pruzny kriticky moment Mcr 6072.89 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT |0.36
Mezni stihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr_|

*Judentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsié
Délka Kopeni 4.583 m

k 1.00

kw 1.00

C1 3.23

C2 1.34

C3 041

Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuiji ignorovat Géinky Kopeni podie EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Sudertsidh verze* *Sudentskd verze* *Sudentsd verze* *Suder
kyy 0.919
kyz 0.366
kzy 0.552
kzz 0.611
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.6130e-02 | m”2
Wy 2.1600e-03 |m”3
Wz 9.4000e-04 |m”3
NRk 5726.15 kN
My,Rk 766.80 kNm
Mz,Rk 333.70 kNm
My,Ed -86.87 kNm
Mz,Ed -12.19 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y -0.002
Ps z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.600
CmLT 0.570

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Siudentsié verze* *Sudentsid verze* *Su
hwit | 24.261

=0.09+0.10 + 0.01=0.21
=0.09 +0.06 +0.02=0.18

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

12.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost
Prafez : sloupy - HEB320

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
- K ki K ki K kK -
3,228 0,0/ 1/10000 0,0| 1/10000
pouzitelnost/6 B1721 2,421 0,7 1/6744 -0,3| 1/10000
pouzitelnost/45 B1791 0,236 0,0/ 1/10000 0,0| 1/10000
pouzitelnost/6 B1547 3,228 0,6 1/7703 -0,6 1/7558
pouzitelnost/6 B1663 0,807 0,2| 1/10000 0,3| 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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13. Pravlak pfiény obvodovy

13.1. Prarezy

Jméno obvodovy a pfi¢ny praviak

Typ HEA300

Zdroj hodnot Profil Abed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z b

A [m?] 1,1300e-02

Ay, z [m?] 7,4045e-03 2,2574e-03
ly, z [m%] 1,8300e-04 6,3100e-05
I w [mS], t [m4] 1,2033e-06 8,5200e-07
Wel y, z [m?3] 1,2600e-03 4,2100e-04
Wpl y, z [m?] 1,3840e-03 6,4200e-04
dy, z [mm] 0

c YLSS, ZLSS [mm] 150 145
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,7164e+00

13.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prifez : obvodovy a pfi€ny privlak - HEA300

Prvek Stav dx N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Suensid verze* *Suden's verze* *Suenis verze* *Sudenisid verze* *Sudensié verze *Sudentsid verze* *Sudentsid ver
B21288 | Unosnost/2 0,000 -32,65 -3,09 -9,00 -0,01 23,77 6,08
B676 unosnost/17 0,000 46,55 -0,49 12,43 0,00 -19,18 1,99
B22257 | unosnost/46 0,000 2,20 -19,27 23,13 0,21 -15,31 16,88
B22258 | tnosnost/46 0,000 -2,63 17,54| -23,49 -0,20 10,60 -5,92
B1869 unosnost/9 10,692 12,68 9,05 -31,15 -0,04 -46,06 15,53
B21287 | Gnosnost/1 0,000 -12,20 2,17 39,44 -0,01 -59,11 -6,10
B22266 | unosnost/18 0,000 0,84 0,00 0,00 -0,61 0,00 0,00
B22266 | Gnosnost/47 0,000 -3,28 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00
B21287 | inosnost/1 4,000 -12,20 2,17 22,03 -0,01 63,83 2,58
B1869 unosnost/27 10,692 19,93 -16,51 -24,89 0,11 -32,03 -32,91
B1869 unosnost/36 10,692 14,70 16,69| -15,88 -0,10| -21,75 32,00

13.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : obvodovy a pficny praviak - HEA300

EN 1993-1-1 posudek

\ |
Prut B1869 |HEA300 |S 355 |unosnost/27 |0.30

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsié verze* *Sudentsid verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prirfezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité | 1.00
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |

*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Su

mez kluzu fy 355.0 MPa

pevnost v tahu fu 490.0 MPa

typ vyroby vélcovany
...::POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 24.47 v misté 0.000 m

pomér \ |

*Sudentsié verze* *Sudentsié verze* *Sudentsid

maximalni pomér |1 94.29

maximalni pomér |2 108.70

maximalni pomér |3 109.01
==> TFida prufezu 1

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomeér 8.48 vV misté 0.000 m

pomér [
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 7.32
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 12.82
==> Tfida prurezu 3
Kriticky posudek v misté 10.692 m
Vnitini sily |
*Sudenisia verze* *Siudenisia verze* *Swuden
NEd 19.93 kN
Vy,Ed -16.51 kN
Vz,Ed -24.89 | kN
TEd 0.1 kNm
My,Ed -32.03 | kNm
Mz,Ed -32.91 kNm

Posudek na osov ou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verz
Nt.Rd 3986.64 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vz

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verz
Vc,Rd 1859.60 kN
Jedn. posudek 0.01 -

orce (6.17)

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid ve

Vc,Rd 773.72 |kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prarezu je 3.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsika ver
Mc,Rd 447.30 kNm
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 3.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

[

Tabulka hodnot |
Mc,Rd 149.46 | kNm
Jedn. posudek 0.22 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2 a vzorce (6.1)
Klasifikace prirezu je 3.

Tabulka hodnot |

*Sudentsié verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w

sigma N -1.8 MPa

sigma Myy -25.4 MPa

sigma Mzz -78.2 MPa

Tauy 0.0 MPa

Tau z 0.0 MPa

Tau t 1.8 MPa
ro 0.00 misto 11

Jedn. posudek 0.30 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [

Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.2600e-03 m”3
Pruzny kriticky moment Mcr 627.89 kNm

Relativni stihlost Lambda,LT |0.84
Mezni stihlogLambda,LT,0 0.40

*Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verze* 4

Parametry Mcr |

*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia
Délka Kopeni 10.692 |m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.95

C2 0.00

C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umoZ#uiji ignorovat G&inky Kopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle &lanku EN 1993-1-5 : 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Su
hwit | 30.824

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

13.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prafez : obvodovy a pficny priviak - HEA300

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
ki 3 K ki 3 K ki 3 M K kK - K ki -
pouzitelnost/48 B1869 4,884 -7,8 1/10000
pouzitelnost/16 B1869 4,884 8,0 1/1341 0,3| 1/10000
pouzitelnost/49 B1885 5,219 0,0/ 1/10000 -3,8 1/2831
pouzitelnost/6 B1869 3,256 0,1/ 1/10000 1,2 1/8615

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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14. Pravlak priény

14.1. Prarezy

Jméno pravlak pfi€né vazby

Typ HEA340

Zdroj hodnot Profil Abed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z b c
A [m?] 1,3400e-02

Ay, z [m?] 8,6440e-03 2,8775e-03
ly, z [m%] 2,7700e-04 7,4400e-05
1 w [mf], t [m?] 1,8307e-06 1,2700e-06
Wel y, z [m?3] 1,6800e-03 4,9600e-04
Wpl y, z [m3] 1,8500e-03 7,5600e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 165
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,7944e+00

14.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : privlak pficné vazby - HEA340

Prvek ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy ‘ Vz ‘ Mx ‘ My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PSudenisid verze* *Shudenisld veze* *Sudentdd verze* *Studenisd verze* 3 verze* *Sudenidd verze* *Sudenisd ve
B172 unosnost/50 4,000 -23,13 0,37 2,59 0,00 -0,66 -0,15
B172 unosnost/1 0,000 54,11 1,10 16,36 0,01 -37,50 -3,95
B508 unosnost/32 0,000 17,48 -0,77 10,58 -0,02 -14,54 2,78
B172 unosnost/51 4,000 17,02 1,16 11,23 0,00 -2,75 0,12
B1873 | unosnost/52 10,692 41,14 -0,02 -28,52 0,00 -56,05 -0,08
B1865 | unosnost/53 0,000 25,63 0,02 27,84 0,00 -51,51 -0,14
B508 unosnost/54 0,000 26,11 -0,38 12,50 -0,03 -18,22 1,20
B508 unosnost/3 4,000 10,77 -0,23 -6,18 0,02 7,07 -0,05
B331 unosnost/1 8,000 29,91 0,19 -25,24 0,00 -60,12 0,95
B331 unosnost/2 0,000 15,76 0,14 -4,24 0,00 29,49 -0,37
B172 unosnost/51 0,000 49,16 1,15 15,99 0,00| -3599 -4,26
B172 unosnost/51 8,000 17,02 1,16 -4,01 0,00 11,69 4,77

14.3. Posudek oceli

Linedmi vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prarez : pravlak pficné vazby - HEA340

EN 1993-1-1 posudek

Prut B331 [HEA340 |S 355 [unosnost/1 [0.09

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsl@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verz

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prafez 1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |

*Sudentsid verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Su
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 490.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlacené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
pomeér 25.58 v misté 0.000 m
pomér [
*Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ver
maximalni pomér |1 78.65
maximalni pomér |2 90.67
maximalni pomér |3 104.34
==> Tfida prurezu 1

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).

pomeér 717 v misté 0.000 m

pomér [
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v

maximalni pomér |1 .
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 11.32
==> Tfida prlifezu 1
Kriticky posudek v misté 8.000 m
Vnitini sily |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Suden
NEd 29.91 kN
Vy,Ed 0.19 kN
Vz,Ed -2524 | kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -60.12 | kNm
Mz,Ed 0.95 kNm

Posudek na osov ou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)
Tabulka hodnot |

Nt.Rd 4727.52 | kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. a vz
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Swudentsia verz

Vc,Rd 2168.16 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

orce (6.17)

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
Vc,Rd 932.10 |kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Studentsika verz
Mc,Rd 656.75 ‘kNm
Jedn. posudek 0.09 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Klasifikace priafezu je 1.

Tabulka hodnot |
Mc,Rd 268.38 | kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentskd verze* *Studentsid ver

MNVy.Rd 656.75 | kNm
MNVz.Rd 268.38 | kNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.01 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*Sudenisia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verze* 4

Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6.3.2.2.

Wy 1.8500e-03 mA3
Pruzny kriticky moment Mcr 2137.42 kNm
Relativni Stihlost Lambda,LT | 0.55

Mezni StihlosgLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr_|

*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsié
Délka Kopeni 8.000 m

k 1.00

kw 1.00

C1 342

C2 0.65

C3 1.00

Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat Gginky Kopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot

hwit

*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Su

| 31.263

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

14.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prafez : privlak pficné vazby - HEA340

Stav - kombinace Prvek ‘ dx uy ‘ Rel uy ‘
[m] [mm] [1/xx]

ki 3 K ko K ki 3 kK K ki

pouzitelnost/37 B1873 7,841 -0,4| 1/10000
pouzitelnost/38 B1873 7,841 0,2| 1/10000
pouzitelnost/6 B172 6,400 -0,3| 1/10000
pouzitelnost/40 B340 5,600 0,2| 1/10000
pouzitelnost/49 B1887 5,346 0,1 1/10000
pouzitelnost/4 B1873 9,266 0,0| 1/10000
pouzitelnost/49 B1887 5,346 0,1 1/10000
pouzitelnost/4 B331 6,545 -0,1| 1/10000

uz
[mm]

K o
13
04
03
0,0
3,1
0,4
31
0,4

Rel uz
[1/xx]

1/7955
1/10000
1/10000
1/10000

1/3497
1/10000

1/3497
1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

15. Pravlak podélny

15.1. Prarezy

Jméno podélny vnitini pravlak
Typ HEA340
Zdroj hodnot Profil Abed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 355
Vyroba valcovany
Vzpér y-y, z-z b c
A [m?] 1,3400e-02
Ay, z [m?] 8,6440e-03 2,8775e-03
ly, z [mf] 2,7700e-04 7,4400e-05
I w [m], t [m‘] 1,8307e-06 1,2700e-06
Wel y, z [m3] 1,6800e-03 4,9600e-04
Wpl y, z [m?] 1,8500e-03 7,5600e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 165
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 1,7944e+00
15.2. Vnitini sily na prutu
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : unosnost
Prafez : podélny vnitini priviak - HEA340

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

‘ ‘ [m] ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ [kNm] ‘ [kNm] ‘ [kNm]

B6251 Uunosnost/1 0,000| -156,32 3,07 -12,60 0,05 8,05 0,78
B22215 | dnosnost/8 3,750 111,44 -0,53 -61,97 0,00 | -155,45 -0,48
B21573 | Unosnost/9 1,250 9,74 3117 13,94 0,27 11,01 -11,23
B21007 | unosnost/1 0,000 -6,08 95,30 -200,36 11,89 -14,43 16,32
B21007 | unosnost/1 0,011 -6,08 95,30 -200,41 11,89 -16,57 17,34
B1893 Uunosnost/53 0,000 36,60 0,71 99,50 -0,14 | -290,11 -2,03
B21007 | unosnost/55 0,000 25,96 11,75 -22,21 -7,52 -17,27 6,51
B21007 | unosnost/2 0,000 7,47 90,13 | -187,72 14,73 -2,55 9,05
B6218 unosnost/56 3,750 -2,10 -1,86 | -105,50 0,15 | -317,54 -4,83
B6219 unosnost/57 3,750 -1,97 -0,99 12,53 -0,05| 183,13 -0,13
B6204 unosnost/9 0,000 -17,68 18,10 -6,50 -0,16 19,17 -17,29
B21573 | unosnost/9 0,000 -9,74| -30,11 19,62 0,27 -9,97 27,07
15.3. Posudek oceli
Linedmi vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : unosnost
Prarez : podélny vnitini priviak - HEA340
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B21007 [HEA340 [S 355 [unosnosti2 [0.93 ‘

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsl@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prafez

1
1

.00
.00
25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |
*Sudentsid verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Su
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 490.0 MPa
typ vyroby valcovany

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1:
pomeér 25.58 v misté 0.000

pomér \
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla w
maximalni pomér |1 57.96
maximalni pomér |2 66.74
maximalni pomér |3 61.05

==> Tfida prurezu 1

Alena Muzna
Diplomova prace
Bmo 2013

Tab.5.2. strana 1).
m

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 2).

pomér 7.7 v misté 0.000

pomér [
*Sudentsid verze* *Sudentskd verze* *Studentsid w

maximalni pomér |1 .
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 12.66
==> Tfida prlifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnittni_sily | |
*Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudel
NEd -7.47 kN
Vy,Ed 90.13 kN
Vz,Ed -187.72 kN
TEd 14.73 kNm
My,Ed -2.55 kNm
Mz,Ed 9.05 kNm

Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsich verze* *Sudentsld verze* *Sidentsid verZ
Nc.Rd 4757.00 ‘kN

Jedn. posudek 0.00

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsl@ verze* *Siudentsia ve

tau t,Rd 205.9 MPa
tau t, Ed 1914 |MPa
Jedn. posudek 0.93 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Siudentsi@ verze* *Sudentsia verz

Vc,Rd 1097.60 | kN
Jedn. posudek 0.08 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Vc,Rd 471.86 |kN
Jedn. posudek 0.40 -

Posudek ohybového momentu (My)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verz
Mc,Rd 656.75 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verz
Mc,Rd 268.38 kNm
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace priafezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verg
MNVy.Rd 656.75 kNm
MNVz.Rd 268.38 | kNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.03 -
Prvek VYHOVI na tinosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \ |
*Judentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Swudentsid verzg
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.000 3.750 m
Soucinitel vzpéru k 1.82 0.69
Vzpéma délka Lcr 9.084 2.579 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 6957.71 23177.26 kN
Stihlost 63.18 34.62
Relativni $tihlost Lambda 0.83 0.45
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat &inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* 4

Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.8500e-03 mA3
Pruzny kriticky moment Mcr 6589.60 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT |0.32
Mezni stihlosgLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr |

*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid
Délka Kopeni 3.750 m

k 1.00

kw 1.00

C1 3.26

Cc2 0.69

C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat Gginky Kopeni podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.2.2(4)
Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *imj
Stud

kyy [0.901 |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *
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Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyz 0.489
kzy 0.541
kzz 0.816
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3400e-02 | m”2
Wy 1.8500e-03 | m”3
Wz 7.5600e-04 |m"3
NRk 4757.00 kN
My,Rk 656.75 kNm
Mz,Rk 268.38 kNm
My,Ed -15.41 kNm
Mz,Ed 11.24 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 0.165
Ps z 0.371
Cmy 0.900
Cmz 0.815
CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Posudek bouleni

v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*Siudentsid verze* *Sudentsid verze* *Su
hwit [31.263

0.00 +0.02 + 0.02 = 0.04
0.00 +0.01 +0.03=0.05

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

15.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prarez : podélny vnitini priviak - HEA340

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
erze* *Sudenidd 4 \erz sk Sudentsig verzeX|
B19922 0,625 -1,6 1/4732 0,0/ 1/10000
pouzitelnost/30 B20212 0,814 2,7 1/3942 0,0| 1/10000
pouzitelnost/38 B1171 4,000 2,4 1/3346 0,0 0
pouzitelnost/24 B6217 0,000 0,0 0 -33,9 1/443
pouzitelnost/4 B22215 3,000 0,0| 1/10000 0,3| 1/10000
pouzitelnost/6 B1881 1,701 -0,1| 1/10000 0,1] 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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16. Podélné ztuzidlo horni a dolni pas po obvodé

16.1. Prarezy

Jméno podélné ztuzidlo_obvodové_hpdp

Typ CFCHS127X4

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z c c
A [m?] 1,5460e-03

Ay, z [m?] 9,8421e-04 9,8421e-04
ly, z [m%] 2,9261e-06 2,9261e-06
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 5,8461e-06
Wel y, z [m?3] 4,6080e-05 4,6080e-05
Wpl y, z [m?] 6,0540e-05 6,0540e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 3,9896e-01

16.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : podélné ztuZidlo_obvodové_hpdp - CFCHS127X4

Prvek ‘ Stav ‘ dx N Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PSudenisd verze* *Shudenidld verze* *Sudentdd verze* *Sudenidid verze* *Sudenidd verze* *Sudentdd verze* *Suderidd ver
B6335 |unosnost/1 0,000| -122,01 1,10 4,02 0,04 -1,06 -1,31
B6565 | unosnost/1 0,000 109,37 -0,21 2,72 0,22 0,00 0,00
B5718 | unosnost/58 1,250 1,81 -5,69 -0,08 -0,08 0,00 0,00
B5711 unosnost/33 0,000 6,42 5,68 0,08 0,11 0,00 0,00
B6615 | unosnost/1 1,250 -57,20 1,00 -4,35 -0,34 -1,33 0,93
B6572 | unosnost/1 0,000 -68,02 -1,03 4,54 0,31 -1,41 0,76
B5452 | unosnost/2 0,000 27,97 -0,91 0,26 -0,68 0,25 1,03
B5451 unosnost/2 0,000 27,12 0,21 1,01 0,96 0,00 0,00
B6607 | unosnost/1 0,000 19,83 -0,48 4,21 -0,16 -1,63 1,17
B5451 unosnost/3 1,207 34,88 1,51 1,06 0,91 1,38 1,29
B5719 | unosnost/59 1,250 1,39 -1,54 -0,11 -0,10 -0,04 -2,84
B5718 | unosnost/58 0,000 1,81 -2,91 0,09 -0,08 -0,01 5,37

16.3. Posudek oceli

Linedmi vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prarez : podélné ztuZidlo_obvodové_hpdp - CFCHS127X4

EN 1993-1-1 posudek

Prut B6341 |CFCHS127X4 |S 355 |Gnosnostid |0.29

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prirfezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité

1.00
dilgi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid vel

mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena
...::POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 31.75 vV misté 0.000 m
pomér [
*Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58
==> Tfida prurfezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sude
NEd -120.68 | kN
Vy,Ed -2.16 kN
Vz,Ed 1.76 kN
TEd 0.04 kNm
My,Ed 0.34 kNm
Mz,Ed 0.70 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Sudentslkd verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld ve
Nc.Rd 548.83 kN
Jedn. posudek 0.22 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve
Vc,Rd 201.72 | kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid ve

ke
Vc,Rd 201.72 | kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ve
Mc,Rd 21.49 kNm
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Mc,Rd 2149 | kNm
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentska verze* *Sudentsia ve
MNVy.Rd 21.49 kNm
MNVz.Rd 21.49 kNm

Pozn.: Vysledné vnitii sily se pouZiji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.04 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.250 1.250 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 1.250 1.250 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |3881.40 | 3881.40 kN
Stihlost 28.73 28.73
Relativni $tihlost Lambda 0.38 0.38
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiiuji ignorovat t&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka kruhové trubky, kera neni nachylna ke Kopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakeni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 0.935
kyz 0.300
kzy 0.561
kzz 0.501
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.5460e-03 | m”"2
Wy 6.0540e-05 |m"3
Wz 6.0540e-05 |m"3
NRk 548.83 kN
My,Rk 21.49 kNm
Mz,Rk 21.49 kNm
My,Ed -1.10 kNm
Mz,Ed -1.43 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y -0.309
Ps z -0.487
Cmy 0.900
Cmz 0.484
CmLT 0.448
Jedn. posudek (6.61) =0.22 +0.05+0.02=0.29
Jedn. posudek (6.62) =0.22 +0.03 +0.03=0.28

Prvek VYHOVI na stabilitu !

16.4. Relativni deformace

Lineami vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Prifez : podélné ztuzidlo_obvodové_ hpdp - CFCHS127X4

Stav - kombinace | Prvek dx uy ‘ Rel uy ‘ uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
pou 1/10000
pouzitelnost/12 0,0| 1/10000
pouzitelnost/4 -0,2 1/6542
pouzitelnost/61 0,1 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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17. Podélné ztuzidlo horni a dolni pas vazba u pfihradovych vaznic

17.1. Prirezy

Jméno podélné ztuzidlo_podpora vaznice_hpdp

Typ CFCHS159X6

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z C ¢
A [m?] 2,8840e-03

Ay, z [m?] 1,8360e-03 1,8360e-03
ly, z [m%] 8,4519e-06 8,4519e-06
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 1,6878e-05
Wel y, z [m?3] 1,0631e-04 1,0631e-04
Wpl y, z [m3] 1,4053e-04 1,4053e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 4,9949e-01

17.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : podélné ztuZidlo_podpora vaznice_hpdp - CFCHS159X6

Prvek ‘ Stav ‘ dx N Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PSudenisid verze* *Shudenidld verze* *Sudentdd verze* *Sudenidd verze* *Sudenida verze* *Sudentdd verze* *Suderisd ver
B6550 | unosnost/1 0,000| -600,31 0,82 5,21 0,06 1,03 -1,84
B6508 | unosnost/2 0,000 867,69 1,01 6,01 -0,18 -3,78 -1,26
B6541 unosnost/2 0,000| -250,22 -6,13 0,39 0,11 2,00 4,57
B6540 | unosnost/2 0,000| -171,95 5,45 4,60 -0,01 0,14 -2,36
B6543 | unosnost/1 1,250 139,74 -3,20 -6,83 0,08 -4,13 -1,94
B6546 | unosnost/1 0,000 125,75 -1,24 6,38 -0,17 -3,87 0,90
B6556 | unosnost/19 0,000 84,61 1,74 2,67 -0,52 -0,32 -2,17
B6497 | unosnost/1 0,000 212,97 -1,51 2,51 0,59 0,00 0,00
B6544 | unosnost/1 0,000 784,55 2,03 6,32 -0,13 4,18 -2,54
B6550 | unosnost/1 1,250| -600,31 0,82 -0,75 0,06 3,82 -0,82
B6520 | unosnost/2 0,000| 711,43 3,81 5,38 -0,37 -2,99 -4,76

17.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : podélné ztuZidlo_podpora vaznice_hpdp - CFCHS159X6

EN 1993-1-1 posudek

Prut B6508 |[CFCHS159X6 |S 355 |Unosnost/2 [0.85

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢€lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudenisid verze* *Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verz
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa

typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 26.50 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> TFida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini_sily |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudent
NEd 867.69 | kN
Vy,Ed 1.01 kN
Vz,Ed 6.01 kN
TEd -0.18 kNm
My,Ed -3.78 kNm
Mz,Ed -1.26 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verz
Nt.Rd 1023.82 kN
Jedn. posudek 0.85 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsi@ verze* *Siudentsia ve
Vc,Rd 376.31 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsl@ verze* *Siudentsia ve
Vc,Rd 376.31 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Judentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid ve
Mc,Rd 49.89 kNm
Jedn. posudek 0.08 -

Posudek ohybového momentu (Mz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prafezu je 1.
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Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ve
Mc,Rd 49.89 | kNm
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Sudentsié verze* *Sudentskd verze* *Siudentsid ve
MNVy.Rd 12.72 kNm
MNVz.Rd 12.72 kNm

Pozn.: Vysledné vnitii sily se pouZiji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.31 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek klopeni
Pozn: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke Kopeni.
Prvek VYHOVI na stabilitu !

17.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : podélné ztuzZidlo_podpora vaznice _hpdp - CFCHS159X6

Stav - kombinace | Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
ki K ki 3 K ki 3 M 2 K ki 3
pouzitelnost/6 B5470 0,625 -0,1 1/9187 1/5220
pouzitelnost/6 B5515 1,250 0,7 1/3760 1/4661
pouzitelnost/4 B6551 0,625 0,1| 1/10000 1/4379

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



Alena Muzna
Diplomova prace

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *& Bmo 2013

18. Podélné ztuzidlo horni a dolni pas vnitini vazby

18.1. Prarezy

Jméno podelné ztuzidlo hp dp

Typ CFCHS139.7X5

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 2,1160e-03

Ay, z [m?] 1,3471e-03 1,3471e-03
Iy, z [m] 4,8054e-06 4,8054e-06
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 9,5976e-06
Wel y, z [m?3] 6,8800e-05 6,8800e-05
Wpl y, z [m3] 9,0760e-05 9,0760e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 4,3886e-01

18.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : podelné ztuzidlo hp dp - CFCHS139.7X5

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sudenidg verze* *Sudentdd verze* *Sudenisd verze* *Sudenidd verge* derze* *Sudentdd verze* *Qugenidd v

B6406 | unosnost/1 0,000| -453,09 1,28 447 0,03 0,04 -1,53
B6435 | unosnost/3 0,000| 676,74 0,40 5,22 -0,18 -2,85 -0,50
B6397 | unosnost/9 0,000| -202,77 -4,63 0,97 0,05 0,84 3,18
B6356 | unosnost/1 0,000| -369,20 4,48 4,01 0,04 0,17 -2,36
B5668 | unosnost/3 1,250 8,26 0,00 -6,57 -0,01 -6,51 -0,05
B6380 | 4nosnost/1 0,000| -268,06 0,46 7,38 -0,02 -3,64 -0,21
B6467 | unosnost/1 0,000| 527,31 1,83 4,78 -0,54 -2,30 -2,28
B6353 | inosnost/2 0,000 211,48 -1,05 2,15 0,55 0,00 0,00
B6429 | 4nosnost/2 0,625| -436,69 0,82 0,77 0,02 2,13 -0,87
B6376 | tnosnost/2 0,000| 459,69 3,02 4,70 -0,34 -2,20 -3,77
B6357 | unosnost/1 0,000, -420,68 -4,63 191 0,01 1,74 3,33

18.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : podelné ztuzidlo hp dp - CFCHS139.7X5

EN 1993-1-1 posudek

Prut B5587 |[CFCHS139.7X5 |S 355 |uUnosnost/17 [0.90

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢€lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudenisid verze* *Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verz
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa

typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 27.94 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> TFida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini_sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sude

NEd -449.56 kN

Vy,Ed 0.00 kN

Vz,Ed -1.61 kN

TEd -0.08 kNm

My,Ed 0.00 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Judentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Nc.Rd 751.18 kN
Jedn. posudek 0.60 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Vc,Rd 276.10 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia v
Vc,Rd 276.10 kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Sudentsid verze* *Sudentsié verze* *Sudentsld ve
MNVy.Rd 19.51 kNm
MNVz.Rd 19.51 kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prufezy
alfa 2.00 beta
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !
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Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \ |

*Judentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verzg

Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné

Systémova délka L 2.500 2.500 m

Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Lcr 2.500 2.500 m

Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr |1593.56 | 1593.56 kN

Stihlost 52.46 52.46

Relativni Stihlost Lambda 0.69 0.69

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 049 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.73 0.73

Unosnost na vzpér Nb,Rd 550.60 550.60 kN

Tabulka hodnot \

*Sudenisid verze* *Siudenisid verze* *Sudenisia verze* *Swudenisia verg

A 2.1160e-03 |m"2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 550.60 kN

Jedn. posudek 0.82 -

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |

*Sudertsiéh verze* *Sudentskd verze* *Sudenisid verze* *Suder

kyy 1.258

kyz 0.392

kzy 0.755

kzz 0.653

Delta My 0.00 kNm

Delta Mz 0.00 kNm

A 2.1160e-03 | m”2

Wy 9.0760e-05 |m”3

Wz 9.0760e-05 |m”3

NRk 751.18 kN

My,Rk 32.22 kNm

Mz,Rk 32.22 kNm

My,Ed -2.16 kNm

Mz,Ed 0.05 kNm

Interakéni metoda 2

Ps y 0.000

Ps z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.400

CmLT 0.893

Jedn. posudek (6.61) =0.82 +0.08 + 0.00 = 0.90

Jedn. posudek (6.62) =0.82 + 0.05 + 0.00 = 0.87

Prvek VYHOVI na stabilitu !
18.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : podelné ztuzidlo hp dp - CFCHS139.7X5

Stav - kombinace | Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]

pouzitelnost/48 B6461 1,256 -0,1 1/10000
pouzitelnost/4 B6448 1,250 0,9 1/4865
pouzitelnost/6 B5735 0,625 -0,1 1/5077
pouzitelnost/4 B6429 0,625 0,1 1/4403
pouzitelnost/5 B6365 1,250 0,1 1/2964
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19. Podélné ztuzidlo svislice a diagonaly

19.1. Prarezy

Jméno podelné ztuzidlo hp dp

Typ CFCHS139.7X5

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 2,1160e-03

Ay, z [m?] 1,3471e-03 1,3471e-03
Iy, z [m] 4,8054e-06 4,8054e-06
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 9,5976e-06
Wel y, z [m?3] 6,8800e-05 6,8800e-05
Wpl y, z [m3] 9,0760e-05 9,0760e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 4,3886e-01

19.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prifez : podélné ztuzidlo svisice - CFCHS127X6

Prvek ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
PSudenisid verze* *Shudenisla verze* *Sudentdd verze* *Sudenisid verze* *Shudenidd verze* *Sudentdd verze* *Sudertsd ver
B2519 | uUnosnost/2 0,000| -563,42 0,00 0,13 -0,83 0,00 0,00
B2481 unosnost/2 1,768 469,62 0,00 -0,13 0,02 0,00 0,00
B2833 | unosnost/2 0,528 37,51 -0,25 -1,11 -0,08 1,07 0,05
B2827 | unosnost/2 0,527 37,95 0,37 -1,27 -0,17 1,47 -0,23
B2782 | unosnost/62 0,527 -19,69 -0,21 -3,01 -0,02 -0,76 -0,02
B2785 | unosnost/63 0,527 1,42 0,23 3,72 -0,02 2,12 0,08

B2000 | unosnost/33 0,000 0,39 0,00 0,00 -3,33 0,00 0,00
B1994 | inosnost/58 0,000 0,38 0,00 0,00 3,37 0,00 0,00
B2782 | unosnost/64 0,527 -3,79 -0,20 -2,90 -0,06 -1,07 0,02
B2785 | tnosnost/63 0,527 30,26 0,03 -2,04 -0,08 2,13 -0,04
B2827 | 4nosnost/2 0,000 0,39 0,37 2,16 -0,19 0,34 -0,47
B2827 | unosnost/2 1,988 39,27 0,37 -1,41 -0,17 -0,49 0,31

19.3. Posudek oceli

Linedmi vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : Unosnost

Prafez : podélné ztuZidlo svidice - CFCHS127X6

EN 1993-1-1 posudek

Prut B2519 |CFCHS127X6 |S 355 | GnosnostiZz |0.85

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prirfezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
dilgi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid vel

mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena
...::POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 21.17 vV misté 0.000 m
pomér [
*Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58
==> Tfida prurfezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sude
NEd -563.42 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.13 kN
TEd -0.83 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.03 pro Unos. kom 1.
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Sudentskd verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld ve
Nc.Rd 809.76 kN
Jedn. posudek 0.70 -

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia ve

tau tRd 205.9 |MPa
tau t, Ed 6.0 MPa
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Vc,Rd 293.25 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Studentsia ve
MNVy.Rd 14.94 kNm
MNVz.Rd 14.94 kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prirezy

alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00
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Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
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Parametry vzpéru \ yy \

Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.768 1.768
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 1.768 1.768
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 2775.25 | 2775.25
Stihlost 41.27 41.27
Relativni Stihlost Lambda 0.54 0.54
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c [
Imperfekce Alfa 049 0.49
Redukéni soucCinitel Chi 0.82 0.82
Unosnost na vzpér Nb,Rd 664.21 664.21

*Judenisid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Swudentsid verzg

Tabulka hodnot \
*Sudentsid verze* *Sudentskd verze* *Studentsiad verze* *Studentsi@ verd

A 2.2810e-03 | m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 664.21 kN
Jedn. posudek 0.85 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Judentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Suder

kyy 1.160

kyz 0.844

kzy 0.696

kzz 1.407

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.2810e-03 | m"2
Wy 8.7920e-05 |m”3
Wz 8.7920e-05 |m"3
NRk 809.76 kN
My, Rk 31.21 kNm
Mz,Rk 31.21 kNm
My,Ed 0.06 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Ps y 1.000

Ps z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.900

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)

Prvek VYHOVI na stabilitu !

.85+ 0.00 + 0.00 = 0.85
.85+ 0.00 + 0.00 = 0.85

o o

19.4. Relativni deformace

Linedami vypocCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prufez : podélné ztuzidlo svisice - CFCHS127X6

Stav - kombinace | Prvek dx uy Rel uy
[m] [mm] [1/xx]
*o K ki K ki 2 ko 2
pouzitelnost/4 1,258
pouzitelnost/65 B2830 0,528
pouzitelnost/4 B2782 0,000
pouzitelnost/66 B2826 0,000

m
m
kN
kN
uz Rel uz
[mm] [1/xx]
. < .
1/1983
1/597
1/292
1/2142
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20. Prihradovy vaznik horni a dolni pas budovy B

20.1. Priifezy

Jméno pficny hp dp_16m
Typ CFCHS219.1X6
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena
Vzpér y-y, z-z C

L/ |

A [m?] 4,0170e-03

Ay, z [m?] 2,5573e-03 2,5573e-03
ly, z [m9 2,2820e-05 2,2820e-05
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 4,5603e-05
Wel y, z [m?] 2,0830e-04 2,0830e-04
Wpl y, z [m?] 2,7254e-04 2,7254e-04
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?m] 6,8829e-01

20.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prifez : pficny hp dp_16m - CFCHS219.1X6

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sudenigg verze* *Sidentdld verze* *Sudenigd verze* *Sudenidd verze* *Sudentdd verze* *Judenidd verze* *Sudenidd ver
B1599 | unosnost/1 0,000| -719,17 -0,10 -1,18 -0,39 1,89 0,13
B1595 | Unosnost/1 1,250 434,49 -0,10 3,53 -0,47 17,91 -0,16

B1705 | unosnost/67 0,000| -110,62 -7,50 1,59 0,27 7,09 3,88
B1697 | Unosnost/68 0,000| -190,84 9,06 2,74 -0,23 5,19 -5,89
B1764 | unosnost/2 1,254 | -189,98 247 | -54,13 0,04 | -39,32 0,22
B1769 | Gnosnost/2 0,000| 414,82 -0,07 13,78 0,23 1,16 0,63
B1814 | unosnost/19 0,000 6,16 -0,26 3,68 -1,16 0,00 0,00
B1639 | tnosnost/69 0,000 11,86 1,19 1,50 1,74 0,69 -0,35
B1764 | 4nosnost/1 0,000| -191,09 240 | -47,93 0,04 24,72 -2,81
B1697 | tnosnost/43 0,000| -200,38 9,06 2,95 -0,22 5,38 -5,89
B1697 | 4nosnost/70 1,350 -188,89 9,06 -2,40 -0,23 5,39 6,34

20.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prifez : pficny hp dp_16m - CFCHS219.1X6

EN 1993-1-1 posudek

Prut B1599 |CFCHS219.1X6 |S 355 |Gnosnost/1 |0.52

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢€lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudenisid verze* *Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verz
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa

typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 36.52 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> TFida prufezu 2
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini_sily | |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sude

NEd -719.17 kN

Vy,Ed -0.10 kN

Vz,Ed -1.18 kN

TEd -0.39 kNm

My,Ed 1.89 kNm

Mz,Ed 0.13 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
Nc.Rd 1426.04 kN
Jedn. posudek 0.50

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Vc,Rd 524.14 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia v
Vc,Rd 524.14 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Judentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve
Mc,Rd 96.75 |kNm
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 2.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Mc,Rd 96.75 |kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prirezu je 2.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentska verze* *Sudentsia ve
MNVy.Rd 69.20 kNm
MNVz.Rd 69.20 kNm

Pozn.: Vysledné vnitii sily se pouZiji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.03 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru [ vy [ zz [
*Sudenisia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisia verze* *Sudentsld verze* *Sudentsia verze*
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 1.335 1.335 m
Soucinitel vzpéru k 0.50 0.50
Vzpéma délka Lcr 0.667 0.667 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 106218.61 | 106218.61 kN
Stihlost 8.85 8.85
Relativni $tihlost Lambda 0.12 0.12
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umozZiiuji ignorovat t&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka kruhové trubky, kera neni nachylna ke Kopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakeni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 0.862
kyz 0.332
kzy 0.517
kzz 0.554
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 4.0170e-03 | m”2
Wy 2.7254e-04 | m"3
Wz 2.7254e-04 | m"3
NRk 1426.04 kN
My,Rk 96.75 kNm
Mz,Rk 96.75 kNm
My,Ed 1.89 kNm
Mz,Ed 0.13 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 0.000
Ps z 0.000
Cmy 0.900
Cmz 0.680
CmLT 0.633
Jedn. posudek (6.61) =0.50 + 0.02 + 0.00 = 0.52
Jedn. posudek (6.62) =0.50 + 0.01 + 0.00 = 0.52

Prvek VYHOVI na stabilitu !

20.4. Relativni deformace

Lineami vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : pouzitelnost

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Prafez : pficny hp dp_16m - CFCHS219.1X6

Stav - kombinace | Prvek ‘ dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
pou 1/10000 1/6917
pouzitelnost/66 1/5275 0,0| 1/10000
pouZitelnost/66 1/5275 0,0 1/10000
pouzitelnost/6 1/10000 -0,6 1/2196
pouZitelnost/4 1/10000 0,2 1/6670

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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21. Prihradovy vaznik svislice a diagonaly budovy B

21.1. Priifezy

Jméno pficny svidice_16m

Typ CFCHS139.7X5
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena
Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 2,1160e-03
Ay, z [m?] 1,3471e-03 1,3471e-03
ly, z [m%] 4,8054e-06 4,8054e-06
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 9,5976e-06
Wel y, z [m?3] 6,8800e-05 6,8800e-05
Wpl y, z [m3] 9,0760e-05 9,0760e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m?/m] 4,3886e-01
21.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : pfi€ny svidice_16m - CFCHS139.7X5

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] ‘ [kN] [kN] ‘ [kNm] ‘ [kNm] ‘ [kNm]

PSudenisid verze* *Shudenidld verze* *Sudentdd verze* *Sudenisid verze* *Shudenidd verze* *Sudentdd verze* *Suderid ver
B1571 | unosnost/1 0,000| -407,81 0,00 0,13 -0,03 0,00 0,00
B1570 | Gnosnost/1 0,000 617,68 0,00 0,12 -0,04 0,00 0,00
B1735 | unosnost/3 0,000 -4,65 -1,26 22,61 -0,50 -4,31 0,26
B1572 | tnosnost/63 0,715| 178,45 0,00 0,00 -0,07 0,04 0,00
B1735 | unosnost/26 0,423 1,47 -0,02 -7,12 0,04 -1,66 -0,01
B1735 | tnosnost/2 0,000 -14,16 -0,81 71,85 -0,32| -13,70 0,21
B1610 | unosnost/11 0,000 -19,37 0,00 0,00 -0,81 0,00 0,00
B1793 | tnosnost/25 0,000 2,26 0,00 0,00 0,78 0,00 0,00
B1735 | unosnost/2 0,423 -14,08 -0,81 71,84 -0,32 16,71 -0,14
B1735 | GUnosnost/43 0,423 -2,26 -1,25 8,97 -0,49 2,08 -0,27
21.3. Posudek oceli
Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : unosnost
Prarez : pficny svidice_16m- CFCHS139.7X5
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B1570 |[CFCHS139.7X5 [S 355 |[unosnost/1 |0.82

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993

*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez

1.00
1.00
1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |
*Sudenisid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsl@ verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomeér 27.94 vV misté 0.000

pomér \
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> Tfida prurezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudent
NEd 617.68 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.12 kN
TEd -0.04 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na osovou silu
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisia v
Nt.Rd 751.18 | kN
Jedn. posudek 0.82 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
Vc,Rd 276.10 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsl@ verze* *Sudenisia
MNVy.Rd 9.48 kNm
MNVz.Rd 9.48 kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Prvek VYHOVI na stabilitu !
21.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : pfiény svidice_16m- CFCHS139.7X5

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

m
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Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze
peuZitelnes/B1 B1735 0,212 8,8| 1/16600 8,8| 1/16668
pouzitelnost/61 B1735 0,212 0,0| 1/10000 0,0 1/10000
pouzitelnost/4 B1735 0,212 0,0( 1/10000 0,0/ 1/10000
pouzitelnost/4 B1742 1,466 0,0| 1/10000 0,0/ 1/10000
pouzitelnost/6 B1735 0,423 0,0( 1/10000 0,0| 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

Alena Muzna
Diplomova prace
Bmo 2013



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

22. Prihradova vaznice horni a dolni pas

22.1. Priifezy

Jméno vaznice hp_dp
Typ CFCHS114.3X4
Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena
Vzpér y-y, z-z [ c
A [m?] 1,3860e-03
Ay, z [m?] 8,8236e-04 8,8236e-04
ly, z [m%] 2,1107e-06 2,1107e-06
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 4,2158e-06
Wel y, z [m?3] 3,6930e-05 3,6930e-05
Wpl y, z [m?] 4,8690e-05 4,8690e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 3,5907e-01
22.2. Vnitini sily na prutu
Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : unosnost
Prafez : vaznice hp_dp - CFCHS114.3X4

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

‘ [m] ‘ [kN] ‘ [kN] [kN] ‘ [kNm] ‘ [kNm] ‘ [kNm]

PSudenisid verze* *Shudenida verze* *Sudentdd verze* *Sudenidd verze* *Sudentdld verze* *Sudey * *udentsid ver
B17233 | unosnost/1 0,000| -98,17 -0,02 2,34 -0,03 -0,14 0,05
B16254 | G4nosnost/17 0,900| 118,56 -0,01 -0,42 0,11 0,11 -0,08
B19698 | Unosnost/2 0,000| -42,98 -1,79 2,04 -0,63 -0,08 2,64
B19098 | unosnost/1 0,000| -55,49 1,54 1,96 0,15 -0,03 -2,28
B16267 | unosnost/2 1,171 32,73 -0,03 -3,44 0,09 -0,85 -0,04
B16402 | unosnost/2 0,000 62,62 0,10 3,47 0,23 -1,27 -0,08
B16218 | Gnosnost/2 0,000 -37,69 -0,10 1,77 0,57 0,07 0,11
B16401 | unosnost/2 0,900 62,46 0,12 -3,44 0,23 -1,27 -0,08
B16275 | Unosnost/1 0,429 -57,91 0,00 -0,37 0,26 0,57 -0,08
B19698 | unosnost/72 0,000| -34,27 -1,78 1,58 -0,50 -0,02 2,65
22.3. Posudek oceli
Linedmi vypoc€et, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : unosnost
Prufez : vaznice hp_dp - CFCHS114.3X4
EN 1993-1-1 posudek
| Prut B19153 |[CFCHS114.3X4 [S 355 [udnosnost/1 [0.27
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Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia verz

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsia verze

mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena
....:POSUDEK PRUREZU:....
Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 28.58 vV misté 0.000
pomér [
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58
==> Tfida prurezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*SQudentsid verze* *Sudentskd verze* *Suden
NEd -84.94 | kN
Vy,Ed 0.75 kN
Vz,Ed 227 kN
TEd 0.09 kNm
My,Ed -0.12 kNm
Mz,Ed -1.67 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia ve
Nc.Rd 492.03 kN
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve
Vc,Rd 180.85 | kN
Jedn. posudek 0.00 ‘—

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsia ve
Vc,Rd 180.85 kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Siudentsia ve
Mc,Rd 17.28 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Judentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid ve
Mc,Rd 17.28 kNm
Jedn. posudek 0.10 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

m
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsika ve
MNVy.Rd 17.28 | kNm
MNVz.Rd 17.28 | kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prufezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.10 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ 7z \ |
*Judentsd verze* *Sudentsd verze* *Judentsd verze* *Sudentsd verze* *Sudentsd verzd
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0.900 0.900 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 0.900 0.900 m
Kriticke Eulerovo zatizeni Ncr |5400.83 | 5400.83 kN
Stihlost 23.06 23.06
Relativni Stihlost Lambda 0.30 0.30
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat G&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka kruhové trubky, kera neni nachylna ke Kopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 0.916
kyz 0.504
kzy 0.549
kzz 0.840
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.3860e-03 | m”"2
Wy 4.8690e-05 |m”3
Wz 4.8690e-05 |m”3
NRk 492.03 kN
My,Rk 17.28 kNm
Mz,Rk 17.28 kNm
My,Ed 043 kNm
Mz,Ed -1.67 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y -0.310
Ps z 0.598
Cmy 0.900
Cmz 0.839
CmLT 0.889

Jedn. posudek (6.61) =
Jedn. posudek (6.62) =
Prvek VYHOVI na stabilitu !

0.17 +0.02 +0.05=0.24
0.17 + 0.01 + 0.08 = 0.27

22.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : vaznice hp_dp - CFCHS114.3X4

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia vel
pouzitelnost/6 B17657 0,000 -0,4 1/2356 0,0 0
pouzitelnost/6 B19158 0,450 0,3 1/3258 -0,1 1/10000
*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Studentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia vel

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Studentsia verze* *Sudentsia vey
pouzitelnost/4 B19507 0,585 0,0 1/10000 -0,1 1/10000
pouzitelnost/65 B19521 0,450 0,0 1/10000 0,0 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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23. Prihradova vaznice svislice a diagonaly

23.1. Priifezy

Jméno vaznive_svislice_patrova

Typ CFCHS48.3X4

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvareny za studena

Vzpér y-y, z-z C ¢
A [m?] 5,5700e-04

Ay, z [m?] 3,5460e-04 3,5460e-04
1y, z [m4] 1,3770e-07 1,3770e-07
I w [m], t [m‘] 0,0000e+00 2,7312e-07
Wel y, z [m?3] 5,7000e-06 5,7000e-06
Wpl y, z [m3] 7,8700e-06 7,8700e-06
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,5173e-01

23.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : vaznive_svislice_patrova- CFCHS48.3X4

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sudenigg verze* *Sudertdld verze* *Sudenisg verze® *Suderfdd verze* *Sudenis verze* *udenidd verze* *udentid ver
B19464 | unosnost/2 1,520 -55,71 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00
B19466 | Gnosnost/2 0,000 46,57 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00

B16293 | unosnost/63 1,500 -4,52 0,00 -0,03 -0,01 0,00 0,00
B16604 | unosnost/51 1,500 -25,75 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00
B16464 | unosnost/76 1,624 -11,34 0,00 -0,03 0,00 0,00 0,00
B16464 | unosnost/76 0,000| -11,27 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
B19142 | Unosnost/1 0,000 -2,47 0,00 0,00 -0,06 0,00 0,00
B16465 | unosnost/1 0,000 -0,19 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
B16163 | Unosnost/26 0,000 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B16284 | unosnost/76 0,762| -11,40 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
B16163 | Unosnost/1 0,000 -5,41 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00

23.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe

Kombinace : Unosnost

Prafez : vaznive_svislice_patrova- CFCHS48.3X4

EN 1993-1-1 posudek

\ |

Prut B19464 |CFCHS48.3X4 |S 355 |[unosnost2 |0.70

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudenisid verze* *Sudenisia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisla verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verz

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudenisld verze* *Studentsia verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nedabilité 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prufez 1.25

Udaje o _materialu |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomeér 12.07 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> TFida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 1.520 m
Vnitini_sily |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Studen|
NEd -55.71 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.03 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Judentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid v
Nc.Rd 197.74 kN
Jedn. posudek 0.28 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid
Vc,Rd 72.68 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsid
MNVy.Rd 257 |kNm
MNVz.Rd 257 |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prufezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru [ v ] zz \ |
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve

Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.520 1.520 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsia verze

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&



*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Parametry vzpéru \ vy \ zz \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla verze
Vzpéma délka Lcr 1.520 1.520 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 123.49 123.49 kN
Stihlost 96.69 96.69
Relativni Stihlost Lambda 1.27 1.27
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c [
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni soucinitel Chi 0.40 0.40
Unosnost na vzpér Nb,Rd 79.84 79.84 kN
Tabulka hodnot \
*Sudentsia verze* *Sudenisid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verg
A 5.5700e-04 | m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 79.84 kN
Jedn. posudek 0.70 -
Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2
Tabulka hodnot | |
*Sudentsid verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 1.402
kyz 1.186
kzy 0.841
kzz 1.977
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.5700e-04 |m"2
Wy 7.8700e-06 |m"3
Wz 7.8700e-06 |m"3
NRk 197.74 kN
My,Rk 2.79 kNm
Mz,Rk 279 kNm
My,Ed 0.01 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 1.000
Ps z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.900
Jedn. posudek (6.61) =0.70 + 0.00 + 0.00 = 0.70
Jedn. posudek (6.62) =0.70 + 0.00 + 0.00 = 0.70
Prvek VYHOVI na stabilitu !
23.4. Relativni deformace
Linedami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : pouzitelnost
Prafez : vaznive_svislice_patrova- CFCHS48.3X4
Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
Jude : udentdld verze* *Sudenist % 3 X
pouzitelnost/6 B16463 0,0| 1/10000
pouzitelnost/4 B17942 1/10000 0,0| 1/10000
pouzitelnost/4 B16284 1/10000 -0,1| 1/10000
pouzitelnost/4 B19404 1/10000 0,0/ 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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24. Vaznice plnosténna budovy A

24.1. Prurezy

Jméno vaznice piné

Typ IPE300

Zdroj hodnot Arcelor / Structural shapes / CD Edition 01-2004

Material S 355

Vyroba valcovany

Vzpér y-y, z-z a b
=
e

A [m?] 5,3800e-03

Ay, z [m?] 2,7901e-03 2,0107e-03

ly, z [m%] 8,3560e-05 6,0380e-06

I w [mf], t [m4] 1,2590e-07 2,0120e-07

Wel y, z [m?3] 5,5710e-04 8,0500e-05

Wpl y, z [m3] 6,2840e-04 1,2520e-04

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 75 150

alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 1,1596e+00

24.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : vaznice plné - IPE300

Prvek Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sucensi verze* *Suden'sd verze* *Suenis verze* *Sudenisid verze* *Sudensié verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ver
B3642 unosnost/1 2,010 -40,48 1,41 10,46 -0,01 32,19 -1,34
B3791 unosnost/2 6,051 79,78 -0,06 -10,14 0,00 30,63 0,11
B19998 | inosnost/1 0,000 2,47 -7,29 2,98 0,04 15,14 6,55
B19997 | 4nosnost/1 0,000 8,66 9,65 4,72 -0,04 13,28 -8,60
B3789 unosnost/1 8,041 25,50 0,33 -20,81 -0,01 0,00 0,00
B3642 unosnost/2 0,000 -36,58 0,06 21,12 0,01 0,00 0,00
B3755 unosnost/2 2,018 9,64 0,32 8,01 -0,06 26,91 -0,49
B3755 unosnost/3 4,061 7,36 0,05 1,66 0,06 33,46 -0,22
B20000 | inosnost/50 1,021 -1,89 0,02 -0,51 0,00 -7,10 0,00
B3643 unosnost/1 4,052 0,56 0,16 0,98 -0,02 43,30 0,15
B19997 | unosnost/1 2,042 8,75 9,65 -5,47 -0,04 12,53 11,10

24.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prifez : vaznice plné - IPE300

EN 1993-1-1 posudek

\ |
Prut B3642 [IPE300 |S 355 |unosnost/1 |0.99

Zakladni data EC3 : EN 1993 \
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsié verze* *Sudentsid verz
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prirfezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité 1.00
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Udaje o materialu |
mez kluzu fy 355.0 MPa
pevnost v tahu fu 490.0 MPa
typ vyroby valcovany

Pomér Sitky ke tloustce pro vnitini tlaéené prvky (EN 1993-1-1: Tab.5.2. strana 1).
pomér 35.01 v misté 0.000 m

pomér \
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia v
maximalni pomér |1 26.85
maximalni pomér |2 30.92
maximalni pomér |3 34.17

==> Tfida prlifezu 4

Pomér Sitky ke tloustce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
pomeér 5.28 vV misté 0.000

m
pomér [

*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid w
maximalni pomér |1 7.32
maximalni pomér |2 8.14
maximalni pomér |3 11.39

==> Tfida prurezu 1

Kriticky posudek v misté 2.010 m
Vnitini sily |

*Sudenisia verze* *Siudenisia verze* *Swudeny

NEd -40.48 | kN

Vy,Ed 1.41 kN

Vz,Ed 10.46 kN

TEd -0.01 kNm

My,Ed 32.19 kNm

Mz,Ed -1.34 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace priarezu je 1.

Tabulka hodnot |
Nc.Rd 1909.90 |kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia v
Vc,Rd 697.26 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia v
Vc,Rd 526.12 | kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Sudentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verz
Mc,Rd 223.08 kNm
Jedn. posudek 0.14 -

Posudek ohybového momentu (Mz)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka_hodnot |
*Sdentskd verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld e
Mc,Rd 44.45 kNm
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.41)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verz

MNVy.Rd 223.08 |kNm
MNVz.Rd 44 .45 kNm
alfa 2.00 beta 1.00

Jedn. posudek 0.05 -
Prvek VYHOVI na tnosnost !

enisid verze* *Sudentdd verze* *udenisia

ploc
Smyk plocha Vy eff 3.2100e-03 |[m”2 |Vz eff 1.8662e-03 | m”2
polomér setrvacnosti iy eff 126 mm iz eff 34 mm
moment setrvaénosti ly eff 7.9990e-05 |m”4 |lz eff 6.0271e-06 | m”4
elasticky modul prafezu Wy eff |5.3327e-04 |m”*3 |Wz eff |8.0361e-05 |m”3
Excentricita eny 0 mm enz 0 mm
Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ 7z \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla verze
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 8.041 8.041 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Ler 8.041 8.041 m
Kritickeé Eulerovo zatizeni Ncr | 2678.56 | 193.55 kN
Stihlost 64.52 240.02
Relativni Stihlost Lambda 0.82 3.05
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a b
Imperfekce Alfa 0.21 0.34
Redukéni soucinitel Chi 0.78 0.10
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1412.70 173.55 kN

Upozornéni : Stihlogt 240.02 je vétSi nez 200.00 !

Tabulka hodnot \
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsid verd

A 5.0762e-03 | m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 173.55 kN
Jedn. posudek 0.23 -

Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni [
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsla verze 4

Metoda pro kiivku Kopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 5.3327e-04 mA3
Pruzny kriticky moment Mcr 70.62 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT 1.64
Mezni StihlosLambda,LT,0 0.40

Kiivka Kopeni a

Imperfekce Alfa,LT 0.21

Redukéni souCinitel Chi,LT 0.32

Unosnost na vzpér Mb.Rd 60.59 kNm
Jedn. posudek 0.53 -

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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Parametry Mcr_|

*Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsié
Délka Kopeni 8.041 m

k 1.00

kw 1.00

C1 1.13

C2 045

C3 0.53

Pozn.: Parametry C podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
zatizeni v tézisti

Posudek na tlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |
*Gudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Suder
kyy 0.913
kyz 1.026
kzy 0.983
kzz 1.026
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 5.0762e-03 | m”2
Wy 5.3327e-04 |m"3
Wz 8.0361e-05 |m"3
NRk 1802.04 kN
My,Rk 189.31 kNm
Mz,Rk 28.53 kNm
My,Ed 43.14 kNm
Mz,Ed 1.54 kNm
Interakéni metoda 2
Ps y 1.000
Ps z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 0.900
CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.03 +0.65+0.06 =0.73
Jedn. posudek (6.62) =0.23+0.70 + 0.06 = 0.99

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1

Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)

Tabulka hodnot |
*SQudentsld verze* *Sudentska verze* *Su)
hwit |39.239

Stihlost stojijny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

24.4. Relativni deformace

Linedmi vypocCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : stropnice - IPE330

Stav - kombinace

Prvek ‘ dx

p
pouzitelnost/20
pouzitelnost/49
pouzitelnost/77

1/10000
1/10000
1/10000

1/2975
1/515
1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *&
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S

25. Sténové ztuzidla budova A

25.1. Priifezy

Jméno sténové ztuzidla

Typ CFCHS127X4

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z Cc [
A [m?] 1,5460e-03

Ay, z[m? 9,8421e-04 9,8421e-04
ly, z [m4] 2,9261e-06 2,9261e-06
I w [m€], t [m?] 0,0000e+00 5,8461e-06
Wel y, z [m?] 4,6080e-05 4,6080e-05
Wply, z [m3] 6,0540e-05 6,0540e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?m] 3,9896e-01

25.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prufez : sténové ztuZidla - CFCHS127X4

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Suensid verze* *Sucen verze* *Sunisg verze* d\erze* *Sulensid eret *Sudensid verze* *Sudentsid ver

ge* *Judentdg verze* *Jdentdg erze*
B21731 | dnosnost/1 0,000| -78,89 0,00 0,17 -0,14 0,00 0,00
B22241 | dnosnost/18 3,614 60,12 0,06 -0,12 -0,03 0,12 0,22
B22193 | unosnost/47 2,503 -2,26 -0,21 0,15 -0,05 0,13 0,54
B22203 | unosnost/28 0,000 2,41 0,22 0,26 0,16 0,00 0,00
B22240 |anosnost/47 3,238| -24,81 -0,16 -0,27 0,15 0,00 0,00
B22206 |unosnost/28 0,000 7,27 0,17 0,28 0,03 0,00 0,00

B22197 | unosnost/1 0,000 2,19 0,00 0,20 -0,19 0,00 0,00
B22203 | unosnost/2 0,000 1,08 0,19 0,22 0,23 0,00 0,00
B21730 |unosnost/47 3,535 37,04 -0,02 -0,26 0,06 -0,20 -0,06
B22206 | unosnost/2 2,406 -5,45 0,17 0,01 0,05 0,34 0,42
B21730 |unosnost/1 3,535 58,20 -0,02 -0,22 0,08 -0,18 -0,09
B22206 | Uunosnost/2 3,207 -5,38 0,17 -0,07 0,05 0,31 0,56

25.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Ve

Kombinace : unosnost

Prafez : sténové ztuzidla - CFCHS127X4

EN 1993-1-1 posudek

Prut B21731 | CFCHS127X4 |S 355 |Gnosnostd | 0.29

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S



Alena Muzna
. . Diplomova prace
*Sudentsia verze* *Studentsia verze* *S P P

ﬁmﬁﬂ Bmo 2013

Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudenisld verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prafezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Siudenisia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verg
mez Kuzu fy 355.0 MPa
pevnos v tahu fu 510.0 MPa

typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 31.75 vV misté 0.000 m

pomér [
*Sudentsid verze* *Sudenisia verze* *Sudenisi@
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> Tfida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Suden|
NEd -78.89 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.17 kN
TEd -0.14 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ve
Nc.Rd 548.83 | kN
Jedn. posudek 0.14 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Siudentsia ve
Vc,Rd 201.72 kN
Jedn. posudek ‘ 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsl@ verze* *Studentsia Ve
MNVy.Rd 21.49 kNm
MNVz.Rd ‘ 21.49 ‘ kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prufezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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Parametry vzpéru \ vy \ zz \

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ve
Typ posuvnych sty¢niki posuvné neposuvné
Systémovadélka L 3.535 3.535 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

Vzpéma délka Lcr 3.535 3.535 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 485.19 485.19 kN
Stihlost 81.27 81.27

Relativni Stihlost Lambda 1.06 1.06

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.50 0.50

Unosnost na vzpér Nb,Rd 276.60 276.60 kN

Tabulka hodnot \

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld v

A 1.5460e-03 | m”2

Unosnost na vzpér Nb,Rd 276.60 kN

Jedn. posudek 0.29 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sude

kyy 1.105

kyz 0.840

kzy 0.663

kzz 1.399

Delta My 0.00 kNm

Delta Mz 0.00 kNm

A 1.5460e-03 | m”2

Wy 6.0540e-05 | m*3

Wz 6.0540e-05 | m”3

NRk 548.83 kN

My,Rk 21.49 kNm

Mz,Rk 21.49 kNm

My,Ed 0.15 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Ps z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) =0.29 + 0.01 + 0.00 = 0.29

Jedn. posudek (6.62) =0.29 + 0.00 + 0.00 = 0.29

Prvek VYHOVI na stabilitu !
25.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : sténové ztuzidla - CFCHS127X4

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]

pouzitelnost/4 B22193 2,503 -1,3 1/3768 -0,6 1/8399
pouzitelnost/6 B21730 2,121 0,1 1/10000 -0,1| 1/10000
pouzitelnost/48 B22193 2,503 -1,3 1/3933 -0,7 1/7151
pouzitelnost/6 B22205 2,992 0,0| 1/10000 0,0/ 1/10000
pouzitelnost/4 B22206 1,604 -0,5 1/6827 -0,5 1/6962

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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26. Sténové ztuzidla budova B

26.1. Priirezy

Jméno sténové ztuzidlo_bocni

Typ CFCHS76.1X4

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z Cc [
A [m?] 9,0600e-04

Ay, z[m? 5,7678e-04 5,7678e-04
ly, z [m4] 5,9060e-07 5,9060e-07
I w [m®], t [m4] 0,0000e+00 1,1775e-06
Wel y, z [m?] 1,5520e-05 1,56520e-05
Wply, z [m3] 2,0810e-05 2,0810e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 2,3906e-01

26.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prifez : sténové ztuzidlo_bocni- CFCHS76.1X4

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sudenidg verze* *Sidertdd verze* *udenisg verze® *Sudenidd verze* *udentig verze* *udenidd verge* d
B21642 |unosnost/2 2,909| -62,25 0,00 -0,10 -0,03 0,00 0,00
B21643 | unosnost/1 2,909| 65,55 0,00 -0,07 0,03 0,00 0,00
B22526 | unosnost/68 0,000| -18,63 -0,02 -0,02 0,01 0,06 0,05
B22508 | unosnost/1 0,000 -17,05 0,02 -0,03 -0,01 0,10 -0,06

B21641 | 4nosnost/47 2,909 44,08 0,00 -0,15 0,02 -0,09 0,00
B21643 | unosnost/47 0,000 44,51 0,00 0,15 0,02 -0,09 0,00
B21642 | unosnost/51 0,000 -48,94 0,00 0,10 -0,03 0,00 0,00

B21726 |unosnost/1 0,000| -61,37 0,00 0,07 0,03 0,00 0,00
B22507 | unosnost/1 0,000| -12,98 0,01 0,06 0,01 -0,15 -0,03
B22507 | unosnost/1 5,000| -12,58 0,01 0,06 0,01 0,15 0,03

26.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prafez : sténové ztuzidlo_bocni- CFCHS76.1X4

EN 1993-1-1 posudek

Prut B21642 |[CFCHS76.1X4 [S 355 [unosnost’2 |0.62

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité | 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Sudentsidl
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Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudenisld verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez [1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verg
mez Kuzu fy 355.0 MPa
pevnos v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 19.02 vV misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Swudenisia
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> Tfida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 2.909 m
Vnitini sily |
*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Suden
NEd -62.25 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -0.10 kN
TEd -0.03 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Nc.Rd 321.63 |kN
Jedn. posudek 0.19 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Vc,Rd 118.22 kN
Jedn. posudek ‘ 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia
MNVy.Rd 7.39 kNm
MNVz.Rd ‘ 7.39 kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prurezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \ |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsl@ verze* *Sudentsia vel

Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémova délka L 2.909 2.909 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00

*Sudentsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia el
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Parametry vzpéru \ vy \ zz \

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Studentsia vel
Vzpéma délka Lcr 2.909 2.909 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 144.61 144.61 kN
Stihlost 113.95 113.95

Relativni $tihlost Lambda 1.49 1.49

Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20

Vzpér. kiivka c c

Imperfekce Alfa 0.49 0.49

Redukéni soucinitel Chi 0.32 0.32

Unosnost na vzpér Nb,Rd 102.07 102.07 kN

Tabulka hodnot [
*Judentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsikd verze* *Sudentsid v

A 9.0600e-04 | m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 102.07 kN
Jedn. posudek 0.61 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Judentsd verze* *Sudentslkd verze* *Sudentskd verze* *Sude

kyy 1.339

kyz 1.112

kzy 0.803

kzz 1.854

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 9.0600e-04 | m”"2
Wy 2.0810e-05 |m”*3
Wz 2.0810e-05 |m*3
NRk 321.63 kN
My, Rk 7.39 kNm
Mz,Rk 7.39 kNm
My,Ed 0.07 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2

Psy 1.000

Ps z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61) =0.61 +0.01 + 0.00 = 0.62
Jedn. posudek (6.62) =0.61+0.01 + 0.00 = 0.62
Prvek VYHOVI na stabilitu !

26.4. Relativni deformace

Lineami vypoCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : stfe$ni ztuzidlo_bo¢ni- CFCHS127X4

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uz
[m] [mm] [1/xx]
pouzitelnost/6 B22492 2,674 0,0 1/10000
pouzitelnost/6 B21679 1,328 0,0 1/10000
pouzitelnost/12 B22493 1,518 0,0 1/10000
pouzitelnost/5 B22492 2,674 0,0 1/10000
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27. StresSni ztuzidla budova A

27.1. Priifezy

Jméno stfe$ni ztuzidla

Typ CFCHS101.6X4

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z Cc [
A [m?] 1,2260e-03

Ay, z[m? 7,8050e-04 7,8050e-04
1y, z [m4] 1,4628e-06 1,4628e-06
I w [m€], t [m*] 0,0000e+00 2,9208e-06
Wel y, z [m?] 2,8800e-05 2,8800e-05
Wply, z [m3] 3,8120e-05 3,8120e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 3,1917e-01

27.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prufez : stfe$ni ztuzidla - CFCHS101.6X4

Prvek ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sudentsi verze* *Suden verze* *SueniSg verze* *Sudenisid vere* *Sudensié verze *Sudentsid verze* *Sudentsid ver
B22102 | dnosnost/1 0,000| -92,41 0,00 0,16 -0,21 0,00 0,00
B21990 | unosnost/2 2,918 78,14 0,00 -0,16 -0,13 0,00 0,00
B21992 | unosnost/1 0,000 -4,04 -5,29 -5,22 -0,23 0,00 0,00
B21992 | unosnost/21 0,000 4,31 0,82 -0,36 -0,02 0,00 0,00
B21992 | unosnost/2 0,001 -3,88 -5,25 -5,24 -0,23 -0,01 -0,01
B21992 | dnosnost/2 0,001 40,22 0,16 0,85 0,36 -2,00 -0,47
B21805 | unosnost/2 0,000 -8,14 0,00 0,19 -0,39 0,00 0,00
B22064 | unosnost/2 0,000 33,11 0,00 0,16 0,39 0,00 0,00
B21804 | unosnost/1 2,192| 32,93 0,03 0,00 0,01 0,32 0,01
B21992 | dnosnost/1 0,001 40,58 0,16 0,84 0,35 -1,99 -0,47
B21992 | dnosnost/7 0,001 -2,68 -0,02 0,20 0,02 -0,18 0,06

27.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : VSe

Kombinace : inosnost

Prarez : stfe$ni ztuzidla - CFCHS101.6X4

EN 1993-1-1 posudek

Prut B22111 [CFCHS101.6X4 |S 355 [uUnosnost/2 [0.40
Pozn.: EN 1993-1-3 &lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdéinikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladnidata EC3 : EN 1993 ‘ |
*Sudentsid verze* *Sudentsié verze* *Sudentsld verze™ *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Suderlslj

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro tinosnost prifezu [ 1.00
*Sudentsié verze* *Sudentsié verze* *Sudentsié verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid)
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Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité | 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prirez 1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsld verze* *Sudentsid verd
mez Kuzu fy 355.0 MPa
pevnos v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvafeny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prafezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 25.40 v misté 0.000 m

pomér [
*Sudertsid verze* *Siudentsi@ verze* *Sudentsid v
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér | 2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> Tfida prlifezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnittni sily |
*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Studen|
NEd -82.23 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.16 kN
TEd -0.35 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.03 pro Unos. kom 1.
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia ve
Nc.Rd 435.23 kN
Jedn. posudek ‘ 0.19 -

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla v

tau t,Rd 2059 |MPa
taut, Ed 5.9 MPa
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Vc,Rd 157.67 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid v
MNVy.Rd 13.53 | kNm
MNVz.Rd 13.53 | kNm

Pozn.: Vysledné vnitii sily se pouZiji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametryvzpéru \ vy \ zz \ |
*Sudertsich verze* *Sudentskd verze* *Sudentsid verze* *Sudenisidi verze* *Sudentsia ver
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné neposuvné
Systémovadélka L 2.901 2.901 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 2.901 2.901 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr 360.37 360.37 kN
Stihlost 83.97 83.97
Relativni $tihlost Lambda 1.10 1.10
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni soucinitel Chi 0.48 0.48
Unosnost na vzpér Nb,Rd 211.00 211.00 kN

Tabulka hodnot [
*Sudenisi@ verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* A \&
A 1.2260e-03 m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 211.00 kN
Jedn. posudek 0.39 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot | |
*Sudertsich verze* *Sudentskd verze* *Sudentsd verze* *Sude
kyy 1.181
kyz 0.927
kzy 0.708
kzz 1.546
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.2260e-03 | m”2
Wy 3.8120e-05 |m”3
Wz 3.8120e-05 |m”3
NRk 435.23 kN
My,Rk 13.53 kNm
Mz,Rk 13.53 kNm
My,Ed 0.11 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psy 1.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.950

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu !

9 +0.01 + 0.00 = 0.40

0.3
0.39 + 0.01 +0.00 = 0.40

27.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : pouzitelnost

Prufez : stie$ni ztuzidla - CFCHS101.6X4

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
ki A K ko 3 K ki 2 W K ki 2 K kK 2
pouzitelnost/39 B21992 0,001 -0,7 1/4215 1/10000
pouzitelnost/31 B21992 0,001 2,8 1/1051 -0,3 1/9520
pouzitelnost/66 B22067 2,109 0,0/ 1/10000 -1,3 1/3329
pouzitelnost/4 B21992 1,449 1,1 1/2661 2,1 1/1380

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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28. Stresni ztuzidla budova B

28.1. Priifezy

Jméno stfes$ni ztuzidlo_boé&ni

Typ CFCHS127X4

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z Cc [
A [m?] 1,5460e-03

Ay, z[m? 9,8421e-04 9,8421e-04
ly, z [m4] 2,9261e-06 2,9261e-06
I w [m€], t [m?] 0,0000e+00 5,8461e-06
Wel y, z [m3] 4,6080e-05 4,6080e-05
Wply, z [m3] 6,0540e-05 6,0540e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?m] 3,9896e-01

28.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prurez : stfe$ni ztuzidlo_boc¢ni- CFCHS127X4

Prvek Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
B22494 | Gnosnost/2 0,000 -128,58 0,00 0,18 0,60 0,00 0,00
B22492 |unosnost/2 2,674 108,05 0,00 -0,18 -0,05 0,00 0,00
B21675 | Gnosnost/2 0,885 -51,34 0,00 0,06 -0,29 0,11 0,00

B21673 | unosnost/78 0,000| -19,69 0,00 0,18 0,16 0,00 0,00
B22493 | d4nosnost/76 3,036 28,74 0,00 -0,24 -0,01 0,00 0,00
B22493 | unosnost/76 0,000 28,73 0,00 0,24 -0,01 0,00 0,00
B22224 | danosnost/1 0,000 -96,98 0,00 0,18 -0,62 0,00 0,00
B21659 | unosnost/50 0,000 7,61 0,00 0,18 0,11 0,00 0,00
B22493 | anosnost/76 1,518 28,74 0,00 0,00 -0,01 0,19 0,00
B21659 |unosnost/18 0,000 11,52 0,00 0,18 0,07 0,00 0,00

28.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prafez : stfe$ni ztuzidlo_boc¢ni- CFCHS127X4

EN 1993-1-1 posudek

\ |

Prut B22491 |CFCHS127X4 |S 355 |unosnosti2 |0.38

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité | 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Sudentsidl

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudenisld verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez [1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verg
mez Kuzu fy 355.0 MPa
pevnos v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 31.75 vV misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Swudenisia
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> Tfida prufezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |

*Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudel

NEd -122.46 kN

Vy,Ed 0.00 kN

Vz,Ed 0.21 kN

TEd -0.55 kNm

My,Ed 0.00 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.03 pro Unos. kom 1.
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Nc.Rd 548.83 | kN
Jedn. posudek 0.22 -

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Studentska verze* *Sudentsid

tau t,Rd 2059 |MPa
taut, Ed 5.8 MPa
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Siudentsia ve
Vc,Rd 198.85 kN
Jedn. posudek ‘ 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentska verze* *Sudentsika ve
MNVy.Rd 21.49 kNm
MNVz.Rd ‘ 21.49 ‘ kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prurezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tinosnost !

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametryvzpéru \ vy \ zz \ |
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ver
Typ posuvnych sty¢niki posuvné neposuvné
Systémova délka L 3.031 3.031 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.00
Vzpéma délka Lcr 3.031 3.031 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 660.36 660.36 kN
Stihlost 69.66 69.66
Relativni Stihlost Lambda 0.91 0.91
Mezni stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni soucinitel Chi 0.59 0.59
Unosnost na vzpér Nb,Rd 325.28 325.28 kN

Tabulka hodnot \
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld v
A 1.5460e-03 | m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 325.28 kN
Jedn. posudek 0.38 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Sude
kyy 1.141

kyz 0.876

kzy 0.685

kzz 1.461

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm

A 1.5460e-03 | m”2
Wy 6.0540e-05 | m*3
Wz 6.0540e-05 | m”3
NRk 548.83 kN
My,Rk 21.49 kNm
Mz,Rk 21.49 kNm
My,Ed 0.16 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interalkéni metoda 2

Psi y 1.000

Ps z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.950
Jedn. posudek (6.61) =0.38 + 0.01 + 0.00 = 0.38
Jedn. posudek (6.62) =0.38 + 0.00 + 0.00 = 0.38

Prvek VYHOVI na stabilitu !

28.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : pouzitelnost

Prarez : stfe$ni ztuzidlo_boc¢ni- CFCHS127X4

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentdd verze* *Sudentdld ve udentdd erze* X 3 \erze* *Sudentdd verze* *Sudentdd erze]
pouzitelnost/6 B22492 2,674 0,0/ 1/10000 0,0 1/10000
pouzitelnost/6 B21679 1,328 0,0/ 1/10000 -0,1 1/10000
pouzitelnost/12 B22493 1,518 0,0| 1/10000 -0,2| 1/10000
pouzitelnost/5 B22492 2,674 0,0/ 1/10000 0,0/ 1/10000

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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29. Okapové ztuzidla budova A

29.1. Priifezy

Jméno okapové ztuzidla

Typ CFCHS108X3

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007
Material S 355
Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z Cc [
A [m?] 9,9000e-04

Ay, z[m? 6,3025e-04 6,3025e-04
1y, z [m4] 1,3649e-06 1,3649e-06
I w [m€], t [m*] 0,0000e+00 2,7276e-06
Wel y, z [m?] 2,5280e-05 2,5280e-05
Wply, z [m3] 3,3080e-05 3,3080e-05
dy, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 0 0
alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 3,3927e-01

29.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prufez : okapové ztuzidla - CFCHS108X3

Prvek ‘ Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy ‘ Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B19816 | unosnost/1 0,000| -158,13 -0,79 0,37 0,57 0,00 0,00
B22281 | unosnost/1 3,478| 203,58 0,00 -0,15 0,09 0,00 0,00
B19818 | tnosnost/1 0,000| -149,46 -9,40 -2,07 0,16 -0,14 5,55
B19820 |unosnost/1 0,000| -152,84 7,73 2,21 -0,60 -2,70 -5,07
B22398 | unosnost/79 1,250 61,92 1,49 -4,04 0,22 -3,32 1,16
B22485 | unosnost/2 0,000 -0,21 -0,04 9,09 -0,20 -9,63 0,00
B19820 |unosnost/3 0,000| -65,36 3,85 1,95 -0,64 -1,79 -2,48
B20046 | unosnost/2 0,000 -0,82 0,21 0,01 0,72 0,00 0,00
B22409 | unosnost/80 1,245 8,34 0,05 3,04 -0,23 2,35 0,01
B19818 | tnosnost/1 1,248| -149,46 -9,40 -2,18 0,16 -2,80 -6,18

29.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse

Kombinace : unosnost

Prafez : okapové ztuzidla - CFCHS108X3

EN 1993-1-1 posudek

\ |

Prut B19816 |CFCHS108X3 |S 355 |unosnost/1 |1.98

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky
Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.

Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsla@ verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nesabilité | 1.00
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Studentsld verze* *Sudentsidl
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Zakladnidata EC3 : EN 1993 \
*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudenisld verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez [1.25

Udaje o materialu |
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verg
mez Kuzu fy 355.0 MPa
pevnos v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena

Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 36.00 vV misté 0.000 m

pomér \
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Swudenisia
maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58

==> Tfida prufezu 2

Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitini sily | |

*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudel

NEd -158.13 kN

Vy,Ed -0.79 kN

Vz,Ed 0.37 kN

TEd 0.57 kNm

My,Ed 0.00 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Upozornéni : Jednotkovy posudek pro &isty krut je 0.05 pro Unos. kom 1.
Posudek na tlak

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.4 a vzorce (6.9)

Klasifikace prirezu je 2.

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia ve
Nc.Rd 35145 |kN
Jedn. posudek 0.45 -

Posouzeni krouceni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.7. a vzorce (6.23)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Studentska verze* *Sudentsid

tau t,Rd 2059 |MPa
taut, Ed 1.1 MPa
Jedn. posudek 0.05 -

Posudek na smyk (Vy)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 :6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Sudenisid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Vc,Rd 125.66 kN
Jedn. posudek ‘ 0.01 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1:6.2.6. & 6.2.7 a vzorce (6.25)

Tabulka hodnot |
*Judentsld verze* *Sudentsid verze* *Sudentsid ve
Vc,Rd 125.66 | kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykov é sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prirezu je 2.

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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Tabulka hodnot |
MNVy.Rd 9.07 kNm
MNVz.Rd 9.07 kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prafezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.00 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru \ vy \ zz \
*Sudentsia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia ve
Typ posuvnych sty¢niki posuvné neposuvné
Systémova délka L 4.994 1.250 m
Soucinitel vzpéru k 0.87 0.87
Vzpéma délka Lcr 4.350 1.089 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 149.49 2386.18 kN
Stihlost 117.16 29.32
Relativni Stihlost Lambda 1.53 0.38
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce Alfa 0.49 0.49
Redukéni soudinitel Chi 0.30 0.91
Unosnost na vzpér Nb,Rd 106.84 318.37 kN

Tabulka hodnot \
*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsld v
A 9.9000e-04 |mA2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 106.84 kN
Jedn. posudek 1.48 -

Posudek na tlak s ohybem
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot |

*Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sude
kyy 1.966

kyz 0.338

kzy 1.179

kzz 0.563

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm

A 9.9000e-04 | m”"2
Wy 3.3080e-05 |m”3
Wz 3.3080e-05 | m”3
NRk 351.45 kN
My,Rk 11.74 kNm
Mz,Rk 11.74 kNm
My,Ed -2.80 kNm
Mz,Ed -0.99 kNm
Interakéni metoda 2

Psi y 1.000

Ps z 0.000

Cmy 0.900

Cmz 0.520

CmLT 0.635
Jedn. posudek (6.61) =1.48 + 0.47 + 0.03 =1.98
Jedn. posudek (6.62) =0.50 + 0.28 + 0.05 =0.83

Prvek NEVYHOVI na stabilitu !

29.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace : pouzitelnost

Prufez : okapové ztuzidla - CFCHS108X3

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
*Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Siudentsia verze* *Sudentsia verze* *Studenisia verze* *Studentsia verz
peuZitelnesB B28838 1,250 04| 1138 34| 14898
pouzitelnost/6 B19769 0,625 0,5 1/2650 2,5 1/1997
pouzitelnost/6 B22470 0,000 0,0 0 -13,4 1/156
pouzitelnost/6 B19768 1,251 0,0| 1/10000 9,3 1/535
pouzitelnost/4 B22432 1,266 0,0 0 5,3 1/241

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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30. Pazdiky

30.1. Prirezy

Jméno pazdiky

Typ CFCHS114.3X5

Zdroj hodnot Rautaruukki Oyj / Structural Hollow Sections EN10219 / Ed.2007

Material S 355

Vyroba tvafeny za studena

Vzpér y-y, z-z Cc [

A [m?] 1,7170e-03

Ay, z[m? 1,0931e-03 1,0931e-03

ly, z [m4] 2,5692e-06 2,5692e-06

I w [mf], t [m“] 0,0000e+00 5,1277e-06

Wel y, z [m?] 4,4960e-05 4,4960e-05

Wply, z [m?] 5,9770e-05 5,9770e-05

dy, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 0 0

alfa [deg] 0,00

AL [m?/m] 3,5907e-01

30.2. Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Kombinace : unosnost

Prafez : pazdiky - CFCHS114.3X5

Prvek Stav ‘ dx ‘ N ‘ Vy Vz ‘ Mx ‘ My ‘ Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]

X d verze* *Sudentsid verze* * x : x 3 \erze* *Sudey * *udentsd ver

B22342 | unosnost/1 3,995| -18,54 0,00 -0,30 -0,01 0,00 0,00

B20900 | unosnost/1 0,000 21,20 0,00 1,76 -0,06 0,00 0,00

B20931 | Unosnost/50 0,000 5,37 -4,94 2,03 -0,03 0,00 0,00

B20931 | unosnost/81 5,291 1,86 4,89 -2,03 -0,03 0,00 0,00

B20931 | Unosnost/76 5,291 2,48 0,00 -2,74 0,00 0,00 0,00

B20931 | G4nosnost/76 0,000 2,48 0,00 2,74 0,00 0,00 0,00

B22339 | Unosnost/8 0,000 4,82 0,00 0,31 -0,24 0,00 0,00

B20906 | 4nosnost/82 0,000 -5,41 -3,05 1,79 0,26 0,00 0,00

B22338 | unosnost/83 2,479 9,90 0,09 -0,18 0,09 -0,03 0,23

B20931 | Unosnost/76 2,646 2,48 0,00 0,00 0,00 3,62 0,00

B20931 | unosnost/41 2,646 3,25 0,15 0,00 -0,03 2,68 -6,66

B20958 | inosnost/59 2,500 -8,58 0,00 0,00 0,00 2,39 5,60

30.3. Posudek oceli

Lineami vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : unosnost

Prafez : pazdiky - CFCHS114.3X5

EN 1993-1-1 posudek

| Prut B20931 |CFCHS114.3X5 [S 355 |unosnost/33 [0.35

Pozn.: EN 1993-1-3 ¢lanek 1.1(3) fika, Ze tato ¢ast normy se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky

Namisto posudku podle EN 1993-1-3 se provede posudek podle EN 1993-1-1.
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S

[

Zakladnidata EC3 : EN 1993

*Sudentsia verze* *Sudenisi@ verze* *Sudentsia verze* *Sudenisld verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prafezu

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro odabeny prifez

1.00
1.00
1.25

Udaje o materialu |

*Sudentsia verze* *Siudenisia verze* *Sudentsi@ verze* *Sudentsia verg

mez Kuzu fy 355.0 MPa
pevnos v tahu fu 510.0 MPa
typ vyroby tvareny za studena
...:POSUDEK PRUREZU::...
Pomér Sitky ke tloustce pro trubkové prarezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
pomér 22.86 vV misté 0.000
pomér [

*Sudentsié verze* *Sudentsié verze* *Sudentsid

maximalni pomér |1 33.10
maximalni pomér |2 46.34
maximalni pomér |3 59.58
==> Tfida prufezu 1
Kriticky posudek v misté 2.646 m
Vnitini sily |
*Sudertsid verze* *Sudentsi@ verze* *Sude
NEd 6.71 kN
Vy,Ed 0.15 kN
Vz,Ed 0.00 kN
TEd -0.03 | kNm
My,Ed 3.08 kNm
Mz,Ed -6.66 | kNm

Varovani: Pro tento priifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na osov ou silu

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.3. a vzorce (6.5)

Tabulka hodnot |

kN

Nt.Rd 609.53
Jedn. posudek 0.01

*Sudentsi@ verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid ve

Posudek na smyk (Vy)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot |

Vc,Rd 224.04

kN
Jedn. posudek 0.00

*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia ve

Posudek ohybového momentu (My)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsid verze* *Sudentsié verze* *Sudentsié e
Mc,Rd 21.22 kNm
Jedn. posudek 0.15 ‘

Posudek ohybového momentu (Mz)

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudenisia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia v
Mc,Rd 21.22 | kNm
Jedn. posudek 0.31 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.41)

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S

Klasifikace prirezu je 1.

Tabulka hodnot |
*Sudentsia verze* *Sudentsla verze* *Sudentsid ve
MNVy.Rd ‘ 21.22 ‘ kNm

MNVz.Rd 21.22 | kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.35 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Posudek klopeni

Pozn: Prufez se tyka kruhové trubky, kera neni nachylna ke Kopeni.

Prvek VYHOVI na stabilitu !

30.4. Relativni deformace

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe

Kombinace : pouzitelnost

Prifez : pazdiky - CFCHS114.3X5

Stav - kombinace

Prvek dx
[m]

uy Rel uy uz
[mm] [1/xx]

X K

pouzitelnost/16 B20958 2,500
pouzitelnost/60 B20931 2,646
pouzitelnost/6 B20931 2,646
pouzitelnost/6 B20967 5,000
pouzitelnost/84 B20931 2,646

1/364
1/364
1/10000
1/364
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S

31. Reakce podpor konstrukce

31.1. Reakce

Linedmi vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : Unosnost

Alena Muzna
Diplomova prace
Bmo 2013

Podpora Stav Rx ‘ Ry ‘ Rz ‘ Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
k¢ 3 k ke 3 k ke O 3 >k 3 k ke k kK k 3
Sn191/N11544 | Gnosnost/1 -216,13 40,48 44,53 0,00 -0,15 0,04
Sn45/N984 unosnost/1 162,33 4,37 343,44 0,00 -46,39 -4,60
Sn167/N10835 | inosnost/10 101,02| -58,22 201,92 0,00 -16,16 -0,65
Sn166/N10827 | tnosnost/1 -9,52 56,62 271,71 0,00 -34,66 -1,09
Sn3/N184 unosnost/2 -146,83 21,99 -324,49 0,00 -84,27 -1,44
Sn13/N185 unosnost/1 -180,30 28,78| 1279,44 0,00| -141,34 -0,04
Sn1/N7 unosnost/84 -3,29 1,49 90,69 0,00 -10,14 0,18
Sn32/N97 unosnost/1 -40,19 1,67 | 1029,22 0,00| -145,59 -0,01
Sn32/N97 unosnost/7 12,43 0,20 92,82 0,00 42,35 0,01
Sn18/N471 unosnost/1 40,40 -15,36 125,72 0,00 -65,34 -8,29
Sn5/N90 unosnost/51 -39,02 4,71 -6,29 0,00| -107,11 8,94
32. Pfemisténi uzl(i v Grovni stropu
Lineami vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Pojmenovany vybér - uzly_strop
Kombinace : pouzitelnost
Uzel Stav Ux Uy Uz
[mm] [mm] [mm]
*Sudentsid verze* *Sudentsla@ verze* *Sudentsiad verze* *Sudentsid verze* *y
N93 pouzitelnost/39 -1,2 -1,2 0,4
N93 pouzitelnost/6 5,6 -0,7 -3,3
N93 pouzitelnost/106 0,7 -1,4 -0,7
N93 pouzitelnost/12 2,1 1,4 -1,1
N1813 | pouZitelnost/39 -0,5 -1,1 -0,1
N1813 | pouzitelnost/6 3,8 -0,7 -2,7
N1813 | pouzitelnost/106 0,9 -1,3 -1,0
N1813 | pouzitelnost/12 0,9 1,3 -0,4
N1813 | pouZitelnost/30 -0,5 -1,1 -0,1
N190 pouzitelnost/39 -0,3 -1,0 -0,1
N190 pouzitelnost/6 2,9 -0,6 2,1
N190 pouzitelnost/106 0,8 -1,2 -0,8
N190 pouzitelnost/12 0,6 1,3 04
N284 pouzitelnost/30 -0,3 -0,9 -0,1
N284 pouzitelnost/6 3,1 -0,6 -2,2
N284 pouzitelnost/106 0,8 -1,1 -0,8
N284 pouzitelnost/12 0,6 1,2 -04
N378 pouzitelnost/30 -0,2 -0,8 -0,1
N378 pouzitelnost/6 3.1 -0,6 -2,2
N378 pouzitelnost/106 0,9 -1,0 -0,8
N378 pouzitelnost/12 0,7 1,2 -0,4
N472 pouzitelnost/30 0,1 -0,7 -0,2
N472 pouzitelnost/6 5,3 -0,5 -3,1
N472 pouzitelnost/106 1,7 -0,9 -1.1
N472 pouzitelnost/12 1.1 1,1 -0,7

33. Pfemisténi uzla v arovni hlavy sloupt

Linedami vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Pojmenovany vybér - uzly_strecha
Kombinace : pouzitelnost

Uzel

Stav

Ux
[mm]

Uy

[mm]

Uz
[mm]

N12

pouzitelnost/39

2,1 |

*Sudentsid verze* *Sudentsla verze* *Sudentska verze* *Sudentsid verze* *

-2

*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Siudentsia verze* *Sy

ol 08
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
Uzel Stav Ux Uy Uz
[mm] [mm] [mm]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *
N12 pouzitelnost/6 10,5 -2,0 -6,3
N12 pouzitelnost/107 6,9 -2,6 4.4
N12 pouzitelnost/12 3,3 2,2 -1,8
N1833 | pouZitelnost/39 -34 -2,1 1,4
N1833 | pouzitelnost/6 18,5 -1,9 -11,4
N1833 | pouzitelnost/107 12,8 -2,5 -8,2
N1833 | pouzitelnost/12 3,7 2,2 -2,0
N1829 | pouzitelnost/39 -2,9 2,2 1,0
N1829 | pouzitelnost/6 17,2 -1,1 -10,7
N1829 | pouzitelnost/106 3,2 -2,3 2,7
N1829 | pouZitelnost/12 2,9 2,2 -1,5
N106 pouzitelnost/39 -1,2 2,2 0,1
N106 pouzitelnost/6 7,7 -1,0 -5,3
N106 pouzitelnost/106 1,5 2,3 -1,6
N106 pouzitelnost/12 1,2 2,2 -0,6
N1666 | pouzitelnost/39 -1,2 2,1 0,4
N1666 | pouzitelnost/6 6,9 -1,4 -5,0
N1666 | pouzitelnost/106 1,2 -2,3 -1,3
N1666 | pouZitelnost/12 1,4 2,1 -0,9
N1658 | pouzitelnost/39 -1,4 -2,1 0,3
N1658 | pouZitelnost/6 8,5 -1,4 -6,0
N1658 | pouzitelnost/106 1,7 -2,3 -1,7
N1658 | pouzitelnost/12 1,1 2,0 -0,6
N200 pouzitelnost/39 -1,0 -2,1 0,1
N200 pouzitelnost/6 5,8 -1,6 4,2
N200 pouzitelnost/106 1,1 -2,4 -1,3
N200 pouzitelnost/12 1,1 2,0 -0,6
N1797 | pouZitelnost/39 -2,0 -2,1 0,6
N1797 | pouzitelnost/6 12,3 -1,8 -8,1
N1797 | pouzitelnost/106 2,4 2,4 2,2
N1797 | pouzitelnost/12 1,4 2,0 -0,8
N1793 | pouZitelnost/39 -1,9 -2,1 0,6
N1793 | pouzitelnost/6 12,9 -1,3 -8,4
N1793 | pouzitelnost/106 2,6 -2,3 2,3
N1793 | pouzitelnost/12 1,4 2,0 -0,8
N1793 | pouzitelnost/30 -1,9 -2,0 0,6
N294 pouzitelnost/30 -1,0 -2,0 0,2
N294 pouzitelnost/6 6,6 -1,5 -4,6
N294 pouzitelnost/106 1,3 -2,3 -14
N294 pouzitelnost/12 1.1 2,0 -0,6
N1752 | pouZitelnost/30 -1,9 -1,9 0,6
N1752 | pouzitelnost/6 12,4 -1,8 -8,2
N1752 | pouzitelnost/107 8,9 -2,3 -6,2
N1752 | pouzitelnost/12 1,3 1,9 -0,8
N1748 | pouZitelnost/30 -1,9 -1,9 0,6
N1748 | pouzitelnost/6 12,9 -1,3 -8,4
N1748 | pouzitelnost/106 2,6 -2,2 2,3
N1748 | pouZitelnost/12 1,4 1,9 -0,8
N388 pouzitelnost/30 -0,9 -1,8 0,1
N388 pouzitelnost/6 6,4 -1,4 -4,5
N388 pouzitelnost/106 1,3 -2,2 -1,4
N388 pouzitelnost/12 1,2 1,9 -0,7
N1774 | pouzitelnost/30 -1,1 -1,7 0,1
N1774 | pouZitelnost/6 10,2 -1,7 71
N1774 | pouzitelnost/107 7.4 -2,2 -5,4
N1774 | pouZitelnost/12 1,7 1,9 -0,9
N1770 | pouzitelnost/30 -0,7 -1,7 -0,2
N1770 | pouzitelnost/6 10,3 -1,5 -7,0
N1770 | pouzitelnost/106 2,6 -2,1 2,4
N1770 | pouZitelnost/12 1,7 1,9 -0,8
N482 pouzitelnost/30 -0,3 -1,7 -0,1
N482 pouzitelnost/6 10,0 -1,8 -5,9
N482 pouzitelnost/107 7,6 -2,3 -4,5

*Sudentsid verze* *Studentsid verze* *Sudentsia verze* *Siudentsia verze* *S
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*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
Uzel Stav Ux Uy Uz
[mm] [mm] [mm]
*Sudentsid verze* *Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *
N482 | pouzitelnost/12 | 2,0| 20 12

34. Vykaz materialu

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kg] [m?] [m?]
*Sudentsld verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld verze* *Sudentsld verze* *y
Celkovy soudet : | 335495,2| 7756,540| 4,2738e+01

Alena Muzna
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Prifez

[kg/m]

Material ‘ Jednotkova hmotnost

Délka
[m]

Hmotnost
[kal

Povrch
[m*]

Objemova h:gnotnost

[kg/m”]
*Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Sudenisia verze* *Studentsla verze* *Sudentsia verze* *Sudentsia verze* *Studentsid verze* *Sudentsia

Objem
[msl

355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355
355

sloupy - HEB320

podéiné ztuzidlo swvislice - CFCHS127X6
stfe$ni AuZdla - CFCHS101.6X4

pomocne sloupy patrova - F200X6

vamice piné - IPE300

ram - IPE4000

sténové zuzdla - CFCHS127X4

stropnice - IPE330

vazice_svislice- CFCHS48.3X4

ram sloupy $ikmé - CFCHS406.4X10

picny hp dp_16m - CFCHS219.1X6

piicny svislice_16m - CFCHS139.7X5

vaznice hp_dp - CFCHS114.3X4

podelné ztuzdio hp dp - CFCHS139.7X5
okapové zuzdla - CFCHS108X3

sténoveé zuzdlo_bocni - CFCHS76.1X4

pazdiky - CFCHS114.3X5

7B deska - RO20X2.9

prostredni sloupy - HEB500

stfedni ztuzidlo_boéni CFCHS127X4

obvodovy a pficny priviak - HEA300

podélny vnitii praviak - HEA340

podéiné ztuzidlo_podporavazice_hpdp- CFCHS159X6
podélné ztuzidlo_obvodové_hpdp CFCHS127X4
vazive_svislice_patrova- CFCHS48.3X4

réam sloupy rovné - F400X10

praviak pii¢né vazby - HEA340

ram celni - Iwn (440; 25; 220; 14; 220; 20; 406; 0)
pricne zuzdla sten - CFCHS139.7X5

sloupy nosné $ikmé_patrova - CFCHS406.4X6.3
sloupy nosné svislé_patrova - F300X8

sloupy nosné svislé_bocni- F280X8

pomocné sloupy svislé_bo¢ni- F170X5
vaznice_hpdp_bocni CFCHS88.9X4

ztuzeni sloupu_celni - CFCHS33.7X3.2

distan¢ni prvek - CFCHS133X5

DOOOOOOOOOOOOOOOODODOOODODDOONNDOOnOnnnnon

126,6
17,9
96
358
42,2
75,7
12,1
49,1
4,4
97,8
315
16,6
10,9
16,6
7,8
71
13,5
1,2
187,3
12,1
88,7
105,2
22,6
12,1
44
120,1
105,2
138,4
16,6
62,2
716
66,6
254
84
24
15,8

14,221
915,020
212,192
79,072
1326,794
154,997
128,353
504,384
1448,535
82,185
160,309
111,965
1662,531
299,994
400,583
57,432
292,360
1431,349
117,067
135,809

95,616
396,692
150,000
299,957

2146,315

48,782
104,077

88,754
188,014
138,969
151,595

38,401

42,917

1496,348
101,587
407,085

1800,6
16384,2
2042,2
2830,4
56034,5
11729,2
1557,7
24785,9
6333,7
8034,1
5055,1
1859,8
18088,2
4983,1
3113,1
408,5
3940,6
1752,8
21926,8
1648,2
8481,6
417281
3395,9
3640,3
9384,7
5859,0
10947,9
12283,1
3123,0
8638,9
10853,0
2556,3
1090,1
12533,2
2448
6426,4

25,177
365,059
67,725
61,621
1538,561
229,454
51,208
632,474
219,788
104,924
110,339
49,137
596,951
131,655
135,908
13,730
104,976
89,930
248,701
54,183
164,119
711,837
74,923
119,672
325,667
75,948
186,759
160,644
82,511
177,419
176,685
41,684
28,443
417,889
10,755
170,084

7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0
7850,0

2,2938e-01
2,0872e+00
2,6015e-01
3,6057e-01
7,1381e+00
1,4942e+00
1,9843e-01
3,1574e+00
8,0684e-01
1,0234e+00
6,4396e-01
2,3692e-01
2,3042e+00
6,3479e-01
3,9658e-01
5,2033e-02
5,0198e-01
2,2329e-01
2,7932e+00
2,0996e-01
1,0805e+00
5,3157e+00
4,3260e-01
4,6373e-01
1,1955e+00
7,4637e-01
1,3946e+00
1,5647e+00
3,9784e-01
1,1005e+00
1,3826e+00
3,2564e-01
1,3886e-01
1,5966e+00
3,1187e-02
8,1865e-01

*Sudentsid verze* *Sudentsia verze* *S
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1 UvoD

Napini diplomové prace je vicé&lova budova z ocelového skeletu s moznosti
umisgni kanceléi, obchod a salu. Stavba je projektovana v mélo zastéawblasti

Vsetina.

2 ZAKLADNI UDAJE

Nazev stavby: Viceielové obchodni centrum ve Vsetin
Druh stavby: Novostavba

Obec: Vsetin

Kraj: Zlinsky

Stavebni tad: Vsetin

Autor: Bc.Alena Muzna

Dodavatel: Bude vybran na zakkadybérovéhorizeni.

3 NAVRH A SKLADBA KONSTRUKCE
3.1 Zakladni navrh

Obchodni centrum se sklada ze dvou lodi. Hl&ast budova A ma jedno nadzemni
podlazi, rozpti 32 m a délce 75 m. VySka 12,2 m. Na ni je napejeudova B, ktera
je jednopodlazni o rozg 16 m a délce 60 m. VySka budovy B je 5,0 m. dd&t A
jsou zabudovany dv trojramenné schodists vytahy (jejichfeSeni neni sa@asti
diplomové prace). Budovy budou slouZit jako progtpro obchody, kanceld a

socialni z&ézeni.
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Budova A mé& nosnou konstrukci temou g@icnymi rdmy po vzdalenostech 15 m,

které jsou vzajemni s nosnymi sloupy propojeny ijulaky se stropnicemi. Sloupy
jsou vetknuty do kotevnich patek.

Celou konstrukci ztuzuji dva prstence ztuzideéhsvych a sesSnich. Budova A ma
streSni  konstrukci tvi@nou plnostnnymi vaznicemi a iphradovymi vaznicemi.
V podélném srru je ztuZzena podélnymi ztuzidly a okapovymi ztlyZid obou stran
pultové stechy.

V budow B tvori nosnou konstrukci sloupy signymi vazniky (vazbami). Ztuzeni je
provedeno, taktéz démi prstenci ze shovych i steSnich ztuzidel. 83ni konstrukce

je tvarena pihradovymi vaznicemi a okraj pultov&ethy podéls ztuzen okapovym
ztuzidlem.

Fasadni plasje tvaen sklegnou fasadou. #3ni plas je z Kingspan $esnich

izolagnich panal.

W R 2y

\ ‘\‘“ % ) t"
W Iyl
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5.2  ZatiZeni pisobici na konstrukci

Na konstrukci psobi: ZatiZzeni stala — vlastni tiha ocelové kakse
- vlastni tiha ostatni konstrukce
Zatizeni nahodila — zatizengbem

- zatizeni &trem

5.3  Material a konstrukéni prvky

Hlavni nosna konstrukce je navrzena zoceli S 35Bouby jsou navrzeny

z pevnostnichitd 4.6, 5.6. Betonové patky z betonu pevnosti C20/2

Konstrukéni systém jeteSen jako ocelovy skelet a jako rdmova konstruk@tSina

prvnki je piipojena kloubow, patky jsou vetknuty a ramy tkiduhé celky.
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5.3.1 Sloupy

Pro sloupy je pouzit profii HEB 500 a HEB 320 veéedhich polich. Pro krajni
obvodové svislé sloupy je zvolen profil jeklovy HL a pro Sikmé sloupy profil
kruhovy CFCHS. Profily obvodovych sloupbyly zvoleny kwili viditelnosti
konstrukce. Sloupy jsou v podélném &m uloZzeny kloubo¥ a picném vetknuty.
Jsou rozmishy v rastru po 8 m (pdfpact 4 m) v @i¢cné sméru a 15 m (pofipact 5
m) ve sndru podélném. Po obvédsou nosné prvky dopény pridavnymi sloupy pro

pieneseni sklgmé fasady do hlavni nosné konstrukce.
5.3.2 Ramy

Ramy jsou projektovany jakaipné vazby pirezu jeklového a kruhového stéjjako
sloupy. Ri¢el rdmu tvei ve vninich vazbach IPE 400 acelnich obvodovych
vazbach svi@nec typu I. Vazby jsou umésty po 15 m a jsou ulozeny v podélném

smeru kloubow a v @icném sndru vetknuté. Rozgi ramu je 32 m.

5.3.3 Praviaky

Jsou z profit HEA 300 a HEA 340, ki naméhani v obou osachupezu. \£tsi
profil je pouzit na podélné fwvlaky spojujici sloupy a ramy. MenSi profil #¥gri¢cné

pravlaky na mensi rozipi.

5.3.4 Stropnice a stropy

Stropnice jsou z profilu IPE 330, ktery je plepazen s betonovou deskou. R@zte
stropnic je 3,75 m, jsou délky 8 a 10,518 m a jatmZeny kloubo¥. Sgazeni je
provedeno trny a trapézovymi plechy. Navrh je pdmreve statickém vygtu.
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5.3.5 Podélné ztuzidla

Zajistuji stabilitu konstrukce v podélném &m. Horni a dolni pas je zigezu
CFCHS po podélnych vazbach seéninpodle namahani. Nejvice namahané pasy jsou
u uloZeni pihradovych vaznic. Diagonaly a stojky jsou aiezu CFCHS 127x6 mm.
Podélné ztuzidlo probihd po celé délce budovy AzZeho na nosnych sloupech a

rdmech.

5.3.6 P¥iény vaznik

Zajistuje WtSi stabilitu v picném sndru v budo¥ B, je uloZen klouba¥ na nosnych
sloupech a s nimi tvo pricné vazby po 15 m. Horni, dolni pas, diagonaly aleé
jsou z profilu CFCHS.

5.3.7 Vaznice

Vaznice jsou navrzeny kloub®vuloZzené na rozi 8 m plnostnné profilu.
Ptihradové z @voda rozpeti 15 m, horni, dolni pas, diagonaly a stojky Zfiwo
CFCHS. Profily jsou stejné u obotipadi prihradovych vaznic na bud®WA i budow
B.

5.3.8 Sténové ztuzidla

Prenaseji zatizeni odtru do zaklad a maji fukci ztuZeni spolu saetnimi ztuzidly
tvofi dva prstence. &tova ztuzidla jsou z profilu CFCHSfikové a polokizové

soustavy.

5.3.9 StreSni ztuzidla

Tvori ztuzujici prstenceips celou konstrukci. Jsou zipezu CFCHS, paitSinou
kiiZové soustavy. Jejich polohovou stabilitu udréigtaréni prvky ze stejného profilu

a vaznice.
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5.3.10 Okapoveé ztuZidla

Jsou tvéena profilem CFCHS. ZtuzujiteSni konstrukci budovy A v obou podélnych

smerech. A u budovy B pouze na krajtestni konstrukce.

5.3.11 Pazdiky

Maji funkci peneseni zatizeni ze skémé fasady. Budou naéna sloupy
ukotveny/uchyceny linioy skleréné tabule. Paz&ky jsou piifezu CFCHS, kloubay

uchyceny na sloupy a ramy.

5.3.12 Kotveni

Kotveni jefeSeno jako tuhé-vetknuté v vzniklym ohybovym momentum v patach
sloupi ( v podporach). Jsou navrze#tyii typy kotveni pomoci patniho plechu, UPE

profila a Sroul, které musi fenést tahoveé sily. Jsou navrzeny kotevni zarazky.
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6 VYROBA A MONTAZ

6.1 Montaz ocelové konstrukce

Montéaz bude probihat od patrovésti konstrukce. Nejprve se vybetonuji ZB patky,
do nichz se ukotvifiitné ramy a sloupy. Po osazeni sloygpvniho podlazi se 2ne

s montazi pivlaka a stropnic. Stropnice se podep montaznimi podfgami a ulozi
se trapézové plechy. Stropni konstrukce s& gliiahne pomoci tiin a provede se
betonova deska. Po montaznigstech se zakotvirigny vaznik a podélné ztuzidla.
Na podélné ztuzidla se uloZi vaznice pldoee i gihradové. Postugnse ukotvi
sttnove, steSni a okapoveé ztuzidla. Na nosnou konstrukci seliosteSni panely a

mezi sloupy a pazdiky se osadi fasadni skiériabule.

6.2  Ochrana proti korozi

VSechny prvky konstrukce jsou opaty pozinkovanim, kii viditelné nosné

konstrukci.

6.3  Protipozarni ochrana

PoZari bezpénostniieSeni stavby zpracuje specialista na pozarni beapt
Zprava pozarni ochrany bude zahrnuta jak@&stuprojektové dokumentace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

Ok

Qk
Ok

S
S

Ce

Gt

Cseason
2y

Znin

ke

2o,

Vm

Op
vétru)

We

charakteristickd hodnota tihy na jednotku ploako tihy na jednotku
délky

charakteristickd hodnota prénmého sousedknéeho zatizeni

charakteristicka hodnota rovnéme rozdtleného zatizeni nebo
piimkového zatizeni

charakteristickd hodnota zatizenélsem na zemi v miststavenist
zatizeni sthem na seSe

solEinitel expozice

teplotni sodinitel

tvarovy sodinitel zatizeni sthem

sklon stechy

vychozi hodnota zakladni rychlostmu
zakladni rychlost &tru

souwinitel smeru

souinitel ro¢niho obdobi

parametr drsnosti terénu

minimalni vySka

souwinitel drsnosti

souinitel terénu

vySka nad zemi

parametr drsnosti terénu pro oblast Il
stredni rychlost ¥tru

souwinitel orografie

intenzita turbulencediru

maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlaik narazu

mérna hmotnost vzduchu
tlak wtru

sowinitel tlaku
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L
A
b
h

t

délka prutu

plocha ptifezu

Stka piairezu

vySka piirezu

tloug’ka

polomer zaobleni

moment setrvanosti

dilci soinitel unosnosti pifezu kterékolittidy
diki sowinitel tnosnosti piezu [ posuzovani stability prutu
dikei sowinitel unosnosti pifezu @i poruseni v tahu
mez kluzu

mez pevnosti

modul pruznosti v tahu, tlaku

vzperna délka

souinitel vzperné deélky

souinitel

sowinitel interakce

sowinitel interakce

sowinitel interakce

souinitel interakce

souinitel interakce

navrhova osova sila

navrhova posouvajici sila

navrhovy ohybovy moment

mez kluzu

mez pevnosti

vyska stojiny

tlou¥’ka stojiny

souinitel zavisejici nayf
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W, plasticky ptitezovy modul
M, rq navrhova momentova unosnostigzu
a (tinna vySka svaru
Yo dilci soinitel spolehlivosti pro s@§niky
I acinna délka svaru
B, korela&ni souinitel
T, smykové nagti rovnolzné s osou svaru
oL normalové nafii kolmé na dinny rozmer svaru
TL smykoveé nagti kolmé na osu svaru
F. ra navrhova unosnost Sroubu vtsal
o, koeficient
fu mez pevnosti Sroubu
A plocha Sroubu
Fo.rd navrhova unosnost v otleni
a, koeficient
k, koeficient
d jmenovity paimér Sroubu
do pramer otvoru pro Sroub
t tlou¥’ka desky
e, vzdalenost $édu otvoru spojovaciho prastlku k gilehlému konci
jakékolivasti, ktera se #fi ve snéru zatizeni
e, vzdalenost $édu otvoru spojovaciho prastlku k gilehlému konci
jakékoliv¢asti, ktera se #ii v pravém Ghlu ke sénu zatiZzeni
fop mez kluzu Sroubu
VS navrhova uanosnost kotveni pytrzeni Sroubu
fox charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Nrq.c navrhova unosnost kotveni pytrzeni kuzele betonu
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