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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva spravou slovnikovych dat ve formatu XML, hlavné pak
rodinou standardti XML a jejich vyuziti pfi praci se slovniky. Dale pak systémem pro jejich
uloZeni, konkrétné DEB II. Praktickou ¢ast tvori prevod slovnikt do normy LMF, instalace
a zprovoznéni systému DEB II. V zavéru jsou diskutovany vyhody a nevyhody daného
systému.

Abstract

This bachelor thesis describes the management of dictionary data in XML format, especially
the family of XML standards and their use in work with dictionaries. In addition, the system
for their storage, specifically DEB II.The practical part show a dictionaries transfer to the
LMF standard, installation and launching DEB II. In conclusion is discussion about the
advantages and disadvantages of the system.
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Kapitola 1

Uvod

Tato bakalarska prace se zabyvéa slovniky a jejich spravou. V prvni ¢asti prace je seznameni
s pouzitymi technologiemi.

BliZe se seznamime se znackovacim jazykem XML, ktery je popsan v kapitole 2.

Dale v kapitole 3. se podivame na normu LMF, kterd je urcena pro uklddani slovnikovych
dat a vyuziva na to jazyk XML.

Dalsi kapitola 4 se zabyvé praktickym prevodem nestandardniho pseudoXML do normova-
ného tvaru LMF.

V predposledni kapitole 5 je popsan systém DEB2. Seznameni s timto systémem a prakticky
jeho instalace a pouzivani.

Vyhody a nevyhody tohoto systému jsou diskutovany v Zavéru 6.



Kapitola 2

Jazyk XML

2.1 Uvod do XML

XML[5] (eXtensible Markup Language) je jednoduchy textovy format spravovany konsor-
ciem W3C [13]. Je zaloZeny na jazyku SGML, ktery umoziiuje definovat dalsi znackovaci
jazyky. Umoznuje snadné vytvareni konkrétnich znackovacich jazykt pro rtizné acely a Si-
roké spektrum rtiznych typt dat. Jazyk je urcen predevsim pro ukladani a vyménu dat mezi
aplikacemi. XML popisuje vyznam dat a ne jejich vzhled jako napr. HT'ML.

2.1.1 Mezinarodni podpora

Jako znakové sada se pouziva implicitné ISO 10646 (unicode) coz umoziiuje pouzivani vice
jazykd v dokumentu najednou. Je vSak mozné vytvaret dokumenty i v jinych znakovych
sadach, ta vSak musi byt presné urcena. Odpadé tak pfevod mezi unicode a jinymi znako-
vymi sadami.

2.1.2 Obsah dokumentu

Pomoci XML znacek (tagt) se v dokumentu vyznacuje vyznam jednotlivych ¢asti textu.
Takovy dokument potom obsahuje mnohem vice informaci nez dokument, ktery je zaméreny
na prezentaci (urceni velikosti, barvu pisma, odsazeni...). Samotné XML nenabizi zadnou
moznost definovat vhled dokumentu. Existuje vSak nékolik jazyki, které umoznuji definovat
jak se ma dokument zobrazit.

2.1.3 Vzhled dokumentu

P1i pouzivani XML je také potieba dokument zobrazit. K tomu slouzi stylové jazyky, které
definuji jak se maji jednotlivé elementy zobrazit. Souboru pravidel nebo pifikazi, které de-
finuji, jak se dokument prevede do jiného formatu, se rika styl.

Jeden vytvofeny styl mtzeme aplikovat na mnoho dokument stejného typu, stejné tak
muzeme na jeden dokument aplikovat nékolik rtznych stylt. Vysledkem mitze byt napf.
PostScriptovy soubor, HTML kéd nebo XML s obsahem ptvodniho dokumentu. [4]
Stylovych jazykl existuje né€kolik napf. CSS nebo rodina jazykt XSL popsand v 2.5. Ta
umoznuje dokument rizné upravovat a transformovat - vybirat ¢asti dokumentu nebo ge-
nerovat obsahy a rejstriky.



2.2 Syntaxe XML

Jazyk XML je case-sensitive (rozliSuje velkd a mald pismena). Dokument je tvofen XML
elementy. Element je tvofen pocateénim a koncovym tagem. Mezi nimi je hodnota pfislus-
ného elementu. Kazdy element mtize mit atributy, které jsou zapisovany po nazvu elementu
oddélené mezerami. Mezi hodnotou elementu a atributu je rozdil jen v zapisu, jinak nesou
stejné hodnotnou informaci. Ale rizné se zapisuje a rizné se k nim programoveé pristupuje.
Neexistuje zadné pravidlo jestli pouzivat atributy nebo elementy. Je to Cisté jen otazka
volby.

Priklad XML dokumentu:

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<notes>
<note date="2009-04-21">
<to>Tove</to>
<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>
<body>Don’t forget me this weekend!</body>
<other/>
</note>
</notes>

<?xml version="1.0"encoding="IS0-8859-1"7> - deklarace urcujici verzi XML a
pouzité kédovani. Kazdy dokument musi obsahovat pouze jeden kofenovy tag. Ostatni
tagy se do sebe mohou libovolné vnotovat.

Prazdny tag lze zapsat jako <other/>
Komentare se v XML zapisuji nasledujicim zptsobem:

<!-- komentar -->
<l-- vice
radkovy komentar -->

Komentaf nesmi obsahovat vice za sebou nasledujicich znakt -
Nékteré znaky jsou v XML zakézané a proto se nahrazuji tzv. escape sekvencemi. Nasledujici
tabulka 2.1 ukazuje zakazané znaky a jejich ndhradu.

< | &lt; mensi nez
> | &gt vetsi nez

& | &amp; | ampersand
)

&apos; | apostrof
&quot; | uvozovky

Tabulka 2.1: Tabulka escape sekvenci.

2.3 Parsovani XML

P1i zpracovavani XML dokumentu neni nutné programovat vlastni analyzator. Existuje
spousta nastroji pro zpracovani XML. Nejcastéji se pouzivaji tyto dva pfistupy:



SAX: SAX (Simple API for XML) je nejpouzivanéjsi udalostmi fizeny ptistup. SAX po-
stupné prochézi cely dokument a vyvolava udélosti a uz je jen na programatorovi jak
tyto udalosti zpracuje. Hodi se pro velké XML dokumenty protoze je nenacita celé a
v paméti je ulozena vzdy jen cast. Nevyhoda tohoto pfistupu je, Ze neni mozné zpétné
prochézet jiz zpracovana data a nebo ménit strukturu dokumentu.

DOM: DOM (Document Object Model) je pfistup nezavisly na programovacim jazyce.
Cely XML dokument je reprezentovan objekty, které zastupuji jednotlivé prvky XML
dokumentu (elementy, atributy, data elementti atd.). Objekty jsou ulozené ve stromové
struktufe a odrazi tak slozeni dokumentu. Strom lze libovolné prochazet a meénit.
Tento pfistup je vSak pomalejsi nez SAX a také mnohem vice paméfové nérocny.
Hodi se tak jen pro mensi dokumenty.

Pro vétsi efektivitu lze tyto pfistupy kombinovat.

2.4 Validace XML

XML umoznuje nadefinovat vlastni sadu znacek, proto je dulezité néjak popsat strukturu
dokumentu. Na to existuji rtizné jazyky, které definuji tzv. schéma. Schéma u XML doku-
mentu neni povinné, ale kvuli vyméné dat mezi aplikacemi je vhodné schéma definovat a
nebo dodrzovat nékteré standardizované schéma.

Validni XML dokument je takovy, ktery spliuje svoje dané schéma a je well-formed.

2.4.1 Well-formed dokument

Well-formed dokument je takovy, ktery spliiuje néasledujici podminky [14]:
o XML dokument musi za¢inat deklaraci

o XML dokument musi mit pouze jeden unikatni kofenovy element

Kazdy zacinajici tag musi mit odpovidajici koncovy tag

XML tagy jsou case-sensitive

Vsechny XML elementy musi byt dobfe usporadany

e hodnoty XML atributt musi byt uzavieny v uvozovkach

2.4.2 DTD

DTD (Document Type Definition) je jazyk pro popis struktury XML ptipadné SGML doku-
mentu. Omezuje mnozinu pripustnych dokumentt spadajicich do daného typu nebo t¥idy.
DTD tak naptiklad vymezuje jazyky HTML a XHTML. Struktura t¥idy nebo typu doku-
mentu je popsana pomoci popisu jednotlivych elementtt a atributd. Popisuje jak mohou
byt znacky navzajem usporadany a vnofeny. Vymezuje atributy pro kazdou znacku a typ
téchto atributt [3]. Nevyhody tohoto popisu jsou, Ze to neni XML a tak nevyuziva vSech
moznosti, které XML poskytuje. Nepodporuje pouzivani jmennych prostori, dale také ne-
umoziiuje definovat rtizné restrikce pro data(meéna, ¢isla adt.).

Priklad jednoduchého DTD souboru:



<!ELEMENT notes (notex*)>
<!ELEMENT note (to,from,heading,body,other)>
<!ATTLIST note
date CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>
<!ELEMENT from (#PCDATA)>
<!ELEMENT heading (#PCDATA)>
<!ELEMENT body (#PCDATA)>
<!ELEMENT other (#PCDATA)>

Tento DTD dokument popisuje schéma pro XML piiklad 2.2.

2.4.3 XML Schema

XML Schema Definition (XSD) slouzi stejné jako DTD k popisu schéma XML dokumentu.
Je to nastupce DTD a tak odstranuje jeho nedostatky. Cely XSD dokument je XML, takze

miiZze byt zpracovan stejnymi nastroji jako vlastni XML dokument.
XML Schema definuje [7]:

e mista v dokumentu, na kterych se mohou vyskytovat rizné elementy
e atributy
e elementy, které jsou potomky jinych elementi
e potadi elementii
e pocet elementtl
e zda element mutZe byt prazdny, nebo zda musi obsahovat text
e datové typy elementd a atributt
e standardni a pevné hodnoty elementii a atributa
Priklad XSD dokumentu:

<?7xml version="1.0"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="notes">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="note" minlOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="to" type="xs:string"/>
<xs:element name="from" type="xs:string"/>
<xs:element name="heading" type="xs:string"/>
<xs:element name="body" type="xs:string"/>
<xs:element name="other" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="date" type="xs:date"/>



</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Tento XSD dokument popisuje schéma pro XML priklad 2.2.

2.4.4 Relax NG

RELAX NG (REgular LAnguage for XML Next Generation) specifikuje strukturu a obsah
XML dokumentu pomoci vzort. Vzor se skldda ze vzoru pro elementy, atributy a textové
uzly. Tyto vzory lze libovolné kombinovat, mohou byt volitelné a s riznym poctem opa-
kovani. SAm o sobé je také XML, avSak nabizi popularni kompaktni syntaxi. Ta umoziuje
i pro slozité XML dokumenty napsat jednoduché schéma, které je kratsi a 1épe Citelné nez
u ostatni jazykd pro definovani stylu.

Priklad kompaktni syntaxe:

element notes {
element note{
attribute date { xsd:date },
element to { text },
element from { text 1},
element heading { text I},
element body { text 1},
element other { text }
Fx
}

RELAX NG schéma pro XML priklad 2.2.

2.4.5 Schematron

Dfive zminéné jazyky viceméné definuji gramatiku pro dokument XML. Schematron je
zalozen na zcela odlisném principu. Pomoci tohoto jazyka jde zapsat tvrzeni o pfitomnosti
nebo absenci urcitych vzort v dokumentu. Validace oproti Schematronu pak vraci seznam
tvrzeni, ktery vznikne kontrolou vzort oproti dokumentu. Pro zapis vzori se pfitom pouziva
dobie znamy jazyk XPath. To mé dvé velké vyhody - méame k dispozici pomérné silné
vyjadfovaci prostfedky XPathu a pro validaci dokumentu ndm stac¢i XSLT procesor, protoze
schematronové schéma lze prevést na XSLT transformaci.

Celé schéma ma velmi jednoduchou strukturu. Kofenovy element schema, ktery patti
do jmenného prostoru http://purl.oclc.org/dsdl/schematron stejné tak jako ostatni
elementy, obsahuje nékolik vzoru pattern. Pfed vzory muZe byt ve schématu jesté uveden
nazev schématu (element title) a deklarovany prefixy jmennych prostorti pomoci elementu
ns.

Kazdy vzor se skladé z jednoho nebo vice pravidel rule, které maji pomoci atributu
context urcen kontext pro jejich vyhodnoceni. Jedné se v podstaté o vzor v jazyce XPath,
ktery ze vstupniho dokumentu vybere uzly, a ty se pak chapou jako aktudlni uzly pro
vyhodnoceni XPath vyraza uvniti pravidla.



Uvnitt pravidla se pak pouzivaji elementy assert a report, kterd k sobé maji pfipojen
atribut test s XPath vyrazem. V pfipadé, Ze tento vyraz neni splnén (assert) nebo je
splnén (report), je vysledkem validace text uvnitf pfislusného elementu assert, resp.
report.

Uvnitt textu valida¢niho hlaseni miizeme pouzivat dalsi elementy. Obsah elementu name
bude nahrazen jménem aktualniho elementu, obsah elementu value-of bude nahrazen tex-
tovou hodnotou XPath vyrazu uvedeného v atributu select. [9]

2.5 XSL

XSL (EXtensible Stylesheet Language) je standart konsorcia W3C. Je to jazyk zalozeny na
XML, ktery definuje styl.
Jazyk XSL se skladé ze 3 Casti:

e XSLT - jazyk pro transformaci XML dokumenti
e XPath - jazyk pro navigaci v XML dokumentech

e XSL-FO - jazyk pro formatovani XML dokument

2.5.1 XSLT

Jazyk XML méa fadu dobrych vlastnosti, ale nedefinuje styl zobrazeni dokumentu, coz v
ptipadech kdy ho chci nékde prezentovat neni dobré. Mohl bych sice napsat program, které
jednotlivé elementy prevede napt. do HTML. To je, ale zbytecné slozité a zdlouhavé a presné
tohle umi jazyk XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations). XSLT neni jen
pro pfevod XML do HTML, XSLT umi XML dokument transformovat do libovolného
jiného a nebo i stejného jazyka. Nékteré elementy lze pridat jiné zase odebrat z vystupniho
souboru, elementy lze usporadat a radit. Lze provadét testy, elementy skryvat a mnohem
vice operaci.
XSLT vyuziva jazyk XPath pro urcovani elementt a atributd. Samotné XSLT je pritom
také XML dokument.

Celé je to zaloZeno na Sablonich. XSLT procesor prochazi XML dokument a pokud
najde pro dany element néjakou Sablonu tak aplikuje transformaci popsanou v Sabloné.
Jednoduchy priklad XSLT souboru:

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://wuw.w3.0rg/1999/XSL/Transform’
version=’1.0">
<xsl:template match=’/notes’>
<html>
<head>
<title>notes</title>
</head>
<body>
<xsl:apply-templates select="note" />
</body>
</html>
</xsl:template>



<xsl:template match=’note’>
<h3>Note, date: <xsl:value-of select="@date" /></h3>
<p>from: <xsl:apply-templates select="from" /></p>
<p>to: <xsl:apply-templates select="to" /></p>
<p>heading: <xsl:apply-templates select="heading" /></p>
<p>body: <xsl:apply-templates select="body" /></p>
<p>other: <xsl:apply-templates select="other" /></p>

</xsl:template>

<xsl:template match=’from | to | heading | body | other’>
<xsl:value-of select="." />

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Tento XSLT styl prevede priklad 2.2 do jednoduchého HTML dokumentu.

2.5.2 XPath

Jazyk XPath slouzi k adresaci elementd a atributd v XML dokumentu. Pomoci tohoto
jazyka lze z XML dokumentu vybirat jednotlivé elementy a pracovat s jejich hodnotami a
atributy. XPath se pouziva v mnoha aplikacich XML, mezi nejvyznamnéjsi patii vyuziti v
XSLT. Jazyk XPath je standardem vydanym organizaci W3C.

Zakladni cesta je podobna jako cesta k souboru v souborovém systému nebo URL.
XPath vSak umoziiuje mnohem komplikovanéjsi zapis s vyuzitim podminek. Napiiklad cesta
//note[@date == "2009-4-21"] vybere vSechny elementy note, jejichz atribut date se
rovné 2009-4-21.
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Kapitola 3

Norma LMF

3.1 Uvod do LMF

LMF (Lexical Markup Framework) je ISO standard pro slovniky, které jsou uréené pro
zpracovani pfirozeného jazyka (natural language processing - NLP) a pro strojové ¢itelné
slovniky (machine-readable dictionary - MRD). Cilem LMF je spole¢ny model pro vytvareni
a vyuzivani elektronickych slovnikt, od téch malych az po rozsahlé slovniky, fidit vyménu
dat mezi dvémi nebo vice slovniky a usnadnit slu¢ovani velkého poctu réiznych jednotlivych
slovnik® do formy rozsahlych globalnich slovniki. Koneénym cilem LMF je pak vytvofit
modularni strukturu, kterd umozni skuteénou soucinnost ve vSech aspektech elektronickych
slovnikovych zdroju.[10]

Vsechny slovniky LMF jsou reprezentovany pomoci kédovani Unicode.

LMF je zaloZeno na unikatnich parech atribut-hodnota. Nazev atributu pochazi z normy
ISO 12620 registru kategorie udaju (Data Category Registry - DCR [3]), hodnota je bud
konstanta z DCR nebo Fetézec.

Jednoduchy pfiklad LMF dokumentu oznacujici anglické slovo clergyman a jeho dvé formy
zapisu pro jednotné a mnozné ¢islo je na obrazku 3.1.

3.2 Zakladni balicek

Zakladni LMF balicek je meta model poskytujici flexibilni zéklady pro tvorbu LMF modela
a rozsifeni (viz obrazek 3.2)

Trida Lexical Resource - korfenovy uzel kazdého LMF slovniku

Trida Global Information obsahuje informace pro zpravu a ostatni vSeobecné atributy.
Instance tridy musi obsahovat alespon:

e languageCoding - urcuje, ktera norma se pouziva pro kédovani jmen v ramci celé
instance Lexical Resource

Trida Lexicon - reprezentuje jeden slovnik v souboru
Trida Lexical Entry - reprezentuje jeden zaznam ve slovniku
Trida Form Representation - reprezentuje moznost pravopisu tam, kde jich je vic

Trida Sense - reprezentuje jeden z lexikalnich vyznamu zdznamu
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“LexicalBResource dtdWersion="T15">
=GFlobalInformation>
<feat att-"languageCoding®™ wal=-"I30 GIS-3"f>
< fGLobalIntormation:

<Lexicon:
<feat att="language’ wval="eng'f>
<LexicalEntry=
<feat att="partoffpecch” val="commonifoun™f>
=L exmma -
“<feat atc="writtenForm"™ wal="clergyman™f>
= fL emmmac-
=WordF orm>-
<feat att="writtenForm" wval="clecgyman"™f>
<feat [Erc="grammaticailNumber V| [val="singular "/ >
{Nnrﬂrurm} _
DAy hodnota
<feat att="writtenForm" wval="clergvmen'"f>
[Ffcat att-"grammaticallumber” wval-"plucal’j=]
< /WordForm= —
“fLexicalEntry: urukatnlpar
= /Lexicon:> atribut-hodnota

=< fLexicalResource>

Obrazek 3.1: Priklad LMF

Global Infermation Lexical Resource

Lexicon

Form W= [iaxical Entry

0. | 0. ;ﬁ“ :._I

Form Representation
l &J
Rapresentation Definition

T‘ Y
0.1 0.1

Text Represantation o -

| I Statement

Obrazek 3.2: Zakladni balicek LMF
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Tiida Definition - pfedstavuje slovni popis vyznamu. Usnadiiuje uzivatelim pochopit
vyznam tiidy Lexical Entry a neni urcena ke zpracovani pomoci pocitacovych pro-
gramdl.

Tiida Statement - obsahuje vypravny popis a zptestiuje nebo dopliiuje obsah t¥idy
Definition

Tiida Text Representation - pfedstavuje jeden textovy obsah t¥id Definition nebo
Statement, tam kde je vice moznosti zapisu - napf. ve vice jazycich. Trida obsahuje
textovy obsah a unikétni oznaceni zptisobu zéapisu (jazyk,...)

3.3 Rozsireni

Norma LMF specifikuje 8 rozsifeni zakladniho balicku. Kazdé z nich je zakotveno v podsku-
piné t¥id zdkladniho balicku. Rozsifeni nemize byt pouZito pro vyjadreni slovnikovych dat
nezavisle na zékladnim balicku. V zavislosti na druhu zahrnutych lingvistickych dat mize
byt rozsifeni zavislé na jiném rozsiteni. Z pohledu UML je rozsiteni UML balicek. Zavis-
losti riiznych rozsifeni, jsou uvedeny na obr. 3.3. Casem mohou byt pfidana nova rozsifeni
zavisla na zakladnim bali¢ku nebo na jiz existujicich rozsifenich.

I

Core Package

L |

8 == ~ | Constraint Expression
] = \
Morphology
LY . - -
\ -
T T T ] .
| | e
' NLP Syntax |
: I I - NLP Semantic
| |
— | | L
HLP Maorphological Pattern | | "L £
| N
| MRD %
I
[ ~ _ \ '
] : ' .
NLP MWE Pattermn NLP Multilingual Notations

Obréazek 3.3: Zavislosti mezi LMF zdkladem a rozsifenimi

Struény popis rozsifeni [10]:

Morphology: Rozsifeni poskytuje mechanismy, které podporuji rozvoj slovniki, které
maji rozsifujici popis morfologie lexikalnich zaznamii.

Machine Readable Dictionary: Rozsifeni nabizi metamodel pro reprezentaci dat uloze-
nych ve strojové ¢itelnych slovnicich (MRD) a podporu pfistupu k MRD jak pro lidi
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tak pro strojové zpracovani. Vzhledem k tomu, Ze je rozsifeni zavislé na zakladnim
balicku a na Morphology je navrzeno k vyméné dat s ostatnimi rozsifenimi tam, kde
je to vhodné.

NLP Syntax: Ucelem tohoto rozsifeni je popsat vlastnosti lexému, kdyZ je v kombinaci
s jinymi lexémy ve vété. KdyZ se to zaznamend ve slovniku, syntaktické vlastnosti
vytvoii syntakticky popis zadznamu.

Rozsifeni umozinuje popis specifickych syntaktickych vlastnosti lexému, ale nevyja-
dfuje obecnou gramatiku jazyka.

NLP Semantics: Vyznamem tohoto rozsifeni je popsat jeden vyznam a jeho vztahy s ostat-
nimi vyznamy patiici do stejného jazyka. Vzhledem ke slozité interakci mezi syntaxi
a sémantikou ve vétsiné jazycich je toto rozsifeni zavislé na NLP Syntax.

NLP Multilingual Notations: Cilem tohoto rozsifeni je popsani ekvivalentnich vyznamt
a chovani lexémt mezi dvéma nebo vice slovniky.

NLP Morphological Patterns: Vyznamem tohoto rozsifeni je poskytovat popis morfo-
logie daného jazyka. Cilem je podpofit organizaci a ukladani lexikalnich informaci
potfebnych pro analyzu a generovani skloniovanych, odvozenych a sloZenych slovnich
forem, i kdyZ tyto formy nejsou ve slovniku uvedeny.

NLP MWE Patterns: Umoziiuje reprezentaci vnitini struktury vice slovnich vyrazi v
daném jazyce.

Constraint Expression: Cilem je umoznit popis omezeni pro dvojice atribut-hodnota.
Rozsah omezeni je jeden slovnik.
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Kapitola 4

Prevod slovniku

Tato kapitola popisuje prevod slovniki na serveru minerval do LMF. Struktura téchto
slovnikl je pseudo-XML, kterému chybi hlavicka dokumentu a kofenovy uzel nebo se jedna
o XML soubor z OOXML (Office Open XML) obsahujici text a na néj pouzité styly pisma.
Kazdy z téch slovnikt méa vsSak odlisnou strukturu elementtt nebo pouzitych styli, proto
zde bude uvedena jejich struktura a vyznam jednotlivych c¢asti. Dale pak prevod téchto
¢asti na casti LMF.

Slovniky nebyli uréené pro strojové zpracovani a proto se v jejich pfevodu mohou vy-
skytovat chyby.

4.1 Obecné o prevodu

Pro prevod jsem napsal skript v jazyce Python. Pfevod vSech slovniki je ¢asové naroc¢ny a
proto lze pomoci parametru specifikovat slovniky, které se budou prevadét. Druhy parametr,
ktery skript prijma urcuje misto ulozeni vstupnich dat slovnikd, pokud nejsou ve stejném
adresaii jako skript.

Priklad spusténi skriptu:

./trans-LMF.py --dict=diderot,ssc,scs-new --path=/slovniky

Data jsou nacitdna pomoci regularniho vyrazu - je to rychlejsi a méné pamétové néroc-
néjsi nez pii pouziti DOM, ktery by, ale data stejné nenacetl, kvili validité XML. Pouziti
SAX by bylo méné pamétové naro¢né, ale vzhledem k dne$nimu hardwarovému vybaveni
pocitacu je ten rozdil zanedbatelny.

Pri prevodu je pouzita tiida tXMLdata, kterd uchovava data a jejich vyznam. Data jsou
ukladany v seznamu, protoze vétsSinou spolu sousedni data souvisi. TTida poskytuje spoustu
metod, které usnadnuji praci se seznamem dat. Metoda writeToLFM zapiSe obsah t¥idy do
souboru, ktery je dan jako parametr, jako LMF. P¥i zapisu se vyuziva tiida tXMLNode, ktera
simuluje XML strom. Ttida tXMLNode neumoznuje tolik funkei jako standardni DOM, ale
pro ucely sestaveni stromu a jeho nasledné reprezentace jako Fetézec je dostacujici a asi o
50 % rychlejsi nez standardni rozhrani.

Ve skriptu je také definovana funkce removeInvalidRef (inFile,outFile). Parametry
funkce jsou oteviené soubory - inFile pro Cteni a outFile pro zapis. Funkce ¢te data
z inFile, odstrani vSechny neplatné odkazy a data zapiSe do vystupniho souboru. Kvili
hledani ID a odkazd je cely soubor nacitdn najednou, proto pfi vétsich slovnicich muze
mit celkem velkou pamétovou nérocénost. Odkazy, které nemaji cil jsou zapsany jako XML
komentafe.
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4.1.1 Generovani odkazu pro krizové reference

Kazdy zaznam i vyznam v kazdém z prevedenych slovnikti mé své vlastni ID, aby na néj
mohl odkazovat jiny zdznam a nebo vyznam. Kazdé ID je v celém slovniku unikéatni. Postup
generovani jednotlivych ID popisuje nasledujici odstavec.

Abych se vyhnul nahrazovani znaki, které nejsou povoleny jednotlivé ID generuji nasledu-
jicim zpusobem. Generuji dva druhy ID - pro cely zédznam a pak pro jednotlivé vyznamy
zaznamu, aby bylo mozno odkazovat jak na jednotlivé vyznamy, tak i na cely zaznam.

ID jednotlivych vyznamii(Sense) vzdy za¢inaji znakem e(pro validitu id), pak nasleduje
hexadeciméalné ¢islo urcujici poradi vyskytu tohoto hesla v dokumentu, dale pak nasleduje
znak s a dalsi hexadecimélni ¢islo urcujici pofadi vyznamu v aktualnim zdznamu. Poté je
znak g(pro jednoznacné odliseni zac¢atku hesla) a Fetézec slozeny z hexadeciméalnich hodnot
prvniho tvaru hesla.

ID pro celé zaznamy(LexicalEntry) jsou generovany stejnym zpisobem akorat je vyne-
chan znak s a nasledujici ¢islo.

4.1.2 Neplatné odkazy

Kvili validité XML nemtize slovnik obsahovat neplatné odkazy. V kazdém slovniku, ktery
obsahuje odkazy, jsou né€které z nich neplatné. Proto jsou data téchto slovnikt ukladany do
docasného souboru, odkud jsou potom nacteny funkci removeInvalidRef, kterd odstrani
neplatné odkazy a data zapise do vystupniho souboru.

4.2 Encyklopedie diderot

4.2.1 Vstupni data

Vstupni data encyklopedie maji celkem jednoduchou strukturu, jedna se o XML, kterému
chybi kofenovy uzel a hlavicka dokumentu. Jednotlivé zaznamy tvoii elementy ENTRY. Ele-
ment KEY obsahuje nazev zdznamu. Nésleduje jeden nebo nékolik elementtit MEANING, ktery
miiZe obsahovat vysvétleni hesla, odkaz na jiny zdznam s vysvétlenim v elementu REDIRECT
a obCas obsahuje element uréujici typ hesla (MAN, COUNTRY, RIVER, MOUNTAIN, CITY -
clovek, stat, feka, hora, mésto), ktery obsahuje vysvétleni hesla.

Dokument také obsahuje element LINK, ktery mtize byt obsazen ve vysvétlujicim textu, jeho
hodnota je nazev zaznamu obsahujici dopliiujici informace.

Priklad souboru diderot.xml:

<ENTRY><KEY>a-</KEY><MEANING>an-, pfedpona vyjadfujici zapor (napf.
asynchronni, anorganicky).</MEANING></ENTRY>
<ENTRY><KEY>AA</KEY><MEANING><REDIRECT>viz autorskj arch</REDIRECT></MEANING>
<MEANING><REDIRECT>viz Alkoholici anonymni</REDIRECT></MEANING></ENTRY>
<ENTRY><KEY>Aachen</KEY><MEANING><CITY>francouzsky Aix-la-Chapelle, atd..
</CITY></MEANING></ENTRY>

4.2.2 Pievod vstupnich dat do LMF

Pfevod do LMF je vcelku jednoduchy. Hodnota elementu KEY je pouzita jako hodnota
reprezentujici cely vyznam tzv. lemma, z této hodnoty je také generovano ID.

Pro kazdy element MEANING je pouzita tfida Sense a jedna tfida Definition. V pfipadé,
Ze vysvétleni obsahuje typ je uloZen jako atribut domain t¥idy Sense.
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Pokud je obsazen element REDIRECT je pouzita tfida Related Form pro urceni zaznamu
obsahujici vysvétleni. Odpovidajici zdznam se uréi pomoci ID, které je generovano z obsahu
(samoziejmé bez viz ). ProtoZe odkazy ve slovniku diderot neobsahuji blizsi urceni cile (napf.
¢islo vyznamu) je vzdy pouzit odkaz na cely zédznam.

Element LINK je nahrazen tfidou Sense Relation, které odkazuje na prislusny zaznam
stejnym zpusobem jako tfida Related Form

Odpovidajici ¢ast souboru diderot-LMF.xml:

<LexicalEntry id="eOg6124">

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="a-"/>
</Lemma>

<Sense id="e0s0g6124">
<Definition>

<feat att="text" val="an-, pfedpona atd."/>
</Definition>

</Sense>

</LexicalEntry>

<LexicalEntry id="eOg4141">
<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="AA"/>
</Lemma>

<RelatedForm targets="e0g6175746£72736b£d2061726368">

<feat att="label" val="see"/>

</RelatedForm>

<!I-- Neplatne odkazy: e0g416c6b6£686£6c69636920616e6f6e796d6eed ——>
</LexicalEntry>

<LexicalEntry id="e0g41616368656e">

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="Aachen"/>

</Lemma>

<Sense id="e0s0g41616368656e">

<feat att="domain" val="city"/>

<Definition>

<feat att="text" val="francouzsky Aix-la-Chapelle, atd.."/>
</Definition>

</Sense>

</LexicalEntry>

4.3 Slovnik dita

4.3.1 Vstupni data

Struktura slovniku dita je jesté jednodussi struktura nez encyklopedie diderot. Jednotlivé
zdznamy tvori elementy root. Element root vzdy obsahuje dva dalsi elementy a to h a t.
Element h obsahuje nazev zdznamu a element t jeho vysvétleni. Vysvétleni mtize byt vic a
jsou oddéleny posloupnosti znaki, kterd asi ma oznacovat konec fadku (&13;).

Priklad slovniku:
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<root><h>balénka </h><t>jako aktovka je nafoukld Cepice z lehké latky</t>
</root>

<root><h>bané& </h><t>jako djné je bai &13; jako lazné jsou kalhoty&13;
jako bané je house</t></root>

4.3.2 Prievod vstupnich dat do LMF

Ptevod slovniku je jednoduchy. Obsah elementu h je pouzit jako lemma a obsah elementu
t je rozdélen podle &13; a pro kazdou ¢ast je pouzita vlastni tfida Sense a Definition.
Odpovidajici ¢ast slovniku v LMF:

<LexicalEntry id="e0g62616cf36e6b61">

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="balénka'"/>
</Lemma>

<Sense id="e0s0g62616cf36e6b61">
<Definition>

<feat att="text" val="jako aktovka je nafouklad Eepice z lehké latky"/>
</Definition>

</Sense>

</LexicalEntry>

<LexicalEntry id="e0g62616e1l1b">

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="bang&"/>
</Lemma>

<Sense id="e0s0g62616e11b">

<Definition>

<feat att="text" val="jako djyné je bai"/>
</Definition>

</Sense>

<Sense id="e0s1g62616el11b">

<Definition>

<feat att="text" val="jako 14azné& jsou kalhoty"/>
</Definition>

</Sense>

<Sense id="e0s2g62616el11b">

<Definition>

<feat att="text" val="jako bané& je house"/>
</Definition>

</Sense>

</LexicalEntry>

P1i prevodu slovniku nevznikly zadné problémy, které bych musel fesit.

4.4 Slovnik cizich slov

4.4.1 Vstupni data

Slovnik ma stejnou strukturu jako slovnik dita. Nékdy je vSak element t nahrazen elemen-
tem ref, ktery obsahuje nazev elementu obsahujici vysvétleni.
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Priklad slovniku:

<root>

<h>egida</h>

<t>[é-]1, -y Z 7f7 mytol.
</root>

<root>

<h>egirin</h>
<ref>egerin</ref>
</root>

<root>

<h>i. e.</h>

<t>zkr. ?71: id est? kniZz. to jest, to znamena</t>
</root>

114
ct
[N
ct
e
0]

O

. bohyn& Athény; pFen. kniZz. zastita</t>

4.4.2 Pievod vstupnich dat do LMF

Ptevod probihd podobné jako u slovniku dita, ale s tim rozdilem, ze jednotlivé vyznamy
nejsou oddéleny posloupnosti znakt, ale kazdy vyznam ma pied sebou jeho ¢islo. Vysvét-
leni také casto obsahuje gramatické informace. Ty jsou rozpoznavany regularnimi vyrazy a
uklddany do tiidy Word Form. Z gramatiky je rozpoznavan rod, vyslovnost, etymologie a
koncovka tvaru. Ostatni informace jsou ukladany obecné jako gramatickd informace. Nék-
teré vysvétleni obsahuje vice jazy¢ny popis. To se fesi pomoci tiidy Text Representation,
kterda uchovava dany text a také identifikaci daného jazyka
Pievod elementu ref fesi tfida Related Form, kterad uchovava ID cilového zaznamu.

Odpovidajici ¢ast slovniku v LMF:

<LexicalEntry id="e0g6567696461">

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="egida"/>
</Lemma>

<WordForm>

<feat att="writtenForm" val="egida"/>

<feat att="phoneticForm" val="é-"/>

<feat att="etymology" val="¢"/>

<feat att="suffix" val="-y"/>

<feat att="gramaticalGender" val="femine"/>
</WordForm>

<Sense id="e0s0g6567696461">

<Definition>

<feat att="text" val="mytol. &tit fec. bohyné& Athény; pien. kniz. zastita"/>
</Definition>

</Sense>

</LexicalEntry>

<LexicalEntry id="e0g65676972696e">
<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="egirin"/>
</Lemma>

<RelatedForm targets="e0g65676572696e">
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<feat att="label" val="see"/>
</RelatedForm>

</LexicalEntry>

<LexicalEntry id="e0g692e20652e">

<Lemma>

<feat att="writtenForm" val="i. e."/>
</Lemma>

<Sense id="e0s0g692e20652e">

<Definition>

<TextRepresentation>

<feat att="text" val="id est"/>

<feat att="languageIdentifier" val="1"/>
</TextRepresentation>
<TextRepresentation>

<feat att="text" val="zkr. kniZz. to jest, to znamena"/>
<feat att="languageIdentifier" val="cs"/>
</TextRepresentation>

</Definition>

</Sense>

</LexicalEntry>

4.4.3 Problémy pri prevodu

Problém je rozpoznavani jednotlivych informaci z textu, vétsinou proto, ze nejsou zapsany
tak jako obvykle. Tfeba pfi rozpoznavani gramatické informace skript rozdéluje data ele-
mentu t na gramatickou a vysvétlujici ¢ast pomoci etymologické informace, ktera je uza-
viena v 7. Pokud ovSem zdznam nemd etymologickou informaci, ale gramatiku ma, tak
nebude rozpoznana a bude soucasti vysvétleni. Tento problém jsem nefesil, pfi ¢teni lidmi
kazdy pochopi co je gramatika a co uz je vysvétleni a pfi pokusu o jeji rozpoznéani by se do
prevodu zanesly dalsi chyby.

4.5 Slovnik spisovné cestiny

4.5.1 Vstupni data

Struktura slovniku je celkem slozita a dobfe vystihuje data, které popisuje. Diky tomu je
prevod dat pfesny a neni potfeba vyznam jednotlivych dat odhadovat. Jednotlivé zdznamy
jsou obsazeny v elementu root. Nasleduje popis dalSich elementii a vyznamu jejich dat.

h: Obsahuje nazev zaznamu.

pron: Obsahuje vyslovnost zdznamu.

gram: Obsahuje gramatickou informaci.

orig: Obsahuje ptvod slova.

sens: Ohranicuje jeden vyznam, pokud ma zaznam jen jeden vyznam pak neni obsazen.

num: Vzdy prvni element elementu sens, obsahuje ¢islo vyznamu.
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exp: Obsahuje vysvétleni zdznamu, vyznamu nebo piikladu.

exm: Ohranicuje jeden priklad pouziti, ktery miize obsahovat vysvétleni.
t: Obsahuje jeden pfiklad nebo slovo v elementu other.

phra: Ohranicuje skupinu frazi zapsané jako ptiklady s vysvétlenim.

ref: Ohranicuje odkaz na jiny zdznam nebo vyznam a obsahuje jeho nazev. VZdy obsahuje
element refcateg a muze obsahovat jeden z elementt refcond, refpath.

refcateg: Obsahuje kategorii odkazu. V kazdém elementu ref je pravé jeden. Kategorie
mohou byt:

e viz - odkaz na zaznam s vysvétlenim
e syno - odkaz na synonymum

e anto - odkaz na antonymum

refcond: Obsahuje ¢islo nebo éisla cilovych vyznamu. Jednotliva ¢isla jsou oddélend ¢ar-
kou.

refpath: Stejné jako element refpath, ale navic mize obsahovat rozsah ¢isel.

other: Ohranicuje jiny tvar ndzvu napt. piidavné jméno z néj vytvorené. Miize obsahovat
gramatiku, vysvétleni a priklady pouziti.

also: Obsahuje jiny tvar nazvu, kdyz je povoleno vic forem zapisu.
dom: Obsahuje obor, ve kterém se dané slovo pouziva.
comp: Obsahuje popis pouziti slozeniny. Byva u predpon nebo pfipon.

tt: Vyskytuje se u zdznamu, které jsou ve slovniku obsazeny vice nez jednou. Obsahuje
¢islo zaznamu ve slovniku. Neni v8ak u vSech takovych zaznami.

xxx: Obsahuje rizné informace. V souboru s vysvétleni bylo uvedeno ”"nevim, nelze auto-
maticky zpracovat”.

4.5.2 Prevod vstupnich dat do LMF

Jednotlivé elementy jsou prevadény do LMF néasledujicim zptisobem:

h: Obsah elementu je pouzit jako lemma. Obcas za ndzvem nasleduje ”-¢islo”, kde ¢islo je
poradi zdznamu s danym nazvem. Toto ¢islo je odstranéno. Obsah je také pouzit pro
generovani ID zaznamu.

pron: Obsah elementu je atribut phoneticForm tfidy Word Form.

gram: Obsah elementu je ulozen ve tiidé Word Form. Obsah je nejdfiv prohledan jestli ne-
obsahuje informaci o rodu, ktera je prevedena na atribut gramaticalGender, ktery ob-

sahuje konstantu z DCR [3]. Zbytek obsahu je ve popsan jako atribut gramaticalFeature.

Rod a odpovidajici konstanty:

e Zensky - femine
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e muzsky - masculine

e stiedni - neuter
orig: Obsah je ulozen v atributu etymology t¥idy Word Form.

sens: Je vytvofena nova instance tiidy Sense, kterd obsahuje pifevedeny obsah tohoto
elementu.

num: Element je ignorovan, ¢islovani vyznami provadi tfida tXMLdata automaticky.

exp: Pokud jde o vysvétleni piikladu je pouzit atribut explanation tiidy Context. Jinak
je pouzita tfida Definition.
exm: Obsah je pfeveden na atribut example t¥idy Context.

t: Pokud je rodicovsky element other je vytvorena nova instance t¥idy Word Form a obsah
je atribut writtenForm. Pfevod vysvétleni je popsan u elementu exm.

phra: Samotny element neni preveden, ale obsah vnofenych elementti exm nebude atribu-
tem example, ale collocation.

ref: Je vytvofena nova instance tfidy Sense Relation. Z obsahu je vygenerovano ID ele-
mentu tak, aby odkazovalo na cely zaznam. Toto ID je pouzito jako atribut targets.

refcateg: Obsah je nahrazen konstantou z DCR [8], kterd je pouzita jako atribut label
posledni vytvofené instance tfidy Sense Relation. Obsah elementu a odpovidajici
konstanty:
® Viz - see
® Syno - synonym
e anto - antonym
refcond: Obsah je rozdélen na jednotliva éisla vyznamu, kterd jsou sniZzena o 1 (ve slov-
niku vSe za¢ind ¢islem 1 a j4 ¢isluji od 0) a pfevedena do hexadecimalni soustavy.
Nasledné je modifikovan atribut targets t¥idy Sense Relation, tak aby pro kazdé

¢islo obsahoval jeden cil. Cile jsou oddéleny mezerou. Pivodni cil (na cely zdznam)
je odstranén.

refpath: Je provedena stejna operace jako u elementu refpath, ale navic pro rozsah cisel
je generovano kazdé c¢islo z daného rozsahu.

other: Vytvofi se nové instance tiid Word Form a Sense, kam jsou ukladany prevedené
vnorené elementy.

also: Obsah je ulozen jako atribut writtenForm t¥idy Word Form.
dom: Obsah je ulozen jako atribut domain tfidy Sense.
comp: Obsah je ulozen jako atribut prefixUse tfidy Word Form.

tt: Vzhledem k tomu, Ze neni obsazen u vSech zdznamu, kde by mél byt, je tento element
ignorovan a ¢islovani zdznamt je provadéno pomoci slovniku obsahujicim ID zadznamu
a Cislo posledniho.
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xxx: Element opravdu nejde automaticky zpracovat, proto je uveden v XML komentari
pfed zdznamem, do kterého patii.

P1i prevodu slovniku nebyli zddné vétsi problémy, kromé elementu xxx.

4.6 Slovnik spisovného jazyka ceského

4.6.1 Vstupni data

Jednotlivé zdznamy jsou obsazeny v elementu root. Element h oznaduje nazev zdznamu.
Dalsi elementy obsahuji jen informaci o typu pisma. Kazdy typ pisma odpovida jednomu
nebo vice vyznamim dat v nich obsazenych. Kazdy typ dat ma urcité specifické znaky
a poradi elementt podle, kterych lze rozpoznat. Jednotlivé znaky jsou rozpoznavany po-
moci regularnich vyrazt. Pokud se najde vyjimka v popisu jsou data Spatné rozpoznana a
prifazena. Popis jednotlivych typt pisma:

bold: Element mtze oznacovat zacatek nového vyznamu nebo obsahuje jiny tvar nazvu.

norm: Element miZe obsahovat variantu nazvu zaznamu, vyslovnost, koncovku tvaru,
priklad a nebo odkaz na vysvétleni nebo doplniujici informace.

it_sm, ital: Elementy obsahuji vysvétleni zaznamu, vyznamu nebo piikladu.
arial: Element obsahuje jiny tvar ndzvu napi. pfidavné jméno z néj vytvorené.

small: Element muZe obsahovat autora predchozi fraze nebo slova, etymologickou infor-
maci, odkaz na antonymum, gramatickou informaci a nebo obor, ve kterém se slovo
pouziva.

Priklad ze slovniku:

<root><h>frapantni </h>

<small>p¥id. </small><small>(</small><small>z fr.) </small>
<ital>bijici do o&i; p¥ekvapivy, ndpadny: </ital>
<norm>f. rozdil; f. podoba; f. tva¥; </norm>
<small>--> p¥isl. </small>

<arial>frapantné: </arial>

<norm>f. rozdilnj, podobny; f. pfipominat; </norm>
<small>--> podst. </small>

<arial>frapantnost, </arial>

<norm>-i </norm>

<small>Z.</small></root>

4.6.2 Prievod vstupnich dat do LMF

Element h je pfeveden na atribut writtenForm tfidy Lemma. Ostatni elementy jsou pieva-
dény do LMF nésledujicim zptisobem:

bold: Pokud element obsahuje fecké nebo arabské ¢islo je vytvorena instance tfidy Sense,
do které se uklddaji nasledujici pfevedené elementy, jinak jde o variantu nazvu, ktera
se prevadi na atribut writtenForm aktualni instance tfidy Word Form.
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norm:

e Varianta nazvu se poznd, tak Ze pred heslem je znak + nebo * a pievadi se na
atribut writtenForm aktudlni instance tiidy Word Form.

Vyslovnost je vzdy uzaviena v [ |, zavorky jsou odstranény a zbytek se pfevede
na atribut phoneticForm aktuélni instance tfidy Word Form.

Koncovka tvaru je sloZena z pomlcky nasledované jednim nebo nékolika znaky
(napf. -y). V. LMF ma podobu atributu suffix aktuélni instance t¥idy Word
Form.

Odkaz na vysvétleni je rozpoznan na zakladé dat predchoziho elementu. Kdyz
jsou data rovna fetézci ”v.”je to odkaz na vysvétleni a kdyz jsou data rovna
7v. téz” je to odkaz na doplnujici informace. V obou pfipadech jsou data aktual-
niho elementu zpracovana funkci refParse, ktera vraci seznam vygenerovanych
odkazt se spravneé prifazenym c¢islem zédznamu a vyznamu. Nasledné je vytvofena
instance tfidy Sense Relation a odkazy jsou nastaveny jako atribut targets.
Hodnota atributu label je see nebo seeAlso, podle toho jestli jde se o odkaz
na vysveétleni nebo jen na dopliiujici informace.

Priklad je vSe co zbylo z dat daného elementu. Pro pfiklad je vytvorena instance
tfidy Context a data jsou pfifazeny atributu example.

it_sm, ital: To jestli se jedna o vysvétleni zdznamu nebo ptikladu se rozpozna na zakladé
informace, kterd predchazi tomuto elementu. Pokud se jedna o priklad a jeho data
nejsou ukoncena znakem ; tak je to vysvéetleni prikladu jinak je to vysvétleni vyznamu.
Vysvétleni ptikladu se ulozi do atributu explanation patii¢né instance tiidy Context.
Pro vysvétleni zaznamu se vytvoii tfida Definition, kde data jsou ulozena v atributu
text.

arial: Pro tento element je vytvofena tiida Word Form a data elementu jsou ulozena jako
atribut writtenForm.

small:

e Jméno autora je vzdy v zévorce a také je nacten seznam autorti ze souboru
authors.def. Autor je uloZen jako atribut author daného vysvétleni nebo vyj-
znamu.

Etymologické informace je pfitomna v tvaru: (z[e] zemé) a je pfevedena na atri-
but etymology tfidy Word Form.

Odkaz na antonymum je pfitomen ve tvaru: (op. heslo 1,2). Data jsou pfedana
funkci refParse a jeji vysledek je ulozen jako atribut targets tfidy Sense
Relation.

Zbytek je gramaticka informace, ze které je vybran slovni druh, rod a informace
0 oboru. Seznam obori je nacten ze souboru dom.def.

4.7 Ostatni slovniky

4.7.1 Vstupni data

Zbyvajici slovniky, ¢esky etymologicky slovnik a nova data slovnikt cizich slov a spisovné
¢estiny, jsou jedna ¢ast formatu OOXML, ve které je definovan styl pouzitého pisma na
dany text. Takto ulozené informace zabiraji celkem hodné mista a neni lehké se v nich

orientovat.
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4.7.2 Prevod vstupnich dat do LMF

Nejprve je nutné zjistit jaké jsou ve slovniku pouzité styly pisma a jakou velikost a barvu
maji jednotlivé styly. Pro vyhledani vSech pouzitych stylid, barev a velikosti jsem napsal
skript styleFinder.py. Skript pfebird dva parametry - vstupni a vystupni soubor.

Pokud mam vsSechny pouzité styly je nutné jim pfifadit vyznam. K tomu lze pouzit
skript informationParse.py, ktery hledd vSechna data majici jeden ze styli definovany
parametrem --style. Skript také hledd data podle velikosti pisma a jeho barvy. Dané
zédznamy jsou vypsany do vystupniho souboru. Pomoci tohoto skriptu a legendy k danému
slovniku lze ke kazdému stylu priradit vyznam.

Nyni mohu jednotlivym dattim predbézné ptifadit jejich vyznam. Nasleduje uprava dat,
ktera je v kazdém slovniku odlisna. Upravuje se pfedevsim etymologie, ktera je rozdélena
do nékolika za sebou jdoucich blokt dat. Dale se sjednocuji odkazy na stejny typ informace.
Vysvétleni se prifazuje k jednotlivym piikladiim a vyznamtim. Rozd€luji se zdznamy na jed-
notlivé vyznamy. Data se sjednocuji a rozdéluji na zakladé zavorek a znaku jako je stiednik
a dvojtecka. A na konec se provadi dalsi drobné upravy dat jako odstranéni neparovych
zavorek, stfednikt a zbytecnych mezer na zacatku a na konci.

Nejvice ¢asové naroc¢né je porozuméni strukture daného slovniku a pak jejich vlastni
prevod, ktery jsem kvuli mnozstvi dat a riznych tprav délal inkrementalné, piidal jsem
jednu novou véc a porovnaval vysledek se starsim vysledkem.
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Kapitola 5

Systém DEB II

5.1 Uvod

DEB II[1] (Dictionary Editor and Browser) je systém pro ukladani slovniki a jejich nasledné
prohliZeni a Gpravy. Systém ma striktni klient-server architekturu, komunikace mezi klienty
a serverem probihda ve formé HTTP protokolu.

Server se skldda z malych, tzce zamétenych sluzeb zvanych servlety, které jsou napsany
v jazyce Ruby. Data se ukladaji v XML databazi Oracle Berkeley DB XML 1]. Server bézi
na stroji s OS Linux.

Klienti jsou malé nastroje, které predstavuji uzivatelské rozhrani. Uzivatelské rozhrani
je implementovano pomoci XML jazyka s nadzvem XUL. XUL je jazyk pro popis uzivatel-
ského rozhrani zaloZzeného na viceplatformnim univerzalnim dialogovém stroji z projektu
Morzilla. Piikladem aplikaci, které jsou napsany v tomto rozhrani je cely WWW prohlizec¢
Firefox nebo rozsiteni Mozilly. Uzivatelské rozhrani je napojeno na konkrétni servlety po-
moci pfislusnych funkci napsanych v jazyce Javascript. Klienti jsou doplinky do prohlizece
Mozilla Firefox a jejich instalace probiha stejné jako kazdého jiného dopliiku. Dopliiky lze
nainstalovat ze stranky http://deb.fi.muni.cz/install.php.

5.2 Instalace serverové c¢asti

5.2.1 Instalace pomoci balicku
Instalace serverové c¢asti lze provést pomoci repozitaiia s balicky na systém Ubuntu. Pro
instalaci pridejte do souboru /etc/apt/sources.list

# DEB server repository
deb http://deb.fi.muni.cz/apt/ dapper debserver

Archiv je podepsan GPG a pokud chcete ovérovat balicky, pouzijte nasledujici kli¢:
http://deb.fi.muni.cz/apt/gpgpublic.txt. Po stazeni klice je nutné spustit v adresafi
se stazenym klicem nésledujici piikaz:

sudo apt-key add gpgpublic.txt

Pro nainstalovani administra¢niho rozhrani potom staci spustit:
sudo apt-get install debserver-common

A pro instalaci sluzby DEBDict prikaz:

sudo apt-get install debserver-debdict
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5.2.2 Instalace bez balicku

P1i instalaci na jiny OS je nutnd rucni instalace. Balicky k DEB se daji stdhnout na ad-
rese http://deb.fi.muni.cz/apt/pool/debserver/dapper/. Jednotlivé balicky jsou ar-
chiv zabaleny programem ar. Archiv obsahuje dalsi dva archivy, jeden obsahuje kontrolni
informace a ten druhy data. Nas zajima jen archiv s daty pojmenovany data.tar.gz.

Stahneme tedy balicky debserver-common a debserver-debdict. Poté rozbalime jejich
datové ¢asti do adresare, kam chceme DEB nainstalovat.

DEB je zavisly na knihovnéch tieti strany, které se pii instalaci pomoci bali¢kt stdhnou
a nainstaluji automaticky. Pfi ru¢ni instalaci je nutné nainstalovat zvlast a o tom pojednava
dalsi sekce.

5.2.3 Potrebné knihovny

Verze knihoven jsem instaloval stejné jako byli v repozitafi s balicky. Zdrojové kédy vsech
uvedenych knihoven jsou na prilozeném CD. VsSechny piikazy jsou spousténé ve sloZzce
s aktualni knihovnou. Pfed sestavovanim knihoven jsem specifikoval:

export install=/mnt/data/nlp/projects/deb/install

export LD_LIBRARY_PATH=/1ib64:/local64/1ib64:/local64/usr/1ib64:/local64/1ib:
$install/1lib:.

export LD_RUN_PATH=/1ib64:/local64/1ib64:/local64/usr/1ib64:/local64/lib:
$install/1ib:.

Jako prvni jsem instaloval knihovny DBXML-2.4.13. Knihovny lze stdhnout na adrese:
http://wuw.oracle.com/technology/software/products/berkeley-db/xml/index.html
Po rozbaleni Ize knihovny nainstalovat pomoci skriptu buildall.sh. Skript méa spoustu pa-
rametri pro ovlivnéni prubéhu instalace. J& jsem pouzil:

./buildall.sh --prefix=$install --with-xerces-conf=-rnone

Parametrem --prefix se urcuje cesta, kam maji byt knihovny nainstalovany a parametr
--with-xerces-conf=-rnone je tam kvuli knihovné bdbxml, kterd potirebuje xerces bez
vldken. Kompilace knihoven je celkem ¢asové naro¢né zalezitost.

Dalsi potiebna knihovna je BDB-0.6.4. Knihovna lze stdhnou z adresy:
ftp://ftp.eenet.ee/pub/FreeBSD/distfiles/ruby/bdb-0.6.4.tar.gz
Knihovna je zavisla na DBXML, proto se pii konfiguraci musi zadat cesta kde je nainstalovana.
Ja jsem postupoval nasledovné:

ruby extconfig.rb --with-db-dir=$install --with-db-include=$install/include
--with-db-1lib=$install/lib

make

cp src/bdb.so $install/lib

V adresari bdbxml2 je nutné sestavit jesté jednu knihovnu a to bdbxml. Nejdiiv je nutné
v souboru myconfig specifikovat mista s hlavickovymi soubory a knihovny od DBXML. Potom
uz je postup jednoduchy.

ruby extconfig.rb
make
cp bdbxml.so $install/lib
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Dalsi potiebné knihovna je LIBXML2-2.6.32. Odkaz pro stazeni:
http://wuw.xmlsoft.org/sources/1ibxml2-2.6.32.tar.gz
Postup instalace:

./configure --prefix=$install
make
make install

Knihovna LIBXSLT-1.1.22 potiebuje knihovnu LIBXML2. Lze stahnout zde:
http://www.xmlsoft.org/sources/libxslt-1.1.22.tar.gz
Postup instalace:

./configure --prefix=$install --with-libxml-prefix=$install --with-libxml
-include-prefix=$install/include/libxml2 --with-1libxml-libs-prefix=
$install/1ib

make

make install

Dalsi z potfebnych knihoven je LIBICONV-1.12. Knihovna je dostupné na adrese:
http://ftp.gnu.org/pub/gnu/libiconv/libiconv-1.12.tar.gz
Postup instalace:

./configure --prefix=$install
make
make install

Dale je tfeba nainstalovat knihovnu RUBY-XSLT-0.9.2. Tato knihovna potfebuje pred-
chozi t¥i knihovny a lze ji stahnout na adrese
http://gregoire.lejeune.free.fr/ruby-xslt 0.9.2.tar.gz
Postup instalace:

ruby extconf.rb --with-xslt-lib=$install/lib --with-xslt-include=
$install/include/libxslt --with-xslt-dir=$install

make

cp xslt.so $install/lib

Posledni knihovna potfebnd pro DEB je LIBXML-RUBY-0.5.4. Knihovnu Ize stahnout
zde:
http://rubyforge.org/frs/download.php/34483/1libxml-ruby-0.5.4.tgz
Postup instalace:

cp lib/libxml.rb $install/lib

mkdir $install/1ib/xml

cp lib/xml/libxml.rb $install/lib/xml
cd ext/libxml

ruby extconf.rb

make

cp libxml_so.so $install/lib
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5.2.4 Inicializace a prvni spusténi

Pfed spusténim je nutné vytvorit certifikat. Certifikat podepsany sam sebou jsem vytvoril
nasledujici posloupnosti prikazi[6]:

export deb=/mnt/data/nlp/projects/deb

cd $deb/var/lib/deb-server/certs

openssl genrsa -des3 -out server.key 1024

openssl req -new —key server.key -out server.csr

cp server.key server.key.org

openssl rsa -in server.key.org -out server.key

openssl x509 -req -days 365 -in server.csr -signkey server.key -out server.crt
cp server.crt host.crt

cp server.key host.key

Proménné deb je adresar, ve kterém je DEB II nainstalovan. Vzhledem k tomu, Ze certi-
fikat je podepsan sam sebou, tak internetovy prohlize¢ zobrazi varovani a je nutné pridat
vyjimku.

Dalsi véc, ktera je potfeba udélat je vytvorit databézi pro spravu. O to se postara skript
admininit.rb

$deb/var/lib/deb-server/bin/admininit.rb

Pokud neni DEB spoustén s rootovskym opravnénim je nutné v souboru
$deb/var/lib/deb-server/lib/servlets/admin.rb na fddcich 1251 a 1301 zménit obsah
proménné
logfile na misto, kam se ma ukladdat log o importu nebo exportu slovnik®, a ma tam
pravo zapisovat. J& jsem pouzil adresaf $deb/var/log/deb-server/

Pred prvnim spusténim je nutné specifikovat jaké sluzby se budou poustét. K tomu je
potfeba vytvorit soubor services.conf v adresafi $deb/etc/deb-server. Soubor musi
obsahovat jména sluzeb, kazda sluzba na vlastnim fadku. Na serveru minerval obsahuje
tento soubor:

admin_services
debdict_services

Sluzby spousti skript $deb/etc/init.d/debserver-common. U tohoto skriptu je nutné
specifikovat proménné na zacatku souboru. Na serveru minerval maji nasledujici obsah:

BASEDIR=/mnt/data/nlp/projects/deb/var/lib/deb-server
LOGDIR=/mnt/data/nlp/projects/deb/var/log/deb-server
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin

DAEMONBASE=‘cat /mnt/data/nlp/projects/deb/etc/deb-server/services.conf’
EXEEXT=rb

DAEMONDIR=$BASEDIR/bin

ARGS="--db-path=$BASEDIR/db --xslt-path=$BASEDIR/xslt/ --base-path=$BASEDIR -s"
NAME=deb-server

DESC="deb2 [stable]"

USER=xsykor00

Nyni se kone¢né mutizou spustit jednotlivé sluzby piikazem:
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$deb/etc/init.d/debserver-common start

U kazdé spousténé sluzby je nutné zadat prihlasovaci heslo. Skript také umozinuje zastaveni
nebo restart vSech nebo jen jedné sluzby. K zastaveni slouzi parametr stop a k restartu
restart. Sluzba lze specifikovat pomoci tfetiho parametru s nazvem sluzby.

5.3 Administracni rozhrani

Administra¢ni rozhrani[12] pouziva port 8000 (https://minerval.fit.vutbr.cz:8000).
P1i prvnim pfipojeni je nutné prijmout certifikat. Defaultni pifihlasovaci idaje jsou: jméno:deb,
heslo:deb. Administra¢ni rozrani umoznuje:

Zmeénu hesla: Do vsech sluzeb se pouziva stejné heslo a je umoznéna jeho zména.
Sluzby: Umoziiuje definovat poskytované sluzby a zménu nebo smazani soucasnych.
Slovniky: Umoziuje vytvaret nové a ménit nebo mazat soucasné slovniky.

Uzivatelé: Umorziiuje pridavat nové uzivatele, zménu udaji soucasnych uzivateld, smazéni
uzivatelil a prirazeni sluzeb k uzivateli, aby je mohl pouzivat.

ProhliZeni: Umoziuje prohlizeni souborii na serveru. Konkrétné jsou to slozky xslt, files,
lib /templates a xpi.

Export: Umoznuje export celého slovniku do souboru.
Import: Umoznuje import slovniku ze souboru do vytvoreného slovniku.

Sekvence: Umoznuje vytvorit sekvenci, ktera obsahuje ID zaznamu ve slovniku. ID se
zvétsi o jedna s kazdym dalsim pfidanym zdznamem.

Zamky: Zobrazuje zamky u kazdého slovniku a umoznuje jejich uvolnéni.

Upload: Umoznuje nahrat soubory na server. Soubory jsou ukladany ve slozce files.

5.4 DebDict

5.4.1 Spusténi sluzby

Pro povoleni pristupu ke sluzbé je nutné v administra¢nim rozhrani v sekci services vy-
tvorit novou sluzbu s nazvem debdict. K této sluzbé pak lze prifadit slovniky, ke kterym
Ize pristupovat. Dale je nutné urcit uzivatele, kteri mohou sluzby vyuzivat. To lze nastavit
v sekci users, kde se u jednotlivych uzivatelt vyberou sluzby a jednotlivé slovniky, ke kte-
rym mohou pristupovat. Sluzba se vybird pomoci zaskrtavaciho policka a slovniky pomoci
parametri. Ke kazdému slovniku v jednotlivé sluzbé lze pouZit parametr r pro ¢teni nebo
w pro Cteni a zapis.
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5.4.2 Instalace klienta

DEBDict[?] je zakladni klient pro prohliZeni slovniki. Je to doplnék do internetového pro-
hlizece Mozilla Firefox, ktery lze ziskat na adrese:
http://deb.fi.muni.cz/clients/debdict.xpi Po jeho nainstalovani a restartu prohlizece
je nutné nastavit adresu serveru. Adresa se nastavuje ve spravci doplitki. V moznostech
u polozky debdict je pole adresa serveru. Jako jeji hodnota se nastavi adresa:
https://minerval.fit.vutbr.cz:8005.

5.4.3 ProhliZeni slovniku

DEBDict 1ze spustit tfemi zpiisoby:

e V nabidce Firefoxu zvolte Nastroje - DEBDict.

e Spustte Firefox a do adresniho fadku zadejte chrome://debdict/content.

e Spustte Firefox s parametrem, napr. firefox -chrome chrome://debdict/content.
V systému na serveru minerval lze pfistupovat k nésledujicim slovnikim:

e Slovnik spisovné CeStiny, Slovnik spisovného jazyka ¢eského

e Slovnik cizich slov

e encyklopedie Diderot
Kromé slovnika lze vyuzit i dalsi zdroje:

e morfologicky analyzator ¢estiny (Ajka)

e geograficky informaéni systém (vyhleddni mést na mapé CR)

e vysledky z externich webii (Google, Answers.com, Wikipedia a Seznam Encyklopedie)

e CIA World Factbook (chova se podobné jako slovnik), mizZete hledat ¢ast ndzvu zemé
nebo * pro seznam vSech zemi

Samotné hledani je potom jednoduché. Staci vybrat zdroj a zadat hledané heslo. DEBDict
vypise vSechny hesla zacinajici na hledany retézec. Pro zobrazeni konkrétniho hesla na néj
stac¢i kliknout a objevi se vysvétlujici text.
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Kapitola 6
Zaver

P1i prvnim seznédmeni se systémem DEB II mé celkem zaskocilo, Ze neexistuje zadny navod
na instalaci systému bez pomoci balickti. A dokonce neni na oficidlnich strankach nikde ke
stazeni. Samotny systém je nutno extrahovat z balicktl a postupné zjistovani a sestavovani
potfebnych knihoven také neni tiplné idealni postup instalace. Na obhajobu je nutno uvést
ochotu s jakou mé bylo odpovidano na konkrétni dotazy pomoci emailu.

Po dlouhé instalaci bez jakéhokoliv ndvodu a prvnim piihldSeni do administra¢niho
rozhrani mé vSak systém pfijemné prekvapil jeho jednoduchosti. Dokumentace k adminis-
tra¢nimu rozhrani je sice jen v angli¢ting, ale je psdna prehledné, srozumitelné a dé se z ni
snadno pochopit co k ¢emu slouzi. Akorat import nového slovniku by mohl byt popséan 1épe
a uveden ptiklad pro snadnéjsi pochopeni.

Hlavni vyhodou systému je jeho rozsititelnost a prizptisobitelnost, kde lze upravit snad
Uuplné vse od rozlozeni prvkid v administra¢nim rozhrani az po zptisob zobrazovani vysledk
hledéani ve slovnicich. Vzhledem k tomu, ze systém napsan v jazyce Ruby, jsou upravy kédu
jednoduché. Pridavani novych funkci je také snadné. Staci napsat modul tzv. servlet a
zapojit ho do architektury. Déle je to moZnost spravovat slovnik v jakémkoliv XML formétu.

Jako hlavni nevyhodu bych vidél spravu uzivatel. U kazdého uzivatele lze sice individu-
alné nastavit pristupova prava, ale chybi mé tam moznost nastavovat tyto prava hromadné.
Pokud bude v systému vétsi pocet uzivatelti a bude se provadét néjaké zména (napf. pridani
slovniku) tak se z toho stane dost otravnd a ¢asové naro¢na zalezitost. Tento problém by
fesily skupiny uzivatelil s moznosti nastavit prava skupiny. Dalsi véc, kterd mé prekvapila je
hledani ve slovnicich. Pokud hledam fetézec, ktery slovnik neobsahuje nedéd mé o tom klient
védét, ale tvari se, ze porad hleda, coz je dost matouci. Posledni nevyhodu, kterou zminim,
je relativni slozitost importu slovniku. Je to ddno moznosti mit slovnik v jakémkoliv tvaru.
Tento problém jde, ale jednodusSe odstranit pouzivanim jednotného forméatu napt. LMF.
Potom by slo nahradit import vlastni funkci. Dalsi vyhodou pouziti jednotného formatu je
jednotnd XSLT sablona pro vSechny slovniky.
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