Design stroje pro fezani vodnim paprskem

Ergonomicky poster

Ergonomické feSeni analyzuje pracovni prostor uzivatele obsluhujiciho
obrabéci stroj. Vzhledem k vlastnostem stroje pro fezani vodnim paprskem
radime toto reSeni do ergonomické kategorie B (C). Jedna se o stroj, jehoz
charakteristikou je vyrobni ¢innost a jeho ovladaci proces probiha pomoci

rukou, ale poloha a zorné pole uzivatele vyrazné ovliviuje toto ovladani.
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Vyska stroje je podminéna minimalni vzdalenosti mezi ramenem fezaci hlavy a
[ lapacem vody za dodrzeni maximalni tloustky materialu 180 mm.
/ ) Tento rozmér je dale stanoven s ohledem na servisni pfistup k fezaci hlavé a
s ﬂ \ vrchni ¢asti nosné skring, kde se nachazi linearni vedeni posuva.
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Prostor v oblasti nohou je vykrojen tak, aby byl umoznén blizsi pfistup uzi-
) S vatele k pracovni plose stroje. Stejnou funkci plni ram vrchni ¢asti lapace vody,
o ktery zaroven vytvafi odkladaci prostor pro drobné obrobky nebo naradi.
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Ovladaci panel je mozné posouvat v rdmu podél pravé poloviny lapace vody.
Jeho dorazové misto se nachazi na boc¢ni strané nosné skfiné, cimz se zamezuje
jeho poskozeni béhem manipulace s tézkymi materialy vyzadujici zdvihani
vysokozdviznym vozikem. Vrchni ¢ast ovladaciho panelu lze natacet do poza-
dovaného polohy v rozmezi 270" diky oto¢nému kloubu uvnitf panelu.
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Konstrukce nosné skfiné a ramene fezaci hlavy je vyrobena ze svafovanych
ocelovych ¢&asti, které zajistuji pevnost a tuhost. Stejny zplsob vyroby byl
pouzit na lapac vody a mobilni kontejner. Vsechny tyto ocelové prvky jsou dale
povrchové upravovany pomoci zarového zinkovani, za ucelem ochrany proti
korozi.

S vyjimkou mobilniho kontejneru jsou viechny ocelové prvky opatfeny
specidlnim natérem s vysokym koeficientem tlumeni.

Na krytovani nepohyblivych ¢asti stroje, ovladaciho panelu a ramu lapace bylo
pouzito extrudovanych a lisovanych prvku z termoplastu PPO (Polyfenylénox-
id), které se vyznacuji dobrou pevnosti a velmi dobfe odolavaji vihkosti.
Krytovani pohyblivych &asti stroje je feSeno pomoci skladanych méchi, které
jsou tvoreny PVC konstrukci potazenou vrstvou ¢erného termoplastu.
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Rameno slouzi k posuvu v ose X. Konstrukce ramene je tvorena ocelovym U profilem, na
kterém je ze stran nasazeno linearni vedeni umoznujici posuv fezaci hlavy v ose Y. Na
krytovyni linedrniho vedeni je opét pouzito skladanych méchu.

Toto feSeni bylo navrhovano s ohledem na dobrou viditelnost fezaciho procesu za
ucelem vytvoreni priihledové ¢asti pro kontrolu stavu fezaciho procesu stroje.
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Designérsky poster

Vzhled stroje je plné podfizen konstrukénimi a technologickymi prvky, jejich
vzajemné soucinnosti a usporadani, zejména vsak ergonomickymi pozadavky
kladenymi na vyrobni stroj ovladany manualné.

Tvarova kompozice stroje je diky pfisnému rozmistovani hmot staticka.

K samotnému tvarovani hmoty bylo vyuzito tvrdych geometrickych téles, ktera
vykazuji urcitou stabilitu a tuhost. Tyto vlastnosti jsou zadouci vzhledem k
charakteru stroje a rozhoduji tak o vnimani jeho presnosti a kvality.

Zmeékcovani kubické hmoty je v souladu s charakterem technologie. Zasadni vliv
na proporcni reSeni ma velikost pracovni plochy a velikost technologického
vybaveni nutného pro spravnou funkci stroje.

Vizualné komplexni kompozice je dana samotnou slozitosti stroje.

Samotné tvarovani vsak neomezuje uzivatele pfi praci, neovliviiuje funkénost
stroje a napomaha jeho udrzbé.

Nazev prace: Design stroje pro rezani vodnim paprskem
Vlysoké uéeni technické, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Ustav konstruovani, Primyslovy design ve strojirenstvi

Y 4
ustav
7 V4 Autor: Bc. Jana Raskova
ko n St ru Ova n | Vedouci diplomové prace: Ing. Dana Rubinova, Ph.D.




Design stroje pro fezani vodnim paprskem

Sumarizacni poster

Ekotu

- 2000 -

1515
<270,

< 550.00

=

545
310

Diplomova prace je zaméfena na design stroje pro fezani vodnim paprskem,
ktery je urCeny pro malosériovou vyrobu.

Pozornost byla vénovana pracovnimu procesu uzivatele a jeho interakce se
strojem.

Dulezitym benefitem je vytvoreni prostoru v zadni ¢asti stroje pro technolog-
ické vybaveni, nutné pro spravnou funkci stroje. Tento Ulozny prostor pozitivné
ovliviuje hladinu hluku na pracovisti, zejména diky vybéru vhodného materia-
lu krytovani a tlumicich prvka. N fﬁ ‘ &
Spojeni ovladaciho panelu s lapacem vody reaguje na ergonomické pozadavky

a soucasné problémy s kabelazi, kterad se béhem pfemistovani mobilniho ovla-
daciho panelu zamotava do kol a pfekazi pohybu uzivatele.
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Vyznamnou vlastnosti je integrovani susici faze obrobeného materialu, ktera je
konecnym stadiem pracovniho procesu a dosud nebyla zahrnuta v ndvrhu samot-
ného stroje. Reseni pojizdného kontejneru poskytuje mobilni prostor pro ulozeni
mokrého obrobeného materialu a jeho suseni, ¢&imz se nasledné Setfi misto na
pracovisti.

Béhem udrzby a servisu fezacich hlav dochazi ke ztraté nékterych funkénich &asti
uvnitf lapace vody. Nejcastéjsi pricinou téchto ztrat je vyména fezaci trysky. Vyt-
voreni servisni polohy ramene fezaci hlavy, kdy se fezaci hlava dostava do

pozice, mimo lapac¢ vody maximalné eliminuje vznik téchto ztrat a odstranuje potre-
bu zakryti pracovni plochy.
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